
 
[இைச ] காைல 
வணக்கம், ேவலன்ஸ் பாண்ட் ேகாட்பா௄ பற்௣ய ௳வாதத்ைதத் ெதாடரே்வாம் , அம்ேமானியா 
௛லக்ஷ௣ல் உள்ள ௔ைணப்௔ன் தன்ைம அல்லௌ ௔ைணப்௔ன் தன்ைம என்ன என்பைதப் 
பாரப்்ேபாம், இங்ேக நீங்கள் ைநட்ரஜனில் ெதாடங்க ேவண்௄ம், அௌ என்ன?  எலக்ட்ரானிக் 
கட்டைமப்௖ ைஹட்ரஜன் ஒன்௥ இரண்௄ இரண்௄ இரண்௄ ௛ன்௥ உள்ளௌ, um two s p um 
எனேவ நீங்கள் நிைல இௌ நிைல 2 எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்டதாக எ௱தலாம், um 2s 2s 
௔ன்னர ் ாற்௥ப்பாைத ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ , ௔ன்னர ்அௌ இங்ேக ஼ல ap 2p 
எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ.
 இங்ேக கலப்௔னம் ெபறப்பட ேவண்௄ம்,sp3 
 அதனால் இங்ேக ௛ன்௥ ேகாவலன்ட் ௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்க இந்த ாற்௥ப்பாைத௜ல் ஒ௠ 
தனி ேஜாூ உள்ளௌ, எனேவ அைவ அைனத்ௌம் ௔ைணப்௔ல் இடமளிக்கப்பட ேவண்௄ம், 
எனேவ நீங்கள் கலப்௔னத்ைத ைவத்ொ௠க்க ேவண்௄ம், அௌ எப்பூ ேவைல ெசய்ழறௌ sp3 
என்பைத இங்ேக காணலாம்.

ஆர௔்ட்டால் மற்௥ம் ஆர௔்ட்டல் ட்௳ஸ்ட் ஆர௔்ட்டால் ௚௱வௌமாக   um 2s 2p 
நிரம்௔௜௠ந்தா௩ம் ஆர௔்ட்டால் தனித்தனியாக ஆக்ழர௘க்கப்பட௄்ள்ளௌ,2p 
 அதனால் கலப்௔னத்ைத கலப்௔னமாக்கலாம் மற்௥ம் இந்த வைக௜ன் நான்ஶ சமமான 
கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதகைள ெகா௄க்கலாம்  இௌ கலப்௔ன கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத e sp3 
ஆஶம், எௌ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதகள் என்பைத நீங்கள் கவனிக்கலாம், நீங்கள் ஒ௠ காரப்ன் 

ஐ எ௄த்ௌக் ch4 
ெகாண்டால், ஆர௔்ட்ட௧ல் இ௠ந்ௌ ஆர௔்ட்ட௩க்ஶ எலக்ட்ரானின் ௚ன்ேனற்றம் உள்ளௌ.2s 2p 
 ஒ௠ ாற்௥ப்பாைதைய ைவத்ொ௠ங்கள், ௔ன்னர ்உங்களிடம் ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன, 2s 2p 
எனேவ இங்ேக காரப்னின் இந்த ௘ன்னே கட்டைமப்௖ உள்ளௌ , ௔ன்னர ்இரண்௄ s 
ாற்௥ப்பாைதகளின் எலக்ட்ரான்களில் ஒன்௥ இந்த ாற்௥ப்பாைதக்ஶ ெசல்ல pa two p 
ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்அௌ இரண்௄ கலப்௔னத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ  கலப்௔னமானௌ sp 
தனித்தனியாக ஆக்ழர௘க்கப்படட் மற்௥ம் ாற்௥ப்பாைதக௬க்ஶ இைட௜ல் um s p 
நிகழ்ழறௌ, ம௥௖றம் இங்ேக கலப்௔னமானௌ ாற்௥ப்பாைதக்ஶ இைட௜ல் நிகழ்ழறௌ, இௌ 2s 
௚௱ைமயாக நிரப்பப்படூ்௠க்ஶம் மற்௥ம் இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகள் தனித்தனியாக p 
ஆக்ழர௘க்கப்பட௄்ள்ளன, எனேவ கலப்௔னமானௌ ஏற்பட ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல.
 அைனத்ௌ ாற்௥ப்பாைதக௬ம் தனித்தனியாக ஆக்ழர௘க்கப்பட ேவண்௄ம் , இந்த வைக 
ாற்௥ப்பாைதக௬க்ஶ இைட௜ல் கலப்௔னமாக்கல் நைடெபறலாம், எனேவ உங்களிடம் sp3 
கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, இொல் கலப்௔ன ஆர௔்௜ல் ஒன்௥ உள்ளௌ டால்ஸ் sp3 
இரண்௄ எலக்ட்ரான்களால் ஆக்ழர௘க்கப்பட௄்ள்ளௌ, அதாவௌ அௌ ௚௱ைமயாக 
நிரப்பப்பட௄், ௙த௚ள்ள ௛ன்௥ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதகள் ௔ைணப்ைப sp3 
உ௠வாக்ஶவதற்ஶக் ழைடக்ழன்றன, எனேவ நீங்கள் இந்த வ௯௜ல் கட்டைமப்ைப um 
வைரயலாம், எனேவ உங்களிடம் ஒ௠ ைநட்ரஜன் உள்ளௌ, ௔ன்னர ்உங்களிடம் ஒ௠ மடல் 
உள்ளௌ.
  ௪ப் மற்ெறா௠ ௪ப் மற்௥ம் மற்ெறா௠ ௪ப் ஏெனனில் அௌ கலப்௔னமானௌ வூ௳யல் sp3 
ஒ௠ ெடட்ராெஹட்ரல் எனேவ நீங்கள் கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதைய ெடட்ராேகானல் um uh 
அைமப்௔ல் வைரய ேவண்௄ம், இதனால் இைவ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத௜ன் மடல்கள் sp3 
ஆஶம், அைவ உங்கள் ெடட்ராெஹட்ரானின் ௛ைலகைள ேநாக்ழ ாடூ்க்காட்டப்ப௄ழன்றன.
 எனேவ இௌ ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶவதற்ஶக் ழைடக்ழறௌ, எனேவ உங்களிடம் ஒன்௥ ஆ, 
௔ன்னர ்ைஹட்ரஜன் அே ைஹட்ரஜன் ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத, ௔ன்னர ்மற்ெறா௠ ைஹட்ரஜன் 
ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத, ௔ன்னர ்உங்க௬க்ஶ ைஹட்ரஜன் ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத சரி, எனேவ 
அைவ ௛ன்றாக ௛ன்௥ ௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்ஶழன்றன, ௔ன்னர ்௙த௚ள்ள ஒற்ைற ேஜாூ 
சரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
  இங்ேக ேபா௄ங்கள், ௔ன்னர ்இௌ இந்த கட்டைமப்௔ற்ஶ சமம், நான் அந்த கட்டைமப்ைப 
இங்ேக ௙ண்௄ம் வைரழேறன்,
 அதனால் நீங்கள் இங்ேக பாரக்்க ௚ூ௞ம் உம் ைஹட்ரஜன் ஒற்௥ைம um the ov  
ாற்௥ப்பாைத௞டன் ைநட்ரஜனின் கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதக்ஶ இைடேய உள்ள அே sp3 
ாற்௥ப்பாைதகளின் அௌ  ேபான்ற ௛ன்௥ உள்ளன, எனேவ இப்ேபாௌ உம் பாரப்்ேபாம், erlap, 
எனேவ அவற்௣ன் அைமப்௖ அல்லௌ அம்ேமானியா௳ன் ௛லக்ஷ௥ வூ௳யல் ஒ௠ 
ெடட்ராெஹட்ரல் அல்ல.
  ௚க்ேகாண இ௠௔ர௘டல் எனேவ ௚க்ேகாண ௔ர௘௄ சரி இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ ௛லக்ஷைறப் 
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பாரப்்ேபாம் நீர ் ைமய அே௳ற்ஶ ஆக்௻ஜன் ஆஶம், எனேவ நீங்கள் h two o ok um 
ஆக்௻ஜனின் ௘ன்னே கட்டைமப்ைபப் பாரத்்தால் ஒன்௥ இரண்௄ இரண்௄ ௳னாூகள் 
இரண்௄ நான்ஶ உள்ளௌ, சரி ஆற்றல் நிைல இரண்௄  ஆர௔்ட்ட௧ல் இரண்௄ p s 
எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, ௔ன்னர ்உங்களிடம் ஆர௔்ட்டால் உள்ளௌ, இௌ ேபான்ற நான்ஶ p 
எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன கலப்௔னம் கலப்௔னமானௌ மற்௥ம் நான்ஶ சமமான கலப்௔ன sp3 
ாற்௥ப்பாைதகைள உ௠வாக்ஶழறௌ, இொல் இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகளில் தனி ேஜாூகள் 
உள்ளன மற்௥ம் இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகளில் ஒ௠ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ ஒவ்ெவான்௥ம் 
ஆக்஼ஜன் அே கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத௜ன் கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதயாஶம், இப்ேபாௌ sp3 
இங்ேக கலப்௔னமாக்கல் நைடெப௥ழறௌ என்பைத நீங்கள் ௙ண்௄ம் பாரக்்கலாம், 
இௌ இரண்௄ ௳னாூ ாற்௥ப்பாைதக்ஶ இைடேய இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகள் p 
நைடெப௥ழன்றன, இௌ ௚௱ைமயாக நிரப்பப்படூ்௠க்ஶம் மற்௥ம் இரண்௄ ேஜாூ 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் ஒன்௥ உள்ளௌ.
 எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த ாற்௥ப்பாைத ௚௱ைமயாக நிரப்பப்பட்டதால், அைவ உங்க௬க்ஶ px 
நான்ஶ சமமான மற்௥ம் கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதைய வழங்ஶவதாகக் க௠ௌழன்றன, sp3 
அவற்௣ல் இரண்௄ இரண்௄ எலக்ட்ரான்களால் ஆக்ழர௘க்கப்பட௄்ள்ளன, ௔ன்னர ்உங்களிடம் 
இரண்௄ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, அைவ ஒவ்ெவான்௥ம் ஒ௠ எலக்ட்ராைனக் um sp3 
ெகாண்ூ௠க்ழன்றன.
 ைஹட்ரஜ௑டன் ஒ௠ ேகாவலன்ட் ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶழறௌ, ஏெனனில் இௌ கலப்௔ன sp3 
ாற்௥ப்பாைதயாஶம், எனேவ இௌ ஒ௠ ெடட்ராேகானல் வூ௳யல், இௌ ேபான்ற கட்டைமப்ைப 
நீங்கள் வைரயலாம் சரி, இைவ நான்ஶ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதயாஶம், ௔ன்னர ்sp3 
உங்களிடம் ைஹட்ரஜன் உள்ளௌ, ௔ன்னர ்ைஹட்ரஜ௑டன் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேசரலாம்.

கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம் ௔ன்னர ்இௌ ஒ௠ ைஹட்ரஜன் ஒற்௥ைம   sp3 
ாற்௥ப்பாைதயாஶம், ௔ன்னர ்உங்களிடம் ைஹட்ரஜன் ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, எனேவ 
இரண்௄ சரி இைண உள்ளன  ேவலண்ட ்஼க்மா ௔ைணப்௖கள் ேகாவலன்ட் ௔ைணப்௖கள் 
உ௠வாழன்றன, ேம௩ம் இந்த இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதக௬ம் தனித்தனி ேஜாூ ஒன்ைறக் 
ெகாண்ூ௠க்ழன்றன, எனேவ உங்களிடம் வைள௵ அைமப்௖ ௛லக்ஷ௣ன் ஒ௠ அைமப்௖ 
உள்ளௌ, ௛லக்ஷ௣ன் வூ௳யல் ஒ௠ வைள௵ ஆஶம், எனேவ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத௜ல் 
ஆரஞ்ா ேவலன்ஸ் ௔ைணப்௖ ேகாட்பா௄ உள்ளௌ.
 கவனிக்கப்பட்ட வூவ௳யல் அதன் வைள௵ இரண்௄ ஆல்பம் கலப்௔ன um sp3 sp3 
ாற்௥ப்பாைதைய இரண்௄ ைஹட்ரஜன் ஒற்௥ைம ாற்௥ப்பாைதக௬டன் இந்த வ௯௜ல் 
ஒன்௥டன் ஒன்௥ ஒடூ்௜௠ப்பதால், இந்த இரண்௄ தனிைமக௬க்ஶ இைடேய தனி 
ேஜாூக௬க்ஶ இைடேய ஒ௠ ௳லகல் உள்ளௌ.
 ேஜாூகள் இந்த இரண்௄ ேகாவலன்ட் ௔ைணப்௖கைள௞ம் ஒன்றாகத் தள்௬ழன்றன.
  ஒ௠ தனி ேஜாூ ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூகள் இப்ேபாௌ சமச஽்ர ்பத்ொர ூரிம் um 
ேவலன்ஸ் பாண்ட் ௚ைறையப் பற்௣ ேம௩ம் பாரப்்ேபாம் ௛லக்ஷ௥கள் எ௄த்ௌக்காட்டாக , er 
இந்த இரண்௄ ஶ௱க்க௬ம் காரப்ன் ஶ௱க்கள் ௛லம் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ள ch3 ch 
கட்டைமப்ைப நீங்கள் அ௣௴ரக்ள், காரப்ன் நான்ஶ அேக்க௬டன் இைணக்கப்படூ்௠ப்பதால், 
காரப்ன் ஒ௠ கலப்௔னத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ.sp3 

எனேவ , ஐப் பற்௣ய உங்களௌ அ௣௳ன்பூ, காரப்னில் நான்ஶ  sp3 hybridization ch4 sp3 
கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள் .
 ௛ன்௥ ைஹட்ரஜன் அே௵ம் , ௔ன்னர ்௙த௚ள்ள ஒன்௥, உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஒன்௣ன் 
மற்ெறா௠ காரப்ன் அே௳ன் மற்ெறா௠ காரப்ன் அே௵டன் ஒ௠ ேகாவலன்ட் ௔ைணப்ைப 
உ௠வாக்கப் பயன்ப௄ழறௌ, எனேவ இரண்௄ காரப்ன் அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் ஒ௠ 
ேகாவலன்ட் ௔ைணப்௖ ித்ொரம் உள்ளௌ.
 இந்த வ௯௜ல் வைரயப்பட்ட காரப்ன் உம் உங்களிடம் ேலாப்ஸ் எஸ்௔ 3 ைஹப்ரிைடஸ் 
ேலாப்கள் உள்ளன , ௔ன்னர ்ஒ௠ ௪ப் ஓேக உள்ளௌ இந்த ௛ன்௥ம் ைஹட்ரஜ௑டன் ேகாவலன்ட்
௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்க பயன்ப௄ழறௌ ைஹட்ரஜன் ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத இௌ s 
ைஹட்ரஜன் ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத இௌ ைஹட்ரஜன் ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத இௌ ைஹட்ரஜன் 
ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத ஆஶம், ௙த௚ள்ள இந்த ைஹப்ேபாஸ்ப் கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத 
பயன்பா௄ அ௠ழ௩ள்ள காரப்ன் அே௵டன் ஼க்மா ௔ைணப்ைப உ௠வாக்க பயன்ப௄ழறௌ, 
எனேவ உங்களிடம் காரப்ன் அே உள்ளௌ, அௌ அேத கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதைய௞ம் sp3 
ெகாண்௄ள்ளௌ.
  உங்களிடம் இன்௑ம் ௛ன்௥ எஸ்௔ 3 கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, ௔ன்னர ்இைவ 
ைஹட்ரஜன் அே௵டன் உம் ஼க்மா ௔ைணப்௖ அல்லௌ ெப௠ங்ஶடல் ௔ைணப்ைப உ௠வாக்கப் 
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பயன்ப௄ழன்றன, எனேவ இௌ ஐ ஼க்மா ௔ைணப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ இௌ ஆஹா 
இந்த கட்டைமப்௔ற்ஶ சமம் எனேவ இப்ேபாௌ ெதளிவாக உள்ளௌ எனேவ ௔ைணப்௖கள் 
ைஹட்ரஜன் 1 ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம் காரப்ன் எஸ்௔3 எஸ்௔3 கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதக்ஶ 
இைடேய உள்ள அே ாற்௥ப்பாைதகளின் ேமேலாட்டத்தால் உ௠வாழன்றன, ௔ன்னர ்ஒ௠ 
காரப்னின் எஸ்௔ 3 கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதக்ஶ இைட௜ல் மற்ெறா௠ காரப்னின் எஸ்௔ 3 
ைஹப்பர ்ைஹப்ரிைடஸ் ஆர௔்ட்ட௩டன் ஼க்மா ௔ைணப்௖ உ௠வாழறௌ.
  அவற்௥க்ழைடேயயான ஼க்மா ௔ைணப்௖ இப்ேபாௌ ைப ௔ைணப்௖கைளப் பாரப்்ேபாம், 
இௌவைர ஼க்மா ௔ைணப்௖கைளப் பாரத்்ேதாம், ைப ௔ைணப்௖கள் என்றால் என்ன என்பைதப்
பாரப்்ேபாம், எனேவ ஼க்ம் என்றால் என்ன என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  ஒ௠ ௔ைணப்௖கள் 
பாரக்்க ஼க்மா ௔ைணப்௖கள் 
அே ாற்௥ப்பாைத௜ன் ஒன்௥டன் ஒன்௥ உ௠வாகலாம் அைவ அே ாற்௥ப்பாைதகளின் 
ாற்௥ப்பாைதகள் மற்ெறா௠ ஆர௔்ட்ட௩டன் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ஼க்மா ௔ைணப்ைபக் s 
ெகா௄க்கலாம், எனேவ இௌ ஒ௠ ஼க்மா ௔ைணப்௖ ஒன்௥டன் ஒன்௥ இௌ ஆம் ஆம் ஆம் ss 
ஒன்௥டன் ஒன்௥ சரி ௔றஶ  ஆ , இௌ அேக்க௠௳ன் ைமயம் என்௥ எ௱தலாம், எனேவ இௌ ஒ௠ 
உள் அே அசா் மற்௥ம் இைவ 
இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்களின் க௠க்கள், எ௄த்ௌக்காட்டாக, நீங்கள் இங்ஶ எல்லா 
இடங்களி௩ம் இ௠ப்பௌ ேநரம்ைறயானௌ, எனேவ இௌ சரி இௌ ஒ௠  ஼க்மா ஆர௔்டல் ஼க்மா 
௔ைணப்௖ சரி ஒ௠ ஼க்மா ௔ைணப்௖ இௌ ஒ௠ ஼க்மா ௔ைணப்௖ இௌ இந்த ௔ைணப்௖ 
சமச஽்ராக மன்னிக்க௵ம் உ௠ைள சமச஽்ர ்இந்த ஼க்மா ௔ைணப்௖ உ௠ைள சமச஽்ரானௌ , 
௔ன்னர ்அேத ஼க்மா ௔ைணப்௖ ஒன்௥ ைஹட்ரஜன் அல்லௌ ைஹட்ரஜனின் ஒன்௥டன் ஒன்௥ 
அல்லௌ ௔஼ட்டால் உ௠வாகலாம் 
அல்லௌ ஏேத௑ம் ஒ௠ ாற்௥ப்பாைத ஓேக இௌ ஏ௔ ஆர௔்ட்டால் ஓேக ௔ளஸ் ௔ளஸ் இஸ் ௔ளஸ் 
எல்லா இடங்களி௩ம் அைல ெசயல்பாடூ்ன் அைடயாளம் ெகா௄க்கப்பட ேவண்௄ம் 
மன்னிக்க௵ம் இௌ ைமனஸ் இௌ ைமனஸ் ௔ன்னர ்அவரக்ள் இப்பூ உம் ெகா௄க்ழறாரக்ள் i  

ேநரம்ைற சரி இௌ எொரம்ைற எொரம்ைறயானௌ எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் ஆர௔்ட்ட௩க்ஶம் s s pr
௕ட்டா௳ற்ஶம் இைடேய உ௠வாஶம் ஒ௠ ஼க்மா ௔ைணப்பாஶம், அேத ேபால் ஆர௔்ட்ட௧ன் p m 

ஒன்௥டன் ok 
ஒன்௥ இந்த வைக௜ன் ஼க்மா ௔ைணப்ைபக் ெகா௄க்ஶம் 
சரி, இௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ஼க்மா ௔ைணப்௖ ௔யரெ்படூ்ல் வாரல்ாப் ௛லம் உ௠வாழறௌ, எனேவ 
஼க்மா ௔ைணப்௖கள் அைத எவ்வா௥ உ௠வாக்ஶழன்றன என்பைதப் பாரத்்ேதாம் , இௌ s 
ஆர௔்ட்டால் ௔ ஆர௔்ட்ட௧ன் ஒன்௥டன் ஒன்௥ இரண்௄ கள் ாற்௥ப்பாைத௜ன் 
ேமேலாட்டத்தால் உ௠வாகலாம் இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகள் இப்ேபாௌ உம் உம், நீங்கள் ஒ௠ p 
௛லக்ஷைற எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , ஆ மற்௥ம் எந்த ௛லக்ஷ௥க்ஶம் அசை்ச சரி ெசய்ய 
ேவண்௄ம் 
என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
 நீங்கள் இைதப் ேபான்ற அசை்ச எ௄த்தால் சரி, இந்த ௛லக்ஷ௣ன் அசை்ச நாம் சரிெசய்ய 
ேவண்௄ம் என்௥ பாரப்்ேபாம், இௌ அசா் என்௥ ெசால்லலாம் இௌ அசா் இௌ அசா் z y x 
இப்ேபாௌ இந்த ௛லக்ஷ௥க்ஶ அசை்ச சரிெசய்தால் நீங்கள் இந்த அசை்ச ேகாடாரியாக z 
சரிெசய்தால், இந்த அசை்சப் ேபாலேவ சரி ௔றஶ பரவா௜ல்ைல ௔ன்னர ்ாற்௥ப்பாைதயானௌ 
அதன் ஆர௔்ட்டைலப் பயன்ப௄த்ொ ஒ௠ ஼க்மா ௔ைணப்ைப உ௠வாக்க ேவண்௄ம், um pxpz 
எனேவ உள்ளௌ, எ௄த்ௌக்காட்டாக , அச஼்ல் ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, எனேவ அௌ உசச் m z ap 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் உள்ளௌ, எனேவ அேத ேபால் உள்ளௌ அச஼்ல் அைமந்ௌள்ள ஒ௠ y 
ாற்௥ப்பாைத இௌ ாற்௥ப்பாைத, இைவ ாற்௥ப்பாைதயாஶம், ௔ன்னர ் அச஼்ல் apx py x 
ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ , ௔ன்னர ்அௌ ாற்௥ப்பாைதகள் ஆஶம், எனேவ ௛லக்ஷ௣ன் apx ab 
அசை்ச அசச்ாக சரிெசய்தால், அே மற்௥ம் அத்ௌடன்  அே அச஼்ல் உள்ள az a b 
ாற்௥ப்பாைதையப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம்,
 அதனால் ஆம் ஼க்மா ௔ைணப்௖ உ௠வாழறௌ, ௔ன்னர ்௙த௚ள்ள மற்௥ம் x y 
ாற்௥ப்பாைதகள் மற்௥ம் ாற்௥ப்பாைதகைள ஼க்மா ௔ைணப்ைப உ௠வாக்க px py 
பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ, எனேவ அைவ ைப ௔ைணப்ைப உ௠வாக்க பயன்ப௄த்தப்பட 
ேவண்௄ம்.
 ௔ைணப்௖கள் அல்லௌ ாற்௥ப்பாைதகளால் உ௠வாழன்றன அல்லௌ ஼ல px py 
சந்தரப்்பங்களில் இரண்௄ம் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன, ஆனால் ௛லக்ஷ௣ன் அசை்ச ab y 
அசச்ாக சரிெசய்தால் மற்௥ம் சரி அே இந்த அச஼்ல் அைமந்ௌள்ள ாற்௥ப்பாைதையப் a b a 
பயன்ப௄த்ொ ஐ உ௠வாக்க ேவண்௄ம்.um 
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  ஼க்மா ௔ைணப்௖கள் எனேவ மற்ற அசா் ௔ன்னர ்மற்ற ூ  அசா் மற்ற அச஼்ல் மற்ற wo 
இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகள் 
ஒ௠ ௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்க பயன்ப௄த்தப்படலாம், எனேவ வழக்கமாக இௌ ஼ல pi ab 
அசா் அேக்க௠ அசா் ஆஶம், அதன்பூ மன்னிக்க௵ம் இௌ அசா் அல்லௌ இௌ pxp apz apz 
ாற்௥ப்பாைத ஆஶம்  ஒ௠ ஼க்மா ௔ைணப்ைப உ௠வாக்க மற்ற இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகள் px 
மற்௥ம் ஆழயைவ ௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்ஶவதற்ஶப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன, py ah pi 
எனேவ எனேவ ௔ைணப்௖கள் ெபாௌவாக அே ாற்௥ப்பாைதகளின் ஒன்௥டன் ஒன்௥ um pi 
இைணவதன் ௛லம் உ௠வாழன்றன, இௌ ஼க்மா ௔ைணப்௖க௬க்ஶ மாறாக ஆஶம்.ah 
 இங்ேக ஼க்மா ௔ைணப்௖ ஒன்௥ ஒன்௥டன் ஒன்௥ தைலயால் உ௠வாழறௌ, இைவ அைனத்ௌம் 
ெபாௌவாக ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேமெல௱தப்ப௄ழன்றன, சரி, நீங்கள் ாற்௥ப்பாைதத் தைலைய p 
நீங்கள் க௠த்ொல் ெகாண்டால், இௌ ஒ௠ தைலையக் ெகாண்௄ள்ளௌ , இௌ மற்ற 
ாற்௥ப்பாைத௜ன் தைல௞டன் ஒன்௥டன் ஒன்௥ உள்ளௌ  எனேவ இௌ எல்லா இடங்களி௩ம் p 
ஆர௔்ட்ட௩க்ஶ ஒ௠ தைல ேமேலாட்டமாக இ௠க்ழறௌ, ஏெனன்றால் எல்லா இடங்களி௩ம் இௌ 
ேநரம்ைறயாக இ௠க்ழறௌ, அதனால்தான் இௌ ெஹட் ஆன் ஓவரல்ாப் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இந்த வைக அசா் ஓேக உம் ஓவரே்லப் ஒ௠ ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶவதற்ஶ
௘க௵ம் நல்லௌ மற்௥ம் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ஐ ேபால அொகமாக உள்ளௌ  என்பௌ அதன் t 
௳ைளவாக உ௠வாஶம் ௔ைணப்௖ வ௩வாக௵ம் ஶ௥ழயதாக௵ம் இ௠க்ழறௌ, 
எனேவ ெபாௌவாக ஼க்மா ௔ைணப்௖கள் ைப ௔ைணப்௖கைள ௳ட வ௧ைமயானைவ, 
ஏெனனில் ௔ைணப்௖கள் இைணயான ஒன்௥டன் ஒன்௥ உ௠வாழன்றன, எனேவ இௌ ஒ௠ pi px
ாற்௥ப்பாைத ாற்௥ப்பாைத என்௥ ெசால்லலாம்  மற்ெறா௠ ாற்௥ப்பாைத௜ல் நீங்கள் px px 
அைதக் ஷட்டலாம், ஷட்டல் க௯த்தல் க௯த்தல் இைவ இரண்௄ அேக்கள் , இங்ேக இௌ 
அேக்க௠ அசா் ஆஶம், எனேவ இௌ உள் அசா் இங்ேக அே இங்ேக அே எனேவ அைவ a b 
ஒன்௥டன் ஒன்௥ உள்ளன, எனேவ நீங்கள் இங்ேக ஃைபபர ்பாரக்்க ௚ூ௞ம் எனேவ இௌ  
இைணயான ஒன்௥டன் ஒன்௥ ைப ௔ைணப்பாஶம் , எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் ௔ைணப்௖ pi 
ெபா௠த்தமான ாற்௥ப்பாைதகளின் இைண ேமேலாடட்த்தால் உ௠வாழறௌ, p 
இங்ேக அௌ ஆக இ௠ந்தால் ஼ல சமயம் ஆஶம், எனேவ நீங்கள் ஐ எ௄த்ௌக் apx px py ah py 
ெகாண்டால் ௔ைணப்௔ன் ஐப் ெபறலாம்  ாற்௥ப்பாைதயானௌ இந்த வ௯௜ல் சாரந்்தௌ pi um 
என்௥ ஷ௥ேவாம், எனேவ இௌ௵ம் இௌ௵ம் க௯த்தல் மற்௥ம் ௔ன்னர ் ாற்௥ப்பாைத ap um y 
சரி, எனேவ இங்ேக அைவ ஒன்௣ைணந்ௌ இந்த வைக௜ன் ைப ௔ைணப்௖கைள 
உ௠வாக்கலாம், எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் ைபயால் உ௠வாக்கப்படட் ைப ௔ைணப்பாஶம் .
  ஆர௔்ட்டல்கள் இங்ேக ஆர௔்ட்டல்கள் px 
஼க்மா ௔ைணப்௖க௬டன் ஒப்௔௄ைக௜ல் ௔ைணப்௖ வ௧ைம ஶைறவாக இ௠ப்பதால், அைவ 
ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேச௠ம் ேபாௌ இரண்௄ அேக்க௬க்ஶ இைடேய ஒ௠ ெதாடர௖் ௳லக்கம் 
இ௠க்ஶம் என்பதால், இங்ஶ அேக்க௠ உள்ளௌ,
 அதனால் அேக்க௠ உள்ளௌ,
 அதனால் அைவ ெந௠ங்க ௚ூயாௌ.
 ெஹட்-ஆன் ஓவரல்ாப்௔ங்ஶடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ வாரல்ாக் ஶைறவாக உள்ளௌ, இௌ ஒ௠ 
வ௩வான ௔ைணப்௖க்ஶ வ௯வஶக்ஶம் ேநரூ ெஹட்-ஆன் ஒன்௥டன் ஒன்௥ உள்ளௌ .
 அேக்க௠ அசா் இௌ உள் அே அசா், இௌ ஒ௠ அேக்க௠ அசா், இௌ அேக்க௠ அசா் , இௌேவ
இந்த இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதக௬ம் ஒன்௥க்ெகான்௥ இைணயாக உள்ளன.
 இந்த வ௯௜ல் இல் ௳வரிக்கலாம், எனேவ உங்களிடம் இன்டரந்ி௟க்ளியர ்அசா் உள்ளௌ, ah x 
இரண்௄ அேக்கள் இங்ேக உள்ளன, ௔ன்னர ்அைவ ேமகங்கைள இந்த வைக எலக்ட்ரான் 
ேமகங்கைள உ௠வாக்ஶழன்றன, எனேவ இங்ேக ஒ௠ ேநரம்ைறயானௌ இௌ எொரம்ைறயானௌ 
எனேவ இௌ சரி  இந்த அேக்க௠ அச஼்ல் இரண்௄ க௠க்கள் உள்ளன , அதன் ேமல் ஒ௠ 
௳மானம் உ௠வாழறௌ, இந்த இரண்௄ அேக்கைள௞ம் ெகாண்ட ஒ௠ ௳மானம் உள்ளௌ, 
௔ன்னர ்௳மானத்ொற்ஶ ேமேல ஼ல எலக்ட்ரான் ேமகம் உள்ளௌ, ௳மானத்ொற்ஶ வேழ ஼ல 
எலக்ட்ரான் ேமகம் உள்ளௌ, எனேவ இைவ இரண்௄ம் ஒன்௥ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.

௔ைணப்௖கள் சரி இைவ அைனத்ௌம் ௔ைணப்௖கள் ஆஶம், இைவ அைனத்ௌம் இந்த   pi pi 
வூவத்ொன் ஆ நீண்ட நீளமான உம் வைககளில் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழன்றன,  இப்ேபாௌ ஈெதன்ஸ் 
அல்லௌ எத்ொ௨னில் ௔ைணப்௖ தன்ைமையப் பாரப்்ேபாம் .
  ௛ன்௥ அே இரண்௄ ைஹட்ரஜன் ஒ௠ காரப்ன் அே எனேவ காரப்ன் இரண்௄ கலப்௔ன sp 
ாற்௥ப்பாைதகள் இப்ேபாௌ நீங்கள் காரப்னின் ௘ன்னே கட்டைமப்ைப எ௄த்ௌக் ah 
ெகாண்டால் , இௌ இரண்௄ எலக்ட்ராைனக் ெகாண்ட இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதயாஶம் , ௔ன்னர ்s 
உங்களிடம் இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, சரி இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, ௔ன்னர ்p 
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அௌ உள்ளௌ  எஸ்௔ ௅ ைஹப்ரிைடேசஷன் எஸ்௔ 2 ைஹப்ரிைடேசஷ௑க்ஶ உட்ப௄த்த, 
அௌ எலக்ட்ரானின் ௚தல் ஊக்ஶ௳ப்௖க்ஶ உட்ப௄த்தப்பட ேவண்௄ம் , ௔ன்னர ்அௌ ஐஎஸ்௔ 
எஸ்௔ 2 கலப்௔னத்ொற்ஶ உட்ப௄த்தப்பட ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்உங்க௬க்ஶ பத௳ உயர௵் 
ழைடக்ஶம்.
  எலக்ட்ரான் எலக்ட்ரான் மற்௥ம் கலப்௔னத்ொன் ௔ன்னர ்அௌ ௛ன்௥ சமமான இரண்௄ sp 
கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதக௬க்ஶ வ௯வஶக்ஶம், ஒவ்ெவான்௥ம் ஒ௠ எலக்ட்ராைனக் 
ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேம௩ம் ஒ௠ ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, இௌ ஒ௠ எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ட p 
கலப்௔னமாக்கப்பட௳ல்ைல சரி இந்த ாற்௥ப்பாைத அல்லௌ ஆர௔்ட்டலாக px py 
இ௠க்கலாம், எனேவ எலக்ட்ரான் இந்த நிைலக்ஶ உயரத்்தப்ப௄ழறௌ.
 ௔ன்னர ்அௌ ஒ௠ எலக்ட்ராைனக் ெகாண்ட ௛ன்௥ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதையக் sp2 
ெகா௄க்க கலப்௔னத்ொற்ஶ உட்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் அைவ ஆற்ற௧ல் சமமாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் 
ஒ௠ ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, இௌ கலப்௔னப்ப௄த்தப்படாதௌ, இௌ அொக ஆற்றைலக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ, அௌ ்ய ாற்௥ப்பாைதயாக இ௠க்கலாம்.p 

அல்லௌ ஆர௔்ட்ட௧ல் ஒ௠ ்ய ாற்௥ப்பாைத இப்ேபாௌ காரப்ன்   p orbital px py p um 
இந்த ௛ன்௥ இரண்௄ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதையப் பயன்ப௄த்ொ ௛ன்௥ sp two sp 
௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்கலாம், எனேவ உங்களிடம் ஒ௠ காரப்ன் உள்ளௌ, எனேவ இௌ sp2 
கலப்௔னமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ அௌ ஒ௠ ௚க்ேகாண ௔ளானர ்வூவ௳யலாஶம்.
  ஒ௠ ௚க்ேகாண சமதள வூவ௳யைலக் ெகாண்ூ௠ங்கள், இௌ கலப்௔ன sp2 
ாற்௥ப்பாைதயாஶம், ௔ன்னர ்அைவ ஒவ்ெவான்௥ம் ைஹட்ரஜன் ஒற்௥ைம ாற்௥ப்பாைத 
ைஹட்ரஜன் ஒற்௥ைம௞டன் ஼க்மா ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶழன்றன.
 காரப்௑க்ஶம் ைஹட்ரஜ௑க்ஶம் இைடேய ஼க்மா ௔ைணப்௖ உ௠வாழறௌ, இௌ ைஹட்ரஜன் 
இௌ ைஹட்ரஜன், ௔ன்னர ்மற்ெறா௠ எஸ்௔ 2 கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதயானௌ ஼க்மா 
௔ைணப்ைப உ௠வாக்கப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, இௌ அ௠ழ௩ள்ள மற்ெறா௠ ஼க் 2 
ஶ௱க்க௬டன் எஸ்௔ 2 கலப்௔ன ஆர௔்ட்டல்கள் எஸ்௔ இரண்௄ கலப்௔ன 
ாற்௥ப்பாைதகைள௞ம் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ இௌ ஼க்மா ஆஶம்.

௛லம் ௔ைணப்௖ இங்ேக ைஹடர்ஜன் ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத இங்ேக ௙ண்௄ம்  sp2 sp2 sp2 
ைஹட்ரஜன் ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத எனேவ இௌ இங்ேக காரப்ன் எப்பூ இ௠க்ழறௌ, ௔றஶ sp2 

உங்களிடம் ைஹட்ரஜன் உள்ளௌ, எங்களிடம் ைஹடர்ஜன் உள்ளௌ , உங்களிடம் ைஹட்ரஜன் 
உள்ளௌ, ஆனால் நாங்கள் இௌவைர பாரத்்தௌ என்னெவன்றால்  ஼க்மா ௔ைணப்௖களின் 
உ௠வாக்கம், ஆனால் நீங்கள் கட்டைமப்௔ல் மற்ெறா௠ ௔ைணப்௖ இ௠ந்தால் சரி, ஏெனனில் 
காரப்னில் நான்ஶ ேவலன்ஸ் இ௠ப்பதால் ௛ன்௥ மட௄்ேம எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ ேம௩ம் ஒ௠ 
ேவலன்ஸ் ொ௠ப்ொகரமாக இல்ைல, எனேவ ஒவ்ெவா௠ காரப்ன் அே௳௩ம் ஒ௠ um p 
ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ என்பைத நீங்கள் அ௣ந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம்.
 இங்ேக ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, இங்ேக ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, அௌ அல்லௌ ap ap px um px 
அல்லௌ அல்லௌ ௕ட்டாவாக இ௠க்கலாம், இௌ அேத ாற்௥ப்பாைத௞டன் ஒன்௥டன் py pxpy 
ஒன்௥ ேச௠ம்  மற்ற அ௠ழ௩ள்ள காரப்ன் அே சரிe 
 அதனால் அைவ ெதாடர௖் ெகாள்ளலாம் மற்௥ம் அைவ ெதாடர௖் ெகாள்ளலாம் ௔ன்னர ்ஒ௠ 
ைப ௔ைணப்௖ உ௠வாக்கம் உள்ளௌ இௌ ைப ௔ைணப்௖ சரி, ைப ௔ைணப்௖ இந்த நான்ஶ 
காரப்ன் ஓேக ஼க்மா ௔ைணக்கப்பட்ட ௛லம் உ௠வாஶம் ௳மானத்ொற்ஶ ேமேல ch2 ch2 
உள்ளௌ எனேவ இந்த இரண்௄ ைஹட்ரஜன்  மற்௥ம் காரப்ன் மற்௥ம் இந்த காரப்ன் இரண்௄ 
ைஹட்ரஜன் அந்த ௳மானத்ொற்ஶ ேமேல எலக்டர்ான்களின் ேமகம் உள்ளௌ மற்௥ம் 
௳மானத்ொற்ஶ வேழ ஒ௠ எலக்ட்ரான் ேமகம் உள்ளௌ, இௌ எலக்ட்ரான்களின் ேமகங்கள் ைப 
௔ைணப்௖கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஒ௠ ைப ௔ைணப்௖ ேமேலாட்டத்தால் um 
உ௠வாழறௌ.
 ஒ௠ காரப்ன் அே௳ன் அல்லௌ ாற்௥ப்பாைத௞டன் மற்ெறா௠ காரப்ன் அே௳ன் px py pxpy
ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம் அொல் ஼க்மா ௔ைணப்௖ம் உள்ளௌ, எனேவ எத்ொ௨னில் ஒ௠ ஼க்மா 
௔ைணப்௖ உள்ளௌ மற்௥ம் இரண்௄ காரப்ன் அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் ஒ௠ ைப ௔ைணப்௖ 
உள்ளௌ, எனேவ பாரப்்ேபாம்.
  ைஹட்ரஜன் ஼ ூரி௔ள் பாண்ட ்காரப்ன் ைஹட்ரஜன் என்றால் ஈத்ேதன் அல்லௌ அ஼ைடல் 
அல்லௌ அ஼டூ்௨௑டன் ௔ைணக்ஶம் தன்ைம 
இப்ேபாௌ காரப்ன் இரண்௄ அேக்க௬டன் இைணக்கப்படூ்௠ப்பைதக் காணலாம் இங்ேக ஒ௠ 
அே இங்ேக மற்ெறா௠ அே எனேவ அௌ எஸ்௔ கலப்௔ன உ௠ண்ைட  இடல்கள் மற்௥ம் 
காரப்ன் அே௳ல் தனி ேஜாூ இல்ைல, எனேவ இௌ அைனத்ௌம் ஼க்மா ௔ைணப்௖ சரி, இௌ 
அைனத்ௌம் ௔ைணக்கப்பட௄்௳ட்டௌ, உம் ேலான் பாஸ் இல்ைல, எனேவ இௌ எஸ்௔ கலப்௔ன 

Pru
tor
@
IIT
K



ாற்௥ப்பாைதயாஶம், அதாவௌ எஸ்௔ கலப்௔னமானௌ ஶ௥க்காக உயர ்தயாரிப்௖ கலப்௔னum 
ாற்௥ப்பாைதகள் எனேவ காரப்ன் இரண்௄ உள்ளௌ  ஆர௔்ட்டால் மற்௥ம் இரண்௄ um s 
எலக்ட்ரான்களில் இரண்௄ ஆர௔்ட்டால் மற்௥ம் இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, அௌ s p 
எலக்ட்ரானின் ஊக்ஶ௳ப்௖ மற்௥ம் கலப்௔ன கலப்௔னத்ொற்ஶ உட்ப௄த்தப்பட ேவண்௄ம், 
௔ன்னர ்நீங்கள் கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத௜ல் இரண்௄ ஃைபபர ்ஐேசா ஆர௔்ட்டல்கள் இங்ேக௞ம் 
இங்ேக௞ம் ஒ௠ எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்.
 ௔ன்னர ்இரண்௄ கலப்௔னப்ப௄த்தப்படாத ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன, அௌ ேபால ஒ௠ 
எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, எனேவ எலக்ட்ரான் ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைக நான்ஶ 
இங்ேக ஒ௠ நான்ஶ இங்ேக நான்ஶ ஆஶம் .
  ஆற்றல் நிைலகள் மாற்றப்பட்௄ள்ளன, எனேவ அவற்௣ல் இரண்௄ பரவா௜ல்ைல கலப்௔ன sp 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் இரண்௄ இௌ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதகள் கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத  sp sp 
இங்ேக ்ய ௕ட்டா இௌ மற்௥ம் ஆர௔்ட்டல்களாக இ௠க்கலாம், அைவ இப்ேபாௌ pr px py 
ைஹப்பரை்வசராக இல்ைல, எனேவ உங்களிடம் எொர ்ொைசகளில் ாடூ்க்காட்டப்ப௄ம் sp 
கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதையக் ெகாண்ட காரப்ன் உள்ளௌ, எனேவ உங்களிடம் இங்ேக காரப்ன் 
உள்ளௌ அௌேபால் இங்ேக மற்ெறா௠ காரப்ன் உள்ளௌ, அௌ௵ம் அேத வைகையக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ.
 இந்த காரப்ன் எஸ்௔ ஆர௔்ட்ட௩டன் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேசரக்ஷூய கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத sp 
சரி, ௔ன்னர ்இந்த ஆர௔்ட்டால் ைஹட்ரஜன் ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத௞டன் ஒன்௥டன் ஒன்௥ 
ேசரலாம்.
  sp

இந்த ைஹட்ரஜன் ேபானஸ் ஆர௔்ட்டால் ைஹட்ரஜன் காரப்ன் ஼க்மா ௔ைணக்கப்பட்ட  so sp 
காரப்௑க்ஶம், ௔றஶ ைஹட்ரஜ௑க்ஶம் சமம் , ௔றஶ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஒவ்ெவா௠ 
காரப்ன் அேக்களி௩ம் இன்௑ம் இரண்௄ ஼ல ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன, எனேவ p ap 
ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ.

அசா் ௔ன்னர ் அச஼்ல் மற்ெறா௠ ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, எனேவ இௌ   x y py apy 
ாற்௥ப்பாைத, இௌ ாற்௥ப்பாைத, எனேவ இௌ ஒ௠ ஷட்டல் க௯த்தல் இௌ எனௌ ௔ளஸ் இந்த px 

இேதேபால் இங்ேக இங்ேக ஆர௔்ட்டல் மற்௥ம் ௔ன்னர ் ஆர௔்ட்டல் மற்௥ம் m  inus p px py 
அதன் ௔றஶ இந்த ஆர௔்ட்ட௩க்ஶ இைடேய ஒன்௥டன் ஒன்௥ இ௠க்க ௚ூ௞ம் , ௔ன்னர்pxppxpx 
இைட௜ைடேய இம் இங்ேக ஒ௠ பா஼டூ்வ் உள்ளௌ, எனேவ இங்ேக ௔ன்னர ் மற்௥ம் py py 
ஆர௔்ட்டல்க௬க்ஶ இைட௜ல் ஒன்௥டன் ஒன்௥ உள்ளௌ.
 இரண்௄ ைப ௔ைணப்௖க௬க்ஶ காரப்ன் ஒ௠ ஼க்மா ௔ைணப்ைபக் ெகா௄க்ஶம் , ௔ன்னர ்
இங்ேக ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் இங்ேக ைஹட்ரஜன் இரண்௄ ைப ௔ைணப்௖கள் ஒன்௥க்ெகான்௥ 
ெசங்ஶத்தாக உள்ளன, எனேவ நீங்கள் இைத ேநரம்ைற எொரம்ைற என்௥ ெசான்னால் 
எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் மற்௥ம் ாற்௥ப்பாைதகள்  ஒன்௥க்ெகான்௥ px py 
ஆரத்்ேதாகனலானௌ, அவற்றால் உ௠வாஶம் ைப ௔ைணப்௖கள் ஒன்௥க்ெகான்௥ ெசங்ஶத்தாக 
உள்ளன, அைவ ஒன்௥க்ெகான்௥ ெசங்ஶத்தாக அல்லௌ உள் அசா்க்ஶ ெசங்ஶத்தாக உள்ளன, 
எனேவ எத்ொ௨ன் அல்லௌ அ஼டூ்௨ன் இரண்௄ காரப்ன் அேக்க௬க்ஶ இைடேய இரண்௄ 
வைகயான ௔ைணப்௖கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ ஒன்௥ பரவா௜ல்ைல  ஒ௠ ஼க்மா ௔ைணப்௖ 
மற்௥ம் ௔ன்னர ்இரண்௄ ைப ௔ைணப்௖கள் உள்ளன இரண்௄ ைப ௔ைணப்௖கள் சரி
 அதனால் ஆர௔்ட்டல்களின் கலப்௔னத்ைத இௌவைர பாரத்்ேதாம் கலப்௔ன பந்தயத்ொற்ஶ um 
இைடேய உள்ள ாற்௥ப்பாைதகள் என்ன  மற்௥ம் ஆர௔்ட்டால் மற்௥ம் ween s p um sp d 
ஆர௔்ட்டல்க௬க்ஶ இைட௜ல் கலப்௔ன௚ம் சாத்ொயமாஶம், நீங்கள் ஆர௔்ட்டால் um s p 
ஆர௔்ட்டால் மற்௥ம் ௔றஶ ஆர௔்ட்டால் உங்க௬க்ஶ ஆர௔்ட்டால் உள்ளௌ, நாங்கள் d fiof 
இைதப் பாரக்்கப் ேபாவொல்ைல, ஆம், ஆனால் ஆம், ஏெனன்றால் அௌதான் அொக ஆற்றல் 
ஆனால் ஆர௔்ட்டால் ஆற்றல் ௛லம் அேகக்ஷூயௌ, எனேவ நீங்கள் ௛ன்றாம் வரிைச d 
உ௥ப்௖க௬க்ஶச ்ெசன்றால், எ௄த்ௌக்காட்டாக அ௱த்ொ அல்லௌ கந்தகத்ைத அ௱த்ொனால், 
இைவ ௛ன்றாவௌ வரிைச ௚க்ழய ஶ௱ உ௥ப்௖கள், அைவ அேகக்ஷூய d 
ாற்௥ப்பாைதகைளக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன, எனேவ நீங்கள் ஆற்றல் நிைலகைளப் பாரத்்தால் 
இௌ சாத்ொயமாஶம்.
 பாஸ்பரஸ் மற்௥ம் கந்தகத்ொல் இ௠க்ஶம் ாற்௥ப்பாைதயானௌ மற்௥ம் d s p 
ாற்௥ப்பாைத௜ன் ஆற்றல் மட்டங்களின் ஆற்றல் மட்டங்க௬டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ அைவ 
ஒப்௔டத்தக்கைவ, எனேவ நீங்கள் பாஸ்பரஸ் பாஸ்பரஸ் அேைவ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், 
௚த௧ல் உங்களிடம் ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ.3s 

ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம் அதன் ேமல் ாற்௥ப்பாைதகள் ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன,   3s 3p 3d 

Pru
tor
@
IIT
K



அதற்ஶ ேமல் ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, ௔ன்னர ்4 ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, இப்ேபாௌ இந்த 4s p 
ஆற்றல் நிைலகள் ஒப்௔டத்தக்கைவ, எனேவ இௌ ஆற்றல் மட்டம் என்௥ ெசான்னால் 3ூ 
ஆர௔்ட்டால், ௔றஶ ம்ம் ஓேக, அௌ த்ரீ ௔ ஓேக த்ரீ ௔ ஆர௔்ட்டல் எனர௷் ெலவல் இ௠க்ழறௌ, 
௛ன்௥ ௳ ஆர௔்ட்டால் சரியாக இ௠க்ஶம், அதன் ேமல் உங்க௬க்ஶ 4 ௳ ஆர௔்ட்டல் உள்ளௌ , 
அதன் ேமல் 4 ௔ஆர௔் ௳ொ௚ைறகள் இ௠க்ஶம்  ாற்௥ப்பாைதயானௌ மற்௥ம் 3d s p 
ாற்௥ப்பாைதகளின் ஆற்றல் மட்டங்க௬டன் ஒப்௔டத்தக்கௌ, அேத ேபால் இௌ மற்௥ம் 4s 4p 
ாற்௥ப்பாைதக௬டன் ஒப்௔டத்தக்கௌ, இதன் ௳ைளவாக 

ாற்௥ப்பாைதைய ாற்௥ப்பாைத௞டன் கலப்௔னமாக்ஶவதற்கான வாய்ப்௖ உள்ளௌ.3s 3p 3d 
 ஆர௔்ட்டால்ஸ் இைதப் பயன்ப௄த்ொ நீங்கள் ஐப் பயன்ப௄த்தலாம், எனேவ இந்த ஒ௠ sp3 d 

மற்௥ம் ஐப் பயன்ப௄த்ொனால் அௌ௵ம் இங்ேக சாத்ொயம் இௌ ஒ௠ sp3 d sp3 sp3 d2 d2 sp3 
கலப்௔னங்கள் சாத்ொயமாஶம் ஼ல உதாரணங்கைள இப்ேபாௌ பாரக்்கலாம் கலப்௖ sp3 d 
சாத்ொயம் மற்௥ம் ௔றஶ ஐந்ௌ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதகள் இ௠ப்பதால், இங்ஶ நான்ஶ um ok 
மற்ெறான்௥ ஆழறௌ, அௌ ஒ௠ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதயாக இ௠ந்தால், வூ௳யல் phi phi ah 
ஒ௠ ௚க்ேகாண ைப௔ர௘௄ ௚க்ேகாண அள௵௠, எ௄த்ௌக்காட௄்கள் pi pf phi pcl phi you 

ஷட ைஹப்ரிைடேசஷன் ேவண்௄ம் வூ௳யல் ஒ௠ சௌர ௔ர௘௄ சரி சௌர ca  n sp3 d2 
௔ர௘௄ இௌ ஒ௠ சௌர ௔ர௘௄ சரி, இதற்ஶ இைடேய எந்த ௔ைணப்௖ம் இல்ைல 
எ௄த்ௌக்காட்டாக இௌ ஒ௠ உம் எ௄த்ௌக்காட்டாக ௖ேரா௘ன் ௖ேரா௘ன் சௌர ௔ர௘௄ சரி 
௔ன்னர ்உள்ளௌ  ஒ௠ தனி ேஜாூ இங்ேக பரவா௜ல்ைல, இௌ ஒ௠ ௔ஆர ்எஃப் 5 இங்ேக ஒ௠ 
ஃப்ேளாரின் இங்ேக ஃ௵௭ரின் இங்ேக ஃ௵௭ரின் இங்ேக ஃ௵௭ரின் மற்௥ம் இரண்௄ பன்ைம 
அேக்க௬க்ஶ இைடேய ௔ைணப்௖ இல்ைல ஆனால் சௌர ௔ர௘௄ வூவத்ைதக் காட்ட நான் 
ேகா௄ வைரந்ேதன்.
 ஒவ்ெவா௠ ேஜாூக்ஶம் இைடேய ஒ௠ ேகா௄ வைரயப்பட்டௌ மற்௥ம் இங்ேக ஒ௠ தனி ேஜாூ 
உள்ளௌ, ஆனால் இங்ேக ஒ௠ ௔ைணப்௖ உள்ளௌ, இங்ேக ஒ௠ ௔ைணப்௖ உள்ளௌ, ஒ௠ ௔ைணப்௖
உள்ளௌ, ஒ௠ ௔ைணப்௖ உள்ளௌ, எனேவ ௛லக்ஷ௣ன் வூவம் ஒ௠ சௌர ௔ர௘௄ மற்ெறா௠ 
௛லக்ஷ௥ அல்லௌ ேவ௥  மற்ெறா௠ கலப்௔னமானௌ இங்ேக ஆஶம், எனேவ நான்ஶ sp3 d2 
ாற்௥ப்பாைதகள் இன்௑ம் இரண்௄ உள்ளன, எனேவ ஆ௥ ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன கலப்௔ன 
ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன, எனேவ வூ௳யல் என்பௌ எண்௚க எ௄த்ௌக்காட௄்கள் sf 6 crf 6 
3 க௯த்தல் நீங்கள் ஷட ைவத்ொ௠க்கலாம் அவற்௥க்கான கலப்௔னமானௌ அதன் um d2 sp3 
வூ௳யல் எண்ேகாண எ௄த்ௌக்காட௄்கள் அௌேபான்௥ co ammonia hexamine three plus 
நீங்கள் இரண்ைட௞ம் ைவத்ொ௠க்கலாம் எனேவ ஒ௠ ஆர௔்ட்டல் ஒ௠ படட்ன் dssp d sr 
இரண்௄ ெசாற்க௬டன் கலப்௔னம் ெசய்யலாம் எனேவ வூ௳யல் ஒ௠ சௌர ௔ளானர ்prb 
எ௄த்ௌக்காட௄்கள் இப்ேபாௌ மாற்றம் உேலாக ெபாௌவான வளாகங்கள் டர்ான்஼ட் ெமட்டல் 
காம்ப்ளக்ஸ்களின் ௔ளாட்ூனம் நிக்கல் ேகாேபாட் கட்டைமப்ைபப் பற்௣ நாங்கள் ௳வாொக்கப்
ேபாவொல்ைல , ௚க்ழய ஶ௱ ேசரம்ங்களின் கட்டைமப்ைப மட௄்ேம பாரக்்கப் ேபாழேறாம், 
உதாரணமாக அல்லௌ இன் கட்டைமப்ைபப் பாரப்்ேபாம் அல்லௌ சரி, pcl5 pcl5 pf5 pcl5 
எனேவ நீங்கள் ௘ன்னேைவப் பாரத்்தால் கட்டைமப்௖ பாஸ்பரஸ் அே uh valence orbital 
என்பௌ ாற்௥ப்பாைதயாஶம் , அதற்ஶ ேமல் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, இங்ேக 3s 
௛ன்௥ ாற்௥ப்பாைத௜ல் உள்ளௌ இொல் ஒ௠ எலக்ட்ரான் எல்லா இடங்களி௩ம் உள்ளௌ p 
மற்௥ம் ஒ௠ ெவற்௥ ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ ஐந்ௌ ஆர௔்ட்டர ்d d 
உள்ளௌ  எனேவ இௌ ௛ன்௥ ாற்௥ப்பாைத ஆஶம், இௌ ௛ன்௥ ாற்௥ப்பாைதயாஶம், ஐந்ௌ d p 
௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்க இப்ேபாௌ உங்களிடம் ௛ன்௥ ாற்௥ப்பாைதகள் மட௄்ேம p 
உள்ளன, ஒவ்ெவான்௥ம் ஒ௠ எலக்ட்ராைனக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்.
 பாஸ்பரஸஓடன் இன்௑ம் இரண்௄ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத அல்லௌ ந௄வரக்ள் இ௠க்க um 
ேவண்௄ம்,
 அதனால் அௌ ஐந்ௌ ௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்க ௚ூ௞ம், எனேவ இந்த ெசயல்௚ைற இந்த 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் இ௠ந்ௌ ௛ன்௥ ௛ன்௥ ௳னாூகள் ாற்௥ப்பாைத௜ல் இ௠ந்ௌ ௛ன்௥ ூ 
ாற்௥ப்பாைதக்ஶ எலக்ட்ராைன ேமம்ப௄த்ௌவதாஶம், எனேவ எலக்ட்ரான் எலக்ட்ரானின் 
ஊக்ஶ௳ப்௖ ஆற்றல் மட்டத்ைத அளிக்ழறௌ  இந்த வைக ௛ன்௣ல் இௌ ஒ௠ எலக்ட்ராைனக் 
ெகாண்ட ௛ன்௥ ௳னாூ ாற்௥ப்பாைதயாஶம், ஏெனன்றால் எலக்ட்ரானில் ஒன்௥ ௛ன்௥ ூ 
ஆர௔்ட்ட௩க்ஶப் ேபாய்௳ட்டௌ, அைத நான் இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶக் காண்௔ப்ேபன் , ௔ன்னர ்
ஒ௠ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ ௛ன்௥ ஐந்ௌ உள்ளௌ, எனேவ இங்ேக அௌ ேபாய்௳ட்டௌ 
இப்ேபாௌ நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம்  எலக்ட்ரான் ஆர௔்ட்ட௧ல் இ௠ந்ௌ ஆர௔்ட்ட௩க்ஶ 3s 3d 
உயரத்்தப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ இந்த ஆர௔்ட்டல்கள் ௖ரேமாஷன் ஆர௔்ட்ட௠க்ஶப் ௔றஶ 
ைஹப்ரிைடேசஷன் ைஹப்ரிைடஸ் ெசய்யப்பட ேவண்௄ம் மற்௥ம் ஐந்ௌ சமமான 
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ைஹப்ரிைடஸ் ஆர௔்ட்டல்கைள ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ௛ன்௥ நான்ஶ ெகா௄க்க 
ேவண்௄ம், எனேவ நீங்கள் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ சாப்௔டலாம், ௔ன்னர ்அௌ சரி.
  ஒ௠ ௛ன்௥ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம் கலப்௔னப்ப௄த்தப்படாத um sp d d 
ாற்௥ப்பாைத ௙த௚ள்ளௌ நான்ஶ ாற்௥ப்பாைதகள் ஆஶம், ஏெனனில் ாற்௥ப்பாைத௜ல் d d 
ஒன்௥ ஆர௔்ட்டால் இல் ஒன்௥  எஸ்௔ ஆர௔்ட்டல்க௬டன் கலப்௔னத்ொற்ஶப் d i um 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒ௠ ௛ன்௥ ாற்௥ப்பாைத, இௌ ௛ன்௥ ாற்௥ப்பாைதகள் p d 
எனேவ பரவா௜ல்ைல, ௛ன்௥ ௛ன்௥ மற்௥ம் இைடேய கலப்௔னமானௌ s 3p 3d 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் ஒன்௥ பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, அதன் ௔றஶ அந்த ாற்௥ப்பாைத எௌ என்௥ 
பாரப்்ேபாம் உங்களிடம் உள்ளௌ, அைவ ஐந்ௌ sp3d hybridized orbital phi sp3 sp3 
கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன, அைவ சமமான ஆற்றல் அல்ல, அைவ சமமான ஆற்றல் 
அல்ல, காரப்ைனப் ேபாலல்லாமல் உங்களிடம் ைஹப்ரிைடசர ்உள்ளௌ.um sp3 
 எனேவ என்ற கட௵செ்சால்௩க்கான வூவ௳யல் ௚க்ேகாண இ௠௔ரைமடல் pcl phi 
வூவ௳யலாஶம், எனேவ பாஸ்பரஸ் பாஸ்பரஸ் மற்௥ம் ௔ன்னர ்உங்களிடம் இௌ ேபான்ற sp3d 
ைஹபரூ்சார௔்ட்டல்கள் உள்ளன, ௔ன்னர ்நீங்கள் ஶேளாரின் ஐ பாஸ்பரஸ் அேைவ um 
ேநாக்ழ ெகாண்௄ வரலாம், இௌ ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶவதற்ஶ தயாராக உள்ளௌ  எனேவ உம் 
ஶேளாரின் உம் தனித்தனியாக நிரப்பப்பட்ட ாற்௥ப்பாைதக௬க்ஶ இைடேய ஒ௠ தைல p 
ஒன்௥ உள்ளௌ, இௌ ஒ௠ ேநரம்ைற, இௌ எொரம்ைற சரி, எனேவ இௌ ஒ௠ ஶேளா ைரன் ௔ன்னர ்
அேத ேபால் நீங்கள் மற்ெறா௠ ஶேளாரின் அே௵டன்  ேமெல௱தலாம்  ஶேளாரின் அே prb 
ெசாற்கள் எனேவ ஃைப ஼க்மா ௔ைணப்௖கள் 

க்ஶ சமம் எனேவ ௔ர௘டால் ௚க்ேகாணமானௌ எனேவ இங்ேக இந்த pcclcl cl cl cl 
௛லக்ஷ௣ல் இரண்௄ வைகயான ௔ைணப்௖கள் உள்ளன, எனேவ இௌ ஒ௠ ௳மானம் சரி, 
எனேவ இந்த ௳மானம் ௗமத்ொய ேரைக ௳மானம் ௗமத்ொய ேரைக ௳மானம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ இந்த ௛ன்௥ ஶேளாரின் அேக்க௬டன் உள்ள ௔ைணப்௖களி௧௠ந்ௌ um 

ஐ உ௠வாக்கப் பயன்ப௄ழறௌ ௗமத்ொய ேரைக ாற்௥ப்பாைதகள் என்௥ OK 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்த ௔ைணப்௖கள் ௗமத்ொய ேரைகப் ௔ைணப்௖கள் என்௥ம் 
அைழக்கப்ப௄ழன்றன, ேம௩ம் இைவ இரண்௄ம் அசா்ப் ௔ைணப்௖கள் ஆஶம், இைவ 
இரண்௄ம் அசா் அசா்ப் ௔ைணப்௖கள் சரி, இந்த ௛ன்௥ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ இைவ ௗமத்ொய
ேரைகப் ௔ைணப்௖கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன.
  ௗமத்ொய ேரைகப் ௔ைணப்௖கள் இப்ேபாௌ ேவ௥படட்ைவ, எந்தச ்ெசயல்பாட்ூற்ஶப் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ாற்௥ப்பாைதகள் எந்த வைகயான ௔ைணப்௖கள், எனேவ நீங்கள் இங்ேக 
ைவத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள் ம்ம் ஓ ஓேக கார ் இல் சரி ௛ன்௥ ாற்௥ப்பாைதகள் bon the pass plus p 
உள்ளன, எனேவ இௌ ாற்௥ப்பாைத ாற்௥ப்பாைத என்௥ ெசால்லலாம், இௌ x px py 
ாற்௥ப்பாைத ாற்௥ப்பாைத, ௔ன்னர ்௛ன்௥ ாற்௥ப்பாைத, ௔ன்னர ்இங்ேக ஒ௠ அசா்ப் pz s 
௔ைணப்ைப உ௠வாக்க பாஸ்பரஸ் பயன்பா௄ அதன் ஆர௔்ட்டல் ஆர௔்ட்டைலப் pz pc 
பயன்ப௄த்ௌழறௌ.
 சரி சௌர ாற்௥ப்பாைதயானௌ அசா்ப் ௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்ஶவௌ சரி, ஏெனனில் dz 
அைவ ேநாக்ஶநிைல ெகாண்டைவ என்பதால் இந்த இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதக௬ம் அச஼்ல் சரி,z 
எனேவ அச஼்ல் ஒ௠ அசா்ப் ௔ைணப்ைப உ௠வாக்கப் பயன்ப௄ம் ௔ன்னர ்௙த௚ள்ள z 
ாற்௥ப்பாைதகள் ாற்௥ப்பாைதயாக௵ம் ௔ன்னர ் மற்௥ம் ாற்௥ப்பாைதயாக௵ம் s px py 
இ௠க்ஶம் ௗமத்ொய ேரைக ௗமத்ொய ேரைகப் ௔ைணப்௖க௬க்ஶ உ௠வாக்ஶவௌ ௗமத்ொய 
ேரைகப் ௔ைணப்௖கள் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம், எனேவ இரண்௄ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதகள் 
உள்ளன என்பௌ ெதளிவாழறௌ ஒன்௥ ஒ௠ ெதாஶப்௖ மற்௥ம் சௌர ாற்௥ப்பாைத ஆஶம், pc dc 
அைவ அசா்ப் ௔ைணப்ைப உ௠வாக்கப் பயன்ப௄ழன்றன.
 ௛ன்௥ ௗமத்ொய ேரைகப் ௔ைணப்௖களின் ஆற்ற௩டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஆற்ற௧ல் சற்௥ 
௳த்ொயாசமானௌ இைவ சமமான ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ இைவ மற்ெறா௠ கலப்௔னத் 
ெதாஶப்பால் உ௠வாக்கப்படட் ௗமத்ொய ேரைகப் ௔ைணப்௖கள்  இௌ zed orbital spxp py 
கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதகள் ஆஶம்.
   இந்த ௔ைணப்௖கள் அசா்ப் ௔ைணப்௖கள் நீண்ட உற௳னரக்ள் ஼௣ௌ நீளமானௌ சரி இந்த 
௔ைணப்௖கள் ஶ௥ழயதாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் காரப்ன் அல்லௌ ஶேளாரின் ௔௔ 
ஆர௔்ட்ட௩டன் கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத௜ன் ேமேலாட்டமானௌ ஶேளாரின் sp2 um p 
ஆர௔்ட்ட௩க்ஶம் மற்௥ம் மற்௥ம் இைடேய உ௠வாஶம் ஒன்௥டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ pz pz 
அொகமாக உள்ளௌ.

சௌர ாற்௥ப்பாைதகள் ௗமத்ொய ேரைகப் ௔ைணப்௖களின் பாஸ்பரஸ் ஶேளாரின்   dc 
௔ைணப்௖டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இந்த இரண்௄ ௔ைணப்௖க௬ம் நீளமாக 
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இ௠ப்பதால் இௌ ௳ளக்கப்படலாம், எனேவ ௔ைணப்௖ நீளம் அல்லௌ ௔ைணப்௖ வ௧ைம 
ஆழயவற்௣ல் உள்ள ேவ௥பாட்ைட௞ம் ௳ளக்கலாம்.
 ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூகள் எனேவ இந்த ஶேளாரின் அே சரி அல்லௌ இந்த ௔ைணப்௖ 
எலக்ட்ரான் ழ௯ந்ௌ௳ட்டௌ  ௗமத்ொய ேரைகத் தளத்ொல் இ௠க்ஶம் ௛ன்௥ ௔ைணப்௖ 
எலக்ட்ரானால் உ௥ொயளிக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ஒ௠ ௔ைணப்௖ ேஜாூ மற்ெறா௠ ௔ைணப்௖ 
ேஜாூ உள்ளௌ , அைவ அைனத்ௌம் இந்த ஶேளாரின் அே௳ற்ஶம் பாஸ்பரஸ் அே௳ற்ஶம் 
இைட௜லான ௔ைணப்௖ ேஜாூைய ஼ற்றைலகளாக மாற்௥ழன்றன, இதன் ௳ைளவாக அைவ 
ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்௳லழச ்ெசல்ழன்றன.
  எனேவ ௔ைணப்௖ நீளம் அொகரிப்௖ ௔ைணப்௖ நீளம் அசா் ௔ைணப்௖க௬க்ஶ அொகரிப்௖ ஆம் 
உங்களிடம் 6 ௙ண்௄ம் உள்ளௌ ாற்௥ப்பாைத உங்களிடம் 2 எலக்ட்ராைன இைணக்ஶம் 3 ௳ 3s 
ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, ௔ன்னர ்உங்களிடம் ௛ன்௥ ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, இௌ ேபால் சரி, p 
எனேவ அேத ஆ என்ன இரடூ்ப்பாக அைழக்கப்ப௄ழறௌ  ௖லம் ாற்௥ப்பாைத௜ல் um 
உங்க௬க்ஶ ௳ளம்பர ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, இௌ கா௧யாக அல்லௌ ௕ட்டாவாக உள்ளௌ, 3d 
எனேவ எலக்ட்ரானின் ஊக்ஶ௳ப்௖ ைஹப்ரிைடேசஷன் ஆ௥ சமமான ெந௄ஞ்சாைல sp3 d2 
ாற்௥ப்பாைதகள் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ எனேவ ஒ௠ எலக்ட்ரான் இங்ேக ஒ௠ 
௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ ஆ௥ மற்௥ம் ௔றஶ நீங்கள் ௳ட௄்  ௛ன்௥ பயன்ப௄த்தப்படாத மற்௥ம் 
கலப்௔ன ௛ன்௥ ாற்௥ப்பாைதகள் இங்ேக கா௧யாக உள்ளௌ, இௌ மற்௥ம் ஓேக 3d sp 3 d2 
எனேவ உயரமான ாற்௥ப்பாைத௜ல் ௛ன்௥ ஒன்௥ ஒ௠ மற்௥ம் ௔ன்னர ்௛ன்௥ sr p 
ாற்௥ப்பாைத  al

மற்௥ம் ௔ன்னர ்இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகள் பயன்ப௄த்தப்பட்டன, எனேவ  so sp3 d 
உங்களிடம் d2

ைஹ௔ரிைடஸ் ெசய்யப்பட்ட ஆர௔்ட்டல்கள் உள்ளன, அைவ  so sp3 d2 ah 
ஃப்ேளாரின்க௬டன் ஒ௠ ௔ைணப்ைப உ௠வாக்கத் தயாராக உள்ளன , நீங்கள் ஒ௠ ந௄த்தர uh 
சல்ஃபர ்ைவத்ொ௠ப்பைதப் ேபான்ற அைமப்௖ உள்ளௌ.
 
ாற்௥ப்பாைதகளில் எொரப்ாரக்்கப்ப௄ம் வூவ௳யல் எண்௚கமாக உள்ளௌ, நீங்கள் இைதப் 
ேபான்ற கட்டைமப்ைப வைரயலாம், எனேவ இைவ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத௜ன் sp3 d2 
ாழல்கள் ஆஶம்.
  ௖ேளாரின்களில் இௌ ஃ௵௭ரின் ாற்௥ப்பாைத ஆஶம், இௌ ஃப்ேளாரின் ஃப்ேளாரின் p 
ஃப்ேளாரின் ஶேளாரின் தனித்தனியாக நிரப்பப்பட்ட ாற்௥ப்பாைதயாஶம்,  எனேவ இௌ p 
கந்தகத்ொற்ஶ சமம் எனேவ எண்ேகாண வூ௳யல் இௌ எண்ேகாண வூவ௳யைலக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ  நீங்கள் கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத எஸ்௔ கலப்௔னத்ைத ைவத்ொ௠ந்தால் sp 
அவற்ைற ா௠க்கமாக ஷ௥ழேறன், எொரப்ாரக்்கப்ப௄ம் வூ௳யல் ேநரியல் வூ௳யல் ேநரியல் 
என்றால் அௌ இரண்௄ ஼க்மா ௔ைணப்௖களின் ேகாணம் 180  ஆஶம்  சரி, இன்ெனான்௥ ha  
உள்ளௌ சரி மற்ெறான்௥ சரி, எஸ்௔ மற்ெறா௠ எஸ்௔ 2 கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதயானௌ ஒ௠ தனி
ேஜாூயால் ஆக்ழர௘க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ உங்களிடம் இரண்௄ ஼க்மா ௔ைணப்௖கள் 
மட௄்ேம உள்ளன, எனேவ உங்களிடம் ஒ௠ ந௄த்தர அே உள்ளௌ , ௔ன்னர ்நீர ்ேபான்ற இரண்௄
உள்ளன, எனேவ இௌ ஒ௠ வைள௵ அைமப்௖ உங்களிடம் இரண்௄ ஼க்மா பத்ொரங்கள் மட௄்ேம 
உள்ளன சரி, ௛ன்௥ ஼க்மா ௔ைணப்௖கள் இ௠ந்தால் அௌ ஒ௠ ௚க்ேகாண ௔ளானர ்ஆஶம், அௌ
இரண்௄ ஼க்மா பத்ொரங்கள் மட௄்ேம இ௠ந்தால், அௌ எஸ்௔ இரண்௄ கலப்௔னத்ொற்கான 
வைள௵ ஆஶம், இப்ேபாௌ எஸ்௔ 3 ஐப் பாரப்்ேபாம், இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  நான்ஶ ஼க்மா 
௔ைணப்௖கைளக் ெகாண்ட ெடட்ராெஹட்ரான் ெடட்ராெஹட்ரல் வூவ௳ய௧ல் இௌ 
௚க்ேகாண ௔ர௘ட்டைலக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், ேம௩ம் இௌ ௛ன்௥ ஼க்மா ௔ைணப்௖கைளக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ சரி ௛ன்௥ ஼க்மா ௔ைணப்௖கைள மட௄்ேம ெகாண்௄ள்ளௌ, ௔ன்னர ்அௌ ஒ௠ 
வைள௵ வூவ௳யலாக௵ம் இ௠க்கலாம், அௌ இரண்௄ ஼க்மா ௔ைணப்௖கைளக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ.

இங்ேக 109. gles 
5 என்றால் கலப்௔ன ேகாணம் 120 ூழரி ஆஶம், எனேவ உங்க௬க்ஶ பழக்கமான um sp2 
வூவ௳ய௧ல் கலப்௔னம் இ௠ந்தால் அௌ ஒ௠ ெடட்ராெஹட்ரல் ஆஶம், அதாவௌ நான்ஶ sp3 
஼க்மா ௔ைணப்௖கள் உள்ளௌ சரி, அௌ ௚க்ேகாண ௔ர௘டைல௞ம் ெகா௄க்கலாம், அதாவௌ 
அொல் ௛ன்௥ ஼க்மாக்கள் மட௄்ேம உள்ளன ஏெனனில் கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத௜ல் ஒன்௥ sp3 
தனி ேஜாூயால்  நிகழ்ழறௌ.
 ௔ன்னர ்உங்களிடம் ஒ௠ ௚க்ேகாண ஶழாய் ௔ர௘௄ வூ௳யல் உள்ளௌ, அதாவௌ அௌ ஐந்ௌ 
஼க்மா ௔ைணப்௖கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ ஐந்ௌ ஼க்மா ௔ைணப்௖கள் உள்ளன, ௔ன்னர்
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நீங்கள் ௌைண அைமப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், நான்ஶ ஼க்மா ௔ைணப்௖கள் மட௄்ேம c 
உள்ளன, நான்ஶ ஼க்மாக்கள் மட௄்ேம உள்ளன, நீங்கள் வூவ வூவ௳யைலக் ah t 
ெகாண்ூ௠க்கலாம்  அந்த வழக்ழல் ௛ன்௥ ஼க்மா ௔ைணப்௖கள் மட௄்ேம உள்ளன, ஏெனனில் 
இன்௑ம் இரண்௄ இரண்௄ தனி ேஜாூகள் உள்ளன, அொல் ஒ௠ ௚ைற மட௄்ேம உள்ளௌ உம் ஒ௠ 
தனி ேஜாூ இரண்௄ தனி ேஜாூகைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ ஆனால் அொல் ௛ன்௥ ஼க்மாக்கள் 
உள்ளன  ஒ௠ ௔ைணப்௖கள் எனேவ வூ௳யல் ஒ௠ வூவமாஶம், அௌ ேநரியாக௵ம் t 
இ௠க்கலாம், எனேவ இரண்௄ ஼க்மா ௔ைணப்௖கள் மட௄்ேம இரண்௄ ஼க்மா ௔ைணப்௖கள் 
மட௄்ேம உள்ளன, அைவ தனி ேஜாூக௬க்ஶ உள்ளன , ேகாணங்கள் இங்ேக 90 ூழரி 120 ூழரி 
மற்௥ம் ௔ன்னர ்180 ூழரி நன்௣ 
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