
 സുْപഭാതം നമു്ׯ വാലൻസ് േബാ؇് സിؑാؓെുׯ؋റിتു׺ ചർ׺ തുടരാം , അേമാണിയ 
തؘാْതയിെല േബാ؇ിംഗിന്െറ ഒരു േബാ؇ിംഗ് അെ׸بിൽ സٔഭാവം എؓാെണ്ؗ േനാׯാം, ഇവിെട 
നി׹ൾ ൈനْടജനിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯണം, അതിനാൽ എؓാണ്?  ഇലക് േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ 
ൈഹْഡജൻ ഒ്ؗ ര؇് ര؇് ര؇് ْതീ ആണ് അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ െലവൽ um two s p um um 2s 
എഴുതാം ഇത് െലവൽ ആണ് 2 ഇലക്േْടാണുകൾ അടؗു׹ ഓർബിئൽ, തുടർ്ؗ ഓർബിئൽ 2s 2p ap 

ഓർബിئൽ ഉ؇്, അതിന് ഇവിെടയും ഇവിെടയും ചില ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്. ഇവിെട 2p 
ൈഹْബിൈഡസ് െചإണം, 
അ׹െന ൈഹْബിൈഡേസഷൻ ഇവിെട ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ മൂ്ؗ േകാവാലന്റ് േബാ؇ുകൾ sp3 
രൂപീകരിׯാനുت ഈ പരിْകമണപഥം കൂടാെത ഒരു ഏകാؓ േജാഡി ഉ؇്, അതിനാൽ അവെയبാം 
േബാ؇ിംഗിൽ ഉൾെׯാتണം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈഹْബിൈഡേസഷൻ um sp3 
ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനാൽ ഇത് എ׹െന ْപവർ؋ിുؗുׯ എؗത് ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ആവശّമാണ്  

ഓർബിئലും ഓർബിئൽ ടٔി്ز പരിْകമണപഥവും പൂർ؉മായി നിറ؁ിരിുؗുׯ, um 2s 2p 
എؗിരുؗാലും പരിْകമണപഥം ഒئയ് ്ׯ അധിനിേവശമുتതിനാൽ അവ ൈഹْബിൈഡസ് െചإാൻ2p 
കഴിയും, അതിനാൽ ൈഹْബിൈഡേസഷൻ ൈഹْബിൈഡസ് െചإാനും ഈ തര؋ിന് തുലّമായ നാല് 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുകൾ നൽകാനും കഴിയും  ഇത് ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ൈഹْബിഡ് e sp3 
ഓർബിئലാണ് നി׹ൾ്ׯ ْശؑിׯാൻ കഴിയുؗത് ഏത് പരിْകമണപഥ׹ളാണ് ൈഹْബിൈഡസ് 
െചയ് തിരിؗുׯെത്ؗ , നി׹ൾ ഒരു കാർബൺ  എടു؋ാൽ നി׹ൾ്ׯ എبാം ശരിയാണ്, ch4 2s 
ഓർബിئലിൽ നി്ؗ പരിْകമണ؋ിേല്ׯ ഇലക്േْടാണിന്െറ ْപേമാഷൻ ഉ؇്, അത് കാർബണിന് 2p 
േവ؇ിയുتതാണ്.  ഒരു പരിْകമണപഥം ഉ؇ായിരിുׯക, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഒരു 2s 2p 
പരിْകമണപഥമു؇്, അതിനാൽ ഇവിെട കാർബണിന്െറ ഒരു ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ ഉ؇് , 
തുടർ്ؗ ര؇് പരിْകമണപഥ׹ളിെല ഇലക് േْടാണുകളിൽ ഒ്ؗ ഈ പരിْകമണ؋ിേല്ׯ s pa two p 
േപാകണം , തുടർ്ؗ അതിന് ര؇് ൈഹْബിൈഡേസഷൻ ഉ؇് ഒئയ്്ׯ അധിനിേവശമുت നും sp um s 

പരിْകമണപഥ׹ൾുׯം ഇടയിലാണ് ഇവിെട ൈഹْബിൈഡേസഷൻ സംഭവിؗുׯത്, മറുവശ്؋ , p 
പൂർ؉മായി നിറ؁ിരിؗുׯ പരിْകമണപഥ؋ിനും ഒئയ്്ׯ അധിനിേവശമുت ര؇് 2s p 
പരിْകമണപഥ׹ൾുׯം ഇടയിലാണ് ൈഹْബിൈഡേസഷൻ സംഭവിؗുׯത്, അതിനാൽ 
ൈഹْബിൈഡേസഷൻ സംഭവിേׯ؇ ആവശّമിب. എبാ പരിْകമണപഥ׹ളും ഒئയ്ׯായിരിׯണം 
എؗത് ശരി , ഈ തര؋ിലുت പരിْകമണപഥ׹ൾׯിടയിൽ ൈഹْബിൈഡേസഷൻ നടׯാം, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ ഉ؇്, അതിൽ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ sp3 sp3 
ഓർബിയിൽ ഒ്ؗ ടാൽസിെന ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉൾെׯാുؗുت, അതിനർ،ം അത് പൂർ؉മായും 
നിറ؁ിരിുؗുׯ എؗാണ്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ േബാ؇് രൂപെؚടുؗു؋തിന് േശഷിؗുׯ മൂ്ؗ sp3 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുകൾ ലഭّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ രീതിയിൽ ഘടന വരയ്ׯാം, 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ ഒരു ൈനْടജൻ ഉ؇ാകും, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഒരു േലാബ് മെئാ്ؗ ഉ؇ാകും.  
മെئാരു ലൂؚും മെئാരു ലൂؚും ലൂ്ؚ െചുإക, കാരണം അത് ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ആയതിനാൽ ജّാമിതിsp3 
ഒരു െടْടാെഹْഡൽ ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലിെന ഒരു െടْടാഗണൽ um 
ْകമീകരണ؋ിൽ വരയ്ׯണം, 
അ׹െന ഇവ നി׹ളുെട െടْടാേْഡാണിന്െറ മൂലകളിേല്ׯ ചൂ؇ിׯാണി׺ിരിؗുׯ sp3 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലിന്െറ േലാബുകളാണ്. അതിനാൽ ഇത് േബാ؇് രൂപെؚടുؗു؋തിന് 
ലഭّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ആഹ്, തുടർ്ؗ ൈഹْഡജൻ ആئം ൈഹْഡജൻ ഏകതٔ 
പരിْകമണപഥം, പിെؗ മെئാരു ൈഹْഡജൻ ഏകതٔം പരിْകമണം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ൈഹْഡജൻ 
ഏകതٔം പരിْകമണം ഓെക, അതിനാൽ അവ മൂ്ؗ മൂ്ؗ േബാ؇ുകളായി മാറുؗു, തുടർ്ؗ േശഷിؗുׯ
ഏക േജാഡി ശരിയാണ്.  ഇവിെട വയ്ׯാം, അേؚാൾ ഇത് ഈ ഘടനയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഞാൻ ആ ഘടന 
ഇവിെട വീ؇ും വരയ്ുؗുׯ , അْതേയയുൂت, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും .  ഉം ൈഹْഡജൻ 
വൺെനസ് ഓർബിئലിെനാؚം ൈനْടജന്െറ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലിനുമിടയിലുت sp3 
ആേئാമിക് ഓർബിئലുകളുെട എർലാപ് അ؋ര؋ിലുت  മൂെؗ؉ം ഉ؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ േനാׯാം, 
അതിനാൽ അവയുെട ഘടനേയാ അേമാണിയയുെട തؘാْതാ ജّാമിതിേയാ ഒരു െടْടാെഹْഡൽ അب.  
ൈْടേഗാണൽ ൈബപിരമിഡൽ, അതിനാൽ ْതിേകാണ പിരമിഡൽ ശരി, ഇേؚാൾ നമു്ׯ മെئാരു 
തؘാْത ജലം േനാׯാം േകْؕ ആ؋ئിന് ഓ٧عിജൻ ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഓ٧عിജന്െറ h 2 o um 
ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ േനാׯിയാൽ ഒരാൾ്ׯ ര؇് ര؇് െസ ര؇് പി നാല് ഉ؇്, ഓ ഓെക 
എനർജി െലവൽ ര؇് ആണ് ര؇് ഇലക് േْടാണുകൾ അടؗു׹ പരിْകമണപഥം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
ഇതുേപാെല നാല് ഇലക് േْടാണുകൾ അട׹ിയ പി ഓർബിئൽ ഉ؇്, അതിനാൽ അവയ്്ׯ 
വിേധയമാകാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇലക്േْടാണുകളുെട ْപേമാഷൻ ആവശّമിب, കാരണം ഇതിനകം 
ഒരു ഇലക്േْടാൺ വീതമുت ര؇് പരിْകമണപഥ׹ൾ ഉ؇്, അേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിുׯക? 
ൈഹْബിൈഡേസഷൻ ൈഹْബിൈഡസ് െചുإകയും നാല് തുലّമായ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ sp3 
ഓർബിئലുകൾ സൃذിുׯകയും െചുؗുإ, അതിൽ ര؇് പരിْകമണപഥ׹ളിൽ ഏക േജാഡികളും ര؇് 
പരിْകമണപഥ׹ളിൽ ഒരു ഇലക്േْടാണും അട׹ിയിരിുؗുׯ. ഓേരാؗും ഓ٧عിജൻ ആئം ൈഹْബിഡ് 
പരിْകമണപഥ؋ിന്െറ ഒരു ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ ആണ്, ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ വീ؇ും sp3 
കാണാം ഇവിെട ൈഹْബിൈഡേസഷൻ നടؗുׯത് ര؇് പരിْകമണപഥം പൂർ؉മായും p 
നിറ؁ിരിؗുׯ ര؇് പരിْകമണപഥ؋ിനും ര؇് േജാഡി പരിْകമണപഥ؋ിനും ഇടയിലാണ് s 
നടؗുׯത്. ഉദാഹരണ؋ിന്, ഈ പരിْകമണപഥം പൂർ؉മായും നിറ؁ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ px 
അവയിൽ രെ؇؉ം ര؇് ഇലക്േْടാണുകളാൽ ഉൾെׯാؗുت നാല് തുലّവും ൈഹْബിൈഡ്ُٛ sp3 
ഓർബിئലും നി׹ൾ്ׯ നൽകുെമ്ؗ അവർ അനുമാനിുؗുׯ, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ര؇് um sp3 
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ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ ഉ؇്, ഓേരാ ഇലക്േْടാണും അട׹ിയിരിുؗുׯ. ൈഹْഡജനുമായി ഒരു 
േകാവാലന്റ് േബാ؇് ഉ؇ാുؗുׯ, കാരണം ഇത് ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലായതിനാൽ ഇത് ഒരു sp3 
െടْടാഗണൽ ജّാമിതിയാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാെല ഘടന വരയ്ׯാം ശരി ഇവയാണ് നാല് sp3 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ൈഹْഡജൻ ശരിയാെണ׸ിൽ ൈഹْഡജൻ ഓവർലാ്ؚ
െചإാൻ കഴിയും  ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ, പിെؗ ഇെതാരു ൈഹْഡജൻ ഏകതٔ sp3 
പരിْകമണപഥമാണ്, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ൈഹْഡജൻ ഏകതٔ പരിْകമണമു؇്, അതിനാൽ ര؇് ഓെക 
േകാ ഉ؇്  വാലന്റ് സി׶ േബാ؇ുകൾ രൂപെؚടുؗത് േകാവാലന്റ് േബാ؇ുകളാണ്, ഈ ര؇് 
പരിْകമണപഥ׹ളിലും ഒئ േജാടി ഓേരാؗും അട׹ിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ െബൻഡ് 
ഘടന തؘാْതയുെട ഒരു ഘടനയു؇്, തؘാْതയുെട ജّാമിതി ഒരു വളവാണ്, 
അ׹െന തؘാْതയുെട പരിْകമണപഥം ഓറ؀് വാലൻസ് േബാ؇് സിؑാؓ؋ിന് വിശദീകരണം 
നൽകുؗു. നിരീײി׺ ജّാമിതി അതിന്െറ വളവ് കാരണം ര؇് ആൽബം um sp3 sp3 
ൈഹْബിൈഡസ് െചᅃٝ പരിْകമണപഥെ؋ ര؇് ൈഹْഡജൻ ഏകതٔ പരിْകമണപഥ׹ൾ ഈ 
രീതിയിൽ ഓവർലാؚുെചുؗുإ, അതിനാൽ അവ പരُ١രം അടു؋ിരിؗുׯതിനാലും ഈ ര؇് 
ഏകാؓമായ േജാഡികൾׯിടയിൽ ഒരു വികർഷണം ഉتതിനാലും  േജാഡികൾ ഈ ര؇് േകാവാലന്റ് 
േബാ؇ുകെള ഒരുമി്׺ തുؗുت, അതിന്െറ ഫലമായി േബാ؇് ആംഗിൾ, ഈ ൈഹْഡജനും ഈ 
ൈഹْഡജനും തأിലുت േകാൺ ഒരു പൂജّം ഒآത് േപായിന്റ ്അ؀് അب, ഒئ േജാഡികൾׯിടയിലുت 

തأിലുت വികർഷണം നിമി؋ം അതിെനׯാൾ കുറവാണ്. ഒരു ഒئ േജാഡി േബാ؇ിംഗ് um 
ഇലക്േْടാൺ േജാഡികൾ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഓ്؋ േബാ؇ുകൾ ൈകകാരّം െചؗുإതിനുت um 
ബാലൻ്ُٛ േബാ؇് ْടിം വാലൻസ് േബാ؇് രീതിെയുׯറി്׺ കൂടുതൽ േനാׯാം തؘാْതകൾ er 
ഉദാഹരണമായി , ഈ ര؇് ْഗൂؚുകളും കാർബൺ ْഗൂؚുകളിലൂെട ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ch3 ch 
ഘടനയാണ് ഇത്. ൈഹْബിൈഡേസഷൻ , അേؚാൾ നി׹ൾׯറിയാം , ഓെകെയുׯറിتു׺ sp3 ch4 
നി׹ളുെട അറിവിൽ നി്ؗ കാർബണിൽ നാല് ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുകൾ ഉെ؇്ؗ sp3 
നി׹ൾׯറിയാം , അതിനാൽ ഈ കാർബണിൽ നി׹ൾ്ׯ നാല് ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ ഉ؇് sp3 
അവയിൽ മൂെؗ؉ം മൂ്ؗ തുലّത േബാ؇ുകൾ രൂപെؚടുؗു؋തിന് ഉപേയാഗിുؗുׯ മൂ്ؗ 
ൈഹْഡജൻ ആئവും തുടർ്ؗ ബാׯിയുتത് ഇതിന്െറ അടുتു؋ മെئാരു കാർബൺ ആ؋ئിന്െറ 
മെئാരു കാർബൺ ആئവുമായി ഒരു േകാവാലന്റ് േബാ؇് ഉ؇ാׯാൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ര؇്
കാർബൺ ആ׹ئൾׯിടയിൽ ഒരു േകാവാലന്റ് േബാ؇് േഫാർമുല ഉ؇് ഈ രീതിയിൽ വര׺ 
കാർബൺ, നി׹ൾ്١3ُ ׯ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ േലാബുകൾ ഉ؇് , തുടർ്ؗ ഒരു ലൂ്ؚ ഓെക ഉ؇്, ഇവ മൂؗും 
ൈഹْഡജനുമായി േകാവാലന്റ് േബാ؇ുകൾ ഉ؇ാׯാൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ ൈഹْഡജൻ ഏകതٔം 
പരിْകമണം ഇതാണ് ൈഹْഡജൻ ഏകതٔം പരിْകമണം ഇത് ൈഹْഡജൻ ഏകതٔം പരിْകമണപഥമാണ്, 
ബാׯിയുت ഈ ൈഹേؚാُ١ി ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ ഉപേയാഗിؗുׯത് അടുتു؋ കാർബൺ 
ആئവുമായി സി׶ േബാ؇് ഉ؇ാׯാൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാർബൺ 
ആئമു؇്, അതിന് അേത ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലും ഉ؇്. നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട മൂ്ؗ sp3 sp3 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ ഉ؇്, തുടർ്ؗ ൈഹْഡജൻ ആئവുമായി ഉം സി׶ േബാ؇് അെ׸بിൽ 
േകാളൻ േബാ؇് ഉ؇ാׯാൻ ഇവ ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ആണ് സി׶ േബാ؇്, അതിനാൽ AI 
ഇത് ഈ ഘടനയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ േബാ؇ുകൾ ഇേؚാൾ വّװമാണ് ൈഹْഡജൻ 1 ah 
ഓർബിئലിനും കാർബൺ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലിനും ഇടയിലുت ആേئാമിക് sp3 sp3 
ഓർബിئലുകളുെട ഓവർലാ്ؚ വഴിയാണ് രൂപെؚടുؗത്, തുടർ്ؗ ഒരു കാർബണിന്െറ sp3 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുമായി മെئാരു കാർബണിന്െറ ൈഹؚർ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ sp3 
ഓർബിئലുമായി ഒരു സി׶ േബാ؇് രൂപം െകാുؗുت.  അവയ്ׯിടയിലുت സി׶ േബാ؇് ഇേؚാൾ 
നമു്ׯ ൈപ േബാ؇ുകൾ േനാׯാം ഇതുവെര നأൾ സി׶ േബാ؇ുകൾ ക؇ു ഒരു േബാ؇ുകൾ 
കാണുക സി׶ േബാ؇ുകൾ ആേئാമിക് ഓർബിئലിന്െറ ഓവർലാ്ؚ വഴി രൂപെؚടാം ഓ , ഇത് 
നّൂױിയസിന്െറ േകْؕമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ഇൻْടാ നّൂױിയർ ആക് സിസ് ആണ്, ഇവ ര؇് 
ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളുെട നّൂױിയസുകളാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന്, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട എبായിടു؋ം ഉ؇്, 
ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ശരിയാണ് ഇത്  സി׶ ഓർബിئൽ സി׶ േബാ؇് ഓെക ഒരു 
സി׶ േബാ؇ാണ്, ഇത് ഒരു സി׶ േബാ؇ാണ് , ഈ േബാ؇് സമമിതിയായി ײമിׯണം, സിലി؇ർ 
സിമْടിക് ആണ് ഈ സി׶ േബാ؇് സിലി؇ർ സിമْടിക് ആണ് , തുടർ്ؗ അേത സി׶ േബാ؇് 
ൈഹْഡജൻ ഓവർലാ്ؚ അെ׸بിൽ ഓവർലാ്ؚ ഉപേയാഗി്׺ രൂപെؚടാം അെ׸بിൽ ഏെത׸ിലും 
ഓർബിئൽ ഓെക ഇത് എപി ഓർബിئൽ ഓെക ؛സ് ؛സ് ഇത് ؛സ് എبായിടു؋ം േവവ് ഫംഗ് ഷന്െറ 
അടയാളം നൽകണം ײമിׯണം ഇത് ൈമനസ് ഇതാണ് ൈമനസ്, എؗി؂് അവർ ഇത് ഇതുേപാെല 
നൽകുؗു േപാസിئീവ് ശരി ഇത് െനഗئീവ് െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും i  s s 
ഓർബിئലിനും ബീئയ്ുׯം ഇടയിൽ രൂപം െകാؗുت ഒരു സി׶ േബാ؇ാണ്, അതുേപാെല pr p 
ഓർബിئലിന്െറ ഓവർലാؚിനും ഈ തര؋ിലുت ഒരു സി׶ േബാ؇് നൽകാം ഇത് ഒരു m ok pp 
ഓവർലാ്ؚ ആണ് ഇത് അെത ഓവർലാ്ؚ ആണ് ശരി, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും പിയർെപئിെല p 
വാർലാ്ؚ വഴി ഒരു സി׶ േബാ؇് രൂപം െകാുؗുت, അതിനാൽ ശുؑമായ ശരി, സി׶ േബാ؇ുകൾ 
എ׹െന രൂപെؚടുെമ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു , ഇത് ര؇് പരിْകമണപഥ؋ിന്െറ ഓവർലാؚിലൂെട അത് 
രൂപെؚടാം ഇേؚാൾ ര؇് ْഭമണപഥ׹ളാേണാ ഉأ , നി׹ൾ തؘാْതകൾ p a , b 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഏെത׸ിലും തؘാْതയ്്ׯ അു׺ത؇് ശരിയാׯണം , ഓർബിئലുകൾ 
ഓവർലാؚുെചؗുإെതؓാെണؗും തുടർ്ؗ േബാ؇ിംഗ് പാേئൺ എؓാെണؗും നമു്ׯ കെ؇؋ാം. 
നി׹ൾ ഈ തؘാْതയുെട അു׺ത؇് ശരിയാുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ േനാׯാം , ഈ തؘാْതയുെട 
അײം ശരിയാׯണെമ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം, ഇത് അײമാണ്, ഇത് അײമാണ്, നി׹ൾ ഈ y x 
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തؘാْതയുെട അു׺ത؇് ഇْപകാരം ഉറؚി׺ാൽ നി׹ൾ ഈ അײം േകാടാലി ആയി ശരിയാׯിയാൽ z 
ഈ അײം േപാെല അവ ശരിയാകും അേؚാൾ ഓർബിئൽ ശരിയാെണ׸ിൽ, ആئം അതിന്െറ um pxpz 
പരിْകമണം ഉപേയാഗി്׺ ഒരു സി׶ േബാ؇് രൂപെؚടു؋ണം, അതിനാൽ ഉ؇്, ഉദാഹരണ؋ിന് m z 
അ؋ײിൽ പരിْകമണം കിടുؗുׯ, അതിനാൽ അത് അْഗ പരിْകമണമാണ്, അതുേപാെല തെؗ ap 
ഉ؇് അ؋ײിൽ കിടؗുׯ ഒരു പരിْകമണം ഇത് പരിْകമണമാണ് , ഇത് പരിْകമണമാണ്, y apx py 
തുടർ്ؗ അ؋ײിൽ പരിْകമണം കിടുؗുׯ , തുടർ്ؗ ഇത് പരിْകമണപഥ׹ളാണ്, അതിനാൽ x apx 
നി׹ൾ തؘാْതയുെട അײം അײമായി ഉറؚി׺ാൽ ആئവും ഉം അതുേപാെല തെؗ  ആئം ab az a b
അു׺ത؇ിൽ കിടؗുׯ പരിْകമണപഥം ഉപേയാഗിׯണം, 
അ׹െന അെത സി׶ േബാ؇് രൂപെؚടുؗു, തുടർ്ؗ േശഷിؗുׯ ഓർബിئലുകൾ x, y px , py 
ഓർബിئലുകൾ എؗിവ ഒരു സി׶ േബാ؇് രൂപെؚടു؋ാൻ ഉപേയാഗിׯാനാവിب, അതിനാൽ ൈപ 
േബാ؇് രൂപെؚടുؗു؋തിന് അവ ഉപേയാഗിേׯ؇തു؇്. േബാ؇ുകൾ രൂപെؚടുؗത് അെ׸بിൽ px 

ഓർബിئലുകളാൽ അെ׸بിൽ ര؇ും ചില സؕർഭ׹ളിൽ ര؇ും ഉപേയാഗിുؗുׯ, എؗാൽ നأൾ py 
തؘാْതയുെട അു׺ത؇് അײമായി ഉറؚി׺ാൽ ആئം ഈ അ؋ײിൽ കിടؗുׯ ab y a, b ok a 

പരിْകമണപഥം ഉപേയാഗിׯണം സി׶ േബാ؇ുകൾ um .  
അ׹െന പിؗീട് മ്ئ അײം പിെؗ മ്ئ ടി  മേئ അ؋ײിൽ മെئാؗായി കിടؗുׯ മ്ئ ര؇് wo axis 
പരിْകമണപഥ׹ൾ ഒരു േബാ؇ുകൾ രൂപെؚടുؗു؋തിന് ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ pi 
പരآരാഗതമായി ഇത് ഒരു അײം അؓർ നّൂױിയർ അײം അײമായി എടുുؗുׯ, അതിനാൽab az 

ലുകൾ pxp apz apz pxئര؇് ഓർബി ്ئിൽ ഇത് പരിْകമണമാണ് മ׸بമാണ് അെײണം ഇത് അׯമിײ
ഉം ഉം േബാ؇ുകൾ രൂപെؚടുؗു؋തിനാണ് ഉപേയാഗിؗുׯത്, അതിനാൽ അതിനാൽ py ah pi um pi
േബാ؇ുകൾ െപാതുെവ രൂപം െകാؗുتത് ആേئാമിക് ഓർബിئലുകളുെട ഓവർലാؚിന്െറ um 
സമാؓരമാണ്, ഇത് നി׹ൾ്ׯ കാണാനാകുؗതുേപാെല സി׶ േബാ؇ുകൾ്ׯ വിരുؑമാണ്.  ഇവിെട 
ഒരു സി׶ േബാ؇് രൂപം െകാؗുتത് ഓവർലാؚിെല തലയിൽ നിؗാണ് ഇവെയبാം െപാതുെവ 
ഓവർലാ്ؚ െചؗുإവയാണ്, പി ഓർബിئൽ െഹഡ് പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ ഇതിെന െഹഡ്-ഓൺ 
ഓവർലാ്ؚ എ്ؗ വിളിؗുׯത് എؓുെകാ؇് മേئ ഓർബിئലിന്െറ തലയുമായി ഓവർലാ്ؚ െചؗുإ ഒരു 
തലയാണ് ഇതിനുتത് അതിനാൽ ഇത് എبായിടു؋ം പി ഓർബിئലിന് ഒരു ഓവർലാ്ؚ ആണ്, കാരണം 
എبായിടു؋ം ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്, അതുെകാ؇ാണ് ഇതിെന െഹഡ് ഓൺ ഓവർലാ്ؚ എ്ؗ 
വിളിؗുׯത്, ഇ؋ര؋ിലുت അײീയ ഓെക ഓവർലാ്ؚ ഒരു േബാ؇് രൂപെؚടുؗു؋തിന് വളെര 
നبതാണ് , ഓവർലാ്ؚ ഐ േപാെലയാണ്.  അതിന്െറ ഫലമായി അതിൽ നി്ؗ രൂപെؚടുؗ േബാ؇് t 
ശװവും െചറുതുമാണ്, അതിനാൽ െപാതുേവ സി׶ േബാ؇ുകൾ ൈപ േബാ؇ുകേളׯാൾ ശװമാണ്,
കാരണം ൈപ േബാ؇ുകൾ രൂപെؚടുؗത് സമാؓര ഓവർലാؚിലൂെടയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു px 
ഓർബിئൽ ഓർബിئൽ ആെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം  മെئാരു പരിْകമണപഥം അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ px px 
അത് േപാെല ؛സ് ؛സ് ൈമനസ് ൈമനസ് ഈ ര؇് ആ׹ئൾ ലഭിുׯം , ഇവിെട ഇതാണ് അؓർ 
നّൂױിയർ അײം, അതിനാൽ ഇതാണ് ആؓരിക അײം ഇവിെട ആئം ഇവിെട ആئം അതിനാൽ a b 
അവ ഓവർലാ്ؚ െചുؗുإ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ൈഫബർ കാണാൻ കഴിയും.  സമാؓര 
ഓവർലാؚിംഗിലൂെടയുت ൈപ േബാ؇ാണ്, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ അനുേയാജّമായ പി 
ഓർബിئലുകളുെട സമാؓര ഓവർലാؚിലൂെടയാണ് ൈപ േബാ؇് രൂപെؚടുؗത്, ഇവിെട ഇത് apx 
ആെണ׸ിൽ ചിലേؚാൾ ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ േബാ؇് px py ah py pi um
ന്െറ ഒരു ൈപയും നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം പരിْകമണപഥം ഈ രീതിയിൽ ഓറിയന്റഡ് ആെണ്ؗ പറയാം, 
അതിനാൽ ഇതും ഈ ൈമനസും പിെؗ ഓർബിئൽ ഓെകയും ഉ؇്, അതിനാൽ ഇവിെട അവ ap um y 
സംേയാജിؚി്׺ ഇ؋ര؋ിലുت ഒരു ൈപ േബാ؇ുകൾ ഉ؇ാׯാം അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും ൈപ ok, 
രൂപീകരി׺ ഒരു ൈപ േബാ؇ാണ് ഓർബിئലുകൾ ഇതാണ് ഇവിെട ഓർബിئലുകൾ ഓവർലാ്ؚ px 
കുറവായതിനാൽ സി׶ േബാ؇ുകളുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ േബാ؇് ദൃഢത കുറവാണ്.  
െഹഡ്-ഓൺ ഓവർലാؚിംഗുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ വാർേലാ്ׯ കുറവാണ് , അത് ശװമായ 
ഒരു േബാ؇ിേല്ׯ നയിؗുׯ ഒരു േനരിت؂ു െഹഡ്-ഓൺ ഓവർലാ്ؚ ഉ؇്, എؗാൽ ഇവിെട അത് 
സമാؓരമാണ്, അതിനാൽ ഈ ര؇് പരിْകമണപഥ׹ളും പരُ١രം സമാؓരമാെണ׸ിലും ഇത് 
ലംബമാണ് ഇന്റർ നّൂױിയർ അു׺ത؇് അതിനാൽ ഇത് ഇൻْടാ നّൂױിയർ അײമാണ് ഇത് ഒരു ഇന്റർ 
നّൂױിയർ അײമാണ് ഇത് ഇന്റർ നّൂױിയർ അײമാണ് , ഇതാണ് ഈ ര؇് പരിْകമണപഥ׹ളും 
പരُ١രം സമാؓരമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇന്റർ നّൂױിയർ അ؋ײിന് ലംബമാണ്, അതിന്െറ ഫലമായി 
ഇത് ശരിയാണ്. ഈ രീതിയിൽ ൽ വിവരിׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അؓർ നّൂױിയർ അു׺ത؇് ah x 
ഇവിെടയു؇്, തുടർ്ؗ അവ േമഘ׹െള രൂപെؚടുുؗു؋ ഇലക്േْടാൺ േമഘ׹ൾ 
ഇ؋ര؋ിലുتതാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു േപാസിئീവ് ആണ്, ഇത് െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 
ശരിയാണ്  ഈ അؓർ നّൂױിയർ അ؋ײിൽ ര؇് അണുേകْؕ׹ൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ, അതിന് 
മുകളിൽ ഒരു തലം രൂപെؚടുؗു, ഈ ര؇് ആ׹ئളും അട׹ിയ ഒരു തലമു؇്, തുടർ്ؗ തല؋ിന് 
മുകളിൽ തല؋ിന് താെഴ കുറ്׺ ഇലക്േْടാൺ േമഘമു؇്, അതിനാൽ ഇവ ര؇ിെനയും ഒ്ؗ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ  ൈപ േബാ؇ുകൾ ഓെക ഇവെയبാം ൈപ േബാ؇ുകളാണ് , ഈ ആകൃതിയിലുت 
നീളമുت നീളേമറിയ ആകൃതിയിൽ ْപതിനിധീകരിؗുׯ ൈപ േബാ؇ുകളാണ് ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
ഈഥൻസിേലാ എഥിലീനിേലാ ഉت [സംഗീതം] േബാ؇ിംഗ് സٔഭാവം േനാׯാം , കാർബൺ കാർബൺ 
േനാׯിയാൽ കാർബൺ ലി്׸ െചᅃٝി؂ുെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം  മൂ്ؗ ആئം ര؇് ൈഹْഡജൻ ഒരു 
കാർബൺ ആئം 
അ׹െന കാർബൺ ര؇് ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുകൾ ആണ് , നി׹ൾ കാർബണിന്െറ sp ah 
ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ അട׹ിയ ര؇് 
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പരിْകമണപഥമാണ്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ര؇് പരിْകമണപഥം ഉ؇്, ശരി ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ s p 
അട׹ിയ ര؇് പരിْകമണപഥം ഉ؇്.  എُ١ി ര؇് ൈഹْബിൈഡേസഷൻ ൈഹْബിൈഡേസഷന് p sp2 
വിേധയമാകണെമ׸ിൽ , അത് ഇലക്േْടാണിന്െറ ആദّ ْപേമാഷൻ ഇവിെട നട؋ണം, തുടർ്ؗ അത് isp

ൈഹْബിൈഡേസഷന് വിേധയമാׯണം, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ْപേമാഷൻ ലഭിുׯം.  ഇലക്േْടാൺ sp2 
ഇലക്േْടാണും ൈഹْബിൈഡേസഷനും പിؗീട് മൂ്ؗ തുലّമായ ര؇് ൈഹْബിഡ് sp 
ഓർബിئലുകളിേലുׯം ഒരു ഇലക്േْടാൺ വീതമുت ര؇് ൈഹْബിഡ് ഓർബിئലുകളിേലുׯം 
നയിുׯം , കൂടാെത ഒരു ഇലക്േْടാണുകൾ അട׹ിയ ൈഹْബിൈഡസ് െചإാ؋ ഒരു p 
പരിْകമണപഥം കൂടി ഉ؇് ശരി ഈ പരിْകമണം അെ׸بിൽ ഓർബിئൽ ആകാം അതിനാൽ px py 
ഇലക്േْടാണിെന ഈ നിലയിേല്ׯ ഉയർുؗു؋.  ഒരു ഇലക്േْടാൺ അടؗു׹ മൂ്ؗ sp2 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ നൽകുؗതിന് അത് ൈഹْബിൈഡേസഷന് വിേധയമാകുؗു , അവ 
ഊർ؋׽ിൽ തുലّമാണ്, കൂടാെത ൈഹْബിൈഡസ് െചإാ؋ ഒരു പരിْകമണപഥം കൂടിയു؇്, അത് 
ൈഹْബിൈഡസ് െചإെؚടാ؋ ഒരു പരിْകമണപഥം കൂടിയു؇് .  ഓർബിئൽ അെ׸بിൽ p px py 
ഓർബിئലിൽ ഒരു ശുؑമായ പരിْകമണം ഇേؚാൾ കാർബണിന് ഈ മൂ്ؗ ര؇് p um sp two sp 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ ഉപേയാഗി്׺ മൂ്ؗ േബാ؇ുകൾ ഉ؇ാׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
കാർബൺ ഉ؇്, അതിനാൽ അത് ൈഹْബിൈഡേസഷൻ ആകുേآാൾ അത് ഒരു ൈْടേഗാണൽ sp2 
 ക, ഇത് ൈഹْബിൈഡ്ُٛ sp2ുׯാനർ ജّാമിതി ഉ؇ായിരി؛ ാനർ ജّാമിതിയാണ്.  ഒരു ْതിേകാണ؛
ഓർബിئലാണ്, തുടർ്ؗ അവയിൽ ഓേരാؗും ൈഹْഡജൻ ഏകതٔ പരിْകമണ ൈഹْഡജൻ 
ഏകതٔേ؋ാടുകൂടിയ ഒരു സി׶ േബാ؇് ഉ؇ാുؗുׯ.  ഓർബിئൽ അെത കാർബണും ൈഹْഡജനും 
തأിലാണ് സി׶ േബാ؇് രൂപെؚടുؗത്, ഇത് ൈഹْഡജൻ ആണ്, ഇത് ൈഹْഡജൻ ആണ്, തുടർ്ؗ 
മെئാരു ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുകൾ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ sp2 sp2 sp2 
ഓർബിئലുകൾ ഉൾെׯാؗുت മെئാരു ْഗൂؚുമായി ഒരു സി׶ േബാ؇് രൂപീകരിׯാൻ ch2 
ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇെതാരു സി׶യാണ്  ഓവർലാ്ؚ ഇവിെട bond by sp2 sp2 sp2 
ൈഹْഡജൻ ഏകതٔം പരിْകമണം ഇവിെട വീ؇ും ൈഹْഡജൻ ഏകതٔം പരിْകമണം sp2 
അ׹െനയാണ് ഇവിെട കാർബൺ, പിെؗ നി׹ൾ്ׯ ൈഹْഡജൻ ഉ؇്, ഞ׹ൾ്ׯ ൈഹْഡജൻ ഉ؇് , 
നി׹ൾ്ׯ ൈഹْഡജൻ ഉ؇്, എؗാൽ ഞ׹ൾ ഇതുവെര ക؇ത് ഇതാണ്  സി׶ േബാ؇ുകളുെട 
രൂപീകരണം, എؗാൽ നി׹ൾ ഘടനയിൽ മെئാരു േബാ؇് ഉ؇്, കാരണം കാർബണിന് നാല് വാലൻസ് 
ഉتതിനാൽ മൂ്ؗ മാْതേമ എഴുതിയിൂت؂ു, ഒരു വാലൻസ് തൃപ് തിെؚടാ؋തിനാൽ ഓേരാ കാർബൺ 
ആ؋ئിലും ഒരു പരിْകമണപഥം ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ അറി؁ിരിׯണം. ഇവിെട ഓർബിئൽ um p ap 
ഉ؇്, ഇവിെട ഓർബിئൽ ഉ؇് അത് അെ׸بിൽ അെ׸بിൽ അെ׸بിൽ ബീئ ആകാം, ap px um px py 
അത് അേത പരിْകമണവുമായി ഓവർലാ്ؚ െചإാൻ കഴിയും  മ്ئ അടുتു؋ കാർബൺ ആئം pxpy e 
ശരി 
അ׹െന അവയ്്ׯ ഇടപഴകാനും അവയ്്ׯ ഇടെപടാനും കഴിയും അേؚാൾ ഒരു ൈപ േബാ؇് 
രൂപീകരണം ഉ؇് ഇത് ൈപ േബാ؇് ശരിയാണ്, ൈപ േബാ؇് ഈ നാെല؉ം േചർ്ؗ രൂപെؚടുؗ 
തല؋ിന് മുകളിലാണ്, ഈ കാർബൺ ഓെക സി׶ േബാ؇ഡ് അതിനാൽ ഈ ര؇് ch2 ch2 
ൈഹْഡജൻ  കാർബണും ഈ കാർബണും ര؇് ൈഹْഡജനും ഒരു തല؋ിൽ ഉ؇്, ആ തല؋ിന് 
മുകളിൽ ഇലക്േْടാണുകളുെട ഒരു േമഘമു؇്, തല؋ിന് താെഴ ഒരു ഇലക്േْടാണിന്െറ ഒരു േമഘമു؇്, 
അതിെന ഇലക്േْടാണുകളുെട േമഘ׹െള ൈപ േബാ؇ുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ൈപ േബാ؇ുകൾ um 
ഓവർലാؚിലൂെടയാണ് ഒരു ൈപ േബാ؇് ഉ؇ാകുؗത്. ഒരു കാർബൺ ആ؋ئിന്െറ അെ׸بിൽ px py 
പരിْകമണം മെئാരു കാർബൺ ആ؋ئിന്െറ പരിْകമണ؋ിെനാؚം അതിൽ സി׶ േബാ؇ും pxpy 
അട׹ിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ എഥിലീനിൽ ഒരു സി׶ േബാ؇് ഉ؇്, ര؇് കാർബൺ 
ആ׹ئൾׯിടയിൽ ഒരു ൈപ േബാ؇് ഉ؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ േനാׯാം.  ൈഹْഡജൻ സി ْടിؚിൾ 
േബാ؇് കാർബൺ ൈഹْഡജൻ , എേഥൻസ് അെ׸بിൽ അസൈئൽ അെ׸بിൽ അസئിലീൻ 
എؗിവയുമായി ബؖിؚിؗുׯ സٔഭാവം ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും കാർബൺ ര؇് 
ആ׹ئളുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯത് ഇവിെട ഒരു ആئം ഇവിെട മെئാരു ആئമാണ്, അതിനാൽ ഇത് sp 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബ് ആണ്  കൂടാെത കാർബൺ ആ؋ئിൽ ഒئ േജാഡി ഇب, അതിനാൽ italals 
എبാം സി׶ േബാ؇് ശരിയാണ്, എبാം േബാ؇ഡ് ആണ്, േലാൺ പാസ് ഇب, അതിനാൽ ഇത് um sp 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബി്ئ ആണ്, അതായത് ൈഹْബിൈഡേസഷൻ അർ،മാؗുׯത് sp 
ഡയഗണലായി ൈഹ െْപാഡക്്ئ ൈഹْബിഡ് ഓർബിئലുകൾ അതിനാൽ കാർബണിൽ ര؇് ഉ؇് um 
ഓർബിئലും ര؇് ഇലക് േْടാണുകളിൽ ര؇് െസ ഓർബിئലും ഉ؇്, അത് േപാെല ര؇് പി ഓർബിئലും 
ഇലക് േْടാണിന്െറ ْപേമാഷനും ൈഹْബിൈഡേസഷൻ ൈഹْബിൈഡേസഷനും വിേധയമാകണം  .  
അതിനുേശഷം ര؇് അൺൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ ഉ؇് , അത് േപാെല ഒരു ഇലക്േْടാണുകൾ 
അട׹ിയി؂ു؇്, അതിനാൽ ഇലക്േْടാൺ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിന്െറ എ؉ം നാലാണ്, ഇവിെട നാല് 
ആണ് , കൂടാെത വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിന്െറ ഇലക്േْടാൺ ൈഹْബിൈഡേസഷൻ ْപേമാഷന്െറ 
ൈഹْബിൈഡേസഷൻ സംഖّയിൽ മാئം വരു؋ിയിب, അത് അേതപടി തുടരുؗു, പേײ ശരിയാണ്  
ഊർ׽ നിലകൾ മാറിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ അവയിൽ രെ؇؉ം ശരിയാണ് എُ١ി ൈഹْബിൈഡ്ُٛ 
ഓർബിئലുകളിൽ രെ؇؉ം എُ١ി ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുകൾ എُ١ി ൈഹْബിൈഡ്ُٛ 
ഓർബിئൽ ആണ്  ശുؑമായ ബീئ ഇതാ , ഇേؚാൾ ൈഹؚർൈവസർ അبാ؋ pr px, py 
ഓർബിئലുകൾ ആകാം, അതിനാൽ എതിർ ദിശകളിേല്ׯ ചൂ؇ിׯാണി׺ിരിؗുׯ sp 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ അട׹ിയ ഒരു കാർബൺ നി׹ളുെട പׯലു؇് , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ഇവിെട കാർബൺ ഉ؇് അതുേപാെല നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട മെئാരു കാർബൺ ഉ؇്, അതിൽ അേത തരം 
അട׹ിയിരിുؗുׯ. ഈ കാർബൺ എُ١ി ഓർബിئലുമായി ഓവർലാ്ؚ െചإാൻ കഴിയുؗ sp 
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ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലിന്െറ ഓവർലാ്ؚ ശരിയാണ്, തുടർ്ؗ ഈ ഓർബിئലിന് ൈഹْഡജൻ 
വൺെനസ് ഓർബിئലുമായി ഓവർലാ്ؚ െചإാം. ഈ ൈഹْഡജൻ േബാണസ് പരിْകമണപഥം sp so sp 
അതിനാൽ ൈഹْഡജൻ കാർബൺ സി׶ േബാ؇ഡ് കാർബണിന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ ൈഹْഡജനും , 
അേؚാൾ നി׹ൾׯറിയാം, ഓേരാ കാർബൺ ആ׹ئളിലും ര؇് കുറ്׺ പരിْകമണപഥ׹ൾ കൂടി p 
ഉ؇്, അതിനാൽ പരിْകമണപഥം കിടുؗുׯ.  അײം, തുടർ്ؗ അ؋ײിൽ മെئാരു ap x y py 
പരിْകമണപഥം കിടുؗുׯ , അതിനാൽ ഇത് പരിْകമണപഥമാണ്, ഇത് പരിْകമണമാണ്, apy px 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു ؛സ് ൈമനസ് ആണ് ഇത് എന്െറ ؛സ് ഇതാണ് സമാനമായി നി׹ൾ്ׯ m  inus 
ഇവിെട ഇവിെട പരിْകമണപഥവും തുടർ്ؗ പരിْകമണപഥവും തുടർ്ؗ ഈ p px py pxppxpx 
പരിْകമണപഥവും തأിൽ ഓവർലാ്ؚ ഉ؇ാകാം , തുടർ്ؗ ഇവിെടയും ഇവിെടയും േപാസിئീവ് ആണ്, 
അതിനാൽ ഇവിെടയും ْഭമണപഥ׹ളും തأിൽ ഓവർലാ്ؚ ഉ؇്, അതിനാൽ py py, py 
പരിْകമണപഥ׹ൾ തأിൽ ഓവർലാ്ؚ ഉ؇് ര؇് ൈപ േബാ؇ുകൾ കാർബണിന് ഒരു സി׶ േബാ؇ും 
പിؗീട് ഇവിെട ൈഹْഡജനും ഇവിെടയും ൈഹْഡജനും പരُ١രം ലംബമായി ര؇് ൈപ േബാ؇ുകൾ 
നൽകും, അതിനാൽ ഇത് േപാസിئീവ് െനഗئീവ് ആെണ്ؗ നി׹ൾ പറ؁ാൽ ഇത് േപാസിئീവ് ആണ് , 
കാരണം ഓർബിئലുകൾ  അവയിൽ രൂപംെകാ؇ ൈപ േബാ؇ുകൾ  പരُ١രം px, py 
ഓർേ؋ാേഗാണൽ ആണ്  ഒരു സി׶ േബാ؇ും പിെؗ അവിെട ര؇് ൈപ േബാ؇ുകളും ര؇് ൈപ 
േബാ؇ുകളും ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഉം ഇതുവെര നأൾ ക؇ത് ഉം ഓർബിئലുകളുെട 
ൈഹْബിൈഡേസഷൻ എؓാണ് ൈഹْബിൈഡേസഷൻ െബ്ئ തأിലുت പരിْകമണപഥം  ഉം ween s p
പരിْകമണപഥവും എؗിവയ്ׯിടയിൽ ൈഹْബിൈഡേസഷൻ സാധّമാണ്, um sp, d orbitals um 
ശരി, നി׹ൾ്ׯ ْഭമണപഥം പരിْകമണപഥം ഉ؇്, തുടർ്ؗ പരിْകമണപഥം നി׹ൾ്ׯ p d fiof 
പരിْകമണപഥം ഉ؇്, ഞ׹ൾ ഇത് കാണാൻ േപാകുؗിب. ഊർജം കൂടുതലാണ്, എؗാൽ ഊർജം വഴി d 
ഓർബിئൽ ആക് സുشെചإാനാകും , അതിനാൽ നി׹ൾ മൂؗാം നിര മൂലക׹ളിേല്ׯ 
േപാകുകയാെണ׸ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന് പാസ് അമർു؋ക അെ׸بിൽ സൾഫർ ഇവ മൂؗാം നിര ْപധാന 
ْഗൂ്ؚ ഘടക׹ളാണ്, അവയ്്ׯ ആക് സസ് െചإാവുؗ ഓർബിئലുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ d 
ഊർ׽ നിലകൾ േനാׯിയാൽ ഇത് സാധّമാണ്. േഫാُ٢റസിലും സൾഫറിലും അട׹ിയിരിؗുׯ d 
പരിْകമണം പരിْകമണ؋ിന്െറ ഊർ׽ നിലകളുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ അവ s, p 
താരതമّെؚടു؋ാവുؗതാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു േഫാُ٢റസ് േഫാُ٢റസ് ആئം 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ആദّം പരിْകമണപഥം ഉ؇ാകും പരിْകമണപഥം.  3s 3s 3s 
ْഭമണപഥവും അതിനുമുകളിൽ പരിْകമണപഥവും ഉ؇് അതിനുമുകളിൽ പരിْകമണപഥം, 3p 4s 
തുടർ്ؗ 4 പരിْകമണപഥം ഇേؚാൾ ഈ ഊർ׽നിലകൾ താരതമّെؚടു؋ാവുؗതാണ്, അതിനാൽ p 
ഇതാണ് ഊർജനില എ്ؗ പറ؁ാൽ ഓർബിئലും പിെؗ ഉأയും ശരി 3d 
അ׹െന അത് ْതീ പി ഓെക ْതീ പി ഓർബിئൽ എനർജി െലവൽ അവിെടയു؇് അേؚാൾ ْതീ െസ 
ഓർബിئൽ അത് ശരിയാണ്, അതിന് മുകളിൽ നി׹ൾ്4 ׯ െസ ഓർബിئലും അതിന് മുകളിൽ 4 
പിആർബി പദ׹ളും ഉ؇്, അതിനാൽ ഊർ׽ നില  പരിْകമണപഥം ഓർബിئലുകളുെട 3d s, p 
ഊർ׽ നിലകളുമായി താരതമّെؚടു؋ാവുؗതാണ്, അതുേപാെല തെؗ 4s, 4p 
പരിْകമണപഥ׹ളുമായി താരതമّെؚടു؋ാവുؗതാണ്, അതിന്െറ ഫലമായി 3s 3p 
പരിْകമണപഥെ؋ പരിْകമണവുമായി സ׸രമാؗുׯതിനും അതുേപാെല ഉപേയാഗി3 ്׺d 3d 4s4p 
പരിْകമണപഥ؋ിന്െറ ൈഹْബിൈഡേസഷനും സാധّതയു؇്. പരിْകമണപഥ׹ൾ അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഉപേയാഗി്׺ ഉ؇ായിരിׯാം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു എؗിവ sp3 d sp3 d, sp3 sp3 d2 
ഉപേയാഗി്׺ അത് ഇവിെടയും സാധّമാണ്, ഇത് ഒരു ൈഹْബിൈഡേസഷനുകൾ സാധّമാണ്, d2 sp3 
നമു്ׯ ഇേؚാൾ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ േനാׯാം ൈഹْബിൈഡേസഷൻ സാധّമാണ്. അ؀്sp3 d um ok 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുകൾ ഉتതിനാൽ ഇവിെട നാെല؉ം ആണ്, അത് ഒരു phi phi ah 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ ആെണ׸ിൽ, ജّാമിതി ഒരു ൈْടേഗാണൽ bipyramidal trigonal pi 
പരാമീئർ ആണ് ഉദാഹരണ׹ൾ ൈഹْബിൈഡേസഷനും ഉ؇് pf phi pcl phi you ca  n sp3 d2 
ജّാമിതി ഒരു ചതുരാകൃതിയിലുت പിരമിഡൽ ഓെക സ്കٔയർ പിരമിഡലാണ്, ഇതിന്െറ ആകൃതി 
നി׹ൾׯറിയാം, ഇത് ഒരു ചതുര പിരമിഡാണ്, ഇത് തأിൽ ഒരു ബؖവുമിب, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഇത് ഒരു 
ഉം , ഉദാഹരണ؋ിന് േْബാമിൻ േْബാമിൻ സ്കٔയർ പിരമിഡൽ ശരി, തുടർ്ؗ അവിെടയു؇്  ഒരു ഒئ 
േജാഡി ഇവിെട ശരിയാണ്, ഇത് ഒരു ബിആർ എഫ് 5 ഇവിെട ഒരു ൂ؜റിനാണ് ഇവിെട ൂ؜റിൻ ഇവിെട 
 ചതുര ײപേ ,بിൽ ബؖമിأൾ ത׹ئറിൻ ആണ്, ര؇് ബഹുവചന ആൂ؜ റിൻ ഇവിെടൂ؜
പിരമിഡലിന്െറ ആകൃതി കാണിׯാൻ ഞാൻ വര വരു׺. ഓേരാ േജാഡികൾׯിടയിലും ഒരു േരഖ വരു׺
, ഇവിെട ഒരു ഒئ േജാടിയു؇്, പേײ ഇവിെട ഒരു േബാ؇ു؇്, ഇവിെട ഒരു േബാ؇ു؇്, ഒരു േബാ؇ു؇്, 
ഒരു േബാ؇ു؇്, അതിനാൽ തؘാْതയുെട ആകൃതി ഒരു ചതുര പിരമിഡൽ അെ׸بിൽ മെئാരു 
തؘാْതയാണ്  ഇവിെട മെئാരു ൈഹْബിൈഡേസഷൻ ആണ്, അതിനാൽ നാല് sp3 d2 
പരിْകമണപഥ׹ൾ േവെറ രെ؇؉ം കൂടിയു؇്, അതിനാൽ ആറ് പരിْകമണപഥ׹ൾ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ
ഓർബിئലുകളുെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ജّാമിതി അذാെഹْഡൽ ഉദാഹരണ׹ളാണ് sf 6

ൈമനസ് നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം അവർ്ׯ ൈഹْബിൈഡേസഷൻ അതിന്െറ crf 6 3 um d2 sp3 
ജّാമിതി ഒعാٚെഹْഡൽ ഉദാഹരണ׹ളാണ് അേമാണിയ െഹ٧عാൈമൻ മൂ്ؗ ؛സ് അത് േപാെല co 
നി׹ൾ്ׯ ര؇്, ഒരു ഓർബിئൽ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഒരു എസ്ആർ ബ؂ൺ ര؇് പദ׹ൾ, dssp d prb 
അതിനാൽ ജّാമിതി ഒരു ചതുരാകൃതിയിലു؛ تാനർ ഉദാഹരണ׹ളാണ് ഇേؚാൾ ْടാൻസിഷൻ െമئൽ 
േകാം٧ുع؛ കൾ ْടാൻസി്ئ െമئൽ േകാം؛ക് സുകളുെട ؛ാئിനം നിׯൽ േഗാേബാ؂ിന്െറ ഘടനെയുׯറി്׺
ഞ׹ൾ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗിب , ْപധാന ْഗൂ്ؚ സംയു׹װളുെട ഘടന മാْതേമ ഞ׹ൾ കാണാൻ 
േപാകുؗുൂت , ഉദാഹരണ؋ിന് അെ׸بിൽ ന്െറ ഘടന േനാׯാം അെ׸بിൽ pcl5 pcl5 pf5 pcl5 
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ശരി, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇലക്േْടാണിക് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ േകാൺഫിഗേറഷൻ േഫാُ٢റസ് ആئം 
എؗത് പരിْകമണപഥമാണ് അതിന് മുകളിൽ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ uh valence orbital 3s 

അട׹ിയിരിുؗുׯ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട മൂ്ؗ പരിْകമണപഥം ഇവിെടയു؇്. ഇതിന്െറ പരിْകമണപഥംp 
എبായിടു؋ം ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഉ؇്, ശൂനّമായ പരിْകമണം ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാല് അ؀് ഉ؇് അ؀് d d
ആർബിئർ ഉ؇്  അതിനാൽ ഇത് മൂ്ؗ ഡി പരിْകമണമാണ്, ഇത് മൂ്ؗ പി പരിْകമണമാണ് , അ؀് 
േബാ؇ുകൾ രൂപെؚടുؗു؋തിന് നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ പി ഓർബിئലുകൾ മാْതേമ ഉൂت, ഓേരാ 
ഇലക്േْടാൺ വീതവും അട׹ിയിരിുؗുׯ.  േഫാُ٢റസിെനാؚം ര؇് ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ um 
അെ׸بിൽ ആർബിئറുകൾ കൂടി ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനാൽ അ؀് േബാ؇ുകൾ രൂപെؚടു؋ാൻ 
കഴിയും, അതിനാൽ ഈ പരിْകമണ പരിْകമണപഥ؋ിൽ നി്ؗ മൂ്ؗ മൂ്ؗ െസׯന്റ് 
പരിْകമണപഥ؋ിേല്ׯ ഇലക്േْടാണിെന േْപാ؏ാഹിؚിؗുׯതാണ് ْപْകിയ, അതിനാൽ 
ഇലക്േْടാണിന്െറ ْപേമാഷൻ ഊർ׽ നില നൽകുؗു.  ഈ തരം മൂؗിൽ ഇത് ഒരു ഇലക്േْടാൺ 
അട׹ിയ ْതീ െസ ഓർബിئലാണ്, കാരണം ഇലക്േْടാണുകളിൽ ഒ്ؗ ْതീ ഡി ഓർബിئലിേല്ׯ േപായി, 
അത് ഞാൻ ഇേؚാൾ ഇവിെട കാണിുׯം, തുടർ്ؗ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാല് അ؀് മൂ്ؗ അ؀് ഉ؇്, ഇവിെട 
അത് േപായി ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും  ഇലക്േْടാൺ ഓർബിئലിൽ നി്ؗ 3s 3d 
ഓർബിئലിേല്ׯ ْപേമാ؂് െചإെؚടുؗു, ْപേമാഷൻ ഓർബിئറിന് േശഷമുت ഈ ഓർബിئലുകൾ 
ൈഹْബിൈഡേസഷൻ ൈഹْബിൈഡസ് െചإെؚടണം, കൂടാെത അ؀് തുലّമായ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ 
ഓർബിئലുകൾ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാല് മൂ്ؗ നാല് നൽകണം .  ْതീ ഡി ൈഹْബിൈഡ്ُٛ a um sp 
ഓർബിئൽ, കൂടാെത ൈഹْബിൈഡസ് െചإാ؋ പരിْകമണപഥം ബാׯിയുتത് നാല് d d 
പരിْകമണപഥ׹ളാണ്, കാരണം ഓർബിئലിൽ ഒ്ؗ ഓർബിئലിൽ ഒ്ؗ എُ١ി d d 
ഓർബിئലുകളുമായുت ൈഹْബിൈഡേസഷനാണ് ഇത് ഉപേയാഗിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇെതാരു ْതീ um 
പി ഓർബിئലാണ്, ഇത് മൂ്ؗ ഡി ഓർബിئലുകളാണ്, അതിനാൽ ഓെക, മൂ്ؗ െസ മൂ്ؗ 3 പി, 3 ഡി 
എؗിവയ്ׯിടയിലുت ൈഹْബിൈഡേസഷൻ പരിْകമണപഥ׹ളിെലാ്ؗ ഉപേയാഗിു׺ , ഏതാണ് ആ 
പരിْകമണപഥം എ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം.  നി׹ൾ്ׯ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ ഉ؇്, sp3d phi sp3 
അ؀് ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ ഉ؇്, അവ തു؋ലّ ഊർ׽ം അب, കാർബണിൽ നി്ؗ sp3 um 
വّതُّമٝായി നി׹ൾ്ׯ ൈഹْബിൈഡസർ ഉെ؇്ؗ ഞാൻ കാണിു׺തരാം ഇവിെട ഇത് ര؇് തരം sp3 

ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുകളാണ് ഇവിെട ശൂനّമായ നിബؖനകൾ  അതിനാൽ um drb pcl phi 
എؗ പാസ് േവഡിന്െറ ജّാമിതി ൈْടേഗാണൽ ൈബْപാമിഡൽ ജّാമിതിയാണ്, അതിനാൽ േഫാُ٢റസ് 
േഫാُ٢റസ്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഇതുേപാലുت ൈഹؚർഡിേസാർബിئലുകൾ ഉ؇് , sp3d 
തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ േױാറിൻ െന േഫാُ٢റസ് ആ؋ئിേല്ׯ െകാ؇ുവരാൻ കഴിയും, അത് ഒരു um- sp3 d
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ േബാ؇് രൂപീകരിׯാൻ തإാറാണ്.  അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ േױാറിൻ um um
ഒ؋ئവണ നിറ׺ പരിْകമണപഥ׹ൾׯിടയിൽ ഓവർലാؚിൽ ഒരു തലയു؇്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു p 
േപാസിئീവ് ആണ്, ഇത് ഒരു െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഇെതാരു േױാ ആണ്  ൈറൻ , അതിനുേശഷം 
നി׹ൾ്ׯ മെئാരു േױാറിൻ ആئവുമായി ഓവർലാ്ؚ െചإാം.  േױാറിൻ ആئം പദ׹ൾ അതിനാൽ prb 

േബാ؇ുകൾ എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ പിരമിഡാൽ phi sigma pcclcl cl cl cl 
ْതിേകാണമാണ് , അതിനാൽ ഇവിെട ഈ തؘാْതയിൽ ര؇് തരം േബാ؇ുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു 
തലം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഈ വിമാനെ؋ ഇകٔേئാറിയൽ െ؛യിൻ ഇകٔേئാറിയൽ ؛ാൻ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ ഈ മൂ്ؗ േױാറിൻ ആ׹ئളുമായുت േബാ؇ുകളിൽ നി്ؗ രൂപെؚടു؋ാൻ um OK 
ഉപേയാഗിؗുׯതിെന ഇകٔേئാറിയൽ ഓർബിئലുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ േബാ؇ുകെള 
ഇകٔേئാറിയൽ േബാ؇ുകൾ എؗും വിളിുؗുׯ , ഇവ ര؇ിെനയും അײീയ േബാ؇ുകളാണ്, ഇവ 
ര؇ും അു׺ത؇ അײീയ േബാ؇ുകളാണ്, ഈ മൂ്ؗ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ ഇവെയ ഇകٔേئാറിയൽ 
േബാ؇ുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ.  ഇകٔേئാറിയൽ േബാ؇ുകൾ ഇേؚാൾ വّതُّമٝാണ് , ഏത് തരം 
േബാ؇ുകളാണ് ഏത് ْപകടന؋ിന് ഉപേയാഗിؗുׯ ഓർബിئലുകൾ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ഇവിെടയു؇് ഓ ഓ ഓെക കാർ  ന് ശരിയു؇്, മൂ്ؗ പരിْകമണപഥ׹ൾ ഉ؇്, bon the pass plus p 
അതിനാൽ ഇത് ഓർബിئൽ പരിْകമണപഥമാെണ്ؗ പറയാം, ഇത് പരിْകമണപഥം x px py pz 
പരിْകമണമാണ്, തുടർ്ؗ മൂ്ؗ പരിْകമണപഥം, തുടർ്ؗ ഇവിെട ഒരു അു׺ത؇ േബാ؇് s 
രൂപെؚടുؗു؋തിന് േഫാُ٢റസ് അതിന്െറ പരിْകമണ പിസി പരിْകമണം ഉപേയാഗിുؗുׯ pz ok dz 
ചതുരാകൃതിയിലുت പരിْകമണപഥം ഓറിയന്റഡ് ആയതിനാൽ അവ ഓറിയന്റഡ് ആയതിനാൽ ഈ 
ര؇് പരിْകമണപഥ׹ളും അ؋ײിൽ ഓറിയന്റഡ് ആണ് . ഇകٔേئാറിയൽ ഇകٔേئാറിയൽ z 
േബാ؇ുകൾׯായി രൂപീകരിؗുׯത് ഇകٔേئാറിയൽ േബാ؇ുകൾ ഉപേയാഗْപദമാണ്, അതിനാൽ ര؇് 
െസ്ئ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുകൾ ഉെ؇്ؗ വّװമാകും ഒ്ؗ ഒരു െസ്ئ പിസി, ഡിസി സ്കٔയർ 
ഓർബിئൽ ഇവയാണ് അു׺ത؇് േബാ؇ുകൾ രൂപീകരിׯാൻ ഉപേയാഗിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇത് 
ശരിയാണ്  മൂ്ؗ ഭൂമധّേരഖാ േബാ؇ുകളുെട ഊർ׽വുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഊർ؋׽ിൽ 
അൽؚം വّതّാസമു؇്, ഇവ തുലّമാണ് ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ ഇവ മെئാരു കൂ؂ം ൈഹْബിഡി ഉ؇ാؗുׯ 
മധّേരഖാ േബാ؇ുകളാണ് പരിْകമണപഥം ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുകളാണ്, zed spxp py 
തൽഫലമായി , േബാ؇് ശװിയുെട കാരّ؋ിൽ അവ വّതُّമٝാണ്, അതായത് േബാ؇് ശװി, 
അതിനാൽ യഥാർ،؋ിൽ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുകൾ ശװമായ േബാ؇ുകൾ sp2 
രൂപെؚടുؗു؋തിന് നبതാണ്, അതിനാൽ സ്കٔയർ ഓർബിئലുകെള അേപײി്׺ അവയുെട pcbdc 
നീളം കുറവാണ്. ഈ േബാ؇ുകൾ അײീയ േബാ؇ുകൾ നീളമുت ബؖുׯൾ ആണ്, ഈ േബാ؇ുകൾ 
െചറുതാണ്, കാരണം ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലിന്െറ കാർബണുമാേയാ േױാറിൻ പിപി sp2 
ഓർബിئലുമാേയാ ഓവർലാ്ؚ െചؗുإത് േױാറിൻ പി ഓർബിئലിനും നും ഇടയിൽ രൂപെؚടുؗ um pz 
ഓവർലാؚുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ കൂടുതലാണ്.  ഡിസി സ്കٔയർ ഓർബിئലുകൾ ഇതും 
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വിശദീകരിׯാം, ഈ ര؇് േബാ؇ുകളും ഭൂമധّേരഖാ േബാ؇ുകളുെട േഫാُ٢റസ് േױാറിൻ 
േബാ؇ുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ൈദർഘّേമറിയതാണ്, അതിനാൽ ഇത് േബാ؇് 
ൈദർഘّ؋ിേലാ േബാ؇് ദൃഢതയിേലാ ഉت വّതّാസമാകാം. േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ േജാഡികൾ 
അതിനാൽ ഈ േױാറിൻ ആئം ഓെക ആയി അലയുؗു അെ׸بിൽ ഈ േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ 
കീറുؗു  മധّേരഖാ തല؋ിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ മൂ്ؗ േബാ؇ിംഗ് ഇലക് േْടാണുകളാൽ 
ْപതി׾ാബؑമാണ്, അതിനാൽ ഒരു േബാ؇ിംഗ് േജാഡി മെئാരു േബാ؇ിംഗ് േജാഡി ഉ؇്, അവെയبാം 
ഈ േױാറിൻ ആ؋ئിനും േഫാُ٢റസ് ആ؋ئിനും ഇടയിലുت േബാ؇ിംഗ് േജാഡിെയ അലയടിുؗുׯ , 
അതിന്െറ ഫലമായി അവ പരُ١രം അകؗുേപാകുؗു.  അതിനാൽ േബാ؇ിന്െറ ൈദർഘّം കൂടുؗു, 
അു׺ത؇് േബാ؇ുകൾ്ׯ േബാ؇് നീളം വർؑിുؗുׯ അെത നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട വീ؇ും 6 ഉ؇് 3s 
പരിْകമണപഥം നി׹ൾ്2 ׯ ഇലക്േْടാണിെന ബؖിؚി3 ؗുׯ െസ പരിْകമണമു؇്, തുടർ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ പി ഓർബിئൽ ഓെക ഇതുേപാെല ശരിയാണ് അതിനാൽ അേത ആഹ് എؓാണ് 
വിളിؗുׯത് ഇര؂ി  ഫീൽഡ് ഓർബിئൽ നി׹ൾ്ׯ പരസّ ഓർബിئൽ ഓെക ഉ؇്, അത് ശൂനّമായ um 

അെ׸بിൽ ബീئയാണ്, അതിനാൽ ഇലക്േْടാണിന്െറ ْപേമാഷനും ൈഹْബിൈഡേസഷനും ആറ് 3d 
തുലّ ൈഹേവ പരിْകമണപഥ׹ൾ്ׯ തുലّമായ ആറ് ൈഹേവ നൽകുؗു, sp3 d2 
അ׹െന ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഇവിെട ഒ്ؗ മൂ്ؗ നാല് അ؀് ആറ്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ അവേശഷിുؗുׯ  
മൂ്ؗ ഉപേയാഗിׯാ؋തും ൈഹْബിൈഡസ് െചᅃٝതുമായ മൂ്ؗ പരിْകമണപഥ׹ൾ ഇവിെട 3d 
ശൂനّമാണ് , ഇത് എُ١ി മൂ്ؗ ആണ്, തുടർ്ؗ ഓെക d2 
അ׹െന മൂ്ؗ ഒ്ؗ ഒരു എസ്ആർ ഉയരമുت പരിْകമണപഥവും തുടർ്ؗ മൂ്ؗ പി പരിْകമണപഥവും  al

ഉം പിؗീട് ര؇് ഓർബിئലുകളും ഉപേയാഗി׺തിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈഹേؚാ so sp3 d d2 so sp3 d2 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുകൾ ഉ؇്, അത് ൂ؜റിനുമായി ഒരു േബാ؇് ഉ؇ാׯാൻ തإാറാണ്  ah 
ഓർബിئലുകളുേ؇ാ, ْപതീײിؗുׯ ജّാമിതി ഒعാٚെഹْഡൽ ആണ്, നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാെല ഘടന 
വരയ്ׯാം, അതിനാൽ ഇവ ഒعാٚെഹേْഡാൺ ജّാമിതിയുെട മൂലകളിേല്ׯ െْപാജക്്ئ െചᅃٝിരിؗുׯ sp3

ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലിന്െറ ലൂؚുകളാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഈ പരിْകമണം d2 p 
പരിْകമണവുമായി ഓവർലാ്ؚ െചإാം  ൂ؜റിനുകളിൽ ഇത് ൂ؜റിൻ പരിْകമണമാണ്, ഇത് ൂ؜റിൻ p 
 അതിനാൽ ഇത് സൾഫറിന്  ,ുؗുׯിരി׺വണ നിറ؋ئിൽ ഒ؋ാറിൻ ْഭമണപഥױറിൻ േൂ؜ റിൻൂ؜
തുലّമാണ്, അതിനാൽ അذഭുജാകൃതിയിലുت ജّാമിതി ഇതിന് അذഭുജാകൃതിയിലുت 
ജّാമിതിയു؇്, അതിനാൽ ഓം സി׶ േബാ؇ുകൾ അെ׸بിൽ ഓവർലാപ്ബിുئകളുെട 
ഓവർലാപ്ബിുئകളാണ് രൂപെؚടുؗത്.  അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ sp sp 
ൈഹْബിൈഡേസഷൻ ഉെ؇׸ിൽ ഞാൻ അവെയ സംْഗഹിׯാം  നി׹ൾ്ׯ sp2 
ൈഹْബിൈഡേസഷൻ  ഉെ؇׸ിൽ േകാണിന്െറ ര؇് സി׶ േബാ؇ുകൾ 180 ആണ് ശരി, മെئാ്ؗ ഉ؇്, 
ശരി മെئാ്ؗ, എُ١ി 2 ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലിൽ ഒئ േജാടിയാണ് ഉتത്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ര؇് സി׶ േബാ؇ുകൾ മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു മധّ ആئമു؇് , തുടർ്ؗ ര؇് െവتം
േപാെലയുتതിനാൽ ഇത് ഒരു വളവ് ഘടനയാണ് നി׹ൾ്ׯ ര؇് സി׶ േബാ؇ുകൾ മാْതേമ ഉൂت ശരി,
മൂ്ؗ സി׶ േബാ؇ുകൾ ഉെ؇׸ിൽ അത് ര؇് സി׶ േബാ؇ുകൾ മാْതമാെണ׸ിൽ അത് ഒരു 
ൈْടേഗാണൽ ؛ാനർ ആണ്, അത് എُ١ി ര؇് ൈഹْബിൈഡേസഷനുت ഒരു െബൻഡാണ്, ഇേؚാൾ 
നമു്ׯ േനാׯാം ഇത് സമാനമാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ പരിചിതമാേണാ  നാല് സി׶ േബാ؇ുകൾ sp3 
ഉൾെׯാؗുت െടْടാെഹْഡൺ െടْടാെഹْഡൽ ജّാമിതി്ׯ ْതിേകാണ പിരമിഡൽ ഉ؇ായിരിׯാം , 
അതിൽ മൂ്ؗ സി׶ േബാ؇ുകൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ, ശരി മൂ്ؗ സി׶ േബാ؇ുകൾ മാْതേമ ഉൂت , 
തുടർ്ؗ ഇത് ഒരു െബൻഡ് ജّാമിതിയാകാം, ഇതിന് ര؇് സി׶ േബാ؇ുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഒരു  gles 
ഇവിെട 109.5 ആണ്, ൈഹْബിൈഡേസഷൻ ആംഗിൾ 120 ഡിْഗിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ um sp2 
പരിചിതമായ ജّാമിതിയിൽ ൈഹْബിൈഡേസഷൻ ഉെ؇׸ിൽ അത് ഒരു െടْടാെഹْഡൽ ആണ്, sp3 
അതായത് നാല് സി׶ േബാ؇ുകൾ ഉ؇്, അതിന് ْതിേകാണ പിരമിഡലും നൽകാം, അതായത് മൂ്ؗ 
സി׶ മാْതേമ ഉൂت കാരണം ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുകളിൽ ഒ്ؗ ഒئ േജാടിയാണ് സംഭവി׺ത്,sp3 
അതുേപാെല തെؗ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലിൽ രെ؇؉ം ര؇് േലാൺ േജാഡികൾ sp3 
ഉൾെׯാുؗുت, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ര؇് സി׶ േബാ؇ുകൾ മാْതേമ അവേശഷിൂׯ. അേؚാൾ 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ൈْടേഗാണൽ ൈപ്ؚ പിരമിഡൽ ജّാമിതി ഉ؇് , അതിനർ،ം അതിന് അ؀് സി׶ 
േബാ؇ുകൾ ഉെ؇ؗാണ്, അതിനാൽ അ؀് സി׶ േബാ؇ുകൾ ഉ؇്, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ സി സബ് 
ഘടനയും ഉ؇ാകാം, അതിനുേശഷം നാല് സി׶ േബാ؇ുകൾ മാْതേമയുൂت, നാല് സി׶ മാْതേമ ഉൂت, 
നി׹ൾ്ׯ ആഹ് ടി ആകൃതിയിലുت ജّാമിതിയും ഉ؇ാകും  ആ സാഹചരّ؋ിൽ മൂ്ؗ സി׶ 
േബാ؇ുകൾ മാْതേമ ഉൂت, കാരണം ര؇് ര؇് ഒئ േജാഡികൾ കൂടി ഉ؇്, അതിൽ ഒരു തവണ മാْതേമ 
ഉൂت, ഒരു ഒئ േജാഡി ഇതിന് ര؇് ഒئ േജാഡികളു؇്, പേײ അതിൽ മൂ്ؗ സിു׶കൾ 
അട׹ിയിരിുؗുׯ  ഒരു േബാ؇ുകൾ, അതിനാൽ ജّാമിതി ഒരു ടി ആകൃതിയാണ്, അത് േരഖീയമാകാം,

അ׹െനെയ׸ിൽ ര؇് സി׶ േബാ؇ുകൾ മാْതം ര؇് സി׶ േബാ؇ുകൾ മാْതേമ േശഷിൂتുؗുׯ, 
ഒئ േജാഡികൾتുׯതാണ് േകാണുകൾ ഇവിെട 90 ഡിْഗി 120 ഡിْഗി , തുടർ്ؗ 180 ഡിْഗി നؕി 
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