
 ๑ෟೕದಯ ๆวඛ౺  ෇ಂി ๭ർ౫ ಂತದ ಬಡ౛  ನಮ౱  ಚ೎ბಯඝ౬  ෨ಂൿವค๵ೕಣ ಅ෮ೕඛ෴ ಅ൒เನย౵  ීಧದ 
ීಧ ಅಥ฿ ಸ౷ ූವ ಏඝ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ಆຉ ඛೕโ ๬ರಜನಕൽಂದ ඩ౳ ฏ෗ಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಏඝ  ಎว౽ౣ იඛಋ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಒಂൿ ಎರഴ ಎರഴ ಎರഴ ෩ฆ um two s p um 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಮಟౣ  ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಇൿ  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ಮಟౣ ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ um 2s 2 2s 

ಕ౾౹ ೕಯ ಆ෈ბಟฯ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ಇย౵  ಃಲโ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಈಗ ಅൿ ຃෈౳ ഹ๺ ap 2p 
෥ಡ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಪഷಯมಞತ౨ ං sp3 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧಗಳඝ౬  งඪಸฤ ಈ ಕಃ౹ ෷ ಒಂഔ ೯ೕലಗಳඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಅๅಲ౵ ವඞ౬  ීಧದย౵  ಇคಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಅඝ౬  ຄಂದ෎ಀ sp3 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ຂಡ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಇย౵  ඛೕโ ൟัൿಆำ౶ ൟ౨ ೕค.  ಕ౾౹ ೕಯ ಮൡ౨  ಕ౾౹ ೕಯ um 2s 2p 
ഔ౷ ๺ౣ  ಕಃ౹ ෷ ๸තಣბ฿ಜ ൡಂ෈ං ಆದฉ ಕ౾౹ ೕಯโ ಏ౽ಂಜ෴ಜ ಆಕ౳ ෦๭ಆಂലฆತ౨ ං 2p 
ಆದ౪ คಂದ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ຃෈౳ ഹ๺ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ౽ರದ කฤౙ  ಸ෥ನ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟಲ౛ ಳඝ౬  
ඛೕಡಬ๾ൿ  ಇ ಇൿ ຃෈౳ ഹ๺౥  ຃෈౳ ി ಆ෈ბಟฯ ಆಜൿ౪ , ಕಃ౹ ಗำ ຃෈౳ ഹ๺ ಆಜฆโದඝ౬  ඛೕโ ಗಮඛಸಬ๾ൿ, sp3 
ඛೕโ ౽ಬბඨ  ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಎม౵  ಸค ಆ෈ბಟฯ ඛಂದ ಆ෈ბಟฯ ಡ ಎว౽ౣ იඨ ನ ಪ౳ ೈರเං, ಅൿ ch4 um 2s 2p 
ಇಂಛಲಃౙ  ಃಲโ  ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಆ෈ბಟฯ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 2s 2p 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಇಂಛಲದ ಈ ಎว౽ౣ იඛಋ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ಇං ಮൡ౨  ඦತರ ಎರഴ ಎ๺ ಆ෈ბಟฯ ಗಳ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಈ 

ಆ෈ბಟฯ ಡ ຄೕಗ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ಎರഴ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಇย౵  ຃෈౳ ഹ๳ಶඨpa two p sp 
ಏ౽ಂಜ෴ಜ ಆಕ౳ ෦๭ಆಂലฆವ ಮൡ౨  ಕಃ౹ ಗಳ ನഴๅ ๸ಭเ๯ತ౨ ං, ಮ൧౨ ಂංഷ ಇย౵  ๸ಕคೕಕರಣโ um s p 2s 
ಕಃ౹ ಯ ನഴๅ ๸ಭเ๯ತ౨ ං , ಅൿ ๸තಣბ฿ಜ ൡಂ෈ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರഴ ಕಃ౹ ಗำ ಏ౽ಂಜ෴ಜ ಆಕ౳ ෦๭ಆಂലๅ p 
ಆದ౪ คಂದ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ๸ಭเ๯ವ ಅಗತ౲ เಲ౵  ಎม౵  ಕಃ౹ ಗำ ಏ౽ಂಜ෴ಜ ಆಕ౳ ෦๭ಆಂലರ෎ಀ ಸค ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಈ 
ಪ౳ ౽ರದ ಕಃ౹ ಗಳ ನഴๅ ನഷಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค, ಇದರย౵  ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಯย౵  ಒಂർಜං  sp3 sp3 tals 
ಅඝ౬  ಆຉ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಆಕ౳ ෦๭ಆಂലๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ๸තಣბ฿ಜ ൡಂ෈ං ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ීಧವඝ౬  งඪಸฤ ಉัൽฆವ ෩ฆ ຃෈౳ ഹ๺౥  sp3 
ಆ෈ბಟฯ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ರಚචಯඝ౬  ಈ คೕൟಯย౵  ๲ึಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๬ರಜನಕವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಇඣ౬ ಂൿ ๻วಯඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค  ಮ൧౨ ಂൿ ลභ 
ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ลභ ಅඝ౬  ลභ ෥ല ಏಃಂದฉ ಅൿ ຃෈౳ ഹ๺౥  ชಌಗ൐ತโ ങഓ౳ ກಡ౳ ฯ ಆಜං sp3 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ങഓ౳ ತೕನฯ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ๲ึಯ෎ಀ ಇದคಂದ ಇโಗำ um uh sp3 
຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ನ ๻วಗะಜๅ, ಇโಗำ ඛಮ౱  ങഓ౳ റ౳ ඨ ನ ෩วಗಳ ಕഷಡ ൧ೕค๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ීಧವඝ౬  งඪಸฤ ಲಭ౲ เං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಒಂൿ ಆຉ ඦತರ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಏಕತ౷  ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ 
ಇඣ౬ ಂൿ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಏಕತ౷  ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಏಕ൤ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ෩ฆ ෩ฆ ීಧಗಳඝ౬  งඪ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඦತರ ಉัದ ಒಂഔ ೯ೕല෷ ಸค ඛೕโ ෥ಡ෎ಀ  ಇย౵  
ಇค๭ ඦತರ ಇൿ ಈ ರಚචಡ ಸ෥ನ฿ಜං කඝ ಆ ರಚචಯඝ౬  ಇย౵  ඬට ೉ൟ౳ ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಅ๣ౣ  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ ಓຉ  ಉෳ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಒඨ ච๺ ಆ෈ბಟฯ ඣಂൽಡ ජജ౳ ೕಜඨ ನ  ຃෈౳ ഹ๺౥  sp3
ಕಃ౹ ಯ ನഴเನ ಪರ෥൒ ಕಃ౹ ಗำ  ಅಂತಹ ෩ฆ ಇๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ඣೕഺೕಣ ಉෳ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗಳ ರಚච ಅಥ฿ ಅ෮ೕඛಯದ ಆ൐౷ ಕ ชಌಗ൐ತโ ങഓ౳ ກಡ౳ ฯ ಅಲ౵  ಅൿ ಒಂൿ  ൟ౳ ಆೕನ ාඪರ෦ി 
ಆದ౪ คಂದ ൟ౳ ಆೕನ ඪರ෦ി ಸค ಈಗ ಇඣ౬ ಂൿ ಅ൒เನ ඛೕರඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಄ಂದ౳  ಪರ෥൒ h two o um 
ಆಮ౵ ಜನಕ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಆಮ౵ ಜನಕದ ಎว౽ౣ იඛಋ ๸ರಚචಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಆಮ౵ ಜನಕದ ಎว౽ౣ იඛಋ ๸ರಚචಯඝ౬  ඣೕലದฉ 
ಒಂൿ ಎರഴ ಎರഴ ಎರഴ ಎರഴ කฤౙ  s p 
ಆದ౪ คಂದ ಉຉ ಸค ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ  ಎರഴ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ಆ෈ბಟฯ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಈ คೕൟಯ 
කฤౙ  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ඪ ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค, 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ಪ౳ ೈರದ ಅಗತ౲ เಲ౵ , ಏಃಂದฉ ಈಛಗศ ಎರഴ ಕಃ౹ ಗำ ತม ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  
ಒಳತಂലฆತ౨ ๅ, ಆಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಅದರ ಅലಯย౵ ං ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಮൡ౨  කฤౙ  ಸ෥ನ฿ದ sp3 
຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං, ಇൿ ಎರഴ ಕಃ౹ ಗಳย౵  ಒಂഔ ೯ೕലಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರഴ ಕಃ౹ ಗำ
ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ಆಮ౵ ಜನಕದ ಪರ෥൒ ຃෈౳ ി ಆ෈ბಟฯ ನ  ຃෈౳ ഹ๺౥  sp3
ಆ෈ბಟฯ ಆಜං, ಈಗ ಇย౵  ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ನഷ෷ತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ಮ൤౨  ඣೕಡಬ๾ൿ ಇൿ ಎರഴ ಕ౾౹ ೕಯ ಎರഴ ๲ p 
ಕಃ౹ ಯ ನഴๅ ನഷ෷ತ౨ ං, ಅൿ ๸තಣბ฿ಜ ൡಂ෈ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರഴ ೯ೕല ಕಃ౹ ಯย౵  ಅโಗಳย౵  ಒಂൿ ಆຉ මฑ 
ಉർಹರൕಡ ಈ ಕಃ౹ ෷ ๸තಣბ฿ಜ ൡಂ෈ං px 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ඛಮಡ කฤౙ  ಸ෥ನ ಮൡ౨  ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ඛೕಡฤ ಊ๼๭ർ౪ ฉ, ಅದರย౵  ಎರഴ sp3 
ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗัಂದ ಆಕ౳ ෦ಸಲ౭ ഔౣ ๅ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಎರഴ  ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค, um sp3
ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ຄಂൽൿ౪  ಅൿ ರಚචಡ ಲಭ౲ เං ຃ഺ౳ ೕಜඨ ඣಂൽಡ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧವඝ౬  
งඪ๯โದคಂದ ಅൿ ಎ๺ ඪ  ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಆಜฆโದคಂದ ಇൿ ങഓ౳ ತೕನฯ ชಌಗ൐ತ฿ಜං 3
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ คೕൟಯ ರಚචಯඝ౬  ๲ึಯಬ๾ൿ ಸค ಇโ කฤౙ  ಎ๺ ඪ  ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಆಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  3
ඦತರ ඛೕโ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ඦತರ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅൟಕ౳ ෦ಸಬ๾ൿ  ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಮൡ౨  sp3 
ඦತರ ಇൿ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಒඨ ච๺ ಆ෈ბಟฯ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಒඨ ච๺ ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಸค ಸಹ ಇๅ  ๆวಂഡ ๭ಛ౱  ීಧಗำ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧಗำ ರಚච෴ಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಕಃ౹ ಗำ 
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ಒಂഔ ೯ೕലಯඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෍ಂി ರಚචಯ ಅ൒เನ ರಚචಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค, ಅ൒เನ ชಌಗ൐ತโ ෍ಂി ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ෷ ౾ತ౨ ึ ๆวඛ౺  ීಧ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  เವค๯ತ౨ ං ಗಮඛ๭ದ ชಌಗ൐ತโ ಎರഴ ಆಲ౯ ෳ um sp3 

 ຃෈౳ ഹ๺ ෥ലದ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ಎರഴ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಒඨ ච๺ ಆ෈ბಟฯ ಗಳ ಅൟಕ౳ ಮಣൽಂർಜ ಈ คೕൟಯย౵  ෍ಂി sp3
෥ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗำ ಒಂದಆౙ ಂൿ ಪಕౙ ದย౵ ฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಏ౽ಂಜಗಳ ನഴๅ ಒಂഔ ೯ೕലಗಳ ನഴๅ เಕಷბൕ 
ಇฆತ౨ ං  ೯ೕലಗำ ಈ ಎರഴ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧಗಳඝ౬  ಒഔౣ ಡ ತำ౶ ವ ಪค൏ಮ฿ಜ ෇ಂി ಆೕನโ ಈ ຃ഺ౳ ೕಜඨ 
ಮൡ౨  ಈ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ನഴเನ ಆೕನโ ಒಂൿ ๒ನ౲  ಒಂಬൡ౨  ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಆಜฆโൽಲ౵ , ಏಃಂದฉ ಒಂഔ ೯ೕല ಒಂഔ 
೯ೕലಗಳ ನഴเನ ಉෳ ನഴเನ เಕಷბൕ෵ಂർಜ ಇൿ ಕല෫෴ಜං ಒಂഔ ೯ೕല ීಧದ ಎว౽ౣ იඨ ೯ೕലಗำ ಈಗ
කโ ಸಮ൧ೕยತ ෇ಂി ഔ౳ ෳ ๆวඨ౺  ෇ಂി เඋನದ ಀคൡ ಇನ౬ ๠ౣ  ඣೕഺೕಣ ಅ൒ಗำ ಉർಹರൕಡ um er 

ಇൿ ඛಮಡ ൟัൽฆವ ರಚච෷ ಈ ಎರഴ ಞಂඬಗำ ౽ಬბඨ ಞಂඬಗಳ ෩ಲಕ ීඌತ฿ಜๅ, ಇൿ ethe ch3 ch 
ಈ൭ඨ ಈಗ ಉෳ ಆಜං ಏಃಂದฉ ಇಂಛಲโ කฤౙ  ಪರ෥൒ಗูಂൽಡ ๸ಪಕბ ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂಛಲโ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಅඝ౬  ຄಂൽං ๻ಡ෻ ಈ ಇಂಛಲโ ಅඝ౬  ຄಂൽං ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ sp3 um sp3 
ಆದ౪ คಂದ ಸคಯ ಬಡ౛  ඛಮ౱  ೦ౢ ನൽಂದ ಇಂಛಲದ ෬ว කฤౙ  ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಇං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽංch4 sp3 

ಆದ౪ คಂದ ಈ ౽ಬბඨ ನย౵  ඛೕโ කฤౙ   ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅโಗಳย౵  ෩ฆ ෩ฆ sp3
ಸ෥ನ൤ಯ ීಧಗಳඝ౬  งඪಸฤ ಬಳಸมಞತ౨ ං ෩ฆ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒ ಮൡ౨  ඦತರ ಉัದ ಒಂൿ 
ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧವඝ౬  งඪಸฤ ಬಳಸมಞತ౨ ං , ಇದರ ಪಕౙ ದ ಇඣ౬ ಂൿ ಇಂಛಲದ ಪರ෥൒เನ ಮ൧౨ ಂൿ 
ಇಂಛಲದ ಪರ෥൒เನ ೯൤ಡ ಎರഴ ಇಂಛಲದ ಪರ෥൒ಗಳ ನഴๅ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧದ ๰ತ౳ เං. ಈ คೕൟಯย౵  
౽ಬბඨ ಅඝ౬  ಎึ෵ค, ಉຉ ඛೕโ ๻วಗำ ຃෈౳ ഹ๺౥  ๻วಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ಒಂൿ ลභ ಸค sp3 
ಇං ಈ ෩ರඝ౬  ຃ഺ౳ ೕಜඨ ೯൤ ಆೕๅวಂഡ ීಧಗಳඝ౬  งඪಸฤ ಬಳಸมಞತ౨ ං ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಒඨ ච๺ s 
ಆ෈ბಟฯ ಇൿ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಒඨ ච๺ ಆ෈ბಟฯ ಇൿ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಒඨ ච๺ ಆ෈ბಟฯ ಆಜං ಉัದ ಈ ຃඲ೕ๺౭  
຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಬಳಃಯඝ౬  ಪಕౙ ದ ಇಂಛಲದ ಪರ෥൒เඣಂൽಡ ๭ಛ౱  ීಧವඝ౬  งඪಸฤ ಬಳಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ౽ಬბඨ ಪರ෥൒ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅൿ ಅඃ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಮൡ౨  ඦತರ  ඛೕโ ಇย౵  sp3 
ಇඞ౬  ෩ฆ ಎ๺ ඪ  ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ಇโಗಳඝ౬  ಉෳ ๭ಛ౱  ෇ಂി ಅಥ฿ 3
ಆสඨ ීಧವඝ౬  ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒เඛಂದ งඪಸฤ ಬಳಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಐ ๭ಛ౱  ීಧವඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆຉ ಈ ರಚචಡ ಸ෥ನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ීಧಗำ ຃ഺ౳ ೕಜඨ 1 ಆ෈ბಟฯ ಮൡ౨  ౽ಬბඨ ಎ๭౭  3 ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ನഴเನ ಪರ෥൒ ಕಃ౹ ಗಳ 
ಅൟಕ౳ ಮಣൽಂದ ෩ಲේತ฿ಜ ರಚච෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಒಂൿ ಇಂಛಲದ ಎ๭౭  3 ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟಲ౬  ನഴๅ 
ಮ൧౨ ಂൿ ಇಂಛಲದ ಎ๭౭  3 ຃ಪฑ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟส౬ ಂൽಡ ๭ಛ౱  ීಧโ งඬತำ౶ ತ౨ ං. ಅโಗಳ ನഴเನ ๭ಛ౱  
෇ಂി ಈಗ කโ න ෇ಂി ಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಇย౵ ಯವฉಡ කโ ๭ಛ౱  ෇ಂി ಗಳඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ න ෇ಂി ಗಳඝ౬  
ඣೕഺೕಣ න ෇ಂി ಗำ ಏඝ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ๭಩౱  ಎಂದชඝ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං  ಒಂൿ ීಧಗำ ඣೕല ๭ಛ౱  ීಧಗำ ಪರ෥൒ ಕಃ౹ ಯ ಅൟಕ౳ ಮಣൽಂದ
ಸค෴ಗಬ๾ൿ ಅൿ ಪರ෥൒ ಕಃ౹ ಗಳ ಕಃ౹ ෷ ๭ಛ౱  ීಧವඝ౬  ඛೕಡฤ ಮ൧౨ ಂൿ ಕಃ౹ ෽ಂൽಡ ಅൟಕ౳ ෦ಸಬ๾ൿ ಸค

ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๭ಛ౱  ීಧ฿ಜං ಅൟಕ౳ ಮಣ ಇൿ ຆൿ ຆൿ ಅൟಕ౳ ಮಣ ಸค ඦತರ  ಆຉ ಇದඝ౬  ๼ೕಡ ss 
ಬฉಯಬ๾ൿ ಇൿ ඞ౲ ౾౵ ಯಸ౬  ಄ಂದ౳ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇಂഓ౳  ඞ౲ ౾౵ ಯฑ ಆ౾౺ ๺ ಮൡ౨  ಇโಗำ ಎರഴ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒ಗಳ ඞ౲ ౾౵ ಯಸ౛ ะಜๅ, 
ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ಇย౵ ฆವ ಎว౵ ഷ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸค ಇൿ ಒಂൿ  ๭ಛ౱  ಕ౾౹ ೕಯ ๭ಛ౱  ීಧโ ๭ಛ౱  ීಧ฿ಜං, ಇൿ ๭ಛ౱  ීಧ฿ಜං, ಇൿ ಈ ීಧโ 
ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜ ౘ෦๭ ๭ยಂಡคಕ฿ಜ ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜං ಈ ๭ಛ౱  ීಧโ ๭ยಂಡค෴ಜ ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ 
ಅඃ ๭ಛ౱  ීಧโ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅಥ฿ ಅൟಕ౳ ಮಣൽಂದ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅಥ฿ ಅൟಕ౳ ಮಣൽಂದ งඬತಳ౶ ಬ๾ൿ ಅಥ฿ 
෴โඃ ಆ෈ბಟฯ ಓಃ ಇൿ ಎඪ ಆ෈ბಟฯ ಓಃ ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ಈ๺ ಪ౵ ๺ ಎว౵ ഷ ತฏಗ ౽ಯბದ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ඛೕಡ෎ಀ 
ౘ෦๭ ಇൿ ෭ನ๺ ಇൿ ෭ನ๺ ಮൡ౨  ඦತರ ಅವฆ ಈ คೕൟ ඛೕഴ൞౨ ฉ කඝ  ಧකತ౱ ಕ ಸค ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ s 
ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  ಕ౾౹ ೕಯ ಮൡ౨  ෈ೕഓ ನഴๅ งඬತಂಡ ๭ಛ౱  ීಧ฿ಜං ಅඃ คೕൟ ಆ෈ბಟฯ ನ s pr p m 

ಅൟಕ౳ ಮಣโ ಈ ಪ౳ ౽ರದ ๭ಛ౱  ීಧವඝ౬  ಸಹ ඛೕഴತ౨ ං ಇൿ ಅൟಕ౳ ಮಣ ಇൿ ຆൿ ಅൟಕ౳ ಮಣ฿ಜං ಸค OK pp p 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆຉ ಮ൤౨  ඪಯฑ දഡ ನย౵  ฿ฑ ม౲ භ ඛಂದ ๭ಛ౱  ීಧโ งඬತำ౶ ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ๑ದ౫  ಸค, ๭ಛ౱  ීಧಗำ ಅದඝ౬  ຂಡ ರ೉ಸಬ๾ൿ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಅൿ ಎರഴ ಕಃ౹ ಯ 
ಅൟಕ౳ ಮಣൽಂದ ಕಃ౹ ಯ ಕಃ౹ ಯ ಅൟಕ౳ ಮಣൽಂದ งඬತำ౶ ತ౨ ං ಈಗ ಎರഴ ಕಃ౹ ಗำ ಉෳ, ඛೕโ ಅ൒ವඝ౬  s p p 
൤ಡൿಆಂಡฉ ಮൡ౨  ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං, ඦತರ ෴โඃ ಅ൒ಗัಡ ಅౘವඝ౬  ಸคಪലಸ෎ಀ, ඦತರ කโ ಕಃ౹ ಗำa b 
ಅൟಕ౳ ෦๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඦತರ ීಧದ ෥ದคಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ คೕൟಯ ಅౘವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಅ൒เಡ ಅౘವඝ౬  ಸคಪലಸ෎ಀ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ಇൿ ಅౘ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಇൿ ಅౘ฿ಜං z y 
ಇൿ ಅౘ฿ಜං ಈಗ ඛೕโ ಈ ಅ൒เಡ ಅౘವඝ౬  ಸคಪല๭ದฉ ඛೕโ ಈ ಅౘವඝ౬  ಆಡย ಎಂൿ ಸคಪല๭ದฉ ಅโ ಈ x z 
ಅౘඈ൤෻ ಸค ඦತರ ಓಃ ඦತರ ಕ౾౹ ೕಯ ඦತರ ಪರ෥൒ ತನ౬  ಕಃ౹ ಯඝ౬  ๭ಛ౱  ීಧವඝ౬  งඪಸฤ a um pxpz 
ಬಳಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇං m 
ಆದ౪ คಂದ ಉෳ ಉർಹರൕಡ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಕಃ౹  ಇං z ap 
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ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ൡൽ ಕಃ౹ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅඃ คೕൟ ಇฆತ౨ ං ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ಕಃ౹ ෷ ಇൿ ಕಃ౹ ෴ಜං ಇโಗำ ಕ౾౹ ೕಯ฿ಜฆತ౨ ๅ y apx py 
ඦತರ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಕಃ౹  ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಇൿ ಕಃ౹ ಗำ x apx 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅ൒เನ ಅౘವඝ౬  ಅౘ฿ಜ ಸคಪല๭ದฉ ಪರ෥൒ ಮൡ౨  ๻ಡ෻  ಪರ෥൒ ಅౘದ ab az a b 
ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ಬಳಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ຆൿ ๭ಛ౱  ීಧโ งඬತำ౶ ತ౨ ං ඦತರ ಉัದ ಮൡ౨  ಆ෈ბಟฯ ಗำ ಮൡ౨  ಆ෈ბಟฯ ಗಳඝ౬  x y px py 
๭ಛ౱  ීಧವඝ౬  งඪಸฤ ಬಳಸมಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ න ීಧವඝ౬  งඪಸฤ ಅโಗಳඝ౬  ಬಳಸ෎౽ಞತ౨ ං ීಧಗำ ಅಥ฿ ಆ෈ბಟฯ ಗัಂದ px py 
งඬತำ౶ ತ౨ ๅ ಅಥ฿ ಃಲโ ๸ದಭბಗಳย౵  ಎರಡඞ౬  ಬಳಸมಞತ౨ ං ಆದฉ කโ ಅ൒เನ ಅౘವඝ౬  ಅౘ฿ಜ ab y 
ಸคಪല๭ದฉ ಮൡ౨  ಪರ෥൒ ಈ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ಬಳಸ෎ಀ ๭ಛ౱  ීಧಗำ a b ok a um a  
ಆದ౪ คಂದ ඦತರ ಇತರ ಅౘ ඦತರ ಇತರ ഔ  ಇತರ ಎರഴ ಕಃ౹ ಗำ ಇತರ ಅౘದ ෬ว ಇඣ౬ ಂದರ ෬ว wo axis 
ಮಲಜฆโದඝ౬  න ීಧಗಳඝ౬  งඪಸฤ ಬಳಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ๬ಂಪ౳ ർ෵ಕ฿ಜ ಇൿ ಃಲโ ಅౘದ ಇಂಟඞ౲ ბ౾౵ ಯฑ ಅౘವඝ౬  ಅౘ฿ಜ ൤ಡൿಆಳ౶ มಞತ౨ ං ab az 
ಆದ౪ คಂದ ౘ෦๭ ಇൿ ಅౘ฿ಜං ಅಥ฿ ಇൿ ಕ౾౹ ೕಯ฿ಜං  ๭ಛ౱  ීಧವඝ౬  งඪಸฤ ಇತರ ಎರഴ pxp apz apz 
ಆ෈ბಟฯ ಗำ ಮൡ౨  ීಧಗಳඝ౬  งඪಸฤ ಬಳಸมಞತ౨ ං, px py ah pi 
ಆದ౪ คಂದ um 
ಆದ౪ คಂದ ීಧಗำ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಪರ෥൒ ಕಃ౹ ಗಳ ಅൟಕ౳ ಮಣದ ಸ෥කಂತರൽಂದ ರಚච෴ಞತ౨ ๅ, ಇൿ ඛೕโ pi um 
ඣೕഴ๋൤ ๭ಛ౱  ීಧಗัಡ ವ౲ ൟคಕ౨ ฿ಜං  ಇย౵  ๭ಛ౱  ීಧโ ກി ಆඨ ಓವฑ ม౲ භ ඛಂದ งඬತಂലං, ಇๅಲ౵ ใ 
๬෥ನ౲ ฿ಜ ಅൟಕ౳ ෦๯เಃಗำ ಸค, ඛೕโ ಕ౾౹ ೕಯ ກി ಅඝ౬  ಪคಗ൐๭ದฉ ಇದඝ౬  ກി-ಆඨ ಓವม౲ ბභ ಎಂൿ ಏಃ p 
ಕฉಯมಞತ౨ ං , ಇൿ ಇತರ ಕಃ౹ ಯ ತว෽ಂൽಡ ಅൟಕ౳ ෦๯ವ ತวಯඝ౬  ຄಂൽං  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඪ ಆ෈ბಟฯ ಡ ತวಯ ෬ยฆವ ಅൟಕ౳ ಮಣ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಎว౵ ഷ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ກി ಆඨ ಓವฑ ม౲ භ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಈ คೕൟಯ ಅ౾౹ ೕಯ ಓಃ ಉෳ ಅൟಕ౳ ಮಣโ ීಧವඝ౬  
งඪಸฤ ൡಂ෇ ಒ ౶ึ ಯൿ ಮൡ౨  ಅൟಕ౳ ಮಣโ ಅದರ ಪค൏ಮ฿ಜ งඬತಂಡ ීಧโ ಬಲ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  i.  t 
೉ಕౙ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಓಃ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ๭ಛ౱  ීಧಗำ න ීಧಗัಜಂತ ಬಲ฿ಜฆತ౨ ๅ ಏಃಂದฉ න ීಧಗำ ಸ෥කಂತರ 
ಅൟಕ౳ ಮಣൽಂದ ರಚච෴ಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕ౾౹ ೕಯ ಕ౾౹ ೕಯ ๸෽ೕಜච෴ಜං ಎಂൿ ຂูೕಣ  ಇඣ౬ ಂൿ ಕ౾౹ ೕಯ ඦತರ ඛೕโ ๻ಡ px px px 
ຄಂದಬ๾ൿ ೯൤ಡ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಇโ ಎರഴ ಪರ෥൒ಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಇൿ ಇಂಟฑ ඞ౲ ౾౵ ಯฑ ಅౘ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇย౵  ಆಂತคಕ ಅౘ฿ಜං ಪರ෥൒ ಇย౵  ಪರ෥൒ b 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗำ ಅൟಕ౳ ෦๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  වಬฑ ಅඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ಸ෥කಂತರ ಅൟಕ౳ ෦๯ವ ෩ಲಕ න ීಧ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ීಧโ ๰ಕ౨ ฿ದ ಆ෈ბಟฯ ಗಳ ಸ෥කಂತರ ಅൟಕ౳ ಮಣൽಂದ งඬತำ౶ ತ౨ ං ಇย౵  pi p 
ಅൿ ಆಜದ౪ ฉ ಃಲ่෫౱  ಆಜฆತ౨ ං apx px py 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ෇ಂി ಅඝ౬  ಸಹ ඛೕโ ຄಂದಬ๾ൿ  ಕ౾౹ ೕಯ ah py pi um 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಈ คೕൟಯย౵  ಓค෺ಂങി ಎಂൿ ຂูೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ೯൤ಡ ಈ ෭ನ๺ ಮൡ౨  ඦತರ ಆ෈ბಟฯ ಸค ಇං ap um y 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಅವฆ ಈ ಪ౳ ౽ರದ ීಧಗಳඝ౬  งඪಸฤ ๸෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ ಸค pi 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಮ൤౨  ඛಂದ งඬತಂಡ න ීಧ฿ಜං  ಆ෈ბಟฯ౺  ಇย౵  ಆ෈ბಟฯ౺  ಆಜං ๭ಛ౱  ීಧಗัಡ py px 
ຄೕย๭ದฉ ීಧದ ๬ಮಥ౲ ბโ ಕല෫෵ฆโದคಂದ ಅൟಕ౳ ಮಣโ ಕല෫෴ಜං ಏಃಂದฉ ಬ๾๛ ಅโ ಅൟಕ౳ ෦๭ർಗ 
ಇದರ ಎರഴ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಗಳ ನഴๅ ಪರಸ౭ ರ เಕಷბൕ ಇฆತ౨ ං ಇย౵  ಪರ෥൒ ಇං ಪರ෥൒ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ಹൟ౨ ರ฿ಗฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ກി-ಆඨ ಓವฑ ม౲ ඪಂ಩ ಡ ຄೕย๭ದฉ ฿ฑ มಋ ಕല෫෴ಜං, ಇൿ ඡರ฿ದ 
ກി-ಆඨ ಅൟಕ౳ ಮಣವඝ౬  ຄಂൽං, ಅൿ ಬಲ฿ದ ීಧಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಆದฉ ಇย౵  ಅൿ ಄ವಲ 
ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಕಃ౹ ಗำ ಪರಸ౭ ರ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ๅ ಆದฉ ಇൿ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಇಂಟඞ౲ ბ౾౵ ಯฑ ಆ౾౺ ๺ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇಂഓ౳  ඞ౲ ౾౵ ಯฑ ಆ౾౺ ๺ ಇൿ ಇಂಟฑ ඞ౲ ౾౵ ಯฑ ಅౘ ಇൿ ಇಂಟฑ ඞ౲ ౾౵ ಯฑ ಅౘ ಮൡ౨  ಇൿ ಈ 
ಎರഴ ಕಃ౹ ಗำ ಪರಸ౭ ರ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಇൿ ಇಂಟඞ౲ ბ౾౵ ಯฑ ಅౘಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪค൏ಮ฿ಜ ಸค ඦತರ ಇൿ ಈ คೕൟಯย౵  ನย౵  เವคಸಬ๾ൿ ah 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇಂಟඞ౲ ბ౾౵ ಯฑ ಅౘವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಎರഴ ಪರ෥൒ಗำ ಇย౵ ๅ ಮൡ౨  ඦತರ ಅโ ෮ೕಡಗಳඝ౬x 
งඪ๯ತ౨ ๅ ಈ คೕൟಯ ಎว౽ౣ იඨ ෮ೕಡಗำ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸค  ಈ ಇಂಟඞ౲ ბ౾౵ ಯฑ ಅౘโ ಎರഴ ඞ౲ ౾౵ ಯಸ౛ ಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ෬ว ಒಂൿ 
ಸಮತಲವඝ౬  งඪ๯ತ౨ ං ಈ ಎರഴ ಪರ෥൒ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ಸಮತಲเං ඦತರ ಸಮತಲದ ෬ว ಃಲโ ಎว౽ౣ იඨ 
෮ೕಡเං ಸಮತಲದ ಃಳಡ ಃಲโ ಎว౽ౣ იඨ ෮ೕಡเං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರಡඝ౬  ಒಂൿ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං  න ෇ಂി ಗำ ಸค ಇโಗึಲ౵ ใ න ෇ಂി ಗำ ಈ คೕൟಯ ಆຉ 
ಉದ౪ චಯ ಉದ౪ ฿ದ ಈ ಆ౽ರದย౵  ಪ౳ ൟඛඌ๯ವ ಈ൳ඨ౺  ಅಥ฿ ಎ൮ยೕඨ ನย౵ ನ [๸ಜೕತ] ීಧದ ಸ౷ ූವವඝ౬  ಈಗ 
ඣೕഺೕಣ ඛೕโ ౽ಬბඨ ౽ಬბඨ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ౽ವბฑ ಛಜ ยಂಋ ෥ಡมಜං  ෩ฆ ಪರ෥൒ ಎರഴ 
຃ഺ౳ ೕಜඨ ಒಂൿ ౽ಬბඨ ಪರ෥൒ 
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ಆದ౪ คಂದ ౽ಬბඨ ಈಗ ಎ๭౭  ಎರഴ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಆಜං ඛೕโ ಆຉ ౽ಬბඨ ನ ಎว౽ౣ იඛಋ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ಅඝ౬  
൤ಡൿಆಂಡฉ ಇൿ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ಎರഴ ๲ ಕಃ౹ ෴ಜං ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಸค ಎರഴ 
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ಎರഴ ඪ ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ඦತರ ಉෳ ಅൿ ຄಂൽං  ಎ๭౭  ಎರഴ 
຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಎ๭౭  2 ຃෈౳ ഹ๳ಶච౛  ಒಳಛಗฤ ಅൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಇย౵ ಡ ෮ದಲ ಪ౳ ೈರಃౙ  ಒಳಛಗ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ 
ಐಎ๭౭  ಎ๭౭  2 ຃෈౳ ഹ๳ಶච౛  ಒಳಛಗ෎౽ಞತ౨ ං ඦತರ ඛೕโ ಪ౳ ೈರವඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค  ಎว౽ౣ იඨ ಎว౽ౣ იඨ ಮൡ౨  
຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ඦತರ ಅൿ ෩ฆ ಸ෥ನ฿ದ ಎರഴ ຃෈౳ ി ಆ෈ბಟฯ ಗัಡ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං, ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ಒಂൿ sp 
ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ຃෈౳ ഹ๺ ෥ಡದ ಇඞ౬  ಒಂൿ ಆ෈ბಟฯ p 
ಇං ಸค ಈ ಕಃ౹ ෷ ಅಥ฿ ಆ෈ბಟฯ ಆಜರಬ๾ൿ px py 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಈ ಮಟౣ ಃౙ  ಉ൤౨ ೕ೧ಸมಞತ౨ ං ತದඦತರ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ෩ฆ sp2 
຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ඛೕಡฤ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಒಳಛಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅโ ಶ౾౨ ಯย౵  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ຃෈౳ ഹ๺ 
෥ಡದ ಇඞ౬  ಒಂൿ ಕಃ౹ ෵ං ಅൿ ಅย౵ ෻ ಇฆತ౨ ං, ಅൿ ಶ౾౨ ಯย౵  ກೋ౞  ಇฆತ౨ ං ಅൿ ๑ದ౫  ಕ౾౹ ೕಯ฿ಜฆತ౨ ං. p p 
ಕ౾౹ ೕಯ ಅಥ฿ ಕಃ౹ ಯย౵  ಈಗ ౽ಬბඨ ಈ ෩ฆ ීಧಗಳඝ౬  งඪಸฤ ಈ ෩ฆ ಎರഴ ಎರഴ px py um sp sp 
຃෈౳ ഹ๺ ෥ലದ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇಂಛಲವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಆಜฆ฿ಗ ಅൿ ൟ౳ ಆೕನ ಸಮತಲ ชಌಗ൐ತ฿ಜං sp2 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ  ൟ౳ ಆೕನ ಸಮತಲ ชಌಗ൐ತವඝ౬  ຄಂൽฆโൿ ಇൿ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರsp2 
ಅโಗಳย౵  ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಒඨ ච๺ ಆ෈ბಟฯ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಏಕ൤෽ಂൽಡ ๭ಛ౱  ීಧವඝ౬  งඪ๯ತ౨ ං  
ಕ౾౹ ೕಯ ຆൿ ๭ಛ౱  ීಧโ ಇಂಛಲ ಮൡ౨  ຃ഺ౳ ೕಜඨ ನഴๅ งඬತಂലං ಇൿ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಇൿ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಮൡ౨  
ඦತರ ಮ൧౨ ಂൿ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ಮ൧౨ ಂൿ ಪಕౙ ದ ಈ ಞಂඬಗูಂൽಡ ๭ಛ౱  ීಧವඝ౬  sp2 ch2 
งඪಸฤ ಬಳಸมಞತ౨ ං, ಇൿ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ౺  ಎರഴ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං sp2 sp 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๭ಛ౱  ಆಜං ෩ಲಕ ීಧ ಅൟಕ౳ ಮಣ ಇย౵  ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಒචච๺ ಆ෈ბಟฯ ಇย౵  ಮ൤౨  sp2 sp2 sp2 sp2
຃ഺ౳ ೕಜඨ ಒචච๺ ಆ෈ბಟฯ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ౽ಬბඨ ಇย౵  ಇಂಛಲ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಮൡ౨  ನಮ౱ ย౵  ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಮൡ౨  ඛಮ౱  ಬั 
຃ഺ౳ ೕಜඨ ಸค ಆದฉ කโ ಇย౵ ಯವฉಡ ඣೕലฆโൿ  ๭ಛ౱  ීಧಗಳ ರಚච ಆದฉ ඛೕโ ರಚචಯย౵  ಇඣ౬ ಂൿ 
ීಧเದ౪ ฉ ಸค ಏಃಂದฉ ಇಂಛಲโ කฤౙ  ๆวඛ౺ ಯඝ౬  ຄಂൽൿ౪  ಄ವಲ ෩ฆ ಎಂൿ ಬฉಯมಜං ಇඞ౬  ಒಂൿ 
ๆวඛ౺  ൣඪ౨  ຄಂൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪ౳ ൟ ౽ಬბඨ ಪರ෥൒เನ ෬ว ಕಃ౹  ಇං ಎಂൿ ൟัಯ෎ಀ ಇย౵  ಆ෈ბಟฯ ಇං ಇย౵  um p ap ap 
ಕಃ౹  ಇං ಅൿ ಅಥ฿ ಅಥ฿ ಅಥ฿ ෈ೕഓ ಆಜರಬ๾ൿ ಅൿ ಅඃ ಕಃ౹ ෽ಂൽಡ px um px py pxpy 
ಅൟಕ౳ ෦ಸಬ๾ൿ  ಇ ಇತರ ಪಕౙ ದ ౽ಬბඨ ಪರ෥൒ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ๸ವಹನ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅโ ಪರಸ౭ ರ ๸ವಹನ ನഷಸಬ๾ൿ ඦತರ න ීಧ ರಚච ಇං ಇൿ න 
ීಧ ಸค, න ීಧโ කฤౙ  ಈ ౽ಬბඨ ಸค ๭ಛ౱  ීඌತ ඛಂದ งඬತಂಡ ಸಮತಲದ ෬ยฆತ౨ ං ch2 ch2 
ಆದ౪ คಂದ ಉෳ ಈ ಎರഴ ຃ഺ౳ ೕಜඨ  ಮൡ౨  ౽ಬბඨ ಮൡ౨  ಈ ౽ಬბඨ ಎರഴ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಸಮತಲದ ෬ว ಒಂൿ 
ಸಮತಲದย౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ෮ೕಡเං ಮൡ౨  ಸಮತಲದ ಃಳಡ ಎว౽ౣ იඨ ನ ෮ೕಡเං, ಇว౽ౣ იඨ ಗಳ ෮ೕಡಗಳඝ౬  න 
ීಧಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, න ීಧಗำ ಉෳ ಅൟಕ౳ ಮಣൽಂದ งඬತำ౶ ತ౨ ๅ. ಒಂൿ ౽ಬბඨ ಪರ෥൒เನ 

ಕಃ౹ ෽ಂൽಡ ಮ൧౨ ಂൿ ಇಂಛಲದ ಪರ෥൒เನ ಕಃ౹ ಯ ಅಥ฿ ಕಃ౹  ಮൡ౨  ಇൿ ๭ಛ౱  ීಧವඝ౬  pxpy pxpy px py 
ಸಹ ಒಳತಂലං 
ಆದ౪ คಂದ ಎ൮ยೕඨ ಉෳ ನย౵  ಒಂൿ ๭ಛ౱  ීಧเං ಮൡ౨  ಎರഴ ಇಂಛಲದ ಪರ෥൒ಗಳ ನഴๅ ಒಂൿ න ීಧเං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഺೕಣ  ຃ഺ౳ ೕಜඨ ๭ ഔ౳ ಪฯ ෇ಂി ౽ಬბඨ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಎಂದฉ ಎ൴ඨ ಅಥ฿ ಅ๭ഛฯ ಅಥ฿ 
ಅ๭ഔยೕඨ ඣಂൽಡ ීಧದ ಸ౷ ූವโ ಈಗ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಇಂಛಲโ ಎರഴ ಪರ෥൒ಗัಡ ยಂಋ ෥ಡಲ౭ ഔౣ ං 
ಇย౵  ಒಂൿ ಪರ෥൒ ಇย౵  ಮ൧౨ ಂൿ ಪರ෥൒ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎ๭౭  ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෕ბ ಆಜං  ಇಟฯ౺  ಮൡ౨  ౽ಬბඨ ಪರ෥൒เನย౵  ෴โඃ ಒಂഔ ೯ೕല ಇಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎม౵  ๭ಛ౱  ීಧ฿ಜං, ಅൿ ಎม౵  ීඌತ฿ಜං, ಉෳ สೕඨ ඩ๺ ಇಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎ๭౭  ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბഡ ಆಜං ಅಂದฉ ಎ๭౭  ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಎಂದฉ ಕ൐ೕბಯ฿ಜ ಉෳ ກ೉౞ ನ ಉತ౭ ನ౬  
຃෈౳ ി ಆ෈ბಟฯ౺  
ಆದ౪ คಂದ ౽ಬბඨ ಉෳ ಎರഴ ຄಂൽං  ಕ౾౹ ೕಯ ಮൡ౨  ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳย౵  ಎರഴ ಕ౾౹ ೕಯ ಮൡ౨  ಎರഴ s s p 
ಕಃ౹ ෵ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಎว౽ౣ იඨ ನ ಉෳ ಪ౳ ೈರಃౙ  ಒಳಛಗ෎ಀ ಮൡ౨  ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ຃෈౳ ഹ๺ ಆಗ෎ಀ ඦತರ ಉෳ
ಓಃ ඦತರ ඛೕโ ຃෈౳ ഹ๺ ෥ലದ ಕ౾౹ ೕಯ ಎರഴ වಬฑ ಐ๵ ಆ෈ბಟฯ ಗำ ಇย౵  ಮൡ౨  ಇย౵  ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  
ಒಳತಂലฆತ౨ ๅ.  ಮൡ౨  ඦತರ ಎರഴ ෦๏౳ ತವಲ౵ ದ ಕ౾౹ ೕಯโ ಅಂತಹ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ๆวඨ౺  ಎว౽ౣ იඨ ನ ๸ಒ౲  කฤౙ  ಇย౵  කฤౙ  ಇย౵  කฤౙ  ඦತರ ಉຉ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಪ౳ ೈರದ 
ඦತರ ๆวඨ౺  ಎว౽ౣ იඨ ನ ಎว౽ౣ იඨ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಬದม෵ಸมಜಲ౵  ಅൿ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಸค  
ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  ಬದม෵ಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗಳย౵  ಎರഴ ಸค ಎರഴ ಎ๭౭  ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಇൿ ಎ๭౭  ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ౺  ಎ๭౭  ຃෈౳ ഹ๺౥  
ಆ෈ბಟฯ ಆಜං  ಇย౵  ๑ದ౫  ෈ೕഓ ಇൿ ಮൡ౨  ಆ෈ბಟฯ ಆಜರಬ๾ൿ ಅൿ ಈಗ ຃ಪฑ ็ ಸฑ ಅಲ౵  pr px py 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ เฆದ౫  ൽಀౙ ಗಳย౵  ๰೉ಸมದ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ຄಂൽฆವ ౽ಬბඨ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค sp 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ౽ಬბඨ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅඃ คೕൟ ඛೕโ ಇย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ಇಂಛಲವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅൿ ಅඃ 
ಪ౳ ౽ರವඝ౬  ຄಂൽං ಈ ౽ಬბඨ ಎ๭౭  ಕಃ౹ ෽ಂൽಡ ಅൟಕ౳ ෦ಸಬ๾ർದ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಸค ಮൡ౨  ඦತರ ಈ sp 
ಕಃ౹ ෷ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಒඨ ච๺ ಆ෈ბಟฯ ඣಂൽಡ ಅൟಕ౳ ෦ಸಬ๾ൿ ಸค ಅඃ คೕൟ ಈ ౽ෳ ಎ๭౭  ಆ෈ბಟฯ ຃ഺ౳ ೕಜඨ 
ಒචච๺ ಆ෈ბಟฯ ඣಂൽಡ ಅൟಕ౳ ෦ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎ๺ ඪ ຃෈౳ ഹ๺ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎ๺ ඪ ຃෈౳ ഹ๺ ಆಜං  sp 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ැೕನ๺ ಆ෈ბಟฯ sp 

Pru
tor
@
IIT
K



ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ౽ಬბඨ ๭ಛ౱  ීඌತ ౽ಬბඨ ಮൡ౨  ඦತರ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ 
ಎರഴ ಇๅ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං ಪ౳ ൟ ಇಂಛಲದ ಪರ෥൒ಗಳ ෬ว ಇඞ౬  ಎರഴ ಃಲโ ಆ෈ბಟฯ ಗำ ಇๅ p 
ಆದ౪ คಂದ ಎඪ ಕಃ౹ ෷ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං  ಅౘ ಮൡ౨  ඦತರ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಮ൧౨ ಂൿ ಕಃ౹  ಇං x y py 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕಃ౹ ෴ಜං ಇൿ ಕಃ౹ ෴ಜං apy px 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ಆಜං ಇൿ ನನ౬  ಪ౵ ๺ ಈ ಆಜං  ಅඃ คೕൟ ඛೕโ ಇย౵  ಇย౵  ಆ෈ბಟฯ ಮൡ౨  m inus p px 
ඦತರ ಆ෈ბಟฯ ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ಕಃ౹ ಯ ನഴๅ ಅൟಕ౳ ෦ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ ಮൡ౨  ඦತರ ಉຉ ಇย౵  py pxppxpx 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಮൡ౨  ඦತರ ಮൡ౨  ಆ෈ბಟฯ ಗಳ ನഴๅ ಅൟಕ౳ ಮಣเං py py 
ಆದ౪ คಂದ ಸค ಎರഴ න ීಧಗำ ౽ಬბඨ ಅඝ౬  ๭ಛ౱  ීಧವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಇย౵  ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಮൡ౨  ಇย౵  
຃ഺ౳ ೕಜඨ ಮൡ౨  ಅย౵  ಎರഴ න ීಧಗำ ಪರಸ౭ ರ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಧකತ౱ ಕ ಋ൏ತ౱ ಕ ಎಂൿ ຂัದฉ ಅൿ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ಆ෈ბಟฯ౺   ಅโಗัಂದ งඬತಂಡ න ීಧಗำ ಪರಸ౭ ರ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಆಜฆತ౨ ๅ, ಅโ px py 
ಪರಸ౭ ರ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ ಅಥ฿ ಆಂತคಕ ಅౘಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ um 
ಆದ౪ คಂದ ಎ൮ยೕඨ ಅಥ฿ ಅ๭ഔยೕඨ ಎರഴ ಇಂಛಲದ ಪರ෥൒เನ ನഴๅ ಎರഴ ಅຉ เಧದ ීಧಗಳඝ౬  
ຄಂൽฆತ౨ ං , ಒಂൿ ಸค  ಒಂൿ ๭ಛ౱  ෇ಂി ಮൡ౨  ඦತರ ಎರഴ න ෇ಂി ಗัๅ ಎರഴ න ෇ಂി ಗำ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಉෳ ಇย౵ ಯವฉಡ කโ ಉෳ ಆ෈ბಟฯ ಗಳ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಅඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ෍ഡ ನഴเನ ಆ 
ಕಃ౹ ಗำ ෴โโ ಮൡ౨  ಇൿ ಮൡ౨  ನഴๅ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ຄಂದฤ ween s p orbital um sp d orbitals um 
ಸಹ ๬ಧ౲ เං ಸค ඛೕโ ಆ෈ბಟฯ ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ಆ෈ბಟฯ ඛೕโ ಆ෈ბಟฯ s p d fiof 
ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค කโ ಇದඝ౬  ඣೕಡฤ ຄೕಞโൽಲ౵  ಸค ಆದฉ ಉෳ ಏಃಂದฉ ಅൿ ກ೉౞ ನ ಶ౾౨  ಆದฉ ಕಃ౹ ෷ d 
ಶ౾౨ ෵ಂದ ಅඝ౬  ಪ౳ ๆ๏ಸಬ๾ൿ um 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෩ರඡ ๬ยನ ಅಂಶಗัಡ ຄೕದฉ ಉർಹರൕಡ ඩ๺ ද౳ ๺ ಅಥ฿ ಸಲ౮ ฑ ಇโ ෩ರඡ ๬ยನ ෨ಖ౲  
ಞಂඪನ ಅಂಶಗะಜๅ ಅโಗำ ಪ౳ ๆ๏ಸಬ๾ർದ ಕಃ౹ ಗಳඝ౬  ຄಂൽๅ d 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ ๬ಧ౲  ฏಜಕ ಮൡ౨  ಸಲ౮ ฑ ನย౵ ฆವ ಕಃ౹ ෷ ಮൡ౨  ಆ෈ბಟฯ ನ d s p 
ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗಳ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗัಡ ຄೕย๭ದฉ ಸค, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ฏಜಕ ฏಜಕದ ಪರ෥൒ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ඛೕโ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽฆเค ෮ದฤ ඛೕโ 3s um 
ຄಂൽฆವ ಕಃ౹ ෴ಜං  ಕ౾౹ ೕಯ ಮൡ౨  ඦತರ ಕಃ౹ ಯ ෬ว ಕಃ౹ ಗัๅ ඦತರ ಕಃ౹ ෵ං ಮൡ౨  ඦತರ 4 3s 3s 3p 3d 4s 

ಕಃ౹ ෵ං ಈಗ ಈ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗำ ຄೕยಸಬ๾ൿ p 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ  ಎಂൿ ຂัದฉ ಕ౾౹ ೕಯ ಮൡ౨  ඦತರ ಉෳ ಸค 3d 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෩ฆ ಸค ෩ฆ ಕ౾౹ ೕಯ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ เං ඦತರ ෩ฆ ಕಃ౹ ෷ ಸค෴ಜං ಮൡ౨  ಅದರ ෬ว p p s 
ඛೕโ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ 4 ಪದಗಳ ෬ว ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ   ಕಃ౹ ಯඝ౬  ಮൡ౨  ಕಃ౹ ಗಳ 4s prb 3d s p 
ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗูಂൽಡ ຄೕยಸಬ๾ൿ ಅඃ คೕൟ ಮൡ౨  ಕಃ౹ ಗูಂൽಡ ຄೕยಸಬ๾ൿ ಇದರ ಪค൏ಮ฿ಜ 4s 4p 3s 

ಕಃ౹ ಯ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಮൡ౨  ಕಃ౹ ෽ಂൽಡ ಕಃ౹ ಯ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ๬ಧ౲ ൤෵ං. ಆ෈ბಟฯ౺  3p 3d 4s4p 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಅඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ sp3 d 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಅඝ౬  ಬಳ๯โದคಂದ ಇย౵ ෸ ಸಹ ๬ಧ౲ เං ಇൿ sp3 d sp3 sp3 d2 d2 sp3 
຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಗำ ๬ಧ౲ เං ಈಗ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ๬ಧ౲  ಮൡ౨  ඦತರ ಏಃಂದฉsp3 d 

ಸค ಐൿ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಗัๅ ಇย౵  කฤౙ  ಇඣ౬ ಂൿ ඹ ಅຉ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಆಜದ౪ ฉ ೦౲ ෦ൟ෷ um 
ൟ౳ ಆೕನ ාඪರ෦ಡฯ ങ౳ ೖತೕನฯ න ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ಆಜං ಉർಹರൕಗำ ಸಹ pf phi pcl phi you ca  n 
຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಎ๭౭  3 ല 2 ೦౲ ෦ൟ෷ ಚದರ ඪರ෦ി ಓಃ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඪರ෦ി ඛಮಡ ൟัൽฆವ ಆ౽ರโ ಇൿ ೓౽౽ರದ 
ඪರ෦ി ಸค ಇದರ ನഴๅ ෴โඃ ීಧเಲ౵  ಉർಹರൕಡ ಇൿ ಉෳ ಉർಹರൕಡ ැ౳ ೕ෦ඨ ැ౳ ೕ෦ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ 
ඪರ෦ി ಸค ಮൡ౨  ඦತರ ಇං ಇย౵  ಒಂഔ ೯ೕല ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇย౵  ශ౵ ೕคඨ ಇย౵ ං ශ౵ ೕคඨ ಇย౵  ශ౵ ೕคඨ ಇย౵  ශ౵ ೕคඨ ಆಜං ಮൡ౨  ಎರഴ ಬ๾ವಚನ br f5 
ಪರ෥൒เನ ನഴๅ ෴โඃ ීಧเಲ౵  ಆದฉ ೓౽౽ರದ ඪರ෦ಡ౬  ಆ౽ರವඝ౬  ൧ೕคಸฤ කඝ ชಒಯඝ౬  
ಎึൽං౪ ೕච ಪ౳ ൟ ೯ೕലಗಳ ನഴๅ ชಒಯඝ౬  ಎึಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಒಂഔ ೯ೕല ಇං ಸค ಆದฉ ಇย౵  ಒಂൿ i 
ීಧเං ಮൡ౨  ಇย౵  ಒಂൿ ීಧเං ಮൡ౨  ීಧเං ಮൡ౨  ಒಂൿ ීಧเං 
ಆದ౪ คಂದ ಅ൒เನ ಆ౽ರโ ಒಂൿ ೓౽౽ರದ ඪರ෦ി ಇඣ౬ ಂൿ ಅ൒ ಅಥ฿ ಇඣ౬ ಂൿ  ಇඣ౬ ಂൿ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ 
ಇย౵  ಆಜൿ౪  කฤౙ  ಕ౾౹ ೕಯಗำ ಇඞ౬  ಎರഴ ಇๅ sp3 d2 
ಆದ౪ คಂದ ಆฆ ಕಃ౹ ಗำ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಗะಜๅ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ೦౲ ෦ൟ ಅ๝ౣ ກಡ౳ ฯ ಉർಹರൕಗำ ෭ನ๺ ඛೕโ ಸಹ ຄಂದಬ๾ൿ sf 6 crf 6 3 um d2 sp3 
຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಅವคಡ ಅದರ ชಌಗ൐ತโ ಅಷౣ ກಡ౳ ฯ ಉർಹರൕಗำ ಆೕ ಅ෮ೕඛ෴ ກ౽౺ ෭ඨ ෩ฆ ೯൤ಡ ඛೕโ 
ലಎ๺ ಎ๺ ඪ ಎರഴ ಅඝ౬  ಸಹ ຄಂದಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ല ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ಒಂൿ ಎ๺ ಆฑ ಬಟඨ ಎರഴ ඪಆฑ ෈ ಪದಗูಂൽಡ ຃෈౳ ഹ๺ ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ೦౲ ෦ൟ෷ ಚದರ ಸಮತಲ ಉർಹರൕಗะಜๅ ಪคವತბච สೕಹದ ๬෥ನ౲  ๸౾ೕಣბಗำ ಈಗ  කโ ഓ౳ ඛ౺ ഡ 
෫ಟฯ ౽ಂද౵ ಋ౺  ಗಳ ඩ౵ ഔඦ ඛಕฯ ತೕැೕഡ ರಚචಯ ಬಡ౛  ಚ೉ბಸฤ ຄೕಞโൽಲ౵  කโ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ 
๸෷ಕ౨ ಗಳ ರಚචಯඝ౬  ෥ತ౳  ඣೕಡยං౪ ೕๅ ಉർಹರൕಡ ಅಥ฿ ರಚචಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಅಥ฿ pcl5 pcl5 pf5 

ಸค pcl5 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎว౽ౣ იඛಋ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ฏಜಕ ಪರ෥൒เನ ๸ರಚච෷ ๆวඛ౺  ಕಃ౹ ෷ ಕಃ౹ ෴ಜൿ౪ , ಅದರ 3s 
෬ว ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ඛೕโ ಇย౵  ෩ฆ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಇದರ ಕಃ౹ ෷ ಎว౵ ഷ ಒಂൿ p 
ಎว౽ౣ იඨ ಇං ಮൡ౨  ಌย ಕಃ౹ ෵ං ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ಐൿ ಅย౵  ಐൿ ಆ෈ბಟฑ ಇๅ  d d 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෩ฆ ല ಕಃ౹ ෴ಜං ಇൿ ෩ฆ ඪ ಕ౾౹ ೕಯ฿ಜං ಐൿ ීಧಗಳඝ౬  งඪಸฤ ඛೕโ ಄ವಲ ෩ฆ ඪ 
ಆ෈ბಟฯ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ຄಂൽฆเค  ฏಜಕඅಂൽಡ ಇඞ౬  ಎರഴ um 
຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಅಥ฿ ಆ෈ბಟฑ ಗำ ಲಭ౲ เರ෎ಀ ಇದคಂದ ಅൿ ಐൿ ීಧಗಳඝ౬  ರ೉ಸಬ๾ൿ 
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ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺෷ ಈ ಕಃ౹ ෵ಂದ ෩ฆ ෩ฆ ๲ಃಂഴಗಳ ಕಃ౹ ෵ಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ෩ฆ ല ಆ෈ბಟฯ ಡ 
ಉ൤౨ ೕ೧๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಎว౽ౣ იඨ ನ ಪ౳ ೈರโ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಈ ಪ౳ ౽ರದ ෩ರರย౵  ಇൿ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ 
ಅඝ౬  ຄಂൽฆವ ෩ฆ ๲ ಕಃ౹ ෴ಜං ಏಃಂದฉ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳย౵  ಒಂൿ ෩ฆ ല ಆ෈ბಟฯ ಡ ຄೕಜං ಅದඝ౬  කඝ 
ಈಗ ඛಮಡ ಇย౵  ൧ೕค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ಐൿ ෩ฆ ಐൿ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಅൿ ຄೕಜං ಈಗ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ  ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಆ෈ბಟฯ ඛಂದ ಆ෈ბಟฯ ಡ ಬല౨  3s 3d 
ඛೕಡมಜං ಈಗ ಈ ಆ෈ბಟฯ ಗำ ಪ౳ ೈರದ ඦತರ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ຃෈౳ ഹ๺ ಆಗ෎ಀ ಮൡ౨  ಐൿ ಸ෥ನ฿ದ ຃෈౳ ഹ๺౥  
ಆ෈ბಟฯ ಗಳඝ౬  ඛೕഴโൿ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ෩ฆ කฤౙ  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ಐൿ ຄಂದಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ಸค.  ෩ฆ ല ຃෈౳ ഹ๺౥a um sp 
ಆ෈ბಟฯ ಮൡ౨  ຃෈౳ ഹ๺ ෥ಡದ ಕ౾౹ ೕಯ ಉัದ කฤౙ  ಕಃ౹ ಗำ ಏಃಂದฉ ಕಃ౹ ಯย౵  ಒಂൿ ಆ෈ბಟฯ d d d d i  
ಎ๺ ඪ ಆ෈ბಟฯ ಗูಂൽಡ ಉෳ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಛಜ ಇದඝ౬  ಬಳಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෩ฆ ඪ ಆ෈ბಟฯ ಆಜං ಇൿ ෩ฆ ല ಆ෈ბಟฯ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ಎ๺ ෩ฆ 3 ඪ ಮൡ౨  3 ല ನഴเನ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಅඝ౬  ෩ฆ ಎ๺ ෩ฆ 3 ඪ ಮൡ౨  3 ല ನഴๅ 
຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಅඝ౬  ಬಳಸมಞತ౨ ං, ಆ ಕಃ౹  ෴โൿ ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ. ඛೕโ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ sp3d phi 

ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค , ಅโ ಸ෥ನ ಶ౾౨ ಯಲ౵ ದ ಸ෥ನ ಶ౾౨ ಯ ಐൿ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಮൡ౨  කඝ ඛಮಡ sp3 sp3 
൧ೕค๯൤౨ ೕච ౽ಬბඨ ಜಂತ ෗ನ౬ ฿ಜ ඛೕโ  ຃෈౳ ഹಸฑ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಇย౵  ಇൿ ಎರഴ คೕൟಯ um sp3 um 
຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಗำ ಇย౵ ๅ ಌย ಪದಗำ  drb 
ಆದ౪ คಂದ ඩ๺ ವിბ ಛಜ ชಌಗ൐ತโ ൟ౳ ಆೕನ ාಪ౳ ෭ಡฯ ชಌಗ൐ತ฿ಜං pcl phi 
ಆದ౪ คಂದ ฏಜಕ ฏಜಕ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಇย౵  ಈ คೕൟಯ ຃ಪฑ ല๬෈ბಟฯ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ sp3d 
ඛೕโ ීಧವඝ౬  งඪಸฤ ๭ದ౫ ฿ಜฆವ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ຄಂൽฆವ මಸ౮ ರ๺ ಪರ෥൒เನ ಕഷಡ sp3 d 
ಆ౵ ೕคඨ ಅඝ౬  ತರಬ๾ൿ. um 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಉෳ ಆ౵ ೕคඨ ಉෳ ಏ౽ಂಜ෴ಜ ൡಂ෈ದ ඪ ಆ෈ბಟฯ ಗಳ ನഴๅ ಅൟಕ౳ ಮಣವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆ౵ ೕ ಆಜං  ซඨ ಮൡ౨  ඦತರ ಅඃ คೕൟಯย౵  ඛೕโ ಇඣ౬ ಂൿ ಆ౵ ೕคඨ ಪರ෥൒เನ ೯൤ಡ 
ಅൟಕ౳ ಮಣವඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ඛೕโ ಇඣ౬ ಂൿ ಆ౵ ೕคඨ ಪರ෥൒เನ ಕಃ౹ ෽ಂൽಡ ಅൟಕ౳ ෦ಸಬ๾ൿ ಇโ ah p 
ಆ౵ ೕคඨ ಪರ෥൒ ಆ෈ბಟฯ ಗำ ಸค p 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಕ౾౹ ೕಯ ಆ౵ ೕคඨ ಪರ෥൒ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಸค ຄಂൽൽ౪ ೕค  ಆ౵ ೕคඨ ap 
ಪರ෥൒ ಪದಗำ prb 
ಆದ౪ คಂದ ඹ ๭ಛ౱  ීಧಗำ ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං pcclcl cl cl cl 
ಆದ౪ คಂದ ඪರ෦ി ෩ಲಕ ൟ౳ ಆೕನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಈ ಅ൒เನย౵  ಎರഴ คೕൟಯ ීಧಗัๅ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸಮತಲ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮತಲವඝ౬  ಸಮූಜಕ ಸಮತಲ ಸಮූಜಕ ಸಮತಲ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಈ ෩ฆ ಆ౵ ೕคඨ 
ಪರ෥൒ಗูಂൽಜನ ීಧಗัಂದ ಉෳ ಸคಯඝ౬  งඪಸฤ ಬಳಸมಞತ౨ ං ಸಮූಜಕ ಕಃ౹ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ීಧಗಳඝ౬  ಸಮූಜಕ ීಧಗำ ಓಃ ಎಂ඀ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಅ౾౹ ೕಯ ීಧಗำ ಈ ಎರഴ 
ಅ౾౹ ೕಯ ಅ౾౹ ೕಯ ීಧಗำ ಸค ಈ ෩ฆ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ ಇโಗಳඝ౬  ಸಮූಜಕ ීಧಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං  
ಸಮූಜಕ ෇ಂി ಗำ ಈಗ เ෗ನ౬ ฿ಜๅ, ಇൿ ಕಃ౹ ಗಳඝ౬  ෴ವ ಪ౳ ದಶბನ౽ౙ ಜ ಬಳಸมಞತ౨ ං, ಅൿ ෴ವ คೕൟಯ 
ීಧಗಳඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಓຉ ಓಃ 
ಆದ౪ คಂದ ౽ฆ  ೯൤ಡ ಸค ෩ฆ ಕಃ౹ ಗัๅ bon the pass p 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕ౾౹ ೕಯ ಕ౾౹ ೕಯ ಎಂൿ ຂูೕಣ, ಇൿ ಕ౾౹ ೕಯ ಕ౾౹ ೕಯ ಮൡ౨  ඦತರ ෩ฆ ಕ౾౹ ೕಯ x px py pz s 
ಮൡ౨  ඦತರ ಇย౵  ಅ౾౹ ೕಯ ීಧವඝ౬  งඪಸฤ ฏಜಕ ಬಳಃ ಅದರ ಕ౾౹ ೕಯ ಕ౾౹ ೕಯ ಮൡ౨  ಅ౾౹ ೕಯ ීಧಗಳඝ౬  pz pc 
งඪಸฤ ಸค ಚದರ ಕಃ౹  ಸค ಏಃಂದฉ ಅโ ಆඋคತ฿ಜๅ ಏಃಂದฉ ಈ ಎರഴ ಕಃ౹ ಗำ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಓค෺ಂങി dz z 
ಆಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಅ౾౹ ೕಯ ීಧವඝ౬  งඪಸฤ ಬಳಸมಞತ౨ ං ඦತರ ಉัದ ಕಃ౹ ಗำ ಕ౾౹ ೕಯ ಮൡ౨  ඦತರ z s 

ಮൡ౨  ಕಃ౹  ಸಮූಜಕ ಸಮූಜಕ ීಧಗัಡ งඪ๯โൿ ಸಮූಜಕ ීಧಗำ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜๅ px py 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ๲ഡ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಗำ ಇๅ ಎಂ්ൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಞತ౨ ං ಒಂൿ ๲ഡ ಒಂൿ ඪ๭ ಮൡ౨  ല๭ ๲ౙ ౷ ೕฑ 
ಆ෈ბಟฯ ಅ౾౹ ೕಯ ීಧವඝ౬  งඪಸฤ ಬಳಸมಞತ౨ ං ಇโಗำ ಅ౾౹ ೕಯ ීಧಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸค ෩ฆ ಸಮූಜಕ ීಧಗಳ ಶ౾౨ ಡ ຄೕย๭ದฉ ಶ౾౨ ಯย౵  ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬ ฿ಜං ಇโಗำ ಸ෥ನ฿ದ 
ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ ಇโಗำ ಮ൧౨ ಂൿ ຃෈౳ ല ಞಂඪඛಂದ งඬತಂಡ ಸಮූಜಕ ීಧಗะಜๅ  ಆ෈ბಟฯ ಇൿzed 

຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ౺  ಇದರ ಪค൏ಮ฿ಜ ಅโ ෇ಂി ಶ౾౨ ಯ เಷಯದย౵  เ෗ನ౬ ฿ಜๅ, ಅಂದฉ ීಧದ ಶ౾౨ , spxp py 
ಆದ౪ คಂದ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ  ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಗำ ಬಲ฿ದ ීಧಗಳඝ౬  งඪಸฤ ಒ ౶ึ ಯൿ sp2
ಆದ౪ คಂದ ಚದರ ಕಃ౹ ಗัಡ ຄೕย๭ದฉ ಅโ ೉ಕౙ ർಜฆತ౨ ๅ.  ಈ ීಧಗำ ಅ౾౹ ೕಯ ීಧಗำ ൽೕಘბ ๸ීඌಗำ pcbdc 
ಸ౷ ಲ౭  ಉದ౪ ฿ಜං ಸค ಈ ීಧಗำ ೉ಕౙ ർಜฆತ౨ ๅ ಏಃಂದฉ ಇಂಛಲඅಂൽಡ ಅಥ฿ ಆ౵ ೕคඨ ඪඪ ಆ෈ბಟฯ ඣಂൽಡ sp2
຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ನ ಅൟಕ౳ ಮಣโ ಆ౵ ೕคඨ ಆ෈ბಟฯ ಮൡ౨  ನഴเನ ಅൟಕ౳ ಮಣಃౙ  ຄೕย๭ದฉ um p pz 
ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං  ೓ಕದ ಕಃ౹ ಗำ ಇದඝ౬  เವคಸಬ๾ൿ ಇದರ ಪค൏ಮ฿ಜ ಈ ಎರഴ ීಧಗำ ಸಮූಜಕ ීಧಗಳ dc 
මಸ౮ ರ๺ ಆ౵ ೕคඨ ීಧಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ಉದ౪ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ීಧದ ಉದ౪ ದย౵ ನ ವ౲ ൞౲ ಸใ ಆಜರಬ๾ൿ ಅಥ฿ ීಧದ ಬಲವඝ౬  ಸಹ เವคಸಬ๾ൿ. ීಧದ 
ಎว౽ౣ იඨ ೯ೕലಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆ౵ ೕคඨ ಪರ෥൒ ಸค෵ಂದ ಅว෷ತ౨ ං ಅಥ฿ ಈ ීಧದ ಎว౽ౣ იඨ คභ ಆಜං  ಸಮූಜಕ ಸಮತಲದย౵  
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ಇฆವ ෩ฆ ීಧದ ಎว౽ౣ იඨ ඛಂದ ಪ౳ ൟ೬ౢ  ෥ಡಲ౭ ഔౣ ං , 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ීಧದ ೯ೕല ಮ൧౨ ಂൿ ීಧದ ೯ೕല ಇං ಇඣ౬ ಂൿ ීಧเං ಇๅಲ౵ ใ ಈ ಆ౵ ೕคඨ ಪರ෥൒ 
ಮൡ౨  ฏಜಕ ಪರ෥൒เನ ನഴเನ ීಧದ ೯ೕലಯඝ౬  ಅว฀൤ ෥ഴತ౨ ං, ಇದคಂർಜ ಅโ ಪರಸ౭ ರ ඀ರ 
ຄೕಞತ౨ ๅ  
ಆದ౪ คಂದ ීಧದ ಉದ౪ โ ກಚ౞ ಳ฿ಜං ීಧದ ಉದ౪ โ ಅ౾౹ ೕಯ ීಧಗัಡ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ຆൿ ඛೕโ ಇย౵  6 ಅඝ౬  
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮ൤౨  ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ඛೕโ 3 ๲ ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯ವ 2 ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 3s 
ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ෩ฆ ඪ ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಈ คೕൟ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಅඃ ಆຉ ಏನඝ౬  ಉෳ ൽ౷ ಞಣ฿ಜ ಕฉಯมಞತ౨ ං  ඹೕฯ౥  ಆ෈ბಟฯ ಅದರ ෬ว ඛೕโ ೦๼ೕฃൡ ಕಃ౹ ಯඝ౬
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅൿ ಌย ಅಥ฿ ෈ೕഓ ಆಜං 3d 
ಆದ౪ คಂದ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ඦತರ ಎว౽ౣ იඨ ನ ಪ౳ ೈರโ ಆฆ ಸ෥ನ ກർ౪ ค  ಆ෈ბಟฯ ಗಳඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಒಂൿ sp3 d2
ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ಐൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಇย౵  ಒಂൿ ෩ฆ කฤౙ  ಐൿ ಆฆ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಉัൽฆเค  ಇย౵  ಌย ಇฆವ 
෩ฆ ಬಳಃ෴ಗದ ಮൡ౨  ຃෈౳ ഹ๺ ෥ലದ ෩ฆ ಕಃ౹ ಗูಂൽಡ ಇൿ ෩ฆ ಮൡ౨  ඦತರ ಸค 3d sp d2 
ಆದ౪ คಂದ ಎತ౨ ರದ ಕಃ౹ ෵ಂದ ෩ฆ ಒಂൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ඦತರ ෩ฆ ಕಃ౹   ಮൡ౨  ඦತರ ಎರഴ sr p al so sp3 d 
ಆ෈ბಟฯ ಗಳඝ౬  ಬಳಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ  ຃඲ೕ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅൿ ಆຉ ශ౵ ೕคඨ ಗูಂൽಡ d2 so sp3 d2
ීಧವඝ౬  งඪಸฤ ๭ದ౫ ฿ಜං ರಚච෷ ඛೕโ ಮಧ౲ ಮ ಸಲ౮ ฑ ಅඝ౬  ຄಂൽฆ๋൤ ಮൡ౨  ඦತರ ಅದඝ౬  ೯ೕല๭uh 
ಏಃಂದฉ ಆฆ ಇๅ ಕಃ౹ ಗำ ಇๅ ඛคೕ౾౹ ತ ชಌಗ൐ತโ ಅಷౣ ෨಍෴ಜං ඛೕโ ರಚචಯඝ౬  ಈ คೕൟ ೉ൟ౳ ಸಬ๾ൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ  ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ನ ಀ൐ಃಗะಜๅ, ಇโಗำ ಆ౽ౣ ກറ౳ ඨ ೦౲ ෦ൟಯ ෩วಗಳ ಕഷಡ sp3 d2 um 
ಅඝ౬  ෽ೕ೧ಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಸค ಇย౵  ಈ ಕಃ౹ ෷ ಕಃ౹ ෽ಂൽಡ ಅൟಕ౳ ෦ಸಬ๾ൿ  ශ౵ ೕคඨ ಗಳย౵  ಇൿ ශ౵ ೕคඨ ಕಃ౹ ෴ಜൿ౪ , ಇൿ p p 
ශ౵ ೕคඨ ශ౵ ೕคඨ ශ౵ ೕคඨ ಆ౵ ೕคඨ ನ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ಏಕ฿ಜ ൡಂ෈ං,  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸಲ౮ ฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅಷౣ ෙ೦ಂൟಯ ชಌಗ൐ತโ ಅಷౣ ෙ೦ಂൟಯ ೦౲ ෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಉෳ ๭ಛ౱  ීಧಗำ ಅಥ฿ ಅൟಕ౳ ಮಣ ීಧಗำ ಪರ෥൒ಗัಂದ งඬತำ౶ ತ౨ ๅ. 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎ๭౭  ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಎ๭౭  ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಅඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කඝ ಅโಗಳඝ౬  ๸౾౹ ಪ౨ ฿ಜ ຂำ൤౨ ೕච
ඛคೕ౾౹ ತ ชಌಗ൐ತโ ช಍ೕಯ฿ಜං ชಌಗ൐ತโ ช಍ೕಯ฿ಜං ඦತರ ಅൿ ඛೕโ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ha  sp2 
ຄಂൽದ౪ ฉ ಎರഴ ๭ಛ౱  ීಧಗำ ಆೕನโ 180 ಆಜฆತ౨ ං , ชಌಗ൐ತโ ൟ౳ ಆೕನ ಸಮತಲ ೦౲ ෦ൟ ൟ౳ ಆೕನ 
ಸಮತಲ฿ಜං, ಇದರย౵  ෩ฆ ๭ಛ౱  ීಧಗำ ෩ฆ ๭ಛ౱  ෇ಂി ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ๅ ಸค ಇൿ ෍ಂി 
೦౲ ෦ൟಯඝ౬  ಸಹ ඛೕಡಬ๾ൿ ಆದฉ ಇൿ ಄ವಲ ಎರഴ ๭ಛ౱  ීಧಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಇඣ౬ ಂൿ අಡ౥  ීಧಗำ ಸค 
ಇඣ౬ ಂൿ ಇං ಉෳ ಸค ಇඣ౬ ಂൿ ಸค ಇඣ౬ ಂൿ ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ಒಂഔ ೯ೕല ಆಕ౳ ෦๭ಆಂലං sp sp2 
ಆದ౪ คಂದ ಆຉ ඛಮ౱ ย౵  ಎರഴ ๭ಛ౱  ීಧಗำ ෥ತ౳  ಇๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಮಧ౲ ದ ಪರ෥൒ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕคඦ൤ ಎರഴ ಇๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෍ಂി ರಚච෴ಜං ඛೕโ ಄ವಲ ಎರഴ ๭ಛ౱  ීಧಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಸค ෩ฆ ๭ಛ౱  ෇ಂി ಗัದ౪ ฉ 
ಅൿ ൟ౳ ಆೕನದ ಸಮತಲ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಄ವಲ ಎರഴ ๭ಛ౱  ීಧಗะಜದ౪ ฉ ಅൿ ಎರഴ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಡ ෍ಂി sp 
ಆಜฆತ౨ ං ಈಗ කโ ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಅൿ ಒಂඃ ಆಜದ౪ ฉ ඛೕโ ඛಮಡ ൟัൽರಬ๾ൿ කฤౙ  ๭ಛ౱  ීಧಗಳඝ౬  sp3 
ಒಳತಂലฆವ ങഓ౳ ກಡ౳ ඨ ങഓ౳ ກಡ౳ ฯ ชಌಗ൐ತโ ൟ౳ ಆೕನ ඪರ෦ി ಅඝ౬  ಸಹ ຄಂದಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ෩ฆ 
๭ಛ౱  ීಧಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಸค ಄ವಲ ෩ฆ ๭ಛ౱  ීಧಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಇൿ ෍ಂി 
೦౲ ෦ൟ෴ಜರಬ๾ൿ ಅൿ ಎರഴ ๭ಛ౱  ීಧಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ  ಇย౵  109.5 ಆಜದ౪ ฉ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಆೕನโ 120 ലಜ౳  ಆಜฆತ౨ ං, gles um sp2 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪค೉ತ ชಌಗ൐ತದย౵  ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಅඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ ങഓ౳ ກಡ౳ ฯ ಆಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ කฤౙsp3 
๭ಛ౱  ීಧಗัๅ ಸค ಅൿ ൟ౳ ಆೕನ ඪರ෦ಡฯ ಅඝ౬  ಸಹ ඛೕഴತ౨ ං ಅಂದฉ ಅൿ ෩ฆ ๭ಛ౱ ಗಳඝ౬  ෥ತ౳  ຄಂൽං 
ಏಃಂದฉ  ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ನย౵  ಒಂൿ ಏ౽ಂಜ ೯ೕല෵ಂದ ๸ಭเ๭ං, ಅඃ คೕൟ  ຃෈౳ ഹ๺౥  ಆ෈ბಟฯ ನย౵  sp3 sp3
ಎರഴ ಏ౽ಂಜ ೯ೕലಗัಂದ ಆಕ౳ ෦ಸಲ౭ ഔౣ ං ඦತರ ඛೕโ ಄ವಲ ಎರഴ ๭ಛ౱  ීಧಗಳඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค ಆ 
๸ದಭბದย౵  ชಌಗ൐ತโ ಸค෴ಜ ෇ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຃෈౳ ഹ๳ಶඨ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ඦತರ ඛೕโ ൟ౳ ಆೕನ නභ ඪರ෦ി ೦౲ ෦ൟಯඝ౬  sp3d 
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅಂದฉ ಅൿ ಐൿ ๭ಛ౱  ීಧಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಐൿ ๭ಛ౱  ෇ಂി ಗಳඝ౬  ຄಂൽං ඦತರ ඛೕโ ๭ ಉಪ ರಚචಯඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ඦತರ ಅൿ ಄ವಲ කฤౙ  
๭ಛ౱  ීಧಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ඦತರ ಄ವಲ කฤౙ  ๭ಛ౱ ವඝ౬  ຄಂൽං ඛೕโ ಆຉ ഔ ಆ౽ರದ ೦౲ ෦ൟಯඝ౬  ಸಹ 
ຄಂದಬ๾ൿ  ಆ ๸ದಭბದย౵  ಄ವಲ ෩ฆ ๭ಛ౱  ෇ಂി ಗัๅ ಏಃಂದฉ ಇඞ౬  ಎರഴ ಏ౽ಂಜ ೯ೕലಗัๅ, ಅൿ 
ಒ෫౱  ෥ತ౳  ಉෳ ಒಂൿ ಒಂഔ ೯ೕലಯඝ౬  ຄಂൽං ಅൿ ಎರഴ ಒಂഔ ೯ೕലಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಆದฉ ಅൿ ෩ฆ 
๭಩౱  ಅඝ౬  ಒಳತಂലං  ಒಂൿ ීಧಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ชಌಗ൐ತโ ಆ౽ರ฿ಜං ಅൿ ชಌತ౱ ಕ฿ಜರಬ๾ൿ t 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ๸ದಭბದย౵  ಄ವಲ ಎರഴ ๭ಛ౱  ීಧಗำ ಄ವಲ ಎರഴ ๭ಛ౱  ීಧಗำ ಉัൽๅ ಒಂഔ ೯ೕലಗัಡ 
ಆೕನಗำ ಇย౵  90 ലಜ౳  120 ലಜ౳  ಮൡ౨  ඦತರ 180 ലಜ౳  ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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