
 
[இைச ] காைல வணக்கம், ேகாட்பாட்ூன் அூப்பைட௜லான இரண்௄ கட்டைமப்௖கைளப் vsepr 
பாரப்்ேபாம், 

௛ன்௥ ௛லக்ஷ௥ அதன் ேவலன்ஸ் எலக்ட்ராைனப் பாரத்்ேதாம், நீங்கள் ஏ௱ ah br f 
எலக்ட்ராைன௞ம் ௛ன்ைற௞ம் ஏ௱ ஆகக் கணக்ழடலாம் ௔றஶ சரி  அௌ um um 28 valence 
எலக்ட்ரான்கைளக் ெகா௄க்ழறௌ, ௔றஶ நீங்கள் ேபாரான் அேைவச ்ாற்௣ எலக்ட்ரான்கைள 
ஏற்பா௄ ெசய்யலாம் ௖ேரா௘ன் அே௳ல் ஒ௠ ைமய அே உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் ஃப்ேளாரின் 
ஃப்ேளாரின் ஃப்ேளாரின் ஃப்ேளாரின் ஃ௵௭ைரைனப் ெபறலாம், எனேவ ஆ௥ எலக்ட்ரான் ேஜாூகள்

ஆ௥ எலக்ட்ரான்கள் பயன்ப௄த்தப்படட்ன, எனேவ ஆ௥ க௯த்தல் ௙த௚ள்ள இ௠பத்ொ இரண்௄ um 
எலக்ட்ரான்கள் பயன்ப௄த்தப்படட்ன.
 எலக்ட்ராைன இங்ேக இங்ேக௞ம் இங்ேக௞ம் ைவத்ேதாம், ௔றஶ 18 எலக்ட்ரான்கள் ேபாய்௳ட்டன, 
எனேவ உங்களிடம் நான்ஶ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன , அைவ ைமய அே௳ல் நான்ஶ எலக்ட்ரான்கள் 
ேஜாூகளாக ெகா௄க்கப்ப௄ம், எனேவ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
 எலக்ட்ரான்களின் ேஜாூகளின் எண்ணிக்ைகையப் பா௠ங்கள் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ 
ஐந்ௌ எலக்டர்ான் ேஜாூகள் உள்ளன, ஐந்ௌ எலக்ட்ரான் ேஜாூகள் இ௠ந்தால், வூவம் ௚க்ேகாணum 
ைப௔ர௘டல் ஆஶம், எனேவ உங்கள் ச௧ப்பான ௔ன்னர ்நீங்கள் இங்ேக இ௠க்ழ௤ரக்ள், br  omine, 
௔ன்னர ்நீங்கள் இங்ேக இ௠க்ழ௤ரக்ள், ௚க்ேகாண ைப௔ர௘௄ ௛லக்ஷ௣ன் வூவம் ஒ௠ வைள௵ 
வூவமாஶம் , ஏெனன்றால் இந்த இரண்௄ தனி ேஜாூக௬ம் ஒன்ைறெயான்௥ ௳ரட௄்வதால், தனி 
ேஜாூ தனி ேஜாூ ௳ரட௄்தல் ௘க உயரந்்தௌ, எனேவ அௌ தள்௬ழறௌ ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் 
கடந்ௌ ெசல்௩ம் ேகாணம் 90 ூழரி இல்ைல, இந்த ேகாணத்ொற்ஶ இைடேய உள்ள ேகாணம் 90 ூழரி
இல்ைல, அௌ சற்௥ வைளந்ௌ 86 ூழரி ஆஶம், எனேவ இரண்௄ தனி ேஜாூக௬க்ஶ இைடேய 
வ௩வான ௳ரட்ட௧ல் ஼ற்றைலகள் இ௠ப்பதால் அௌ அவற்ைற சரி ெசய்ழறௌ  ௔ைணப்௖ 
எலக்ட்ரான் ஼௣ௌ வேழ ெசல்ழறௌ,
 அதனால் வூவம் ஒ௠ வைள௵ வூவமாக மா௥ம், ஏெனனில் அௌ ஒ௠ வூவம் ேபால் ெதரிழறௌ, t 
௔ன்னர ்மற்ெறா௠ ௛லக்ஷ௥ உள்ளௌ இரண்௄ க௯த்தல் அதற்ஶ நீங்கள் ேவலன்ஸ் um icl 
எலக்ட்ரான்கைள கணக்ழடலாம் அேயாூன் ேவலன்ஸ் எலக்டர்ான் ஏ௱ ஷட்டல் இரண்டாக ஏ௱ 
ேவலன்ஸ் எலக்டர்ானாக  ஶேளாரின் ஏ௱ ௔ளஸ் ஒன் ஆ , ெமாத்தம் உங்களிடம் இ௠பத்ொ இரண்௄ 
ேவலன்ஸ் எலக்டர்ான்கள் இ௠பத்ொ இரண்௄ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, எனேவ நீங்கள் 
நான் இரண்௄ ஶேளாரின்களின் ௛லக்ஷ௣ன் உ௠வத்ைத நான் ேதாராயமாக உம் ஆ என்௥ 
வைரயலாம்.
 இரண்௄ ஶேளாரின்கள் இங்ேக நான்ஶ எலக்ட்ரான்கள் ௎கரப்ப௄ம் ௙த௚ள்ளைவ எட௄் 
எலக்ட்ரான்கள் மற்௥ம் 18 எலக்டர்ான்கள் நீங்கள் அப்பூ ஒ௠ ஸ்ேபரஸ்் ெகா௄க்கலாம் ௔ன்னர ்
ைமனஸ் ஆ 12 ஆரக்ான் ௙த௚ள்ள 6 ௔ன்னர ்நீங்கள் இங்ேக மற்௥ம் இங்ேக ெகா௄க்க ேவண்௄ம் 
எனேவ இப்ேபாௌ ெமாத்த ேவலன்ஸ் எண்ணிக்ைக எலக்ட்ரான் ெபா௠த்தமாக இ௠க்ஶம், எனேவ 
இந்த அைமப்௖ இரண்௄ ௔ைணப்௖ ேஜாூகைள௞ம் இரண்௄ தனி ேஜாூ தனி ேஜாூகைள௞ம் 
ெகாண்௄ள்ளௌ, மன்னிக்க௵ம் ௛ன்௥ தனி ேஜாூகள், ஏெனனில் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ தனி 
ேஜாூகள் இரண்௄ ௔ைணப்௖க௬டன் ெமாத்தம் ஐந்ௌ எலக்டர்ான் ேஜாூகள் உள்ளன, அதாவௌ um 
இதற்ஶ எொரப்ாரக்்கப்ப௄ம் வூ௳யல்  ௛லக்ஷ௥ என்பௌ ஆஶம், um trigonal bipyramidal 
௔ன்னர ்நீங்கள் அவற்ைற ௗமத்ொய ேரைக ௳மானத்ொல் அேயாூனில் ஒ௠ தனியான பாைத௜ல் 
ைவக்கலாம், ேம௩ம் நீங்கள் தனி ேஜாூைய இங்ேக௞ம் இங்ேக௞ம் இங்ேக௞ம் ைவத்ொ௠க்கலாம், 
௔ன்னர ்ஶேளாரிைன இங்ேக மற்௥ம் உண்ைமயான நிைல௜ல் ைவக்கலாம், இதனால் கட்டைமப்௖ 
ஶைறக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம்  ௛லக்ஷ௣ன் வூவம் ேநரே்காட்டானௌ, ௛லக்ஷ௣ன் வூவம் ேநரியல் 
சரி, ஏெனனில் நாம் ஒ௠ ேலான் பாஸ் நிைலகைள ேசரக்்கக்ஷடாௌ மற்௥ம் ௛லக்ஷ௣ன் 
வூவத்ைதச ்ெசால்ல ேவண்௄ம் எனேவ இௌ ேவலன்ஸ் பாண்ட ்ேகாட்பா௄ என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் 
ஒ௠ ேநரே்காட௄் வூவமாஶம், 
எனேவ இந்த ேகாட்பா௄ ௧னஸ் ௴ழ்ச஼்யால் உ௠வாக்கப்படட்ௌ, இந்த ேகாட்பா௄ எலக்ட்ரான் 
ேஜாூ௜ன் ெல௳௜ன் ேயாசைனகளின் அூப்பைட௜ல் ஒ௠ ௔ைணப்ைப உ௠வாக்க 
பயன்ப௄ழறௌ, எனேவ ேவலன்ஸ் பாண்ட் ேகாட்பா௄ ௪௜ஸ் ேயாசைனகைள அூப்பைடயாகக் 
ெகாண்டௌ.
  எலக்ட்ரான் ேஜாூ ௔ைணப்௖ இௌ ௧னஸ் பா௧ங்கால் உ௠வாக்கப்படட்ௌ, எனேவ இந்த ah 
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ேகாட்பா௄ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கைளப் பயன்ப௄த்ொ ஒ௠ ௔ைணப்௖ உ௠வாக்கம், எனேவ இௌ 
ேவலன்ஸ் பாண்ட் ேகாட்பா௄ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஏன் இந்த ேகாடப்ா௄ நமக்ஶத் ேதைவ? 
நீங்கள் ௪௜ஸ் ௖ள்ளி அைமப்ைபப் பாரத்்தால் அவற்ைறப் பா௠ங்கள் ௛ன்௥ அேக்க௬க்ஶ 
இைடேய உள்ள ேகாண வூவம் அல்லௌ ேகாணம் பற்௣ அௌ ஷற௳ல்ைல சரி, உம் அேக்க௬க்ஶ 
இைடேய உள்ள ேகாணம் என்ன என்பைத உங்களால் கண்௄௔ூக்க ௚ூயாௌ, எனேவ எங்களால் 
அவ்வா௥ ெசய்ய ௚ூயாௌ.
 இதன் ௳ைளவாக, இைலப்௖ள்ளி அைமப்௔௧௠ந்ௌ வூவத்ைதப் ெபற ௚ூயாௌ, ௔ன்னர ்நாம் 
நன்ஶ ஸ்பான் ேகாட்பாடை்டப் பாரத்்ேதாம், மன்னிக்க௵ம், ேகாட்பா௄ என்௥ vsepr 
அைழக்கப்ப௄ம் அந்தக் ேகாட்பாட்ூன் வழ் ௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ைத ௳ரட்ூயூக்ஶம் 
அூப்பைட௜ல் ௳வாொத்ேதாம்.
 ஒற்ைற ேஜாூ தனி ேசாூ தனி ேஜாூ எலக்ட்ரான் ேஜாூ மற்௥ம் எலக்டர்ான் ேஜாூ எலக்ட்ரான் 
ேஜாூ ௳ரட்டல்கள் இைடேய எனேவ அந்த ௳ரட்டல்களின் அூப்பைட௜ல் எலக்டர்ான் sion 
ேஜாூகளின் வூவம் அைமக்கப்பட்ூ௠க்ஶம் மற்௥ம் அேக்களின் நிைலையப் ெபா௥த்ௌ 
வூவத்ைத ோரம்ானிக்க ௚ூ௞ம், ஆனால் அௌ ெகா௄க்காௌ.

ேகாட்பா௄ ௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ைதப் பற்௣ய ௳ளக்கத்ைதேயா ௳வரத்ைதேயா   vsepr 
ெகா௄க்க௳ல்ைல, எனேவ ௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ைத ௳ளக்ஶவதற்ஶ மற்ெறா௠ ேகாட்பா௄ 
ேதைவப்ப௄ழறௌ.
 ௔ன்னர ்வன்௚ைறப் ௔ைணப்௖க் ேகாட்பாடை்டப் பாரப்்ேபாம், எனேவ இந்தக் ேகாட்பா௄ 
அூப்பைட௜ல் உம் உம் , நீங்கள் ஆய்௵ ெசய்த ாற்௥ப்பாைதகளின் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ஒவ்ெவா௠ 
அே௳ற்ஶம் ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன மற்௥ம் ஼ல எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, எனேவ இந்த 
சமநிைல ௖ள்ளிக் ேகாட்பாட்ூன் அூப்பைடக் க௠த்ௌ எலக்ட்ரான்களின் பழர௵் ஆஶம்.
 எலக்ட்ரான்கள் அே ாற்௥ப்பாைதகளின் ேமேலாடட்த்தால் பழரப்ப௄ழன்றன அல்லௌ 
பழரப்ப௄ழன்றன, எனேவ இந்த ாற்௥ப்பாைதகளின் வழ் அே ாற்௥ப்பாைதகள் ஒன்௥டன் ஒன்௥ 
அே ாற்௥ப்பாைதகள் ௙ண்௄ம் ஒன்௥டன் ஒன்௥ மற்௥ம் எலக்டர்ான்கள் அேக்க௬க்ஶ a  
இைட௜ல் பழரந்்ௌ ெகாள்ளப்ப௄ழன்றன, 
எனேவ இந்த ேகாட்பாட்ூன் வழ் ஒ௠ ௔ைணப்ைப உ௠வாக்க ஒ௠ ேஜாூ எலக்ட்ரான் 
ேதைவப்ப௄ழறௌ, இரண்௄ அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் ஒன்௥க்ஶ ேமற்படட் ேஜாூ எலக்ட்ரான்கள் 
இ௠க்க ௚ூ௞ம் என்றால், அதன்பூ ௔ைணப்௖ வரிைச அொகரிக்ஶம்.
  ஶைறந்தபடச்ம் ஒ௠ ேஜாூ எலக்ட்ரான்கள் இரண்௄ இரண்௄ அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் um 
ேதைவப்ப௄ழன்றன, எனேவ இந்த ேகாட்பா௄ அே ாற்௥ப்பாைதகளின் ேமல்பூப்ைப 
அூப்பைடயாகக் ெகாண்டௌ, எனேவ நீங்கள் ௚ன்௖ பாரத்்தௌ ேபால் ஒ௠ ைஹட்ரஜன் அே ஒன்௥ 
உள்ளௌ, இௌ ஒன்௥தான் ஒன்௥ மற்௥ம் ஒன்௥  ௔ன்னர ்மற்ெறா௠ ைஹட்ரஜன் அே௵டன் 
இைணந்ௌ ஒ௠ எலக்ட்ராைனக் ெகாண்ட ஒ௠ ைஹட்ரஜன் ௛லக்ஷ௥ ைஹட்ரஜன் ௛லக்ஷைறக் 
ெகா௄க்ழறௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத௜ன் ேமேலாட்டத்தால் உ௠வாழறௌ இந்த ஒ௠ைம
ாற்௥ப்பாைத இௌ ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத சரி இௌ மற்ெறா௠ ைஹட்ரஜன் அே௳ன் ஒ௠ைம 
ாற்௥ப்பாைத சரி  ஒ௠ ைஹட்ரஜன் ௛லக்ஷைற உ௠வாக்ஶவதற்ஶ ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத அல்லௌ 
மற்ெறா௠ ைஹட்ரஜன் அே௵டன் ஒன்௥டன் ஒன்௥ இைணக்கப்பட௄் 
இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகள் இொல் எ௱தப்பட௄்ள்ளன.
 ாற்௥ப்பாைத௜ல் ஒன்௥டன் ஒன்௥ இ௠ப்பதால், இௌ ாற்௥ப்பாைத௜ன் ேமல௄க்ஶ பஶொ, 
எனேவ இந்த பஶொ ஓவரே்லப்௔ங் ஓவரே்லப்ட் பஶொ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ அே 
ாற்௥ப்பாைதகளின் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௔ைணப்௖கள் உ௠வாழன்றன.
 ஒ௠ எலக்ட்ரான் எனேவ இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் 
உள்ளன, எனேவ இந்த ௔ைணப்௖ உ௠வாக்கம் நிகழ்ழறௌ, உம் உங்களிடம் இரண்௄ ைஹட்ரஜன் 
அேக்கள் உள்ளன, அைவ ெதாைல௳ல் உள்ளன, அைவ இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்கள் 
ெதாைல௳ல் உள்ளன.
  இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ இைடேய எந்த ெதாடர௖்ம் இல்ைல , அைவ ெந௠ங்ழ ெந௠ங்க
ெந௠ங்க அைவ ஒன்௥க்ெகான்௥ சரியாக ெதாடர௖் ெகாள்ளத் ெதாடங்ஶழன்றன , ௔ன்னர ்ஆற்றல் 
ஶைறந்ௌ ௔ன்னர ்ஶைறந்தபடச் மொப்ைப அைடழறௌ , அொல் ஆற்றல் ௘கக் ஶைறவாக இ௠க்ஶம் 
மற்௥ம் ௔ைணப்௖ உ௠வாழறௌ.
 இந்த சாத்ொயமான ஆற்றல் வைரபடத்ொன் ௛லம் ஆற்றல் இங்ேக ௗஜ்யம் சரி, இௌ ேநரம்ைற 
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ஆற்றல் இங்ேக எொரம்ைற ஆற்றல் எனேவ நீங்கள் இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அே௵டன் 
ெதாடங்ஶழ௤ரக்ள்  சரி இன்ெனா௠ இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அே இங்ேக சரி, இங்ேக ஹா இல்ைல 
சரி, ஹா இௌ சரி, இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ஒ௠ைமப்பாைத hb 
ாற்௥ப்பாைத ஒ௠ைமப்பா௄ என்௥ ெசால்லலாம்.
 
ஶைறந்த படச்ம், ௔றஶ சரி, அைவ ெந௠ங்ஶம் ேபாௌ ஒ௠வைரெயா௠வர ்கவரந்்ொ௱க்ழன்றன, 
அதனால்தான் ஆற்றல் ஶைறந்ௌ எொரம்ைற எொரம்ைறயாக மா௥ழறௌ , ௔ன்னர ்ஶைறந்தபடச் 
சரிைவ அைடழறௌ, எனேவ இௌ அேக்க௠௳ற்ஶ இைடேயயான ்ரம் சரி, அேக்க௠௵க்ஶ 
இைடேயயான ்ரம் சரி, எனேவ இௌ அொகரிக்ழறௌ.
  இங்ழ௠ந்ௌ இௌ 0 க்ஶ ஼ல ேநரம்ைற மொப்௖ அொகரிக்ழறௌ, எனேவ இௌ ஶைறந்தபடச்த்ைத 
அைடழறௌ, இௌ ௛லக்ஷ௣ன் ஆற்றல் இௌ இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ இைட௜லான 
்ரம், எனேவ இந்த ்ரத்ொல் இந்த ்ரத்ொல் ஒ௠ ௔ைணப்௖ உ௠வாழ ஆற்றல் 
ெவளி௜டப்ப௄ழறௌ.
  எனேவ இதற்ஶம் இதற்ஶம் இைடேய உள்ள ௳த்ொயாசத்ைத எவ்வள௵ ஆற்றல் ெவளி௜௄ழறௌ 
எனேவ இந்த கட்டத்ொல் ஆற்றல் அொகமாக உள்ளௌ இங்ேக ஆற்றல் ஶைறவாக உள்ளௌ ஏெனனில் 
ஒ௠ ௔ைணப்௖ உ௠வாழறௌ ௔ைணப்௖ உ௠வாஶம்ேபாௌ அௌ இன்௑ம் நிைலயானதாக மா௥ம், 
௔ன்னர ்இந்த நிைலக்ஶம் இந்த நிைல ஆற்றல் நிைலக்ஶம் உள்ள ேவ௥பாடூ்௧௠ந்ௌ ஼ல 
இங்ழ௠ந்ௌ இங்ழ௠ந்ௌ சரி ஆழன்றன.
  இப்ேபாௌ ேவலன்ஸ் பாண்ட ்ேகாட்பாட்ூல் ௳ளக்கப்பட௄்ள்ளௌ உம் எனேவ உங்களிடம் ஒ௠ைம 
ாற்௥ப்பாைத ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத மட௄்மல்ல, உங்களிடம் ாற்௥ப்பாைதக௬ம் உள்ளன, p 
௔ன்னர ்உங்க௬க்ஶ ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன , நாங்கள் பாௌகாக்கப் ேபாஶம் ஆர௔்ட்டல் d d 
எஃப் ஆர௔்ட்ட௧ன் ேமல்பூப்ைப நாங்கள் க௠த்ொல் ெகாள்ளப் ேபாவொல்ைல  மற்௥ம் s p 
ாற்௥ப்பாைதகள் மட௄்ேம, எந்த வைகயான ாற்௥ப்பாைதகள் ஒன்௥டன் ஒன்௥ இைணழன்றன, 
அைவ ௔ைணப்௖க்ஶ வ௯வஶக்ஶம், எனேவ நீங்கள் உம் ஆர௔்ட்டால்கைளப் பற்௣ நன்ஶ 
அ௣ந்ொ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ைஹட்ரஜ௑க்ஶ ஒ௠ ஒற்௥ைம உள்ளௌ, இௌ ஒ௠ைமப்பாடை்டக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ.
 மற்௥ம் இங்ேக ஒ௠ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ சரி இௌ க௠௳ன் ைமயம் சரி, உங்களிடம் ஒ௠ 
எலக்ட்ரான்கள் சரி, எனேவ இௌ ைஹட்ரஜன் அே௳ற்ஶ ஒ௠ ஒற்௥ைம ாற்௥ப்பாைத ஆ, ஒ௠ைம 
ாற்௥ப்பாைத உண்ைம௜ல் ேகாளமானௌ  என்பௌ ாற்௥ப்பாைத ாற்௥ப்பாைத என்பௌ t 
அேக்க௠ைவச ்ாற்௣௞ள்ள ஒ௠ பஶொ, அங்ஶ எலக்ட்ராைனக் கண்ட௣வௌ ௘க அொகமாக 
இ௠க்ஶம் , அந்த பஶொ௜ல் எலக்டர்ாைனக் கண்௄௔ூப்பதற்கான நிகழ்தக௵ ௘க அொகம் , இௌ 
ஆர௔்ட்டால்ஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ாற்௥ப்பாைத ாற்௥ப்பாைதைய 
எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள்.
  மண்டலம் ௘கப் ெபரியௌ,
 அதனால் ாற்௥ப்பாைத ஒன்௥டன் ஒன்௥ அல்லௌ மற்ெறா௠ ாற்௥ப்பாைத௞டன் கலப்பௌ சரி, 
௔ன்னர ்௔ைணப்௖ உ௠வாக்க எலக்ட்ரான்கள் ேதைவ சரி,
 அதனால் அேக்க௠க்கள் அவற்ைற ஈரக்்ழன்றன, எனேவ நீங்கள் ஒ௠ வூவத்ைத எ௄த்தால் இௌ 
ஒ௠ ஒற்௥ைம ாற்௥ப்பாைத வூவம் .
  ஒன்௥ அல்லௌ ேகாள வூவம் ாற்௥ப்பாைதைய எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் ௛ன்௥ வைகயான ap p 
ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன, எனேவ இௌ சரி என்௥ நீங்கள் ெசான்னால் 
இௌ இௌ இௌ அச஼்ல் ஼ல ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ அச஼்ல் ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ  x y z x y z 
அச஼்ல் ாற்௥ப்பாைத௜ல் உள்ளௌ, எனேவ ௛ன்௥ ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன, அைவ p px 
ஆர௔்ட்டல் ஆர௔்டல் ஆர௔்ட்டல்கள் உள்ளன, அைவ அைனத்ௌம் ௔ைணப்௖ py pz 
அைமப்௖க௬க்ஶப் பயன்ப௄த்தப்படலாம், இதனால் ாற்௥ப்பாைத ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேச௠ம்  எந்த 
ாற்௥ப்பாைதக௬டன் அைத நாம் பாரக்்க ேவண்௄ம், எனேவ நீங்கள் அைதப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ ஒ௠ 
௔ைணப்௖ இ௠க்ழறதா இல்ைலயா என்பைத ேமேலாடட்த்ொன் தன்ைம௜௧௠ந்ௌம் ெசால்லலாம், 
அதனால்தான் மற்ெறா௠ க௠த்ௌ உள்ளௌ  ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௔ைணப்௖ வ௧ைம௜ன் ஒன்௥டன் 
ஒன்௥ அள௵ேகால் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் மற்ெறா௠ க௠த்ௌ ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௔ைணப்௖ 
அள௵ேகால் ௔ைணப்௖ வ௧ைம எனேவ 
ஒன்௥டன் ஒன்௥ மற்௥ம் ௔ைணப்௖ வ௧ைமக்ஶ இைடேய ஒ௠ உற௵ இ௠க்ழறௌ என்௥ அரத்்தம்.
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 வ௩வான ௔ைணப்௖, அதாவௌ நீங்கள் ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைதையக் ெகாண்ூ௠ப்பைதக் 
ஶ௣க்ழறௌ, எ௄த்ௌக்காடட்ாக , ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத ஒன்௥டன் ஒன்௥ இைணக்கப்படட் 
ாற்௥ப்பாைதையக் ெகா௄க்கலாம்.
  இங்ேக ௘கக் ஶைறவாக உள்ளௌ, இைத ௳ட சற்௥ அொகமாக இௌ ேபான்ற ிழ்நிைலைய நீங்கள் 
ெபறலாம், இைத ௳ட இௌ சரி, எனேவ நீங்கள் இந்த ௛ன்௣ல் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேசரலாம் 
வ௩வான ௔ைணப்ைபக் ெகா௄க்ஶம் அொக ௔ைணப்௖ ஆற்றல், ஒன்௥டன் ஒன்௥ அொகமாக 
இ௠ப்பதால், ாற்௥ப்பாைத௜ன் கலைவ அொகமாக இ௠ப்பதால், ஒன்௥டன் ஒன்௥ ஶைறவாக 
இ௠க்ஶம் மற்ற இரண்ேடா௄ ஒப்௔௄ம்ேபாௌ வ௩வான ௔ைணப்ைபக் ெகா௄க்ஶம்.
 அதனால்தான் அொக ஒன்௥டன் ஒன்௥ வ௩வான ௔ைணப்௖ ஆஶம், அதாவௌ அொக ஒன்௥டன் 
ஒன்௥ இ௠க்ஶம்ேபாௌ அொக ஒன்௥டன் ஒன்௥ இ௠க்ஶம்ேபாௌ இரண்௄ அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் 
எலக்ட்ரான்களின் கட்டைமப்பானௌ சரி, இதன் ௳ைளவாக நி௟க்ளியஸ் எலக்ட்ரான்களின் 
உ௠வாக்கம் இ௠க்ஶம்ேபாௌ  இரண்௄ அேக்கள் இரண்௄க்ஶ இைட௜ல் ஒ௠ க௠ உள்ளௌ மற்ெறா௠
க௠ உள்ளௌ மற்௥ம் நீங்கள் அவற்௥க்ழைடேய எலக்டர்ாைன உ௠வாக்ஶழ௤ரக்ள், எனேவ சரி 
எலக்ட்ரான்கள் இரண்௄ அேக்கைள௞ம் பாௌகாக்ழன்றன, எனேவ இரண்௄ அேக்க௬க்ஶ 
இைட௜ல் ஒ௠ ஆ ஶைறவான ௳ரட௄்ம் ௳ரட்டல் த௳ரக்்கப்ப௄ழறௌ.
 
மற்௥ம் இரண்௄ அேக்க௠க்க௬க்ஶ இைடேய எலக்ட்ரான் எலக்ட்ரான்கள் கட்டைமக்கப்ப௄ம் 
ேபாௌ அேக்க௠ அொகரிக்ழறௌ, 
அதனால் ௘க நல்ல ஒன்௥டன் ஒன்௥ இ௠ந்தால் அௌ நடக்ஶம்.
 ௔ைணப்௖ வ௧ைமக்ஶ ஏற்றௌ, ஒன்௥டன் ஒன்௥ அொக ௔ைணப்௖ வ௧ைமயானௌ, அதனால்தான் 
ஒன்௥ ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௔ைணப்௖ உள்ளதா இல்ைலயா என்பைத ஒன்௥டன் ஒன்௥ ஷறலாம், 
எனேவ ஆர௔்ட்டால்கள் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேச௠ம் வ௯கள் என்னெவன்௥ பாரப்்ேபாம்  இௌ ஒ௠ 
௔ைணப்௖க்ஶ வ௯வஶக்ஶம், அதாவௌ இரண்௄ க௠க்க௬க்ஶ இைட௜ல் எலக்டர்ான் அடரத்்ொ௜ன் 
உ௠வாக்கம் உள்ளௌ மற்௥ம் ஼ல ேமெல௱தல்கள் இரண்௄ க௠க்க௬க்ஶ இைட௜ல் எலக்டர்ான் 
அடரத்்ொையக் ஶைறக்க வ௯வஶக்ஶம் மற்௥ம் அதன் ௳ைளவாக ஒ௠ங்ழைணந்த அல்லௌ 
ஒன்௥டன் ஒன்௥  ஒன்௥டன் ஒன்௥ எொரம்ைறயானௌ சரி, ௔ன்னர ்ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௗஜ்௷யமாக 
இ௠க்ஶம் இடத்ொல் ஒன்௥டன் ஒன்௥ உள்ளௌ , அைவ என்ன என்௥ பாரப்்ேபாம், எனேவ இௌ அசா் z 
மற்௥ம் உங்களிடம் ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, இௌ ேநரம்ைறயானௌ , நீங்கள் ஒ௠ mpz 
ாற்௥ப்பாைதைய வைர௞ம்ேபாெதல்லாம் எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ாற்௥ப்பாைத அைல 
ெசயல்பாட்ூன் ைசன் ெகா௄க்கப்பட ேவண்௄ம், எனேவ இௌ ேநரம்ைற இௌ ேநரம்ைற சரி 
ேநரம்ைற இௌ ேநரம்ைற சரி இௌ கடந்த கால அைடயாளம் சரி இௌ எொரம்ைற அல்லௌ ேநரம்ைற 
ஶ௣௝டானௌ ஐக் ஶ௣க்ஶம் அைலச ்ெசயல்பாட்ூன் சரி, எொரம்ைறயான ேநரம்ைற sig n r 
என்பௌ அைலச ்ெசயல்பாட்ூன் ஶ௣ையக் ஶ௣க்ஶம் அைல ெசயல்பா௄ என்றால் என்ன என்பைத 
இப்ேபாௌ நாம் பாரக்்கப் ேபாவொல்ைல இங்ேக நீங்கள் உயர ்வஶப்௖களில் பூக்ழ௤ரக்ள், எனேவ 
தற்ேபாைதக்ஶ சரி என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்௬ங்கள்.
 அைலச ்சார௖் என்பௌ ஒ௠ அைலச ்சார௖் என்பௌ கணிதச ்சமன்பா௄ என்பௌ கணிதச ்சமன்பா௄ 
என்பௌ 
, ாற்௥ப்பாைதகைள ௳வரிக்கப் பயன்ப௄ம்  கணிதச ்ெசயல்பாடை்ட எளிைமயாக ௳வரிக்ழேறன்.
  எனேவ இௌ ேபான்ற ஒ௠ வூவம் உள்ளௌ ஆனால் இௌ கணிதச ்ெசயல்பாட்ூன் ஒ௠ சொ, 
ஆர௔்ட்டல்கள் கணிதச ்ெசயல்பா௄களின் சொ ஆஶம் , நீங்கள் சரி இங்ேக௞ம் இந்த வைக xy 
ாற்௥ப்பாைதகள் அைல சார௖் அைல ெசயல்பா௄கைளத் ொட்ட௘௄வதன் ௛லம் ெபறப்பட்டௌ, 
எனேவ நீங்கள் இைதச ்ெசய்யலாம் சரி அைலச ்ெசயல்பா௄கைளப் பயன்ப௄த்ொ 
ாற்௥ப்பாைதைய ௳வரிக்க௵ம், எனேவ நீங்கள் ாற்௥ப்பாைதைய வைர௞ம்ேபாெதல்லாம் அைலச ்
ெசயல்பாட்ூன் அைடயாளத்ைதக் ெகா௄ப்பௌ ௚க்ழயம், எனேவ நீங்கள் ap orbital pz orbital 

எ௄த்ௌக் ெகாண்டால்  இௌ ஒ௠ ேநரம்ைறயானௌ, இௌ எொரம்ைறயானௌ, இப்ேபாௌ இௌ l s 
ாற்௥ப்பாைத௞டன் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேசரலாம் , எ௄த்ௌக்காடட்ாக, ாற்௥ப்பாைத இௌ ௔ளஸ் சரி ,s 
இௌ ாற்௥ப்பாைத௜ன் அைல ெசயல்பாட்ூன் ஒ௠ ைசன் எல்லா இடங்களி௩ம் ஒ௠ைம s 
ாற்௥ப்பாைத எல்லா இடங்களி௩ம் ேநரம்ைறயானௌ, எனேவ இௌ ேகாள சமச஽்ராக உள்ளௌ  ேகாள
வூ௳ல் சரி, எனேவ எல்லா இடங்களி௩ம் அௌ ேநரம்ைறயாக உள்ளௌ, எனேவ அௌ எந்த 
ொைச௜௩ம் இந்த ாற்௥ப்பாைத௞டன் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேசரலாம், ஏெனனில் எல்லா இடங்களி௩ம் 
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அௌ ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், ஆனால் ம௥௖றம் நீங்கள் ஒ௠ ாற்௥ப்பாைதைய எ௄த்ௌக் pg 
ெகாண்டால் அௌ இங்ேக சரி ேநரம்ைற அைல ெசயல்பாடை்டக் ெகாண்௄ள்ளௌ .m 
  ஒ௠ ௔ைணப்௖ நிைலைம சரி அல்லௌ ஒ௠ ௔ைணப்௖க்ஶ வ௯வஶக்ஶம் ஒன்௥டன் ஒன்௥ இ௠க்க 
ேவண்௄ம், அௌ இந்த வ௯௜ல் ஒன்௥டன் ஒன்௥ இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ ைஹட்ரஜன் 
ஒ௠ைமப்பாடை்டக் ெகாண்ட ஒ௠ அேவாஶம், எ௄த்ௌக்காடட்ாக, ஒ௠ ௔஼ ாற்௥ப்பாைதையக் 
ெகாண்ட மற்ெறா௠ அே உள்ளௌ ஒ௠ ௔ைணப்ைப உ௠வாக்க மற்ெறான்௥ ஒ௠ ௔ைணப்ைப 
உ௠வாக்ஶவௌ சரி, எனேவ உங்களிடம் அே உள்ளௌ, உங்களிடம் அே உள்ளௌ ௔ன்னர ்ஒ௠ b 
அசா் உள்ளௌ சரி, இந்த இரண்௄ அேக்க௬ம் ஒேர வரி௜ல் வர ேவண்௄ம் என்பைதப் 
௖ரிந்ௌெகாள்வௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயம்.
 அேத அச஼்ல் உள்ள கார,் 
இந்த அச஼்ல் இ௠க்ஶம் அதன் ெசாந்த ாற்௥ப்பாைதைய அவரக்ள் பயன்ப௄த்த ௳௠ம்௔னால் 
பரவா௜ல்ைல, அொகபடச்ம் ஒன்௥டன் ஒன்௥ இ௠க்க இந்த இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத அேக்க௬ம் வர 
ேவண்௄ம்.
 இௌ ஒ௠ அே அதன் ாற்௥ப்பாைதையப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ, ௔ன்னர ் ஆர௔்ட்டால் ஓேக pz s 
எப்பூ௞ம் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேசரலாம், ஏெனனில் இௌ அொக சமச஽்ராக இ௠ப்பதால் அச஼்ல் z 
மட௄்ேம வர ேவண்௄ம் அொகபடச்ம் ஒன்௥டன் ஒன்௥ மற்ெறா௠ அே அேத அச஼்ல் வர ேவண்௄ம் 
இல்ைலெயனில் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௘க௵ம் ஶைறவாக இ௠க்ஶம்.
  இௌ ஒேர வரி௜ல் வர ேவண்௄ம் , எனேவ இந்த அே இந்த அேைவ ெந௠ங்ஶழறௌ அல்லௌ 
இரண்௄ம் ஒன்ைறெயான்௥ ெந௠ங்ழ ஒ௠ ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶழன்றன என்பைத நீங்கள் 
பாரக்்கலாம், ேம௩ம் ஒன்௥டன் ஒன்௥ நன்றாக இ௠ந்தால் அௌ நடக்ஶம் 
உங்களிடம் இந்த ாற்௥ப்பாைத எொரம்ைற ேநரம்ைற உள்ளௌ, ௔ன்னர ்உங்களிடம் ஒ௠ apz 
ஒற்௥ைம ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, அௌ எல்லா இடங்களி௩ம் ேநரம்ைறயாக உள்ளௌ, இௌ pz 
க௯த்தல் சரி , ைஹட்ரஜன் அே௳ன் ாற்௥ப்பாைத ஒ௠ைமப்பா௄, இப்ேபாௌ ேநரம்ைற ஒன்௥டன் 
ஒன்௥ உள்ளௌ இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகளின் ைசன் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் இடத்ொல் இரண்௄ 
ாற்௥ப்பாைதகைள ஒன்றாக இைணத்ேதன் என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்.
 உங்களிடம் இரண்௄ மடல்கள் இ௠ந்தால் , அேத அைடயாளத்ைதக் ெகாண்ட ஒேர அைடயாளத்ொன் 
அைடயாளத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேபாௌ, அைவ ஒன்௥டன் ஒன்௥ இைணந்தால், அந்த வ   ை◌ 
ஒன்௥டன் ஒன்௥ உங்க௬க்ஶ ௔ைணப்ைபக் ெகா௄க்ஶம், எ   ேவ இங்ேக ஒன்௥டன் ஒன்௥ இ   ◌ே்க 
ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேநரம்ைறயாக இ௠க்ழறௌ, வாரல்ாக் ப   வா௜ல்ைல, இௌ 0 ஐ ௳ட அொகமாக உ   
◌ள்ௌ  அப்பூெயன்றால், இந்த அே௳ற்ஶம் இந்த அே௳ற்ஶம் இைடேய ஒ௠ ௔ைணப்௖ 
உ௠வாக்கம் இ௠க்கலாம், ஏெனனில் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாக இ௠ப்பதால் , 
அைதேய நீங்கள் இந்த வ௯௜ல் வைரந்தால் சரி என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 பா஼டூ்வ் இௌ ெநகூவ் என்௥ நான் ைவத்ேதன் எொரம்ைற இைத பா஼டூ்வ் என்௥ ைவத்ேதன், 
௔றஶ உங்களிடம் இன்ெனா௠ அே உள்ளௌ, இௌ ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத இௌ ஆர௔்ட்டல் சரி pz 
, அைவ ஒன்௥டன் ஒன்௥ அேஶம் ேபாௌ அைவ ஒன்௥டன் ஒன்௥ அேஶழன்றன  அைவ ஒன்௥டன்
ஒன்௥ நீங்கள் வைரபடத்ைத வைரந்தால் என்ன நடக்ஶம் சரி இௌ எொரம்ைற இௌ ேநரம்ைற இௌ 
ேநரம்ைற எனேவ இௌ க௯த்தல் ஒற்௥ைம ாற்௥ப்பாைத இங்ேக ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ைதapz 
௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ இௌ எொரம்ைறயானௌ இௌ ஒன்௥டன் ஒன்௥ உள்ளௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳டக் 
ஶைறவானௌ எொரம்ைறயானௌ எனேவ இௌ ேநரம்ைற ஒன்௥டன் ஒன்௥ இௌ ேநரம்ைற ஒன்௥டன் 
ஒன்௥ எொரம்ைற ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேநரம்ைற ஒன்௥டன் ஒன்௥ மட௄்ேம உங்க௬க்ஶ ௔ைணப்ைபக் 
ெகா௄க்ஶம்.
  இரண்௄ க௠க்க௬க்ஶ இைட௜ல் எலக்டர்ான் அடரத்்ொ ஶைற௞ம் ிழ்நிைலைய உங்க௬க்ஶ 
வழங்ஶங்கள், இதன் ௳ைளவாக நி௟க்ளியஸ் நி௟க்ளியஸ் ௳லக்கம் இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இந்த 
௳ஷயத்ொல் ௔ைணப்௖ உ௠வாக்கம் இ௠க்காௌ, ஏெனனில் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ஒ௠ங்ழைணந்த 
அல்லௌ ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ.
  ௗஜ்௷யத்ைத ௳டக் ஶைறவான அைடயாளம் எொெரொர ்சரி சரி, எனேவ இந்த இரண்௄ 
ாற்௥ப்பாைதக௬ம் அைல ெசயல்பாட்ூன் ஒேர அ௣ஶ௣ையக் ெகாண்ூ௠க்க௳ல்ைல, இங்ேக 
அைல ெசயல்பாட்ூன் அைடயாளம் எொரம்ைற இங்ேக அைலச ்ெசயல்பாட்ூன் அைடயாளம் 
ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், அவற்ைற நீங்கள் ஒன்றாக இைணக்ஶம்ேபாௌ அைவ ௔ைணப்௖க்ஶ 
வ௯வஶக்காௌ, எனேவ ௔ைணப்௖ ஒன்௥டன் ஒன்௥ எொரம்ைறயாக மா௥வைத ௳ட ஶைறவாக 
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உள்ளௌ, எனேவ அந்த ேநரம்ைற எொரம்ைறைய ஶவாண்டம் இயக்க௳யலால் ஒ௠வர ்
ெசால்லக்ஷூய கணக்வ௄கைளப் பாரக்்காமல் கணக்ழட ௚ூ௞ம்.
 ஓவரே்லப் ெசய்யப்பட்ட அைலச ்ெசயல்பா௄களின் அைடயாளத்ொ௧௠ந்ௌ, எந்த ஒன்௥டன் ஒன்௥ 
௔ைணப்௖க்கான ௔ைணப்௖ என்பைத நீங்கள் 
ஷறலாம்.
 உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ௔ைணப்௖ ிழ்நிைலைய ெகா௄ங்கள், இௌவைர அவற்௣ன் ாற்௥ப்பாைத um pz 
ஆர௔்ட்டால்களின் ஒன்௥டன் ஒன்௥ இ௠ப்பைதப் பாரத்்ேதாம், இப்ேபாௌ ஆர௔்ட்டால்களின் p 
ேமெல௱தைலப் பாரப்்ேபாம் இௌ அசா் இங்ேக உள்ளௌ ஒ௠ ாற்௥ப்பாைத இௌ ah az pz 
ேநரம்ைறயானௌ இௌ ேநரம்ைறயானௌ, மன்னிக்க௵ம்.
 எொரம்ைற ேநரம்ைற எொரம்ைற ஏெனனில் அைலச ்ெசயல்பாட்ூன் ைசன் ஆ இந்த ௚ைன ேநாடல்
௳மானத்ொற்ஶப் ௔றஶ மா௥ழறௌ, இப்ேபாௌ நீங்கள் ௚ன்௖ பூத்தௌ ேபால் நீங்கள் மற்ெறா௠ 
ாற்௥ப்பாைதைய இத௑டன் ேமெல௱தலாம்  இ ஓேக இௌ பா஼டூ்வ் இௌ ெநகூவ் இப்ேபாௌ இந்த 
ஆர௔்ட்டல் பா஼டூ்௳ற்கான அைல ெசயல்பாட்ூன் இந்த அ௣ஶ௣ இௌ௵ம் இங்ேக பா஼டூ்வ் தான் 
இௌ ஒன்௥டன் ஒன்௥ பரவா௜ல்ைல பா஼டூ்வ் ஓவரல்ாப் ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாஶம் இந்த 
வைரபடத்ைத இந்த வ௯௜ல் வைரந்தால் இந்த எொரம்ைற இௌ ேநரம்ைற இௌ எொரம்ைறயானௌ 
இௌ எொர ்ேநரம்ைற எனேவ இங்ேக ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட எொரம்ைறயானௌ இௌ 
ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவானௌ ஏெனனில் சரி எனேவ இந்த பஶொ சரி ஒ௠ ேநரம்ைற எொரம்ைற 
ஒன்௥டன் ஒன்௥ உள்ளௌ எனேவ இந்த ாற்௥ப்பாைத௜ன் ேநரம்ைற ேலாப் இதன் எொரம்ைற 
வைளயத்ௌடன் ேமெல௱ழறௌ  ாற்௥ப்பாைத௜ன் ௳ைளவாக ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ைத ௳டக்
ஶைறவாக இ௠ப்பதால் இரண்௄ம் ேநரம்ைறயாக உள்ளன, ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௔ைணப்௖ 
ிழ்நிைலைய சரி ெசய்௞ம்,
 அதனால் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாக உள்ளௌ இப்ேபாௌ ாற்௥ப்பாைத௞ம் p 
இந்த வ௯௜ல் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேசரக்்கலாம் சரி இௌ ேகாடாரி அசா் இௌ  அசா் இௌ இௌ yz px, 
மற்ெறா௠ ாற்௥ப்பாைத அல்லௌ நீங்கள் ஐப் ெபறலாம், நீங்கள் ாற்௥ப்பாைதைய௞ம் pxpx rr py 
ைவத்ொ௠க்கலாம், எனேவ இௌ ஒ௠ ேநரம்ைற ேநரம்ைற எொரம்ைறயாஶம் , எனேவ இங்ேக 
ஒன்௥டன் ஒன்௥ ஆஶம்  ஼டூ்வ் ஓேக ஓவரே்லப் இைத ௳ட அொகமாக உள்ளௌ எனேவ இந்த po 
வைரபடத்ொல் அைதேய இந்த வைரபடத்ொல் வைரந்தால் பா஼டூ்வ் ெநகட்ூவ் பா஼டூ்வ் இங்ேக 
பா஼டூ்வ் ெநகட்ூவ் பா஼டூ்வ் என்௥ பாரக்்க௵ம் இங்ேக ௗஜ்௷யத்ைத ௳டக் ஶைறவானௌ 
எொரம்ைற
 அதனால் எொரம்ைற சரி எனேவ இைதப் ௔ைணப்பதற்காக அல்ல  ௔ைணப்௔ற்காக எனேவ pz 
ாற்௥ப்பாைதைய மற்ெறா௠ ாற்௥ப்பாைத௞டன் இைணப்பௌ, ஏெனனில் அைவ ஒேர அச஼்ல் pz 
வ௠வதால் அல்லௌ ௕ட்டா அல்லௌ ஆர௔்ட்டால் மற்ெறா௠ அே௳ன் px py pxpy 
ாற்௥ப்பாைத௞டன் இைணந்ௌ ௔ைணப்௖ ஒன்௥டன் ஒன்௥ ெகா௄க்கலாம் .um 
  ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவான ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமான ஒ௠ங்ழைணந்த அல்லௌ ஒன்௥டன் 
ஒன்௥ ேமெல௱ௌவைத நீங்கள் இப்ேபாௌ பாரத்்ௌள்ேளாம், ேம௩ம் 
இௌ ௗஜ்௷யத்ொன் ாற்௥ப்பாைதைய எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் ௗஜ்௷ய ேமெல௱தல் ஆஶம்.
 

அல்லௌ ஆர௔்ட்ட௩டன் இைணந்த ாற்௥ப்பாைத இங்ேக இௌ ஒ௠ ஒற்௥ைம um ok px py 
ாற்௥ப்பாைத அல்லௌ ஆர௔்ட்டால் இப்ேபாௌ இங்ேக சரி இப்ேபாௌ இங்ேக 0 க்ஶ சமமாக s 
ஒன்௥டன் ஒன்௥ இப்ேபாௌ ேபா஼௜ன் ேநரம்ைற என்௥ ெசால்௩ங்கள் இௌ ாற்௥ப்பாைதக்ஶ s 
எொரம்ைறயானௌ, இௌ எல்லா இடங்களி௩ம் ேநரம்ைறயாக உள்ளௌ, எனேவ இங்ேக ேநரம்ைறயாக 
உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் இங்ஶ வந்தால் ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ேமெல௱தல் ஒன்௥ அொகமாக உள்ளௌ, 
இங்ேக ஒ௠ ேநரம்ைற இங்ேக எொரம்ைறயானௌ, எனேவ இங்ேக ஒன்௥டன் ஒன்௥ எொரம்ைறயானௌ 
எனேவ ேநரம்ைற ஒன்௥டன் ஒன்௥ எொரம்ைற ஒன்௥டன் ஒன்௥ அைவ  ஒன்ைறெயான்௥ 
ரத்ௌெசய்௞ங்கள், இதனால் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக ஒன்௥டன் ஒன்௥ ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௔ைணக்க 
௚ூயாௌ,
 அதனால் அேக்கள் ஒ௠ ௔ைணப்ைப உ௠வாக்க ௚ூயாௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ அே௳ன் உட்க௠௳ன்
உள் சரி ௖ொய ைமயம் இௌ மற்ெறா௠ அே௳ன் ைமயக்க௠௳ன் ைமயம் ஆஶம்.
 ஒ௠ ௔ைணப்ைப உ௠வாக்க, அவற்௣ன் ாற்௥ப்பாைதகள் இந்த வ௯௜ல் அைமந்ொ௠ந்தால், எல்லா 
இடங்களி௩ம் ஆர௔்ட்ட௩க்ஶ ஒேர மாொரியான ஆர௔்ட்ட௩க்ஶ இந்த வ௯௜ல் இ௠ந்தால், அௌ s px 
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ௗஜ்௷ய மொப்௔ன் ேமெல௱த௩க்ஶ வ௯வஶக்ஶம் சரி, ௔றஶ நீங்கள் மற்ெறா௠ ிழ்நிைலையப் 
ெபறலாம், எனேவ இௌ ஒ௠  இௌ அசா் எனேவ இௌ இந்த ாற்௥ப்பாைத எ௄த்ௌக்காடட்ாக um x az 
இௌ ேநரம்ைற எொரம்ைற ேநரம்ைற எனேவ இௌ அசா் எனேவ அசா் அசா் அசா் எனேவ y z y x 

மற்௥ம் மற்௥ம் ஐ இைணக்க ௚யற்஼க்ழேறாம் அல்லௌ  ஒ௠ அே௳ன் ௔ட்டால் um px px 
மற்ெறா௠ அே௳ன் ாற்௥ப்பாைத ஆர௔்ட்டால் ஒன்௥க்ெகான்௥ ஆரத்்ேதாகனல் py um pxpypz 
என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ ேகாணம் 90 ூழரி எனேவ இௌ ஆரத்்ேதாகனல் ஆஶம், எனேவ 
இௌ அச஼்ல் இந்த ாற்௥ப்பாைதைய அவரக்ள் ௳௠ம்௖ம் ேபாௌ அச஼்ல் ைவக்ஶம் ேபாௌ yx y 
நீங்கள் ைவக்ஶம்ேபாௌ  அைவ ஒன்௥ ேசரந்்ௌ ஆ உ௠வாவதற்ஶ சரி அப்பூயானால் உங்க௬க்ஶ 
இந்த மாொரியான ிழ்நிைல இ௠க்ஶம் இந்த ிழ்நிைல௜ல் இங்ேக ஒன்௥டன் ஒன்௥ சரி என்பௌ 0g 
க்ஶ சமம் சரி எனேவ இைவ ஓவரல்ாப் வைககள் ah 
சரி மற்௥ம் ௔ைணப்௖க்ஶ மற்௥ம் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ 
அௌ எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௔ைணப்௖ இல்ைல ௗஜ்௷யமாக 
இ௠க்கலாம், எனேவ ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்கலாம் அௌ ேநரம்ைற எொரம்ைறயாக 
இ௠க்கலாம் , அதன் ௔றஶ அள௵ எவ்வள௵ ௚ூ௞ம் என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம் 
இரண்௄ அேக்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள அேக்க௠ ்ரம் ஶைறவதால் ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம் 
அேக்க௠ ்ரத்ொன் தன்ைமையச ்சாரந்்ௌ ஒன்௥டன் ஒன்௥ ஒன்௥க்ெகான்௥ ௘க அ௠ழல் 
ெந௠ங்ஶம் ேபாௌ ஒன்௥டன் ஒன்௥ ெந௠ங்ஶம் ேபாௌ அொகமாக இ௠க்ஶம்.
  இௌ  ஒ௠ ௳ரட்டல் ஆஶம்.
  ொறம்பட ெசயல்ப௄ங்கள், அௌ எொரம்ைறயான ேமெல௱த௩க்ஶ வ௯வஶக்ஶம், ஏெனன்றால் 
உங்களிடம் ஒ௠ ஒற்௥ைம ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இௌ ஒ௠ அே௳ன் 
ைமயத்ொன் ைமயமாஶம்.
  ௔ன்னர ்இௌ ஒன்௥டன் ஒன்௥ அொகமாக இ௠ந்தால் சரி என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம் இௌ ஒ௠ 
பா஼டூ்வ் பா஼டூ்வ் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம் நீங்கள் இந்த வ௯௜ல் ஓேக இந்த வ௯௜ல் சரி 
இந்த வ௯௜ல் பா஼டூ்வ் இ௠ந்தால் இௌ நல்லௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ ஒ௠ 
பா஼டூ்வ் உள்ளௌ இௌ எொரம்ைறயானௌ எனேவ இௌ எொரம்ைறயான ேமெல௱த௩க்ஶ 
வ௯வஶக்ஶம்
 அதனால் அௌ இ௠க்கக்ஷடாௌ , ஒன்௥டன் ஒன்௥ அேக்க௠ ்ரம் மற்௥ம் ாற்௥ப்பாைத௜ன் 
வூவம் மற்௥ம் ாற்௥ப்பாைத௜ன் வூவம் 
ஆழயவற்ைறப் ெபா௥த்தௌ  இங்ேக  வ௧௞௥த்ௌவௌ ந௄வரின் ேமெல௱தல் ஆஶம்.
  உம் ேவலன்ஸ் பாண்ட் ேகாட்பாட்ூன் வழ் ௔ைணப்௖கள் எவ்வா௥ உ௠வாழன்றன என்பௌ ஒ௠ ௘க
௚க்ழயமான க௠த்ௌக்ஶ உதாரணமாக நீங்கள் ஒ௠ ைஹட்ரஜன் அேைவ ஶேளாரி௑டன் 
இைணத்ௌ ஒ௠ எலக்ட்ரானாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், அொல் இைணக்கப்படாத ஒ௠ எலக்ட்ரான் ஓேக
ெகா௄க்க ௚ூ௞ம், எனேவ ைஹட்ரஜன் ேபான்றௌ சரிcl 
 அதனால் ஒ௠ ேஜாூ  எலக்ட்ரானானௌ ைஹட்ரஜன் அே௳ற்ஶம் ஶேளாரிேனட்ட௠க்ஶம் இைட௜ல்
உள்ளௌ, அௌ ேகாவலன்ட் ௔ைணப்௖ அல்லௌ ஼க்மா ௔ைணப்௖ எனப்ப௄ம் ஒற்ைறப் ௔ைணப்ைப 
உ௠வாக்ஶழறௌ, அேத ேபால் நீங்கள் ஒ௠ ைநட்ரஜைன எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் இைணக்கப்படாத 
௛ன்௥ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, எனேவ ஒ௠ தனி ேஜாூ மற்ெறா௠ ைநட்ரஜன் அே௵டன் ௛ன்௥ 
இைணக்கப்படாத ைநட்ரஜன் அே௵டன் இைணக்க ௚ூ௞ம்.
 எலக்ட்ரான்கள் இரண்௄ ைநட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ இைடேய ௛ன்௥ ௔ைணப்௖கைளக் ெகா௄க்க 
௛ன்௥ நிகரம் உள்ளௌ , எனேவ இௌ உள்ளௌ இதற்ஶச ்சமம் இௌ ேபான்ற ௛ன்௥க்ஶ சமம்.
 
௔ைணப்௖கள் உ௠வாழன்றன இரண்௄ ைநட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் ௛ன்௥ ேகாவலன்ட் 
௔ைணப்௖கள் உ௠வாழன்றன, இப்ேபாௌ சரி, ஏெனன்றால் ஒவ்ெவா௠ அே௳௩ம் ஒ௠ 
இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான்கள் இ௠ப்பதால் ௔ைணப்௖கள் உ௠வாழன்றன, எனேவ இங்ஶ பல 
௔ைணப்௖கள் உ௠வாழன்றன என்பைத நீங்கள் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் இங்ேக எந்த ௔ரசச்ைன௞ம் 
இல்ைல.
 சரி ைஹட்ேராஶேளாைர௄ இப்ேபாௌ இங்ேக ௳ளக்ழேனன் நீங்கள் ஒ௠ காரப்ைன எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால் சரி எ௄த்ௌக்காடட்ாக ௙த்ேதன் ஓேக ௙த்ேதன் நான்ஶ ௔ைணப்௖கள் உ௠வாழன்றன 
ஆனால் காரப்னின் ௘ன்னே கட்டைமப்ைபப் பாரத்்தால் ஒன்௥ இரண்௄ உம் இரண்௄ கள் இரண்௄
ப இரண்௄ சரி  அதன் ஆற்றல் நிைல நான் வைரய ௚ூ௞ம் இந்த வ௯௜ல் ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான் ah 
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இௌ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான், எனேவ இௌ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ட இரண்௄ ௳னாூ 
ாற்௥ப்பாைதயாஶம் , ௔ன்னர ்நீங்கள் இங்ேக உள்ளரீக்ள், எனேவ இௌ ஆற்றல் சரி, இௌ 2p 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் ஆஹா இரண்௄ இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான் உள்ளௌ  இங்ஶம் இங்ஶம் 
ாற்௥ப்பாைதகளில் உள்ள ாற்௥ப்பாைத௜ல் ஒன்௥ இப்ேபாௌ இலவசம், நீங்கள் அப்பூப் p 
பாரத்்தால், நீங்கள் இங்ேக பாரத்்தௌ ேபால, அொல் ஒ௠ இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான் உள்ளௌ, 
அொல் ஒ௠ இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரா௑டன் இைணந்ௌ ேகாவலன்ட் உ௠வாழறௌ.
  ௔ைணப்௖ அேத வ௯௜ல் காரப்ன் அே௳ன் எலக்ட்ரானிக் கட்டைமப்ைபப் பாரத்்தால், அொல் 
இரண்௄ இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, அதாவௌ இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அே௵டன் 
இைணக்க ௚ூ௞ம், சரி, சரி, இந்த வ௯௜ல் இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அே௵டன் இைணக்கப்ப௄ம்.
 ஼ல எலக்ட்ரான்கள் ஆ மற்௥ம் நீங்கள் இைதப் ேபாலேவ காரப்ைன சரி ெசய்யலாம், நீங்கள் 
உ௠வாக்கலாம் ஆனால் அௌ அப்பூயல்ல, இௌ இந்த வ௯௜ல் உ௠வாக௳ல்ைல, எனேவ உங்களிடம் 
காரப்ன் உ௠வாக்ஶம் மட௄்ேம இ௠க்ஶம் , நீங்கள் இதன் ௛லம் ெசன்றால் இன்௑ம் ch2 
நிைலயானதாக இ௠க்ஶம் உண்ைம௜ல் இௌ ௘க௵ம் நிைலயற்ற ௛லக்ஷ௥, இ௠ப்௔௑ம் இௌ 
ெவவ்ேவ௥ ஶ௱க்க௬டன் உள்ளௌ, இௌ ைஹட்ரஜைன ஶ௱வாக r r 
மாற்௥ழறௌ, எனேவ நாங்கள் இங்ஶ பூக்க௳ல்ைல என்பைத நீங்கள் உ௥ொப்ப௄த்தலாம், எனேவ 
நாம் இங்ஶ இ௠ப்பௌ இௌவல்ல சரி நான்ஶ ைஹட்ரஜன் அேக்கள் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன ஒ௠ch4 
காரப்ன் அே எப்பூ சாத்ொயம் என்௥ நான் ேகடழ்ேறன், காரப்னில் இரண்௄ இைணக்கப்படாத 
எலக்ட்ரான்கள் மட௄்ேம உள்ளன, அௌ எப்பூ நான்ஶ இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான்கைளக் 
ெகாண்ட ஒ௠ நிைலக்ஶச ்ெசல்ல ௚ூ௞ம்,
 அதனால் நான்ஶ ௔ைணப்௖கள் உ௠வாழன்றன, ஏன் நமக்ஶ நான்ஶ ேதைவ? நான்ஶ 
இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான்கள் இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் ஒ௠ ௔ைணப்ைப உ௠வாக்க ஒ௠ 
ேஜாூ எலக்ட்ரான் ேதைவப்ப௄ழறௌ, எனேவ ஒ௠ அே ஒ௠ எலக்ட்ராைனக் ெகா௄க்ஶம் மற்ெறா௠ 
அே மற்ெறா௠ எலக்ட்ராைனக் ெகா௄க்ழறௌ, எனேவ அந்த ைஹட்ரஜ௑க்ஶ இைட௜ல் ஒ௠ ேஜாூ 
உ௠வாழறௌ, எனேவ இரண்௄ அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் ஒ௠ ௔ைணப்௖ உ௠வாழறௌ.
 நான்ஶ இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான்கள் நான்ஶ ௔ைணப்௖கைளக் ெகாண்ூ௠ப்பௌ எப்பூ 
சாத்ொயமாஶம், எனேவ நீங்கள் ஒ௠ க௠த்ைதச ்ெசய்ய ேவண்௄ம் அல்லௌ அ௣௚கப்ப௄த்த  
ேவண்௄ம்.
 நான் ௚ன்௖ ஷ௣யௌ ேபால் ஒ௠ கலப்௔னத்ைதச ்ெசய்ய, இங்ேக நீங்கள் இரண்௄ 
எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ட காரப்ன் ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைதக்ஶ ஒன்ெனஸ் ஆர௔்ட்டைலப் m um 
ெபற்௥ள்ளரீக்ள் , ௔ன்னர ்உங்களிடம் இரண்௄ இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ட 
இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன, ௔ன்னர ்நீங்கள் எலக்டர்ானில் ஒன்ைற இங்ழ௠ந்ௌ இங்ஶ p 
உயரத்்த ேவண்௄ம்.
 இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான் அொகபடச்மாக இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான்கள் இ௠க்க 
எலக்ட்ரான்கைள நாம் ஏன் ஊக்ஶ௳க்க ேவண்௄ம்  ஏெனனில் அவற்௣ல் ஒன்௥ இங்ேக சரியாகப் n 
ேபாய்௳ட்டௌ, எனேவ நீங்கள் ஒற்௥ைமைய ஊக்ஶ௳க்ஶம் ேபாௌ நீங்கள் இந்த நிைலையப் 
ெபறலாம் அல்லௌ மன்னிக்க௵ம் இௌ ஆர௔்ட்ட௩க்ஶ ஆர௔்ட்டல் ஆர௔்ட்டல் 2p 2s 2s 
எலக்ட்ரானாஶம், ஏெனனில் அொல் ஒ௠ கா௧யான ஆர௔்ட்டால் ஓேக இ௠ப்பதால் நாம் ஒ௠ 
எலக்ட்ராைன இங்ேக ைவக்க ேவண்௄ம் எலக்டர்ாைன மட்டத்ொ௧௠ந்ௌ நிைலக்ஶ 2s 2p 
உயரத்்ௌழறௌ,
 அதனால் காரப்னில் 4 இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான் இ௠க்ஶம்,
 அதனால் ஐ ௳ளக்க ஐ ௳ளக்க நான்ஶ ஶத எலக்ட்ரான் ேதைவ, எனேவ அௌ பரவா௜ல்ைல,ch4 ch4 
எனேவ காரப்ன் அேைவச ்ாற்௣ நான்ஶ ேகாவலன்ட் ௔ைணப்௖கள் உள்ளன.
 அதாவௌ காரப்னில் இைணக்கப்படாத நான்ஶ எலக்ட்ரான்கள் இ௠க்க ேவண்௄ம் , அதனால்தான் 
எலக்ட்ரான்களில் ஒன்௥ இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதக்ஶ ெசன்௥ நான்ஶ மற்௥ம் ேபட ்p 
எலக்ட்ரான்கைள உ௠வாக்ஶழறௌ என்௥ நாங்கள் கற்பைன ெசய்ழேறாம், ௔ன்னர ்காரப்ன் நான்ஶ 
௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்கலாம் ஆனால் இௌ ஒன்௥ சரி என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் 
ெகாள்ழ௤ரக்ள்  இௌ இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத, எனேவ two s orbital p p 
இைத ாற்௥ப்பாைத என்௥ ெசால்லலாம், இௌ ாற்௥ப்பாைத இௌ ாற்௥ப்பாைதயாக apx um py pz 
உள்ளௌ, இப்ேபாௌ ஒ௠ வைரபடத்ைத வைரேவாம், இௌ இௌதான் இௌ இௌ என்௥ ெசால்லலாம்  x y 

அசா் ஆஶம் சரி இௌ ஒ௠ காரப்ன் ஓேக ஒ௠ ைஹட்ரஜன் அே எனேவ உங்களிடம் ௛ன்௥ z p 
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ாற்௥ப்பாைத ஒன்௥ ஆர௔்ட்டல் ஓேக எனேவ இந்த ௛ன்௥ ாற்௥ப்பாைதகள் ஒவ்ெவான்௥ம்um s p 
ஒ௠ எலக்ட்ரான் ெகாண்ட ௛ன்௥ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬டன் இைணக்க ௚ூ௞ம், எனேவ நீங்கள் 
ஒ௠ ைஹட்ரஜன் அேைவ இங்ேக ைவக்ழ௤ரக்ள், இௌ ைஹட்ரஜன் அே ஆஶம்  உதாரணத்ொற்ஶ 
ஒ௠ ைஹட்ரஜன் அேைவ நீங்கள் மற்ெறா௠ ைஹட்ரஜன் அேைவ ைவத்ோரக்ள், இங்ேக நாம் 
மற்ெறா௠ ைஹட்ரஜன் அேைவ ைவக்ழேறாம், எனேவ ௛ன்௥ ௔ைணப்௖கள் ௛ன்௥ ேகாவலன்ட் 
௔ைணப்௖கள் ௛ன்௥ ௔஼ ஆர௔்ட்டல்கைளப் பயன்ப௄த்ொ உ௠வாழன்றன, எனேவ இௌ ஒ௠ 
காரப்ன் உம் ஓேக 2௔ ஒய் ஆர௔்ட்டல் மற்௥ம் ஓேக ைஹட்ரஜன் ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத எனேவ சரி 
ஒ௠ ௔ைணப்௖ உ௠வாழறௌ  ஒ௠ ௔ைணப்௖ உ௠வாழறௌ, இந்த காரப்௑க்ஶம் ைஹட்ரஜ௑க்ஶம் 
இைடேய இந்த ௔ைணப்௖ உ௠வாழறௌ, காரப்ன் 2 ஆர௔்ட்டல் மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் ஒ௠ைம ah px 
ாற்௥ப்பாைதையப் பயன்ப௄த்ொ இந்த 
௔ைணப்௖ உ௠வாழறௌ.
 நான்காவௌ ௔ைணப்௖ காரப்ன் அே௳ல் உள்ள இரண்௄ ௳னாூ ாற்௥ப்பாைதையப் 
பயன்ப௄த்ொ சரி ஆ என்௥ உ௠வாக்கலாம்,
 அதனால் எௌ சரி இங்ேக இ௠க்க ௚ூ௞ம், இௌ இங்ேக இ௠க்ஶம் சரி இௌ ஒ௠ ைஹ  ட்ேராஜன் அே 
எனேவ இௌ ைஹட்ரஜன் ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைத௞டன் இைணந்த ஒ௠ காரப்ன் ௅ ௳ ஆர௔்ட்டல் 
இப்ேபாௌ ௛ன்௥ ௔ ஆர௔்ட்டால்கைளப் பயன்ப௄த்ொ ௛ன்௥ ௔ைணப்௖கள் உ௠வாழன்றன 
என்பைதப் பாரக்்க௵ம், ஓேக காரப்ன் 2 எஸ் ஆர௔்ட்டைலப் பயன்ப௄த்ொ மற்ெறா௠ ௔ைணப்௖ 
உ௠வாழறௌ , இௌ ஒ௠ வூ௳யல் அல்லௌ ௛லக்ஷ௣ன் வூவம் என்௥ இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம் இந்த இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அே௳ன் ேகாணக் ேகாணம் இங்ேக ஒ௠ ெடட்ராெஹட்ரல் 
ேகாணம் இங்ேக இந்த ேகாணம் 109.
5 ூழரி சரி ஆனால் நீங்கள் இங்ேக ேகாணத்ைதப் பாரத்்தால் இந்த இரண்௄ அசா்க்ஶ இைடேய 
உள்ள ேகாணம் 90 ூழரி அல்லௌ இங்ேக இௌ 90 ூழரி ஆனால் இங்ேக அௌ ஆஶம் um 125 
உண்ைம௜ல் இொல் ௙த்ேதன் ௛லக்ஷ௣ல் ேகாணம் 109 109.
5 எல்லா இடங்களி௩ம் நீங்கள் எ௄க்ஶம் எந்த ேகாண௚ம் ஒேர மொப்பாக இ௠க்ஶம், ஆனால் இந்த 
வ௯௜ல் நீங்கள் ஼ல ௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்ஶம் வ௯௜ல் ெசன்றால் நீங்கள் ௛லக்ஷ௥டன் 
௚ூவைட௞ம்.
 ஼ல ேகாணங்கைளக் ெகாண்ூ௠ப்பௌ 90 ூழரி ஶ௣ப்௔ட்ட ேகாணம் 120 ூழரி, இௌ சரி௜ல்ைல, 
௔ைணப்௖ சரி , காரப்ன் ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம் ஒ௠ைம ாற்௥ப்பாைதக்ஶ இைடேய உ௠வாஶம் px 
௔ைணப்௖ வௌ இைடேய உ௠வாஶம் ௔ைணப்௔௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ  e carbon two s orbital 

ஓேக ஆனால் நீங்கள் அைதப் பாரத்்தால் இங்ஶள்ள ஒவ்ெவா௠ and hydrogen oneness orbital 
௔ைணப்௔ன் ௔ைணப்௖ ஆற்றல் அல்லௌ ஆற்றல் ஒன்௥தான் ஆனால் ஒவ்ெவா௠ ௔ைணப்௔ன் 
ஆற்றல் ேவ௥படட்ௌ அல்ல எனேவ 
இௌ அப்பூயல்ல  இந்த ௔ைணப்௖ க்ஶ இல் உ௠வாழறௌ, ௔றஶ என்ன நடக்ழறௌ, இௌ சரி, ch4 um 
௔றஶ என்ன ெசய்வௌ, ௔றஶ என்ன ெசய்வௌ, கலப்௔ன கலப்௔னமயமாக்கல் என்ற ஒ௠ க௠த்ைத 
அ௣௚கப்ப௄த்த ேவண்௄ம், அதாவௌ அே ாற்௥ப்பாைதைய கலப்பௌ இந்த ாற்௥ப்பாைத p s 
ாற்௥ப்பாைத௞டன் கலக்ழறௌ, அதனால்தான் சரி  எனேவ இௌ உ௠வான௵டன் இந்த நிைல 
௔ைணப்௖ உ௠வாக்கத்ொற்ஶ தயாராக இல்ைல இந்த நிைல இந்த நிைல இல்ைல சரி இந்த நிைல 
௔ைணப்௖ உ௠வாக்கத்ொற்ஶ தயாராக இல்ைல 
சரி ௔ன்னர ்அௌ கலப்௔னமயமாக்கல் எனப்ப௄ம் ெசயல்௚ைறக்ஶ உட்ப௄ழறௌ.
 ௔ன்னர ்இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத சரி ஒ௠ எலக்ட்ரான் இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதைய p p 
ெகாண்௄ள்ளௌ ௔ன்னர ்அௌ கலப்௔ன கலப்௔னத்ைத ெசயல்த௳ரக்்ழறௌ மற்௥ம் ௛ன்௥ நான்ஶ 
சமமான ைஹப்பர ்ைஹப்ரிைடஸ் ஆர௔்ட்டல்கள் ஒவ்ெவான்௥ம் ஒ௠ எலக்ட்ராைனக் 
ெகாண்ூ௠க்ஶம் சரி இௌ கலப்௔ன கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதகள் என்௥ sp3 sp3 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் ாற்௥ப்பாைத ாற்௥ப்பாைத௞டன் எத்தைன ாற்௥ப்பாைத s p p 

௛ன்௥ ாற்௥ப்பாைத௞டன் கலந்ௌள்ளௌpa p 
 அதனால் தான் கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதகள் எனேவ அந்த sp3 sp3 
ாற்௥ப்பாைதகள் இந்த ாற்௥ப்பாைதக்ஶம் இந்த ாற்௥ப்பாைதக்ஶம் என்ன ௳த்ொயாசம் என்பைத 
நீங்கள் பாரக்்கலாம்.
 கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதகளின் எண்ணிக்ைகக்ஶ சமமாக கலப்௔னப்ப௄த்தப்படட் அே 
ாற்௥ப்பாைத௜ன் அேத நான்ஶ ாற்௥ப்பாைத அே ாற்௥ப்பாைதகள் இைணந்ௌ நான்ஶ கலப்௔ன
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அே ாற்௥ப்பாைதகைள சரிெசய்ழறௌ.
  ைஹப்ரிைடஸ் அைவ இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம் ஒ௠ காரப்ன் ஓேக உங்களிடம் காரப்ன் இ௠க்ழறௌ, 
உங்களிடம் ஒ௠ மடல் ஓேக இ௠க்ழறௌ, அதன் ௔றஶ ஒ௠ ஼௣ய வைளயம் இ௠க்ழறௌ, அதன் ௔றஶ 
ஒ௠ ெபரிய க௜௥ இ௠க்ழறௌ, அதற்ஶ எொேர ஒ௠ ஼௣ய வைளயம் இ௠க்ழறௌ, ஒ௠ ெபரிய மடல் 
இ௠க்ழறௌ, ௔றஶ ஼ல இ௠க்ழறௌ மற்ெறா௠ ெபரிய மடல் ஒ௠ ஼௣ய வைளயம் உள்ளௌ இந்த 
அைடயாளம் பா஼டூ்வ் இௌ எொரம்ைற சரி இேத ேபால் இௌ பா஼டூ்வ் இௌ எொரம்ைற இௌ ஒ௠ 
பா஼டூ்வ் இௌ எொரம்ைற இௌ ேநரம்ைற இௌ எொரம்ைறயானௌ எனேவ கலப்௔னத்ொற்ஶப் ௔றஶ 
அே ாற்௥ப்பாைதகள் ஒ௠ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதகைள ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்டௌ.
  
இந்த ெகாக்ழன் அே ாற்௥ப்பாைதைய ஒப்௔௄ம்ேபாௌ சரி, இவ்வள௵ மடல் ெகாண்ட 
ாற்௥ப்பாைதகள் ஒன்௥டன் ஒன்௥ இைணவதற்ஶ நல்லௌ , இௌ ௔ைணப்௖ உ௠வாவதற்ஶ நல்லௌ, 
ஏெனன்றால் வைளயம் அொகமாக இ௠ப்பதால், ாற்௥ப்பாைத௜ன் மடல் ெபரியதாக 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ, ◌ஓ ச   றந்த ௚ைற௜ல் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேச௠ம்.
  அ  நமௌ அே ாற்௥ப்பாைத௜ல் இந்த அள௵ ஒன்௥டன் ஒன்௥ ஒன்௥டன் ஒன்௥ இ௠ப்பைத 
ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௘க௵ம் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், அதனால்தான் கலப்௔ன 
கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதகள் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேசரவ்தற்ஶ ஼றந்தௌ, எனேவ எஸ்௔ உ௠வான ௔றஶ 
ஒ௠௚ைற ௔ைணப்௖ அைமப்௖க௬க்ஶ ஼றந்தௌ, எனேவ இைவ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத ஆஶம்.sp3 
 நான்ஶ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத௜ல் நான்ஶ அே ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன மற்௥ம் அைவ 
சமமான ஆற்றைலக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன சரி எஸ்௔ ௛ன்௥ கலப்௔னங்கள்  ாற்௥ப்பாைத zed 
உயர ்௳மானங்கள் சம ஆற்றல் அைவ ஒவ்ெவான்௥ம் சம ஆற்றல் ெகாண்டைவ ஒவ்ெவான்௥ம் ஒ௠ 
எலக்ட்ரான்கள் மற்௥ம் அவற்௣ன் மடல்கள் சாரந்்த சரி மடல்கள் காரப்௑க்கான இந்த வழக்ழல் 
௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ைத ோரம்ானிக்ஶம் ஶ௣ப்௔ட்ட ொைசகைள ேநாக்ழயதாக இ௠க்ஶம்.
 எனேவ அைவ ைஹட்ரஜ௑டன் இைண௞ம் ேபாௌ ஒ௠ ெடட்ராேகானல் ௛லக்ஷ௥ உ௠வாழறௌ, 
எனேவ நீங்கள் இங்ேக ஒ௠ ைஹட்ரஜன் அேைவ வைரயலாம், இத௑டன் இைணந்தால் 
ைஹட்ரஜன் அே மற்ெறா௠ ைஹட்ரஜன் அேைவ நீங்கள் இங்ேக ைஹட்ரஜன் அேைவ ைவத்ௌ 
மற்ெறா௠ ைஹட்ரஜன் அேைவ இங்ேக ைவக்க௵ம், இங்ேக மற்ெறா௠ ைஹட்ரஜன் அேைவ 
ைவக்க௵ம்.
 ைஹட்ரஜன் அே இங்ேக ைஹட்ரஜன் அே ஒ௠ ேநரம்ைறயானௌ இங்ேக ைஹட்ரஜன் அே௳ன் 
ைஹட்ரஜன் ஒ௠ைமக்கான ாற்௥ப்பாைதக்கான அைல ெசயல்பாட்ூன் அைடயாளம் எல்லா 
இடங்களி௩ம் ேநரம்ைறயாக  உள்ளௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ ௗஜ்௷யத்ொன் ேகாணத்ைத 
சரிெசய்வதற்ஶக் காரணமான ெடட்ராேகானல் வூவம் ேபான்ற காரப்ைனக் ெகா௄க்ஶம்.
 ௖ள்ளி பட்டம் மற்௥ம் ௔ைணப்௖ வ௧ைம ஒேர சரி.
 நான்ஶ ௔ைணப்௖கள் நான்ஶ கலப்௔ன எஸ்௔ 3 ஆர௔்ட்டால்கைளப் பயன்ப௄த்ொ 
உ௠வாக்கப்ப௄ழன்றன.
 சரி, அந்த ாற்௥ப்பாைதகள் சம ஆற்றல் மற்௥ம் ஒவ்ெவான்௥ம் ஒ௠ எலக்ட்ராைனக் 
ெகாண்ூ௠க்ஶம் , சரி ௔ைணப்௖கள் உ௠வாஶம்ேபாௌ அைவ ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ ஶ௣ப்௔ட்ட 
வூவத்ைதக் ெகா௄க்ழன்றன, காரப்னின் வூவமானௌ ஒ௠ ெடட்ராெஹட்ரல் ஆஶம், அதனால்தான் 
ேவலன்ஸ் பாண்ட் ேகாட்பாட்ூன் வழ் ௔ைணப்௖கள் உ௠வாழன்றன  இந்த ௚ைற அூப்பைட௜ல் 
நாம் பாரத்்தௌ அே ாற்௥ப்பாைதகளின் ஒன்௥டன் ஒன்௥ பரவா௜ல்ைல, அதன் ேமல் 
எலக்ட்ரான்கைள அொக ஆற்றல் ெகாண்ட ாற்௥ப்பாைதக்ஶ ஊக்ஶ௳ப்பைதக் கண்ேடாம், ௔ன்னர ்
ாற்௥ப்பாைதக௬க்ஶ இைட௜ல் க௠ௌேகாள் ஒ௠ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத சரி மற்௥ம் ௔ன்னர ்
௔ைணப்௖ உ௠வாக்கத்ொற்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ  சரி , ௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ொற்ஶ இட௄்ச ்ெசல்ழறௌ 
சரி, எனேவ இப்ேபாௌ ஆர௔்ட்டல் ஓேக ெபரி௧யம் அல்லௌ ெபரி௧யம் ேபான்ற s um cl2 um ah 
ஒ௠ எளிய ௛லக்ஷ௥க்ஶ இைடேய ௔ைணப்௖ உ௠வாவதற்கான எளிய நிகழ்ைவப் பாரப்்ேபாம்.
  ெபரி௧யத்ொன் எலக்ட்ரானிக் உள்ளைம௵ என்ன என்பைத அ௣ந்ௌ ெகாள்௬ங்கள், அதன் ஒன்௥ 
இரண்௄ இரண்௄ ௳ இரண்௄ ஒன்௥ இரண்௄ இரண்௄ இரண்௄ம் சரி எனேவ இௌ காரப்ன் அே௳ன்
௘ன்னே கட்டைமப்௖ மற்௥ம் இௌ உம் ெபரி௧யத்ொன் இரண்௄ ௳னாூ ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம் a 
இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ூ௠க்க௳ல்ைல என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், 
ஆனால் ெபரி௧யம் இரண்௄ ஶேளாரின் அேக்க௬டன் இரண்௄ ௔ைணப்௖கைள um 
உ௠வாக்ஶவௌ எப்பூ சாத்ொயம்? வ௯ ஓேக உங்களிடம் கா௧யான ௔ஆர ்௕ட்டா உள்ளௌ, இரண்௄ ௔
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ஆர௔்ட்டால் உள்ளௌ, எனேவ ௚தல் ேவைல எலக்ட்ராைன ேமம்ப௄த்ௌவௌ எலக்ட்ரான் 
ஓேக, இௌ ேபான்ற ஒ௠ ிழ்நிைலக்ஶ வ௯வஶக்ஶம் இௌ இரண்௄ ௔ ஆர௔்ட்டால் இந்த இரண்௄ எஸ் 
ஆர௔்ட்டால் இப்ேபாௌ உங்களிடம் இரண்௄ உள்ளௌ ஒவ்ெவான்௥ம் ஒ௠ எலக்ட்ரான்கைளக் 
ெகாண்ட ாற்௥ப்பாைதகள் ஒவ்ெவான்௥ம் ஒ௠ எலக்ட்ராைனக் ெகாண்ட இரண்௄ சமமான ஓேக 
கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதையக் ெகா௄க்க கலப்௔னமாக்கப்பட ேவண்௄ம், எனேவ இௌ ஒ௠ sp 
கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத ைஹப்ரிைடஸ் ெசய்யப்பட்ட ஆர௔்ட்டால் அல்லௌ ௛ைல௳ட்ட 
ாற்௥ப்பாைதகள் ௛ைல௳ட்ட கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதகள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
 ஆம் அசா் சரி இங்ேக ாற்௥ப்பாைத அச஼்ல் ஒ௠ உள்ளௌ எனேவ இௌ அசா் இௌ z 2p z ah z az 

அசா் பா஼டூ்வ் இௌ எொரம்ைற இைணத்தல் உம் ஆர௔்ட்டல் ஒன்ெனஸ் ஓேக ஓேக உம் apz s 
அே௳ன் இரண்௄ கள் ஆர௔்ட்ட௩டன் இைணவதால் உங்களிடம் இரண்௄ 2 ௳ ஆர௔்ட்டல் உள்ளௌ 
இௌ 2 ௔எஸ் ஆர௔்ட்டல் 2 ௔஼ ஆர௔்ட்டல் இௌ 2 ௳ ஆர௔்ட்டல் ஓேக இௌ பா஼டூ்வ் அ௣ஶ௣ இௌ 
எல்லா இடங்களி௩ம் பா஼டூ்வ் அைடயாளம் உள்ளௌ மற்௥ம் ௚ூ௞ம் இந்த வைக௜ன் 2 கலப்௔ன 
ாற்௥ப்பாைதையக் ெகா௄ங்கள் ேம௩ம் இௌ க௠௳ன் ைமயம் மற்ெறான்௥ இந்த வைக௜ல் ஒ௠ 
ெபரிய மடல் மற்௥ம் ஼௣ய மடல் இௌ ேநரம்ைற இௌ எொரம்ைறயானௌ எனேவ ெபரி௧யம் 
அேைவ ஒன்றாக எ௱தலாம் மற்௥ம் ஒ௠ ெபரிய மடல் உள்ளௌ மற்ெறா௠ ெபரிய வைளயம் 
உள்ளௌ, இங்ேக ஒ௠ ஼௣ய வைளயம் உள்ளௌ, இங்ேக ேநரம்ைற ஼௣ய வைளயம் உள்ளௌ, எனேவ 
ெபரி௧யம் அேக்கள் ௔ைணப்௖ உ௠வாக்கத்ொற்ஶத் தயாராக உள்ளன, எனேவ இரண்௄ 
ஶேளாரின் அேக்க௬ம் இைணக்கப்படாத ஒ௠ எலக்ட்ராைனக் ெகாண்௄ அதன் அ௠ழல் வந்ௌ 
௔ைணப்ைப உ௠வாக்க ௚ூ௞ம்.
 அவற்௥க்ழைடேய சரி
 அதனால் ஶேளாரின் அே௳ன் ாற்௥ப்பாைத இங்ேக ஒன்௥டன் ஒன்௥ சரி, எனேவ p 
எ௄த்ௌக்காடட்ாக இந்த வ௯௜ல் சரி, இௌ அசா், இௌ அசா் , அசா், எனேவ இௌ அசா், az z z az 
மற்ெறான்௥ உள்ளௌ , ஏெனனில் இௌ அசா்.z 
 எனேவ இௌ இௌ ேபான்ற ஒ௠ ெபரி௧யம் இரண்௄ ஶேளாரின்கள் 
எனேவ இைவ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத ஓேக கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதயாஶம், அவற்௣ன் sp sp 
மடல்கள் ஒன்௥க்ெகான்௥ எொேர இ௠க்ஶம் எனேவ இௌ அே௳ன் ைமயம் மற்௥ம் உங்களிடம் ஒ௠ 
ெபரிய க௜௥ உள்ளௌ, ௔ன்னர ்மற்ெறான்௥ உள்ளௌ எொெரொர ்ொைச௜ல் ௪ப் ஓேக எனேவ 
அவற்௥க்ழைடேயயான ேகாணம் 180 அௌ இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதக௬க்ஶ இைடேய 180 ேகாணம் 
எனேவ இங்ேக ேகாணம் 180 ூழரி மற்௥ம் அைவ ஒன்௥க்ெகான்௥ எொேர கணிக்கப்பட௄் ஒ௠ 
எலக்ட்ராைனக் ெகாண்௄ள்ளௌ .
  மற்ெறா௠ அே௵டன் இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ட மற்ெறா௠ அே௵டன் 
௔ைணப்௖ உ௠வாக்கம், எனேவ இௌ ஶேளாரின் ாற்௥ப்பாைத௜ல் உள்ளௌ pz 
ெபரி௧யம் அே௳ற்ஶம் ஶேளாரின் அே௳ற்ஶம் இைட௜ல் இந்த ொைச௜ல் உள்ள அேத ேபால் 
இௌ ஒ௠ கலப்௔னம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத  sp 
ைஹப்ரிைடேசஷன் ைஹப்ரிூனஸ் ஆர௔்ட்ட௧ல் ஆர௔்ட்ட௧ன் சத௴தம் என்ன என்பைதப் s 
௖ரிந்ௌெகாள்வௌ ௚க்ழயம் 
, இந்த கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத௜ல் ாற்௥ப்பாைத௜ன் சத௴தம் என்ன, அைவ சமம் சரி, p 
ஏெனன்றால் இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகள் இைணந்ௌ இரண்௄ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத சரி என்பைதக்
ெகா௄க்ஶம்.
 இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகள் சம்பந்தப்பட்ூ௠ப்பதால், அௌ ஒ௠ ஐம்பௌ சத௳ழதம் ஆர௔்ட்டல் s 
அஸ்ஆரஸ்் தன்ைமையக் ெகாண்௄ள்ளௌ, சரி சரி 50 சத௳ழதம் ஆம் ௔ன்னர ்50 ப ஆர௔்ட்டால்கள் 
சரி, ஏெனன்றால் இரண்௄ அே ாற்௥ப்பாைதகள் இைணக்கப்பட௄்ள்ளன, எனேவ நீங்கள் ம௥௖றம் 
தலா 50 ஐப் ெபற்௥ள்ளரீக்ள்.
 ௙த்ேத௑க்கான கலப்௔னமானௌ இந்த கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத௜ன் சத௳ழதம் sp3 um s 
ஶணாொசயம் அௌ ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶ எனேவ காரப்௑க்கான இந்த கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத சரி 
சரி, எனேவ எல்லா இடங்களி௩ம் ேநரம்ைறயாக உள்ளௌ சரி இொல் ஼ல சரி 25 சத௴தம் சரி அல்லௌ 
஼ல சரி 25 சத௴தம் உள்ளௌ  ௔ன்னர ்ஒவ்ெவா௠ க௠ௌேகாள் ாற்௥ப்பாைதக௬க்ஶம் 75 சத௳ழதம் 

எ௱த்ௌ அல்லௌ ஒன்௥ சரி நான்ழல் ஒ௠ பங்ஶ எ௱த்ௌ மற்௥ம் ௛ன்௥ நான்ழல் ஒ௠ பங்ஶ p s ap 
எ௱த்ௌ மற்௥ம் அதனால்தான் அவரக்ள் சம ஆற்றல்um  
 அதனால் ௔ைணப்௖கள் உ௠வாழன்றன, எனேவ அே ாற்௥ப்பாைதகள் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேசரந்்ௌ 
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௔ைணப்௖கள் உ௠வாழன்றன என்பைத இங்ேக நீங்கள் ெதளிவாக ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம்.
  ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம் ௔ன்னர ்௔ைணப்௖ உ௠வாக்கம் இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ ௛லக்ஷ௥ ஆஶம், இௌ 

௛ன்றாம் ஶ௱ ஷ௥கள் ேபாரான் சரி, இௌ இந்த வைக ேபாரான் டை்ரஃப்௭ைரைட um 
உ௠வாக்கலாம் சரி, எனேவ ேபாரான் ௘ன்னே கட்டைமப்௖ என்பௌ 1 என்௥ s 2 ah 2 p 2 s 
நீங்கள் எ௱தலாம்.
  2 மன்னிக்க௵ம் 2 ௔ன்னர ்2 எனேவ நீங்கள் இரண்௄ s 2 p 1 1 s 2 2 s 2 2 p 1 s 
ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம் இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத சரி மற்௥ம் அௌ இரண்௄ எலக்ட்ரான் மற்௥ம் அௌ p 
ஒ௠ எலக்ட்ரான்கள் ௔ன்னர ்ஊக்ஶ௳ப்௖  எலக்ட்ரான் 
ஊக்ஶ௳ப்௖ இந்த நிைலைய சரியாகக் ெகா௄க்கலாம், எனேவ இரண்௄ இைணக்கப்படாத 
எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, எனேவ இௌ எலக்ட்ரானின் ஊக்ஶ௳ப்௖க்ஶப் ௔றஶ ஼ல ஆஶம் , ௔ன்னர ்
அைவ ஒன்௣ைணந்ௌ கலப்௔னமாக்கப்பட்௄ ௛ன்௥ சமமான ாற்௥ப்பாைதகைளக் ெகா௄க்ழறௌ .

எலக்ட்ரான் ஒவ்ெவான்௥ம் இரண்௄ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத   e asp sp two hybridized orbital
என அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
 ாற்௥ப்பாைதகள் இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன, அதனால்தான் இௌ இரண்௄ p asp 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் உள்ளௌ, அதனால்தான் அைவ ஼௣ய வைளயம் உள்ளௌ, மற்ெறா௠ ஼௣ய மடல் 
உள்ளௌ, மற்ெறான்௥ ேநரம்ைற, இௌ ேநரம்ைற, எனேவ இௌ ஼ல உதாரணம் சரி இௌ என்றால்  x 
இௌ என்௥ ெசால்ழ௤ரக்ள், எனேவ இௌ ஏற்௥க்ெகாள்ளலாம் எனேவ ah z axis this y axis ok 
இௌ ஒ௠ எலக்ட்ரான் இங்ேக ஒ௠ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ நீங்கள் இங்ேக ஒ௠ எலக்ட்ரான் ஒ௠ 
எலக்ட்ரான் ெகாண்ட மற்ெறா௠ அே௵டன் இைணக்க ௚ூ௞ம் எனேவ எ௄த்ௌக்காடட்ாக ah 

௘ன்னே கட்டைமப்௖ ஒன்௥ இரண்௄ இரண்௄ உள்ளௌ  fluorine ok fluorine s two um two p 
இௌ இல் ஒ௠ இைணக்கப்படாத எலக்ட்ராைனக் ெகாண்௄ள்ளௌ சரி,five two p five pc orbital 

எனேவ இௌ ாற்௥ப்பாைத௜ல் ஒன்௥க்ெகான்௥ இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான் உள்ளௌ , இௌ apz 
க௠ௌேகா௬டன் இைணக்கப்படலாம்.
 ேபாரான் அே௳ன் ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம் இந்த ேநரம்ைற எொரம்ைற ேபான்ற ௔ைணப்ைப 
உ௠வாக்ஶழறௌ இௌ ேநரம்ைற எொரம்ைற இௌ ேநரம்ைற எொரம்ைற எனேவ இௌ இந்த 
௚க்ேகாணத்ைதப் ேபான்ற ஒ௠ ேபாேரான் சரி சமதள வூ௳யல் சரி சமபக்க ௚க்ேகாணம் சரி 
௛லக்ஷ௣ன் வூ௳யல் வூவம் சமபக்க ௚க்ேகாணம் ஆஶம்.
  ஒ௠ ௔ைணப்௖ உ௠வாக்கம் எவ்வா௥ நிகழ்ழறௌ, எனேவ இப்ேபாௌ அைவக௬க்ஶ சம ஆற்றல் 
உள்ளௌ இந்த ாற்௥ப்பாைத க௠ௌேகாள் சம ஆற்றல் ஒ௠ எலக்ட்ராைனக் ெகாண்ட சம ஆற்றல் 
மற்௥ம் பாத்ொரம் மற்௥ம் ாற்௥ப்பாைதயால் பழரந்்ௌ ெகாள்ளப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ s p 
காஸ்௼வ் ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶ இௌ ாற்௥ப்பாைத௜ல் ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶ ஆஶம்.p 
 ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம் இரண்௄ ௛ன்௣ல் இரண்௄ பங்ஶ ௳ொ௚ைறகள் நன்௣ p rb 
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