
 शुभ Ůभात चला िसȠांतावर आधाįरत दोन रचना पाšया आʉी पािहले आहे Ūी रेणू ȑाचे ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन तुʉी vsepr um ah br f 
सात इलेƃŌ ॉन अिधक तीन मȯे उम सात मोजू शकता मग ठीक आहे  ते उम 28 ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन देते आिण नंतर तुʉी बोरॉन अणूभोवती 
इलेƃŌ ॉɌची ʩव̾था कŝ शकता Űोिमन अणूमȯे मȯवतŎ अणू आहे ʉणून तुमǉाकडे ɢोįरन ɢोįरन ɢोįरन ɢोįरन असू शकते ʉणून 
सहा इलेƃŌ ॉन जोǰा आहेत उम सहा इलेƃŌ ॉन वापरले गेले
 ȑामुळे वजा सहा उवŊįरत बावीस इलेƃŌ ॉन नंतर  आʉी इथे इलेƃŌ ॉन इथे इथे आिण इथे इथे ठेवतो ठीक आहे आिण मग आिण
 ȑामुळे 18 इलेƃŌ ॉन िनघून गेले आहेत
 ȑामुळे तुमǉाकडे चार इलेƃŌ ॉन आहेत जे मȯ अणूवर चार इलेƃŌ ॉन जोǰांमȯे िदले जातील,
 ȑामुळे तुʉाला माहीत आहे की जर तुʉाला इलेƃŌ ॉनǉा जोǰांची संƥा पहा एक दोन तीन चार पाच पाच इलेƃŌ ॉन जोǰा आहेत, जर um 
पाच इलेƃŌ ॉन जोǰा असतील तर आकार िũकोणीय िȪिपरािमडल आहे ʉणून तुʉाला कंटाळवाणा आहे आिण नंतर तुमǉाकडे येथेomine 
आहे आिण नंतर तुʉी येथे आहात िũकोणीय रेणूचा आकार वाकलेला टी आकार आहे कारण आʉी असे ठेवले कारण या bipyramidal 
दोन एकाकी जोǰा एकमेकांना मागे टाकतात ʉणून एकǨा जोडी एकǨा जोडीचे ितरˋरण सवŖǄ आहे ʉणून ते ढकलते बाँिडंग इलेƃŌ ॉन
पास अशा Ůकारे करतो की कोन 90 अंश नाही या कोनामधील कोन 90 अंश नाही तो िकंिचत वाकतो ʉणजे तो सुमारे 86 अंश असतो ʉणून 
दोन एकाकी जोǰांमधील तीŴ ŮितकषŊणावरील लहरीमुळे ते ȑांना ढकलतात.
  बाँिडंग इलेƃŌ ॉन थोडा खाली जातो
 ȑामुळे आकार वाकलेला आकार आकार बनतो कारण तो आकारासारखा िदसतो मग दुसरा रेणू आहे दोन वजा ȑासाठी t t um icl 
तुʉी ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉनची गणना कŝ शकता आयोडीन ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन सात अिधक दोन मȯे सात ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन आहे  Ƒोरीन एकूण 
सात अिधक एक आह आहे तुमǉाकडे बावीस ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन बावीस ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन आहेत
 ȑामुळे तुʉी काढू शकता मी अंदाजे उम आह रेणूचा आकार आहे आिण दोन Ƒोरीन दोन Ƒोरीन येथे चार इलेƃŌ ॉन वापरतात बाकीचे आठ 
इलेƃŌ ॉन असतात आिण नंतर 18 इलेƃŌ ॉɌ तुʉी ȑाŮमाणे एक िवरळ देऊ शकता आिण नंतर उणे आगॉŊन उरलेले 6 मग तुʉाला ah 12 
इथे आिण इथे Ȩावे लागेल
 ȑामुळे आता एकूण ʬॅलेɌची संƥा इलेƃŌ ॉन जुळत असेल
 ȑामुळे या संरचनेत दोन बाँिडंग जोǰा आहेत आिण दोन लोन पेअर लोन जोǰा दोन लोन जोǰा उम माफ करा तीन लोन जोǰा कारण 
एक दोन तीन लोन जोǰा दोन बाँिडंग अशा एकूण पाच उम इलेƃŌ ॉन जोǰा आहेत याचा अथŊ यासाठी अपेिƗत भूिमती  रेणू हा उम िũकोणीय 
िȪिपरािमडल आहे आिण नंतर तुʉी ȑांना िवषुववृȅीय समतल आयोडीनमȯे एकटा मागŊ ठेवू शकता आिण तुʉी येथे आिण येथे आिण येथे 
एकल जोडी ठेवू शकता आिण नंतर Ƒोरीन येथे आिण वाˑिवक İ̾थतीत ठेवू शकता जेणेकŝन रचना कमी होईल आिण  रेणूचा आकार रेखीय
आहे रेणूचा आकार रेखीय आहे ठीक आहे कारण आपण एकाकी पास पोिझशन समािवʼ कŝ नये आिण रेणूचा आकार सांगू नये
 ȑामुळे तो एक रेषीय आकार आहे याला ʬॅलेɌ बाँड िसȠांत ʉणतात
 ȑामुळे हा िसȠांत िलनस फॉिलंगȪारे िवकिसत केला गेला आहे हा िसȠांत इलेƃŌ ॉन जोडीǉा लेʬीǉा कʙनांवर आधाįरत आहे बॉǷ तयार 
करǻासाठी वापरला जातो ʉणून ʬॅलेɌ बाँड िसȠांत लुईसǉा कʙनांवर आधाįरत आहे  इलेƃŌ ॉन पेअर बॉǷ जे िलनस पॉिलंगने ah 
िवकिसत केले होते
 ȑामुळे हा िसȠांत ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉɌ वापŝन बॉǷ िनिमŊती आहे ʉणून ȑाला ʬॅलेɌ बॉǷ िसȠांत ʉणतात , आʉाला या िसȠांताची गरज 
का आहे , अह पूवŎǉा िसȠांतांमȯे काही सम˟ा आहेत Ǜा आʉी पािहʞा आहेत उदाहरणाथŊ तुʉी पािहʞास  ȑाकडे पहा जर तुʉी लुईस
डॉट Ōː Ɓर बिघतले तर ते कोनाचे ˢŝप िकंवा तीन अणंूमधील कोन सांगू शकत नाही ठीक आहे, तुʉाला उम अणंूमधील कोन काय आहे हे 
तुʉी शोधू शकत नाही ȑाचŮमाणे अह ʉणून आʉी असे कŝ शकत नाही.
 पįरणामी आपʞाला पानांǉा िबंदंूǉा संरचनेतून आकार िमळू शकत नाही मग आपण चांगʞा Ůकारे ˙ॉन िसȠांत पािहला आहे Ɨमˢ um

िसȠांत ȑा िसȠांताअंतगŊत आपण रेपुलवर आधाįरत रेणूǉा आकारावर चचाŊ केली. so called vsepr 
 लोन पेअर लोन पेअर लोन पेअर इलेƃŌ ॉन पेअर आिण इलेƃŌ ॉन पेअर इलेƃŌ ॉन पेअर मधील सायन
 ȑामुळे ȑा įरपʤनǉा आधारे इलेƃŌ ॉन जोǰांवर आकार तयार केला जातो आिण अणंूǉा İ̾थतीनुसार आकार िनिʮत केला जाऊ शकतो, 
परंतु ते देत नाही  िसȠांत उम ˙ʼीकरण देत नाही िकंवा रेणंूǉा आकाराबȞल तपशीलवार वणŊन करत नाही ʉणून रेणूǉा vsepr 
आकाराचे ˙ʼीकरण देǻासाठी आणखी एक िसȠांत आवʴक आहे, एक िसȠांत ʉणजे ʬॅलेɌ बॉȵ िसȠांत दुसरा ʉणजे आİǼक कƗीय
िसȠांत जो आपण पाš.
  नंतर आपण िहंसेचे बंध िसȠांत पाš या,
 ȑामुळे हा िसȠांत मुळात उम आहे, आपण अɷास केलेʞा ऑिबŊटʤचा ओʬरलॅप आवʴक आहे Ůȑेक अणूमȯे ऑिबŊटसŊ असतात आिण
ȑात काही इलेƃŌ ॉन असतात ʉणून या समतोल िबंदू िसȠांतामागील मूळ कʙना ʉणजे इलेƃŌ ॉनचे सामाियकरण इलेƃŌ ॉɌ अणू ऑिबŊटसŊǉा
ओʬरलॅपȪारे सामाियक िकंवा सामाियक केले जातात ठीक आहे ʉणून या ऑिबŊटʤ अंतगŊत अणू ऑिबŊटʤ ओʬरलॅप केलेʞा अणू 
ऑिबŊटʤ पुɎा ओʬरलॅप केले जाते आिण इलेƃŌ ॉɌ अणंूमȯे सामाियक केले जातात ʉणून या िसȠांतानुसार एक बाँड तयार a  
करǻासाठी इलेƃŌ ॉनǉा जोडीची आवʴकता असते ठीक आहे, जर दोन अणंूमȯे इलेƃŌ ॉनǉा एकापेƗा जाˑ जोडी असू शकतात तर 
ȑानुसार बाँड ऑडŊर वाढेल.
  इलेƃŌ ॉनची िकमान एक जोडी दोन उम दोन अणंूमȯे आवʴक आहे ʉणून हा िसȠांत अणू कƗांǉा ओʬरलॅपवर आधाįरत आहे , जसे की 
आपण आधी पािहले आहे की हायडŌ ोजन अणू ओके आहे Ǜामȯे ऑिबŊटल ऑिबŊटल आहे जो एक आहे आिण एक आहे.
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 नंतर दुस̴ या हायडŌ ोजन अणूशी संयोग केʞास हायडŌ ोजन रेणूला हायडŌ ोजन रेणू देǻासाठी एक इलेƃŌ ॉन असलेʞा एका एस ऑिबŊटलमȯे 
हायडŌ ोजन रेणू ठीक आहे जेणेकŜन ते एकȕ कƗाǉा ओʬरलॅपȪारे तयार होते ही एकता कƗा ही एकता कƗा आहे ठीक आहे ही दुसयाŊ 
हायडŌ ोजन अणूची एकता कƗा आहे ठीक आहे  तो एकता ऑिबŊटल एकता ऑिबŊटल िकंवा हायडŌ ोजन रेणू तयार करǻासाठी दुस̴ या हायडŌ ोजन
अणूवर आǅािदत झाला आहे आता तुʉी येथे दोन ऑिबŊटʤ िलिहलेले आहेत.
  ऑिबŊटलचा ओʬरलॅप असा आहे की हा ऑिबŊटलचा एक ओʬरलॅप केलेला Ůदेश आहे ʉणून हे ठीक आहे ʉणून या भागाला ओʬरलॅिपंग 
ओʬरलॅ̪ड Ɨेũ ʉणतात ʉणून अणू ऑिबŊटʤǉा ओʬरलॅपमुळे बंध तयार होतात ʉणून ȑात एक इलेƃŌ ॉन असतो आिण ȑात एक असतो  
एक इलेƃŌ ॉन आहे ʉणून दोन हायडŌ ोजन अणंूमȯे दोन इलेƃŌ ॉɌ आहेत ʉणून हे बंध तयार होतात ʉणून जसे आपण आधी चचाŊ केली आहे 
की आपʞाकडे दोन हायडŌ ोजन अणू आहेत जे दूर आहेत दोन हायडŌ ोजन अणू आहेत जे दूर आहेत जेʬा ते सारखे असतात  दोन हायडŌ ोजन 
अणंूमȯे कोणताही पर˙रसंवाद होत नाही कारण ते जवळ येतात आिण ते एकमेकांशी संवाद साधू लागतात ठीक आहे आिण नंतर ऊजाŊ कमी 
होते आिण नंतर िकमान मूʞ ओकेपयōत पोहोचते Ǜावर ऊजाŊ सवाŊत कमी ठीक असते आिण बंध तयार होतात Ǜाचे वणŊन केले आहे या 
संभाʩ उजőǉा आकृतीनुसार येथे ऊजाŊ शूɊ आहे ठीक आहे, ही सकाराȏक ऊजाŊ आहे येथे नकाराȏक ऊजाŊ आहे ʉणून तुʉी दोन 
हायडŌ ोजन अणंूनी सुŜवात करत आहात ठीक आहे आणखी दोन हायडŌ ोजन अणू इथे ठीक आहे ʉणून इथे नाही ʉणूया हा हा ha ok hb 

एकता आहे ऑिबŊटल ऑिबŊटल ऑिबŊटल दोन हायडŌ ोजन अणंूमȯे कोणतेही पर˙र िŢया नाही संभाʩ ऊजाŊ शूɊ आहे ʉणून ते जवळ ok 
आʞावर ऊजाŊ कमी होते ठीक आहे ʉणून पोहोचते  कमीत कमी आिण नंतर वाढते ʉणजे ते ओके मȯे जवळ येतात ʉणून ते ok 
एकमेकांना आकिषŊत करतात
 ȑामुळे ऊजाŊ कमी होत जाते ऋण नकाराȏक बनते आिण नंतर िकमान ओके पयōत पोहोचते ʉणून हे एक आंतर आİǼक अंतर आहे ok 
आंतर आİǼक अंतर ठीक आहे ठीक आहे ʉणून हे वाढते आहे  येथून हे 0 ते आहे काही सकाराȏक मूʞ वाढतेum 
 ȑामुळे ते िकमान पोहोचते Ǜावर ही रेणूची ऊजाŊ आहे हे दोन हायडŌ ोजन अणंूमधील अंतर आहे
 ȑामुळे या अंतरावर या अंतरावर एक बंध तयार होतो आिण ऊजाŊ सोडली जाते 
 ȑामुळे या आिण हे सोडǻात आलेला फरक िकती ऊजाŊ सोडला जातो
 ȑामुळे या ट̪ɗावर ऊजाŊ जाˑ असते इथे ऊजाŊ कमी असते कारण एक बंध तयार होतो  जेʬा बंध तयार होतात तेʬा ते अिधक İ̾थर होते 
आिण नंतर या पातळीǉा आिण या पातळीǉा उजőǉा पातळीतील फरकावŝन इथून इथपयōत काही Ůमाणात ओके होते, पįरणामी एक İ̾थर 
अह रेणू तयार होतो ठीक ʉणून अशा Ůकारे एक बंध तयार होतो ʬॅलेɌ बाँड िथअरी मȯे आता ˙ʼ केले आहे उम
 ȑामुळे तुमǉाकडे फƅ एकता ऑिबŊटल ऑिबŊटल नाही आहे तुमǉाकडे ऑिबŊटʤ देखील आहेत आिण नंतर तुमǉाकडे ऑिबŊटल p d 
ऑिबŊटल आहे आʉी डी ऑिबŊटल ऑिबŊटलǉा ओʬरलॅपचा िवचार करणार नाही आʉी जतन करणार आहोत  फƅ आिण f s p 
ऑिबŊटʤ ʉणजे कोणȑा ऑिबŊटʤ आहेत ते ओʬरलॅप कŝ शकतात ओʬरलॅपचे कोणते Ůकार आहेत Ǜामुळे बाँिडंग होऊ शकते, 
यासाठी तुʉाला उम ऑिबŊटʤशी पįरिचत असले पािहजे ऑिबŊटल काय आहे ठीक आहे ʉणून तुमǉाकडे हायडŌ ोजनसाठी एकता ठीक आहे 
ȑात एकता ऑिबŊटल आहे आिण इथे एक इलेƃŌ ॉन आहे ठीक आहे हे ɊूİƑयसचे कŐ ū आहे ठीक आहे आिण तुमǉाकडे एक इलेƃŌ ॉन आहे 
ठीक आहे ʉणून हा हायडŌ ोजन अणूसाठी एकता कƗीय आहे आिण एकता कƗा गोलाकार आहे ŮȑƗात आहे ऑिबŊटल ऑिबŊटल wha  t 
हा ɊूİƑयसǉा सभोवतालचा एक Ůदेश आहे िजथे इलेƃŌ ॉन शोधणे खूप जाˑ आहे ȑा Ůदेशात इलेƃŌ ॉन शोधǻाची संभाʩता खूप जाˑ 
आहे Ǜाला ऑिबŊटʤ ʉणतात ʉणून तुʉी ऑिबŊटल ऑिबŊटल ƽा ʉणजे ȑामȯे इलेƃŌ ॉन शोधǻाची इलेƃŌ ॉन संभाʩता शोधणे  Ɨेũ सवाŊत
मोठे ठीक आहे, मग ते ऑिबŊटल ओʬरलॅप होत आहे िकंवा दुस̴ या ऑिबŊटलमȯे िमसळत आहे ठीक आहे मग बाँड तयार करǻासाठी बॉȵ 
तयार करणे आवʴक आहे इलेƃŌ ॉɌ आवʴक आहेत जेणेकŝन ɊूİƑयस ɊूƑीय ȑांना आकिषŊत करत आहेत ʉणून तुʉी एक आकार 
घेतʞास हा एकता कƗीय आकार आहे.
  एक िकंवा गोलाकार आकार जर तुʉी एपी ऑिबŊटल घेतला तर ऑिबŊटलचे तीन Ůकार आहेत ʉणून तुʉी ʉणाल की हे ठीक आहे ठीक p 
आहे हे हे आहे आहे अƗाǉा बाजूने काही पįरűमण आहे तेथे अƗाǉा बाजूने पįरűमण आहे अƗाǉा बाजूने पįरűमण x y z x y z 
आहे ʉणून तेथे तीन ऑिबŊटʤ आहेत जे ऑिबŊटल ऑिबŊटल ऑिबŊटʤ आहेत ȑा सवŊ बॉȵ फॉमőशनसाठी वापरʞा जाऊ p px py pz 
शकतात जेणेकŝन ऑिबŊटल ओʬरलॅप होऊ शकेल कोणȑा ऑिबŊटʤǉा सहाʊाने आपʞाला ते पहावे लागेल ʉणून जेʬा आपण ते उम 
पाहता तेʬा आपण ओʬरलॅपǉा ˢŝपावŝन हे देखील सांगू शकतो की तेथे बाँिडंग असू शकते की नाही, ʉणून आणखी एक संकʙना आहे
 ओʬरलॅप ही दुसरी संकʙना आहे Ǜाला 
बॉǷ Ōː Őथचा ओʬरलॅप िनकष ʉणतात ओʬरलॅप िनकष बॉǷ Ōː Őथ
 ȑामुळे याचा अथŊ असा आहे की ओʬरलॅपचे ˢŝप आिण बाँड Ōː Őथ यांǉात संबंध आहे ठीक आहे कारण 
ओʬरलॅप िजतका जाˑ असेल िततका मजबूत बाँड असणे महȇाचे आहे बॉǷ िजतका मजबूत असेल याचा अथŊ तुमǉाकडे एकता ऑिबŊटल 
आहे उदाहरणाथŊ अिधक एकता ऑिबŊटल एक ओʬरलॅ̪ड बाँिडंग ऑिबŊटल देऊ शकते समजा हे इतके आहे इतके ओʬरलॅप आहे समजा जर 
तुमǉाकडे ओʬरलॅप असेल तर ते ओʬरलॅप होणे देखील शƐ आहे
 ȑामुळे ओʬरलॅप  येथे खूप कमी आहे तुमची देखील अशी पįरİ̾थती असू शकते अह या पेƗा थोडी जाˑ आहे ठीक आहे यापेƗा जाˑ आहे
 ȑामुळे तुमǉाकडे या ितघांमȯे असे असू शकते जे ओʬरलॅप होईल उǄ बाँडची उजाŊ जी मजबूत बाँड देईल मी असे ʉणेन की या ive 
Ůकारचा ओʬरलॅप आढळला आहे कारण ओʬरलॅप जाˑ आहे ऑिबŊटलचे िमİƛंग जाˑ आहे जे इतर दोनǉा तुलनेत मजबूत बाँड देईल 
जेथे ओʬरलॅप कमी असेल ʉणूनच ओʬरलॅप िजतका जाˑ असेल िततका बाँड मजबूत असेल याचा अथŊ जेʬा जाˑ ओʬरलॅप असेल तेʬा 
जाˑ ओʬरलॅप असेल तेʬा दोन ɊूƑीयमȯे इलेƃŌ ॉन तयार होतात ठीक आहे पįरणामी जेʬा ɊूƑीय इलेƃŌ ॉɌचा िबʒअप होतो तेʬा  

Pru
tor
@
IIT
K



दोन ɊूİƑयस ओके दोन मȯे एक ɊूİƑयस आहे दुसरा ɊूİƑयस आहे आिण आपण ȑांǉामȯे इलेƃŌ ॉन तयार करतो ʉणून ठीक आहे 
इलेƃŌ ॉɌ दोन ɊूİƑयसचे संरƗण करत आहेत ठीक आहे
 ȑामुळे दोन ɊूİƑयसमȯे एक आह कमी ŮितकषŊण टाळले जाते ȑाच वेळी इलेƃŌ ॉन दरʄान आकषŊण टाळले जाते आिण जेʬा दोन 
ɊूİƑयसमȯे इलेƃŌ ॉन इलेƃŌ ॉन तयार होतात तेʬा ɊूİƑयस वाढतो जेणेकŝन खूप चांगले आǅादन असेल तर ते घडेल ʉणून ओʬरलॅप 

आहे बाँडǉा मजबुतीनुसार ओʬरलॅप जाˑ असेल तर बाँडची ताकद जाˑ असेल ʉणजे ते ʉणजे ओʬरलॅपǉा ˢŝपावŝन एक rel 
बॉǷ आहे की नाही हे सांगता येते, तर मग ऑिबŊटʤ कोणȑा मागाōनी ओʬरलॅप होऊ शकतात ते पाš या.
 Ǜामुळे एक बाँिडंग होईल Ǜामुळे बॉİȵंग होईल याचा अथŊ दोन कŐ ūकांमȯे इलेƃŌ ॉन घनता वाढली आहे आिण काही ओʬरलॅɛ आहेत 
Ǜामुळे दोन कŐ ūकांमधील इलेƃŌ ॉन घनता कमी होईल आिण पįरणामी ओʬरलॅप इंिटŤल िकंवा  ओʬरलॅप नकाराȏक आहे ठीक आहे आिण
नंतर आिण तेथे ओʬरलॅप आहेत जेथे ओʬरलॅप शूɊ आहे ते काय ठीक आहेत ते पाš या, तर आपण पाš या हा अƗ आहे आिण z 
तुमǉाकडे ऑिबŊटल आहे हे सकाराȏक आहे जेʬा तुʉी ऑिबŊटल काढता तेʬा हे नकाराȏक असते वेʬ फंƕनचे ऑिबŊटल साइन mpz 
िदले पािहजे ʉणून हे सकाराȏक आहे हे सकाराȏक आहे ठीक आहे सकाराȏक आहे सकाराȏक आहे ठीक आहे हे भूतकाळाचे िचɎ आहे 
ठीक आहे हे नकाराȏक िकंवा सकाराȏक िचɎाचा संदभŊ आहे वेʬ फंƕनचे ठीक आहे ʉणून नकाराȏक आर पॉिझिटʬ n 
ʉणजे वेʬ फंƕनǉा िचɎाचा संदभŊ ƽा ʉणजे वेʬ फंƕन ʉणजे काय ते आʉी आता पाहणार नाही इथे तुʉी उǄ वगाŊत िशकत असाल
 ȑामुळे काही काळासाठी तुʉी ते ठीक ठेवा.
 एक वेʬ फंƕन आहे जे वापरले जाते एक वेʬ फंƕन हे गिणतीय समीकरण आहे मी ȑांना फƅ ऑिबŊटʤचे वणŊन करǻासाठी वापरलेले 
गिणतीय कायŊ वणŊन कŝ दे
 ȑामुळे ऑिबŊटʤ ŮȑƗात एक आलेख ठीक आहे ʉणून हे पीसी ऑिबŊटलचे िचũ नाही ठीक आहे लƗात ठेवा 
 ȑामुळे ȑाचा आकार तसा आहे पण तो गिणतीय फंƕनचा ɘॉट आहे ऑिबŊटʤ हा गिणती फंƕɌचा ɘॉट आहे कारण तुʉी ठीक xy 
आहे इथेही ऑिबŊटʤचा हा Ůकार वेʬ फंƕन वेʬ फंƕɌ ɘॉिटंग कŝन िमळवला होता
 ȑामुळे तुʉी हे कŝ शकता.
 
वेʬ फंƕɌ वापŝन ऑिबŊटलचे वणŊन करा ʉणजे जेʬा तुʉी ऑिबŊटल काढत असाल तेʬा 
तेथे वेʬ फंƕनचे िचɎ देणे महȕाचे आहे ʉणून जर तुʉी ऑिबŊटल ऑिबŊटल घेतला तर  आिण आपण ʉणतो की हे ap pz l 
सकाराȏक आहे हे नकाराȏक आहे आता ते ऑिबŊटलसह ओʬरलॅप होऊ शकते उदाहरणाथŊ ऑिबŊटल आहे हे अिधक ठीक आहे हे s s s
ऑिबŊटलǉा वेʬ फंƕनचे साइन आहे सवŊũ एकता ऑिबŊटल सवŊũ सकाराȏक आहे ʉणून ती गोलाकार समिमती आहे  िठक आहे गोलाकार 
आकारात
 ȑामुळे सवŊũ ते धन आहे
 ȑामुळे ते कोणȑाही िदशेने या ऑिबŊटलला ओʬरलॅप कŝ शकते कारण सवŊũ ते सकाराȏक आहे पण दुसरीकडे जर तुʉी ऑिबŊटल pg 
घेतले तर ȑात सकाराȏक वेʬ फंƕन आहे इथे ते नकाराȏक आहे ʉणून  बाँिडंग İ̾थती ठीक आहे िकंवा ओʬरलॅप असणे m ok 
आवʴक आहे Ǜामुळे बाँिडंग होईल मग ते अशा Ůकारे ओʬरलॅप करावे लागेल ʉणून हा एक अणू आहे Ǜामȯे उदाहरणाथŊ हायडŌ ोजन 
एकता ऑिबŊटल ठीक आहे आिण नंतर दुसरा अणू आहे Ǜामȯे पीसी ऑिबŊटल आहे ते Ůȑेकाकडे जातात इतर बंध तयार करǻासाठी बंध 
तयार करǻासाठी हे समजून घेणे फार महȕाचे आहे की ठीक आहे ʉणून तुमǉाकडे अणू आहे तुमǉाकडे अणू आहे मग एक अƗ a b 
आहे ठीक आहे तेथे हे दोन अणू एकाच ओळीत आले पािहजेत.

कार एकाच अƗात असेल तर ठीक आहे जर ȑांना या अƗात असलेली ˢतः ची ऑिबŊटल वापरायची असेल तर  uld 
ठीक आहे जाˑीत जाˑ ओʬरलॅप होǻासाठी हे दोन ऑिबŊटल अणू आले पािहजेत ते ऑिबŊटʤǉा समरेखा असले पािहजेत 
ठीक आहे उदाहरणाथŊ हा अणू ठीक आहे हा अणू ȑाǉा ऑिबŊटलचा वापर करतो तर ऑिबŊटल ओके तरीही ओʬरलॅप um atom pz s 
होऊ शकतो कारण तो अिधक समिमतीय आहे फƅ जाˑीत जाˑ ओʬरलॅप होǻासाठी अƗात आला पािहजे दुसरा अणू ȑाच अƗात z 
आला पािहजे अɊथा ओʬरलॅप खूपच कमी असेल.
 ते एकाच ओळीत आले पािहजे जेणेकŝन तुʉी पाš शकता की हा अणू या अणूǉा जवळ येत आहे िकंवा ते दोघे एकमेकांǉा जवळ येऊन 
बंध तयार करतात आिण ठीक आहे जर ओʬरलॅप चांगला असेल तर कोणता ओʬरलॅप चांगला असेल तर कोणता ओʬरलॅप चांगला असेल तर
 तुमǉाकडे हे ऑिबŊटल नकाराȏक सकाराȏक आहे आिण नंतर तुमǉाकडे एकता ऑिबŊटल आहे ठीक आहे ते सवŊũ आहे ते apz 
सकाराȏक आहे हे वजा ठीक आहे एकता ऑिबŊटल ऑिबŊटल ऑिबŊटल हायडŌ ोजन अणू आता एक सकाराȏक ओʬरलॅप आहे आता यो  pz 
तुʉी पाš शकता की मी एक ठेवले आहे ठीक आहे दोन ऑिबŊटʤ एकũ ठेवा जेथे दोɎी ऑिबŊटʤची साइन पॉिझिटʬ आहे ʉणून या 
ऑिबŊटलची साइन पॉिझिटʬ सायन पीसी ऑिबŊटलǉा उताराची साइन पॉिझिटʬ आहे पण हे उतार िचɎ नकाराȏक आहे ठीक आहे
 ȑामुळे पॉिझिटʬ पॉिझिटʬ  जेʬा तुमǉाकडे समान िचɎाचे िचɎ असलेले दोन लोब उम असतील तेʬा ते समान िचɎ असलेले िचɎ असेल
तर जेʬा ते ओʬरलॅप करतात तेʬा ȑा Ůकारचा ओʬरलॅप तुʉाला बाँिडंग देईल ʉणून येथे ओʬरलॅप येथे आहे ओʬरलॅप सकाराȏक आहे
वॉरलॉक ठीक आहे 0 पेƗा मोठे आहे जे मोठे आहे पेƗा ते ʉणजे बॉǷ तयार होऊ शकतो आिण हा अणू आिण हा अणू यांǉामȯे बाँडचा 
भाग तयार होऊ शकतो कारण ओʬरलॅप शूɊ पेƗा मोठा आहे ठीक आहे समजा तुʉी तेच अशा Ůकारे काढले तर ठीक आहे.
 सकाराȏक हे नकाराȏक आहे मी नकाराȏक ठेवतो हे सकाराȏक आहे आिण नंतर तुमǉाकडे आणखी एक अणू आहे जो एकता कƗीय 
आहे हा ऑिबŊटल आहे ठीक आहे ते एकमेकांशी संपकŊ  साधतात pz 
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पįरणामी जेʬा ते असे गृहीत धरतात की ते एकमेकांकडे जातात ते ओʬरलॅप होत आहेत मग तुʉी आकृती अशा Ůकारे काढʞास काय होईल
ठीक आहे हे नकाराȏक आहे हे सकाराȏक आहे सकाराȏक आहे
 ȑामुळे हे वजा एकता कƗा आहे येथे आǅािदत आहे ओʬरलॅप शूɊापेƗा कमी आहे हे नकाराȏक आहे ते ओʬरलॅप आहे शूɊापेƗा apz 
कमी ते ऋण आहे ʉणून हे सकाराȏक ओʬरलॅप आहे हे सकाराȏक ओʬरलॅप आहे हे नकाराȏक ओʬरलॅप आहे जे ओʬरलॅप तुʉाला 
बाँिडंग देईल फƅ सकाराȏक ओʬरलॅप तुʉाला बाँिडंग देईल ठीक आहे तुʉाला दोन अणंूमधील बाँड तयार करेल नकाराȏक ओʬरलॅप 
देईल  दोन कŐ ūकांमȯे इलेƃŌ ॉन घनता कमी होते अशी पįरİ̾थती तुʉाला सांगा, पįरणामी ɊूİƑयस ɊूİƑयस ŮितकषŊण होईल आिण या 
Ůकरणात कोणतेही बंधन तयार होणार नाही कारण ओʬरलॅप इंिटŤल िकंवा ओʬरलॅप शूɊापेƗा कमी का आहे  शूɊापेƗा कमी िचɎ िवŜȠ 
आहे ठीक आहे ठीक आहे ʉणून या दोन ऑिबŊटʤमȯे वेʬ फंƕनचे समान िचɎ नाही येथे वेʬ फंƕनचे िचɎ आहे नकाराȏक येथे वेʬ 
फंƕनचे िचɎ सकाराȏक आहे जेʬा तुʉी ȑांना एकũ ठेवता तेʬा ते बाँिडंग ओके होऊ शकत नाहीत ʉणून बाँिडंग ओʬरलॅप नकाराȏक 
होǻापेƗा कमी आहे ʉणून ȑा सकाराȏक ऋणाची गणना Ɠांटम मेकॅिनƛȪारे गणना न करता करता येते.
 ओके असलेʞा वेʬ फंƕɌǉा िचɎावŝन ओके जे ओʬरलॅप केलेले आहेत, तुʉी सांगू शकता की कोणȑा ओʬरलॅपचे बाँिडंग आहे ते 
बाँिडंगसाठी कोणȑा वॉरलॉक उमसाठी आहे हे नेगा नेगेिटʬचे आह ओʬरलॅप होईल,
 ȑामुळे केवळ सकाराȏक ओʬरलॅप बाँिडंग पįरİ̾थती देईल असे होणार नाही  तुʉाला एक उम बाँिडंग पįरİ̾थती सांगा आȅापयōत आʉी 
ȑातील ऑिबŊटल ऑिबŊटʤचा ओʬरलॅप पािहला आहे आता आपण ऑिबŊटʤचा ओʬरलॅप पाšया अहो हा अƗ आहे pz p az 
तुमǉाकडे एक ऑिबŊटल आहे हे सकाराȏक आहे हे सकाराȏक आहे मला माफ करा  िनगेिटʬ पॉिझिटʬ िनगेिटʬ कारण आह या pz 
नोड नोडल ɘेन नंतर वेʬ फंƕनचा साइन बदलतो, जसे तुʉी आधी अɷास केला होता.
  ई ठीक आहे हे सकाराȏक आहे हे नकाराȏक आहे आता या ऑिबŊटल पॉिझिटʬसाठी वेʬ फंƕनचे हे िचɎ हे देखील सकाराȏक आहे 
ओʬरलॅप ठीक आहे सकाराȏक ओʬरलॅप शूɊ पेƗा मोठा आहे जर तुʉी हा आकृती अशा Ůकारे काढला तर हे नकाराȏक हे सकाराȏक 
आहे ऋण आहे हा िवŜȠ सकाराȏक आहे
 ȑामुळे येथे आǅािदत होणारे ऋण शूɊापेƗा कमी आहे ते शूɊापेƗा कमी आहे कारण ठीक आहे ʉणून हा Ůदेश ओके हा सकाराȏक 
नकाराȏक आǅादन आहे ʉणून या कƗेचा सकाराȏक भाग याǉा नकाराȏक लूपसह ओʬरलॅप होत आहे  ऑिबŊटल
 ȑामुळे पįरणामी ओʬरलॅप शूɊापेƗा कमी आहे इथे दोɎी पॉिझिटʬ आहेत अशा ओʬरलॅपमुळे बाँिडंगची पįरİ̾थती ठीक होईल जेणेकŝन
ओʬरलॅप शूɊापेƗा जाˑ असेल आता ऑिबŊटल देखील एकũ कŝ शकते अशा Ůकारे ओʬरलॅप देखील कŝ शकते ठीक आहे हा अƗ p 
अƗ आहे  अƗ हा आहे हा दुसरा ऑिबŊटल आहे िकंवा तुमǉाकडे असू शकते तुमǉाकडे ऑिबŊटल देखील yz px pxpx ah rr py 
असू शकते ʉणून हे एक सकाराȏक सकाराȏक नकाराȏक नकाराȏक आहे
 ȑामुळे येथे ओʬरलॅप आहे  ओके ओʬरलॅप पेƗा मोठे आहे ʉणून ते सकाराȏक ओʬरलॅप आहे ठीक आहे जर तुʉी या po sitive 
आकृतीत अशा Ůकारे समान रेखाटले तर सकाराȏक नकाराȏक नकाराȏक सकाराȏक पहा की येथे ओʬरलॅप शूɊापेƗा कमी आहे
 ȑामुळे नकाराȏक ठीक आहे
 ȑामुळे हे बाँिडंगसाठी नाही बाँिडंगसाठी आहे ʉणून ऑिबŊटल दुस̴ या ऑिबŊटलसह एकिũत करणे कारण ते एकाच अƗात येत pz pz 
आहेत ȑाचŮमाणे िकंवा बीटा िकंवा ऑिबŊटल दुस̴ या अणूǉा ऑिबŊटलसह एकũ कŝन बाँिडंग ओʬरलॅप देऊ px py pxpy um 
शकतात ते आता नकाराȏक ओʬरलॅपचे ओʬरलॅप देऊ शकतात तुʉी हे देखील वणŊन कŝ शकता की आता आʉी ओʬरलॅप अिवभाǛ 
िकंवा शूɊापेƗा कमी शूɊापेƗा मोठे ओʬरलॅप पािहले आहे आिण शूɊ ओʬरलॅपसाठी कोणȑा पįरİ̾थती आहेत जर तुʉी ऑिबŊटल s 
घेतला तर हा आहे एक ठीक आहे एक अƗ आिण नंतर तुʉी काढता.ab ax ok s 
  ऑिबŊटल जे िकंवा ऑिबŊटल सह एकũ केले जात आहे  येथे हे एकनेस ऑिबŊटल िकंवा ऑिबŊटल आहे आता येथे ठीक um ok px py s 
आहे आता येथे 0 ǉा बरोबरीने ओʬरलॅप करा कारण हे पॉिझचे सकाराȏक आहे असे ʉणा हे ऑिबŊटल साठी नकाराȏक आहे ते सवŊũ s 
सकाराȏक आहे
 ȑामुळे येथे सकाराȏक आहे येथे सकाराȏक आहे
 ȑामुळे ओʬरलॅप आहे ओʬरलॅप शूɊ पेƗा मोठा आहे जर तुʉी येथे आलात तर येथे सकाराȏक आहे येथे नकाराȏक आहे
 ȑामुळे येथे ओʬरलॅप नकाराȏक आहे
 ȑामुळे सकाराȏक ओʬरलॅप नकाराȏक ओʬरलॅप ते  एकमेकांना रȞ करा जेणेकŝन ओʬरलॅप शूɊाǉा बरोबरीने होईल
 ȑामुळे अशा Ůकारे उम अणू बंध तयार कŝ शकत नाहीत ठीक आहे, हे एका अणूǉा कŐ ūकाचे अंतगŊत ठीक नवीन कŐ ū आहे हे दुस̴या 
अणूǉा कŐ ūकाचे कŐ ū आहे ते एकमेकांकडे जातात  बॉǷ तयार करǻासाठी जर ȑांǉा ऑिबŊटʤ सवŊũ ऑिबŊटलसाठी अशा Ůकारे s 
ओįरएंट असतील तर ऑिबŊटलसाठी समान असेल तर ते शूɊ मूʞाचा ओʬरलॅप होईल ठीक आहे, तर तुʉाला दुसरी पįरİ̾थती देखील px 
येऊ शकते ʉणून ही आहे  हा अƗ आहे ʉणून हे हे कƗ आहे उदाहरणाथŊ हे सकाराȏक नकाराȏक नकाराȏक सकाराȏक um x az 
आहे ʉणून हा एक अƗ आहे तर अƗ अƗ अƗ आहे ʉणून आपण आिण आिण िकंवा एकũ करǻाचा Ůयȉ y z y x um px px 
करत आहोत एका अणूचे िबटल दुस̴ या अणूचे ऑिबŊटल तुʉाला मािहत आहे की ऑिबŊटल ऑथŖगोनल एकमेकांना आहेpy um pxpypz 
 ȑामुळे कोन 90 अंश आहे ʉणून तो ऑथŖगोनल आहे ʉणून हे अƗावर आहे हे ऑिबŊटल अƗावर आहे जेʬा ȑांना पािहजे तेʬा तुʉीyx y 
ठेवता तेʬा  ȑांना एकũ कŝन बनवायला ठीक आहे मग तुʉाला या Ůकारची पįरİ̾थती असेल ही पįरİ̾थती येथे ओʬरलॅप ठीक आहे ah g
बरोबर 0 आहे, ʉणून हे आǅािदत करǻाचे Ůकार आहेत जे आपण आतापयōत पािहले आहे की बाँिडंग साठी ओʬरलॅपचे Ůकार ok um 
आहेत ठीक आहे आिण बाँिडंगसाठी आिण जेʬा ओʬरलॅप शूɊ पेƗा कमी असेल जे ऋण असेल तेʬा ओʬरलॅपवर कोणतेही बाँिडंग ah 

Pru
tor
@
IIT
K



शूɊ असू शकते ʉणून ओʬरलॅप शूɊ असू शकते ते सकाराȏक नकाराȏक असू शकते आिण नंतर तुʉाला हे लƗात ठेवावे लागेल की ते 
िकती असू शकते  ओʬरलॅप जे ऑिबŊटल आिण इंटरɊुİƑयर अंतराǉा ˢŝपावर अवलंबून असते कारण दोन अणंूमधील अंतर कमी होते 
तेʬा ओʬरलॅप ȑाच वेळी अिधक असेल जेʬा ते एकमेकांǉा खूप जवळ येतात.
  एक ितरˋरण आहे ʉणून ऑिबŊटलǉा आकाराचा आकार देखील आहे जेʬा उदाहरणाथŊ तुʉी एक लहान अणू घेता तेʬा तुʉी एक मोठा 
अणू मोठा अणू घेता ʉणजे ȑात उम ठीक आहे मोठे ऑिबŊटʤ लहान अणू लहान ऑिबŊटल जेʬा ते ओʬरलॅप करतात तेʬा काय होईल ते 
ओʬरलॅप कŝ शकत नाही  पįरणामकारक असेल ते नकाराȏक ओʬरलॅपकडे नेईल कारण समजा 
तुमǉाकडे एकता ऑिबŊटर आहे, ठीक आहे हे एका अणूǉा कŐ ūकाचे कŐ ū आहे आिण नंतर तुʉी दुसरा अणू ऑिबŊटल पीसी ऑिबŊटल ap 
ʉणून आणत आहात.
 आिण मग समजा जर ते खूप जाˑ ओʬरलॅप झाले असेल तर समजा हे ठीक आहे हे एक सकाराȏक सकाराȏक आहे हे चांगले आहे समजा 
जर तुʉी अशा Ůकारे ओʬरलॅप केले तर ठीक आहे अशा Ůकारे सकाराȏक
 ȑामुळे एक सकाराȏक आहे हे नकाराȏक आहे
 ȑामुळे नकाराȏक ओʬरलॅप होईल
 ȑामुळे असे होऊ नये की ओʬरलॅपचे आǅादन पįरमाण आंतरɊूİƑयर अंतरावर आिण कƗाǉा आकारावर अवलंबून असते तसेच 
कƗाǉा आकारावर देखील ȑा तपशीलांची आपʞाला आȅा फारशी िचंता नाही आपण काय हवे आहे  येथे जोर देǻासाठी आिबŊटरचा 
ओʬरलॅप आहे ऑिबŊटʤǉा ओʬरलॅपचे Ůकार काय आहेत ओʬरलॅपचे Ůकार काय आहेत बाँिडंगसाठी आह आता या ǒानासह ओʬरलॅपचे
हे ǒान िशʟक बाँड िसȠांताǉा अंतगŊत बाँिडंग समजून घेǻासाठी महȇाचे आहे ठीक आहे आता आपण जात आहोत 
अम ʬॅलेɌ बॉǷ िथअरी अंतगŊत बंध कसे तयार होतात या अितशय महȇाǉा संकʙनेसाठी उदाहरणाथŊ जर तुʉी हायडŌ ोजन अणूला एक 
इलेƃŌ ॉन ʉणून Ƒोरीन बरोबर जोडून घेतले तर ȑात एक जोड नसलेला इलेƃŌ ॉन ठीक आहे ʉणून हायडŌ ोजन देऊ शकतो ठीक um cl 
आहे ʉणून एक जोडी  इलेƃŌ ॉन हा हायडŌ ोजन अणू आिण Ƒोरीनेटर यांǉामȯे असतो तुमǉाकडे एकच बंध तयार होतो Ǜाला सहसंयोजक 
बंध िकंवा िसƵा बॉȵ ʉणतात ठीक आहे ȑाचŮमाणे तुʉी नायटŌ ोजन घेतʞास तीन न जोडलेले इलेƃŌ ॉन आहेत
 ȑामुळे एक एकटा जोडी दुस̴ या नायटŌ ोजन अणूला तीन जोडलेले नसलेʞा अणूशी जोडू शकते.
 
दोन नायटŌ ोजन अणूमȯे तीन बंध देǻासाठी इलेƃŌ ॉɌ तीन नेट आहेत
 ȑामुळे हे समान आहे जे तीन समान आहे यासारखे तीन  बंध तयार होतात तीन सहसंयोजक बंध दोन नायटŌ ोजन अणंूमȯे तयार होतात ठीक 
आहे आता कारणum 
 ȑामुळे बंध तयार होतात कारण Ůȑेक अणूमȯे एक न जोडलेले इलेƃŌ ॉन असतात ठीक आहे
 ȑामुळे इथे अनेक बंध तयार होतात इथे काही अडचण नाही.
 ठीक आहे ʉणून हायडŌ ोƑोराईड जे मी आता येथे ˙ʼ केले आहे जर तुʉी काबŊन घेतला तर ठीक आहे उदाहरणाथŊ िमथेन ओके िमथेन चार 
बंध तयार होतात पण जर तुʉी काबŊनचे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन पािहले तर एक आहे दोन उम दोन एस दोन दोन पी दोन ठीक आहे  ȑाची 
उजाŊ पातळी मी अशा Ůकारे काढू शकतो ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन हा ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन आहे ʉणून हे दोन इलेƃŌ ॉन असलेले दोन एस ऑिबŊटल ah 
आहे आिण नंतर तुमǉाकडे उम आहे ʉणून ही ऊजाŊ आहे ठीक आहे ही ऑिबŊटल आहे Ǜामȯे दोन जोडलेले इलेƃŌ ॉन आहेत  इथे 2p 
आिण इथे ऑिबŊटʤवरील ऑिबŊटलपैकी एक आता मोकळे आहे, जर तुʉी तसे पािहले तर तुʉी येथे पािहले आहे की ȑात एक जोड p 
नसलेला इलेƃŌ ॉन आहे आिण ȑात एक जोड नसलेला इलेƃŌ ॉन आहे आिण एक सहसंयोजक बनतो.
  बॉȵ ȑाच Ůकारे जर तुʉी काबŊन अणूǉा इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशनकडे पािहले तर ȑात दोन जोडलेले इलेƃŌ ॉन आहेत ʉणजे ते दोन 
हायडŌ ोजन अणूसह एकũ होऊ शकतात ठीक आहे ठीक आहे, आपण असे ʉणू या की दोन हायडŌ ोजन अणू एकũ आहेत.
  काही एक इलेƃŌ ॉɌ आह आिण तुमǉाकडे काबŊन ओके असू शकते जसे की तुʉी तयार कŝ शकता परंतु असे नाही आहे की ते अशा 
Ůकारे तयार होत नाही ʉणून तुमǉाकडे काबŊन तयार होणारा असेल जो तुʉी याŮमाणे गेʞास अिधक İ̾थर होईल ŮȑƗात हा ch2 
अितशय अİ̾थर रेणू आहे तथािप तो वेगवेगʨा गटांसह अİˑȕात आहे तो हायडŌ ोजनची जागा गटाने घेतो आपण İ̾थर कŝ शकता कीr r 
आपण येथे अɷास करत नाही ʉणून ही वाˑिवक पįरİ̾थती नाही जी येथे आहे ठीक आहे चार हायडŌ ोजन अणंूशी बंध आहेत एक ch4 
काबŊन अणू हे कसे शƐ आहे की मी का िवचारत आहे की काबŊनमȯे फƅ दोन जोडलेले इलेƃŌ ॉन असतात ते चार न जोडलेले इलेƃŌ ॉन 
असलेʞा İ̾थतीत कसे जाऊ शकतात जेणेकŝन चार बंध तयार होतात का आʉाला चार का हवेत चार न जोडलेले इलेƃŌ ॉन असणे आवʴक 
आहे कारण बंध तयार करǻासाठी इलेƃŌ ॉनची एक जोडी आवʴक आहे ʉणून एक अणू एक इलेƃŌ ॉन देतो दुसरा अणू दुसरा इलेƃŌ ॉन देतो 
ʉणून दोन अणंूमधील हायडŌ ोजनमȯे एक जोडी तयार होते ʉणून एक बाँड तयार होतो
 ȑामुळे काबŊन असतो  चार बंध नसलेले इलेƃŌ ॉन असणे हे चार बॉǷ्स असणे कसे शƐ आहे ʉणून तुʉाला दुसरी संकʙना करावी लागेल 
िकंवा मांडावी लागेल 
ȑा संकʙनेला संकरीकरण संकʙना संकįरत करणे िकंवा अणू पįरűमणाǉा ऑिबŊटʤचे अणू पįरűमण संकįरत करणे असे ʉणतात तर 
आपण ते कसे ते पाš.
 मी आधी ʉटʞाŮमाणे हायिŰडायझेशन करǻासाठी इथे तुमǉाकडे m um oneness orbital for carbon oneness 

आिण नंतर तुमǉाकडे दोन आहेत Ǜात दोन orbital with two electrons p orbital unpaired electrons 
आहेत मग तुʉाला एका इलेƃŌ ॉनला इथून इकडे Ůमोशन करावे लागेल

Pru
tor
@
IIT
K



 ȑामुळे इलेƃŌ ॉनला ŮोȖाहन Ȩावे लागेल.
 इलेƃŌ ॉनला जोडलेले नसलेले इलेƃŌ ॉन जाˑीत जाˑ जोडलेले नसलेले इलेƃŌ ॉन असावेत यासाठी आʉाला इलेƃŌ ॉनला ŮोȖाहन देǻाची 
आवʴकता का आहे हे ठीक आहे तर एक इलेƃŌ ॉन  कारण ȑापैकी एक येथे गेला आहे ठीक आहे ʉणून जेʬा तुʉी एकतेचा Ůचार करताn 
तेʬा तुमची अशी İ̾थती असू शकते िकंवा Ɨमˢ हे ऑिबŊटल ऑिबŊटल इलेƃŌ ॉन ते ऑिबŊटल आहे कारण ȑात एक įरƅ 2s 2s 2p 
ऑिबŊटल आहे ठीक आहे ʉणून आʉाला येथे एक इलेƃŌ ॉन ठेवणे आवʴक आहे इलेƃŌ ॉनला ˑरावŝन ˑरापयōत वाढवत आहे 2s 2p 
जेणेकŝन काबŊनमȯे 4 अनपेअर इलेƃŌ ॉन असतील ˙ʼ करǻासाठी चार समजावून सांगǻासाठी आʉाला चार गुदȪारासंबंधी ch4 ch 
इलेƃŌ ॉनची आवʴकता का आहे,
 ȑामुळे ते तसे आहे,
 ȑामुळे काबŊन अणूभोवती चार सहसंयोजक बंध आहेत.
  ʉणजे काबŊनमȯे चार न जोडलेले इलेƃŌ ॉन असावेत, ȑामुळेच आपण कʙना करतो की एक इलेƃŌ ॉन दोन ऑिबŊटलमȯे गेला आिण चारp 
आिण पॅड इलेƃŌ ॉन तयार झाला तर काबŊन चार बंध तयार कŝ शकतो पण तुʉाला आठवते की हे एक ठीक आहे  दोन एस ऑिबŊटल हे दोन p
ऑिबŊटल आहे दोन ऑिबŊटल आहे ʉणून आपण ʉणू या की हे ऑिबŊटल आहे हे उम उम ऑिबŊटल आहे हे ऑिबŊटल आहे p apx py pz 
आता आपण एक आकृती काढू या हे सांगू या हे हे आहे  अƗ आहे ठीक आहे हा काबŊन आहे ठीक आहे हायडŌ ोजन अणू आहेx y z 
 ȑामुळे तुमǉाकडे तीन ऑिबŊटल आहे एक उम ऑिबŊटल ठीक आहे ʉणजे हे तीन ऑिबŊटल तीन हायडŌ ोजन अणंूसह एकũ कŝ p s p 
शकतात Ůȑेकामȯे एक इलेƃŌ ॉन आहे ʉणून तुʉी येथे हायडŌ ोजन अणू ठेवा हा हायडŌ ोजन अणू आहे  उदाहरणाथŊ एक हायडŌ ोजन अणू तुʉी 
दुसरा हायडŌ ोजन अणू इथे ठेवला आहे आʉी इथे दुसरा हायडŌ ोजन अणू ठेवतो ठीक आहे
 ȑामुळे तीन बॉǷ्स तीन सहसंयोजक बंध तीन पीसी ऑिबŊटʤ वापŝन तयार होतात
 ȑामुळे हा काबŊन ठीक आहे ऑिबŊटल ɘस ओके हायडŌ ोजन एकता ऑिबŊटलum 2p y 
 ȑामुळे ठीक आहे एक बाँड तयार होतो  एक बंध तयार होतो ȑाचŮमाणे हा बंध या काबŊनमधील हा बंध तयार होतो आिण हायडŌ ोजन काबŊन टू 

ऑिबŊटल ɘस हायडŌ ोजन वननेस ऑिबŊटल वापŝन तयार होतो ȑाचŮमाणे हा बंध काबŊन ऑिबŊटल ɘस हायडŌ ोजन ah px um two pz 
एकनेस ऑिबŊटल वापŝन तयार होतो ठीक आहे
 ȑामुळे तीन बंध तयार होतात चौथा बंध काबŊन अणूवर दोन एस ऑिबŊटल उपİ̾थत वापŝन ओके एह तयार कŝ शकतो जेणेकŝन कोणते 
ओके येथे असू शकते जे येथे ठीक आहे हे एक हाय आहे  डŌ ोजन अणू ʉणून हा काबŊन टू एस ऑिबŊटल आहे हायडŌ ोजन एकनेस ऑिबŊटलसह 
एकũ कŝन आता पहा की तीन पी ऑिबŊटʤ वापŝन तीन बंध तयार झाले आहेत ओके काबŊन 2 एस ऑिबŊटल वापŝन दुसरा बंध तयार झाला
आहे ठीक आहे आता तुʉाला मािहत आहे की ती रेणूची भूिमती िकंवा आकार आहे या दोन हायडŌ ोजन अणूमधला टेटŌ ाहेडŌ ल कोन आहे हा कोन 
येथे आहे हा कोन 109.
5 अंश आहे ठीक आहे परंतु जर तुʉी येथे कोन पािहला तर या दोन अƗांमधील कोन 90 अंश आहे िकंवा येथे तो 90 अंश आहे परंतु येथे तो 
125 ǉा आसपास आहे  िडŤी ʉणून िमथेन रेणूमȯे ŮȑƗात कोन 109 109.
5 आहे सवŊũ तुʉी कोणताही कोन ƽाल तर ȑाचे मूʞ समान असेल परंतु या Ůकारे ठीक आहे जर तुʉी अशा Ůकारे काही बंध तयार 
करǻाǉा मागाŊने गेलात तर तुमचा शेवट रेणूसह होईल िविशʼ कोन 90 अंश िविशʼ कोन 120 अंश असणे जे काही ठीक नाही या ʩितįरƅ 
बंध ठीक आहे काबŊन ऑिबŊटल आिण एकनेस ऑिबŊटल दरʄान तयार होणारा बंध दरʄान तयार झालेʞा बंधापेƗा वेगळा आहे  ई px th 
काबŊन टू ऑिबŊटल आिण हायडŌ ोजन ऑिबŊटल ऑिबŊटल ठीक आहे पण जर तुʉी ते बिघतले तर इथे Ůȑेक बॉǷची ऊजाŊ िकंवा ऊजाŊ सारखीच 
आहे पण Ůȑेक बॉǷची ऊजाŊ एकसारखी नाही ती वेगळी आहे
 ȑामुळे हा मागŊ नाही 

साठी मȯे बाँड तयार होतो मग हे काय होत आहे ठीक आहे मग काय ठीक आहे मग काय करावे मग आपʞाला संकरीकरणch4 um in 
संकरण नावाची संकʙना मांडायची आहे ʉणजे अणू ऑिबŊटलचे िमŵण हे ऑिबŊटल ऑिबŊटल ओकेमȯे िमसळतेp s 
 ȑामुळे ठीक आहे  तर एकदा हे तयार झाले की ही अव̾था बंध तयार होǻास तयार नाही, ही İ̾थती ही İ̾थती नाही ठीक आहे, ही अव̾था बंध 
िनिमŊतीसाठी तयार नाही आहे 
ठीक आहे, मग ती संकरीकरण नावाǉा ŮिŢयेतून जाते मग तुमǉाकडे होय उम एस ऑिबŊटल दोन एस ऑिबŊटल एक इलेƃŌ ॉन आहे  आिण 
नंतर दोन ऑिबŊटल ओके Ǜामȯे एक इलेƃŌ ॉन दोन ऑिबŊटल असेल तर ते संकįरतीकरण पूवŊवत करते आिण Ůȑेकी एक इलेƃŌ ॉन p p 
असलेले तीन चार समान समतुʞ हायपर हायŰीडाइǕ ऑिबŊटʤ देते हे ठीक आहे संकįरत संकįरत ऑिबŊटʤ ʉणतात कारण sp3 sp3 

ऑिबŊटल ऑिबŊटल सह िमिŵत िकती ऑिबŊटल तीन ऑिबŊटलs p p pa p 
 ȑामुळे संकįरत ऑिबŊटल संकįरत ऑिबŊटʤsp3 sp3 
 ȑामुळे ȑा ऑिबŊटʤमȯे या ऑिबŊटल आिण या ऑिबŊटलमȯे काय फरक आहे
 ȑामुळे तुʉी संƥा पाš शकता  अणु कƗेचे जे संकįरत ऑिबŊटʤǉा संƥेǉा बरोबरीने संकįरत केले जाते ȑाच चार पįरűमण अणू 
पįरűमण एकũ कŝन चार संकįरत अणु पįरűमण देतात ठीक आहे आता जेʬा तुʉी या ऑिबŊटʤची संकįरत ऊजाŊ सारखीच असते तेʬा 
ȑांǉाकडे उजőचे समान मूʞ असते आिण नंतर ते यासारखे िदसतात काबŊन ठीक आहे तुमǉाकडे काबŊन आहे आिण hybridize 
तुमǉाकडे एक लोब आहे ठीक आहे आिण नंतर एक लहान लूप आहे आिण नंतर एक मोठा दोर आहे ȑाǉा िवŜȠ एक लहान लूप आहे ठीक
आहे तेथे एक मोठा लोब आहे आिण नंतर तेथे काही आहे आणखी एक मोठा लोब तेथे एक लहान लूप आहे हे िचɎ सकाराȏक आहे हे 
नकाराȏक आहे ठीक आहे ȑाचŮमाणे हे सकाराȏक आहे हे नकाराȏक आहे हे सकाराȏक आहे हे आहे नकाराȏक हे सकाराȏक आहे हे 
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नकाराȏक आहे ʉणून अणू ऑिबŊटʤ एक संकįरत ऑिबŊटʤ देǻासाठी एकũ केले गेले ठीक आहे संकरीकरणानंतर आपण पाš शकता की 
ȑांǉातील एक संकįरत ऑिबŊटʤ अणू ऑिबŊटʤǉा तुलनेत मोठे आहेत ठीक आहे ʉणून जेʬा लोब मोठा असेल तेʬा ठीक आहे ʉणून 
आपʞाकडे एक लोब आहे  या चोचीची अणु पįरűमणाशी तुलना करता ठीक आहे, याŮमाणे ऑिबŊटलमȯे इतके लोब असणे चांगले आहे हे 
ओʬरलॅपसाठी चांगले आहे हे बाँड तयार करǻासाठी चांगले आहे 
कारण येथे लोप जाˑ असतो जेʬा ऑिबŊटलचा लोप मोठा असतो तेʬा ते अिधक चांगʞा Ůकारे ओʬरलॅप कŝ शकते िकंवा या आकाराचे 
ओʬरलॅप असलेʞा आमǉा अणु कƗेǉा तुलनेत ओʬरलॅप खूपच सकाराȏक असेल, ʉणूनच संकįरत संकįरत ऑिबŊटʤ आǅािदत 
करǻासाठी अिधक चांगले आहेत आिण ʉणून बॉǷ बनवǻासाठी अिधक चांगले आहेत, ʉणून एकदा तयार झाʞानंतर, ʉणून हे sp sp3
संकįरत ऑिबŊटल आहेत.
  तर असे काय आहे की चार संकįरत ऑिबŊटलमȯे चार अणु ऑिबŊटʤ एकũ आहेत आिण ȑांची समान ऊजाŊ ओके एसपी तीन हायिŰडी आहे

ऑिबŊटल उǄ उǭाणे समान उजाŊ ȑांǉाकडे समान ऊजाŊ असते Ůȑेकामȯे एक इलेƃŌ ॉन असतो आिण ȑांचे लोब ओįरएंटेड  zed 
असतात ओके लोब िविशʼ िदशािनदőशांकडे उɉुख असतात जे काबŊनसाठी या Ůकरणात रेणूचा आकार िनधाŊįरत करतात हे लोब ओके लोब 
टेटŌ ाहेडŌ ॉनǉा कोप̴यांकडे िनदő िशत केले जातात ʉणून जेʬा ते हायडŌ ोजन बरोबर एकũ होतात तेʬा एक चौकोनी रेणू तयार होतो
 ȑामुळे तुʉी येथे हायडŌ ोजन अणू काढू शकता ठीक आहे याला जोडून हायडŌ ोजन अणू आहे दुसरा हायडŌ ोजन अणू तुʉी येथे हायडŌ ोजन अणू 
ठेवला आहे आिण येथे दुसरा हायडŌ ोजन अणू ठेवा तुʉी येथे दुसरा हायडŌ ोजन अणू ठेवू शकता ठीक आहे  हायडŌ ोजन अणू येथे हायडŌ ोजन अणू 
येथे एक सकाराȏक ठीक आहे येथे वेʬ फंƕनचे िचɎ हायडŌ ोजन अणूसाठी हायडŌ ोजन अणूसाठी हायडŌ ोजन एकता कƗासाठी सवŊũ 
सकाराȏक आहे जेणेकŝन ला या चौकोनी आकारासारखा काबŊन िमळेल आिण um 
ȑामुळे एक शूɊाचा कोन ठीक आहे पॉइंट िडŤी आिण बाँडची ताकद समान आहे ठीक आहे चार संकįरत ऑिबŊटʤ वापŝन चार बंध sp3 
तयार होतात आिण ओके ȑा ऑिबŊटʤमȯे समान ऊजाŊ असते आिण ȑामȯे Ůȑेकी एक इलेƃŌ ॉन असतो आिण बंध तयार झाʞावर ते रेणंूना
िविशʼ आकार देतात काबŊनǉा बाबतीत रेणूचा आकार टेटŌ ाहेडŌ ल असतो
 ȑामुळे ʬॅलेɌ बाँड िसȠांतानुसार बंध कसे तयार होतात 
मुळात आपण जी पȠत पािहली आहे ती ʉणजे अणु ऑिबŊटʤचा ओʬरलॅप ठीक आहे ठीक आहे, तर वरǉा बाजूला आपण इलेƃŌ ॉनची उǄ 
उजाŊ असलेʞा ऑिबŊटलमȯे पदोɄती पािहली आहे आिण नंतर ऑिबŊटʤमȯे हायिŰडाइǕ ऑिबŊटल ओके देऊन गृिहतक मांडले आहे आिण 
नंतर बॉȵ िनिमŊती अŤगǻ आहे.
  ओके रेणूǉा आकाराकडे नेत आहे ठीक आहे, तर आता आपण ऑिबŊटल ओके मधील बाँड तयार होǻाचे एक साधे केस पाš या जसे की s 

बेįरिलयम िकंवा बेरीिलयम उदाहरणाथŊ दोन दोन बेįरिलयम डायिमथाइल ठीक आहे तर आता आपणum cl2 um ah ah cl rbr r 
 बेरीिलयमचे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन काय आहे ते जाणून ƽा ȑाचे एक एस दोन दोन एस दोन एक एस दोन दोन एस दोन ठीक आहे ʉणून 
हे काबŊन अणू आिण अ चे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन आहे तुʉाला मािहत आहे की हे उम बेįरिलयमचे दोन पįरűमण आहे आिण ȑात s 
कोणतेही जोडलेले इलेƃŌ ॉन नाहीत परंतु बेįरिलयमला दोन Ƒोरीन अणंूसह दोन बंध तयार करणे कसे शƐ आहे याचा अथŊ असा आहे की 
आʉी हे समजू शकतो की आʉी यात ˙ʼ कŝ शकतो.
 मागŊ ठीक आहे, तुमǉाकडे įरकामे पीआर बीटा आहे उजाŊ जाˑ आहे ठीक आहे दोन पी ऑिबŊटल आहे ʉणून पिहले काम ʉणजे इलेƃŌ ॉन 
ओकेचे इलेƃŌ ॉन Ůमोशन करणे 
Ǜामुळे अशी पįरİ̾थती िनमाŊण होते की ही दोन पी ऑिबŊटल आहे ही दोन ऑिबŊटल आहे आता तुमǉाकडे दोन आहेत Ůȑेकी एक इलेƃŌ ॉन 
असलेʞा ऑिबŊटʤमȯे आता Ůȑेकी एक इलेƃŌ ॉन असलेले 
दोन समतुʞ ओके हायŰीडाइǕ ऑिबŊटल देǻासाठी संकरीकरण करावे लागेल ʉणून याला एसपी हायŰीडाइǕ ऑिबŊटल हायपर 
हायŰीडाइǕ ऑिबŊटल िकंवा डायगोनल ऑिबŊटʤ डायगोनल हायŰीडाइǕ ऑिबŊटʤ असे ʉणतात की ते आपण यात काढू शकतो.
  मागŊ होय अƗ ठीक आहे येथे ऑिबŊटल एक आहे अƗाǉा बाजूने पडलेला आहे ʉणून हा अƗ आहे हा अƗ z 2p ah z z az apz 
सकाराȏक आहे यासह नकाराȏक आहे ऑिबŊटल एकता उह ठीक आहे एकाच अणूǉा दोन पįरűमण सह एकिũत करणे um s um s 
ʉणजे तुमǉाकडे दोन ऑिबŊटल आहे हे 2 ऑिबŊटल आहे 2 ऑिबŊटल आहे हे ऑिबŊटल आहे ठीक आहे हे सकाराȏक 2s pz pc 2s 
िचɎ आहे यात सवŊũ सकाराȏक िचɎे आहेत आिण कŝ शकतात या Ůकारǉा 2 संकįरत पįरűमण Ȩा अिधक हे कŐ ūकाचे कŐ ū आहे या 
Ůकारातील दुसरा एक मोठा लोब आिण लहान लोब पहा हा एक सकाराȏक आहे हा नकाराȏक आहे Ǜामुळे आपण बेįरिलयम अणू एकũ 
िलš शकतो आिण तेथे एक मोठा लोब आहे आिण आणखी एक मोठा लूप आहे ठीक आहे इथे एक लहान लूप आहे इथे एक लहान लूप आहे इथे
पॉिझिटʬ ʉणून बेįरिलयमचे अणू बॉǷ तयार करǻासाठी तयार आहेत
 ȑामुळे दोन Ƒोरीन अणू याǉा जवळ येऊ शकतात ȑांǉाकडे एक जोडलेला नसलेला एक अनपेअर केलेला इलेƃŌ ॉन आहे आिण एक बाँड 
तयार कŝ शकतो  ȑांǉा दरʄान ठीक आहे ʉणून Ƒोरीन अणूचे पįरűमण येथे ओʬरलॅप होऊ शकते ठीक आहे, उदाहरणाथŊ अशा p 
Ůकारे ठीक आहे, ʉणून हा अƗ आहे ʉणून हा अƗ आहे तर अƗ आहे ʉणून हा अƗ आहे तर दुसरा आहे ʉणून हा अƗaz z z az z 
आहे तर हे बेरीिलयम दोन Ƒोरीन यासारखे आहेत तेʬा असे असताना कारण हे संकįरत ऑिबŊटल आहेत ठीक आहे संकįरत sp sp 
ऑिबŊटल Ǜाचे लोब एकमेकांǉा िवŜȠ आहेत ʉणून हे अणूचे कŐ ū आहे आिण तुमǉाकडे येथे एक मोठी दोरी आहे आिण नंतर दुसरी आहे  
उलट िदशेने वळण ओके करा
 ȑामुळे ȑांǉामधील कोन 180 आहे तो दोन कƗांमधील 180 कोन आहे
 ȑामुळे येथे कोन 180 अंश आहे आिण ते एकमेकांǉा िवŜȠ िदशेने ŮƗेिपत आहेत आिण एक इलेƃŌ ॉन आहे आिण येथे एक इलेƃŌ ॉन आहे 
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जो तयार आहे  दुस̴ या अणूसह बाँड तयार करणे Ǜामȯे दुसरे एक अनपेअर केलेले इलेƃŌ ॉन आहेत ʉणून तुमǉाकडे हे ऑिबŊटल ऑफpz 
ओके ऑफ Ƒोरीन आहे Ǜामȯे एक इलेƃŌ ॉन आहे जो या हायŰीडाइǕ ऑिबŊटलसह एकिũत होऊन सहसंयोजक बंध तयार कŝ isp 
शकतो िसƵा एक िसƵा बॉȵ िकंवा सहसंयोजक बंध  बेरीिलयम अणू आिण Ƒोरीन अणू यांǉामȯे ȑाचŮमाणे या िदशेने देखील याला एसपी 
संकरीकरण ʉणतात ʉणून संकįरत कƗीय नंतर  संकरीकरण हे समजून घेणे महȇाचे आहे की कणŊ ऑिबŊटलमȯे ऑिबŊटलची टſेवारी s 
काय आहे या संकįरत ऑिबŊटलमȯे ऑिबŊटलची टſेवारी िकती आहे ते समान आहेत कारण दोन ऑिबŊटल एकũ कŝन दोन संकįरत p 
ऑिबŊटल ओके देतात तर ȑाचे वणŊ आहे  असे िवभािजत केले कारण दोन ऑिबŊटʤ समािवʼ आहेत ʉणून ȑात पɄास टſे ऑिबŊटल s 

वणŊ आहे ठीक आहे 50 टſे होय आिण नंतर 50 ऑिबŊटʤ ठीक आहे कारण दोन अणु ऑिबŊटʤ एकũ आहेत ʉणून asrs p 
आपʞाकडे Ůȑेकी आहेत दुसरीकडे आपण पािहले आहे  िमथेनसाठी संकरीकरण या संकįरत ऑिबŊटलसाठी अƗराची um 50 sp3 s 

टſेवारी िकती आहे ते एक तृतीयांश आहेum 
 ȑामुळे काबŊनसाठी हे संकįरत ऑिबŊटल ठीक आहे ठीक आहे सवŊũ सकाराȏक आहे ठीक आहे काही ठीक आहे 25 टſे ठीक आहे िकंवा 
काही ठीक आहे ȑात 25 टſे आहे  आिण नंतर वणाŊचे ७५ टſे िकंवा एक ओके वणाŊचा एक चतुथाōश आिण वणाŊचा तीन p s ap 
चतुथाōश Ůȑेक गृहीतक ऑिबŊटʤसाठी आिण ʉणूनच ȑांना उम येत आहे  समान ऊजाŊ अशा Ůकारे बंध तयार होतात
 ȑामुळे तुʉाला येथे ˙ʼपणे समजेल की बंध अणू कƗाǉा ओʬरलॅपने तयार होतात 
जर तेथे योƶ अणु पįरűमण उपलɩ नसेल तर अणु पįरűमण एकũ कŝन संकįरत ऑिबŊटल िमळून संकįरत ऑिबŊटलची उǄ संƥा Ȩावी.
  ऑिबŊटल आिण नंतर बाँड तयार होतो आता आणखी एक रेणू जो आपण पाš शकतो तो ʉणजे ितसरा गट घटक बोरॉन ठीक आहे तो या um 
Ůकारचा बोरॉन टŌ ायɢोराइड तयार कŝ शकतो ठीक आहे ʉणून बोरॉन इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन आहे तुʉी िलš शकता की 1 um um s

Ɨमˢ 2 नंतर 2 तर आिण मग तुʉाला असे करावे लागेल ʉणून 2 ah 2 p 2 s  2 s 2 p 1 1 s 2 2 s 2 2 p 1 
तुमǉाकडे दोन ऑिबŊटल आिण नंतर दोन ऑिबŊटल ठीक आहे आिण ȑात दोन इलेƃŌ ॉन आहेत आिण ȑात एक इलेƃŌ ॉन आहे नंतर ची s p 
जािहरात  इलेƃŌ ॉन Ůमोशन ही İ̾थती देऊ शकते ठीक आहे ʉणून दोन जोडलेले इलेƃŌ ॉन आहेत
 ȑामुळे हे इलेƃŌ ॉनǉा Ůमोशननंतरचे काही आहेत आिण नंतर ते एकũ करतात आिण नंतर संकįरत कŝन तीन समतुʞ ऑिबŊटʤ देतात  e
इलेƃŌ ॉन Ůȑेक ʉणून ȑाला दोन संकįरत ऑिबŊटल दोन संकįरत ऑिबŊटल ʉणतात कारण एक ऑिबŊटल जो ऑिबŊटल आहेasp sp s s 
हा एक दोन ऑिबŊटल आहे दोन ऑिबŊटल दोन ऑिबŊटल आहे ʉणून एक ऑिबŊटल दोन ऑिबŊटʤ एकũ करतो ʉणून ȑाला p p s s p 

दोन ʉणतात  ऑिबŊटʤ आहेत ʉणून दोन ऑिबŊटʤ आहेत ʉणून ते दोन ऑिबŊटल आहेत ते यासारखे िदसतात लहान लूप sp p asp 
आहे आणखी एक लहान लोब आहे इतर हे सकाराȏक आहे हे सकाराȏक आहे ठीक आहे तर हे काही आहे उदाहरणाथŊ ठीक आहे जर  x 
तुʉी ʉणता की हा अƗ आहे हा अƗ ठीक आहे ʉणून हे ˢीकाŝ शकते ʉणून ȑात एक इलेƃŌ ॉन आहे येथे एक इलेƃŌ ॉन आहे ah z y 
तुʉी येथे एक इलेƃŌ ॉन आहे जो एक इलेƃŌ ॉन असलेʞा दुस̴ या अणूशी संयोिजत होऊ शकतो, उदाहरणाथŊ ah fluorine ok 

इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन एकामȯे दोन दोन आहेत  दोन उम दोन पाच दोन पाच पीसी ऑिबŊटलमȯे एक एक fluorine s p p 
जोडलेला इलेƃŌ ॉन आहे ठीक आहे ʉणून तेथे आहेत ʉणून हे ऑिबŊटलमȯे एकमेकांशी जोडलेले इलेƃŌ ॉन आहेत जे गृहीतकासह एकũapz 
कŝ शकतात  बोरॉन अणूचे पįरűमण आिण एक बंध तयार करा जसे की सकाराȏक ऋण हे सकाराȏक नकाराȏक आहे सकाराȏक s 
नकाराȏक आहे तर हे एक उम बोरॉन आहे या िũकोणी सारखे आहे ठीक आहे ɘॅनर भूिमती ठीक आहे समभुज िũकोण ठीक आहे रेणूचा 
भूिमती आकार समभुज िũकोण आहे  बॉȵ फॉमőशन कसे घडतात
 ȑामुळे आता ȑांǉाकडे समान ऊजाŊ आहे हे ऑिबŊटल गृहीतक समान ऊजाŊ आहे Ǜामȯे एक इलेƃŌ ॉन आहे आिण वणŊ आिण s p 
ऑिबŊटलने सामाियक केला आहे ʉणून हे गॅिसʬ एक तृतीयांश आहे ते ऑिबŊटलचे दोन तृतीयांश आहे ǉा एक तृतीयांश p ps orbital 
आिण अटीचें दोन तृतीयांश दोन तृतीयांश धɊवाद p rb 
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