
 സുْപഭാതം നമു്ׯ സിؑാؓെ؋ അടിرാനമാׯിയുت ര؇് ഘടനകൾ നമു്ׯ േനാׯാം,  vsepr ah 
മൂ്ؗ തؘാْത അതിന്െറ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഏഴ് ഇലക്േْടാണും മൂ്ؗ ഉം ഏഴ് br f 

ആയി കണׯാׯാം ഓെക  ഇത് ഇലക്േْടാണുകൾ നൽകുؗു, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ um um 28 valence 
േബാേറാൺ ആ؋ئിന് ചുുئമുت ഇലക്േْടാണുകൾ ْകമീകരിׯാം േْബാമിൻ ആ؋ئിന് ഒരു േകْؕ 
ആئമു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ൂ؜ ׯറിൻ ൂ؜റിൻ ൂ؜റിൻ ൂ؜റിൻ ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ആറ് 
ഇലക്േْടാൺ േജാഡികൾ ആറ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉപേയാഗിു׺, അതിനാൽ ൈമനസ് ആറ് ബാׯി um 
ഇരുപ؋ിര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉപേയാഗിു׺.  ഞ׹ൾ ഇലക് േْടാണിെന ഇവിെട ഇവിെടയും 
ഇവിെടയും ഇ؂ു ശരിയാണ്, 
അ׹െന  ഇലക് േْടാണുകൾ ഇبാതായി, അതിനാൽ നി׹ളുെട പׯൽ നാല് ഇലക് േْടാണുകൾ ഉ؇്, 18
നാല് ഇലക് േْടാണുകൾ േകْؕ ആ؋ئിൽ േജാഡികളായി നൽകെؚടും, അതിനാൽ നി׹ൾׯറിയാം. 
ഇലക്േْടാണുകളുെട േജാഡികളുെട എ؉ം േനാൂׯ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാല് അ؀് അവിെട അ؀് ഉം 
ഇലക്േْടാൺ േജാഡികളു؇്, അ؀് ഇലക്േْടാൺ േജാഡികൾ ഉെ؇׸ിൽ, ആകൃതി ْതിേകാണ 
ൈബപിരമിഡലാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ േബാറടിؚിؗുׯ േْബാ ഉ؇്  ഓമിൻ, തുടർ്ؗ നി׹ൾ 
ഇവിെടയു؇്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഇവിെടയു؇്, ْതിേകാണാകൃതിയിലുت ൈബപിരമിഡൽ തؘാْതയുെട 
ആകൃതി ഒരു െബൻഡ് ടി ആകൃതിയാണ്, കാരണം ഞ׹ൾ അത് ഇ؂ു, കാരണം ഈ ര؇് ഒئ േജാഡികൾ 
പരُ١രം അകുؗുئ, അതിനാൽ ഏക േജാഡി ഒئ േജാഡി വികർഷണം ഏئവും ഉയർؗതാണ്, അതിനാൽ 
അത് തتിׯളയുؗു. ആംഗിൾ 90 ഡിْഗി അبാ؋ വിധ؋ിൽ ഇലക്േْടാൺ കടؗുേപാകുؗു  
േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ കുറ്׺ താേഴ്ׯ കടؗുേപാകുേآാൾ ആകാരം െബൻഡ് ടി േഷ്ؚ ആയി 
മാറുؗു, കാരണം അത് ഒരു ആകൃതി േപാെല കാണെؚടുؗു, തുടർ്ؗ മെئാരു തؘാْത അവിെട ര؇് 
ൈമനസ് ഉ؇് , അതിനായി നി׹ൾ്ׯ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ കണׯാׯാം അേയാഡിൻ വാലൻസ് 
ഇലക്േْടാൺ ഏഴ് ؛സ് ടു ഏഴ് വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ  േױാറിൻ ഏഴ് ؛സ് വൺ ആഹ് ആണ് ആെക 
നി׹ൾ്ׯ ഇരുപ؋ിര؇് വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഇരുപ؋ിര؇് വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ വരയ്ׯാൻ കഴിയും ഞാൻ തؘാْതയുെട ഏകേദശം ഉം ആയാണ് ഞാൻ ര؇് 
േױാറിനുകൾ ര؇് േױാറിനുകൾ ഇവിെട നാല് ഇലക്േْടാണുകൾ ദഹിؚിׯെؚടുؗു ബാׯി എ؂് 
ഇലക്േْടാണുകൾ തുടർ്ؗ 18 ഇലക്േْടാണുകൾ നി׹ൾ്ׯ അത് േപാെല ഒരു ُ١ാർസ് നൽകാം, തുടർ്ؗ 
ൈമനസ് ആഹ് 12 ആർഗൺ ബാׯി 6 പിെؗ നി׹ൾ ഇവിെടയും ഇവിെടയും നൽകണം, അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ െമാ؋ം വാലൻസിയുെട എ؉ം ഇലക്േْടാൺ െപാരു؋െؚടുؗതിനാൽ ഈ ഘടനയ്്ׯ ര؇് 
േബാ؇ിംഗ് േജാഡികളും ര؇് ഒئ േജാഡി ഒئ േജാഡികളും ര؇് ഒئ േജാഡികളുമു؇്, ײമിׯണം മൂ്ؗ 
ഒئ േജാഡികളു؇്, കാരണം ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ ഒئ േജാഡികൾ ര؇് േബാ؇ിംഗ് ഉتതിനാൽ ആെക അ؀് 

ഇലക്േْടാൺ േജാഡികളു؇്, അതായത് ഇതിന് ْപതീײിؗുׯ ജّാമിതി തؘാْത um um trigonal 
ആണ്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അവെയ ഭൂമധّേരഖാ തലം അയഡിനിൽ ഒരു ഏകാؓ പാത bipyramidal 

 ാം, തുടർ്ؗׯേജാഡി ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഉ؇ായിരി ئഒ ׯൾ്׹ാം , നിׯാപിر
േױാറിൻ ഇവിെടയും യഥാർ، رാനു؋ം ഇടുക, 
അ׹െന ഘടന െചറുതാׯെؚടും.  തؘാْതയുെട ആകൃതി േരഖീയമാണ്, തؘാْതയുെട ആകൃതി 
േരഖീയമാണ്, കാരണം നأൾ ഒരു േലാൺ പാസ് رാന׹ൾ ഉൾെؚടു؋രുത്, തؘാْതയുെട ആകൃതി 
പറയുക അതിനാൽ ഇത് വലൻസ് േബാ؇് സിؑാؓം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒരു േരഖീയ ആകൃതിയാണ്,
അതിനാൽ ഈ സിؑാؓം വികസിؚിെ׺ടു؋ത് ലിനസ് ഫാലിംഗ് ആണ്, ഈ സിؑാؓം െലവിയുെട 
ഇലക്േْടാൺ േജാഡി ആശയ׹െള അടിرാനമാׯിയുتതാണ് ഇലക്േْടാൺ േജാഡി ഒരു േബാ؇് 
രൂപെؚടുؗു؋തിന് ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ വാലൻസ് േബാ؇് സിؑാؓം ലൂയിസ് ആശയ׹െള 
അടിرാനമാׯിയുتതാണ്.  ഇലക്േْടാൺ േജാടി േബാ؇് വികസിؚിെ׺ടു؋ത് ലിനസ് ah 
േപാളി׹ാണ്, അതിനാൽ ഈ സിؑാؓം വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉപേയാഗിتു׺ ഒരു േബാ؇് 
രൂപീകരണമാണ്, അതിനാൽ ഇതിെന വാലൻസ് േബാ؇് സിؑാؓം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, എؓുെകാ؇് 
നമു്ׯ ഈ സിؑാؓം ആവശّമാണ് , ആഹ് മുൻ സിؑാؓ׹ളിൽ ചില ْപശ് ന׹ളു؇് , 
ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ ക؇ാൽ നി׹ൾ ലൂയിസ് േഡാ؂് ഘടന േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് ആംഗിൾ 
രൂപെുׯ؋റിേ׺ാ മൂ്ؗ ആ׹ئൾׯിടയിലുت േകാണിെനുׯറിേ׺ാ പറയുؗിب, ശരി , ആ׹ئൾ um 
തأിലുت േകാൺ എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കെ؇؋ാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ 
അ׹െന െചإാൻ കഴിയിب. ഇല േഡാ؂് ഘടനയിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ആകൃതി ലഭിׯിب, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ 
നؗായി മു؂യിടുؗ സിؑാؓം ക؇ു, ײമിׯണം, സിؑാؓം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ആ vsepr 
സിؑാؓ؋ിന് കീഴിൽ ഞ׹ൾ തؘാْതയുെട ആകൃതിെയ വികർഷണെ؋ അടിرാനമാׯി ചർ׺ 
െചᅃٝു ഏക േജാഡി ഏക േജാഡി ഇലക്േْടാൺ േജാഡിയും ഇലക്േْടാൺ േജാഡി ഇലക്േْടാൺ േജാഡിയും 
തأിലുت ഇലക്േْടാൺ േജാഡി ഇലക്േْടാൺ േജാഡി വികർഷണ׹ൾ sion, 
അ׹െനയാെണ׸ിലും, ആ വികർഷണ׹െള അടിرാനമാׯി ഇലക്േْടാൺ േജാഡികളുെട ആകൃതി 
ْകമീകരി׺ിരിുؗുׯ, ആ׹ئളുെട رാനെ؋ അടിرാനമാׯി ആകൃതി നിർ؉യിׯാൻ കഴിയും, 
പേײ അത് നൽകുؗിب  സിؑാؓം തؘാْതകളുെട ആകൃതിെയുׯറി്׺ വിശദീകരിുׯകേയാ vsepr 
വിശദീകരിുׯകേയാ െചؗുإിب, അതിനാൽ തؘാْതയുെട ആകൃതി വിശദീകരിׯാൻ മെئാരു 
സിؑാؓം ആവശّമാണ്, ഒരു സിؑാؓം വാലൻസ് േബാ؇് സിؑാؓം മെئാ്ؗ േമാളികّുലർ 
ഓർബിئൽ സിؑാؓമാണ്.  പിؗീട് നമു്ׯ വയലൻസിന്െറ േബാ؇് സിؑാؓം േനാׯാം, അതിനാൽ 
ഈ സിؑാؓ؋ിന് അടിرാനപരമായി ഓർബിئലുകളുെട ഓവർലാ്ؚ ആവശّമാണ്, ഓേരാ 
ആ؋ئിനും ഓർബിئറുകൾ ഉ؇് കൂടാെത ചില ഇലക്േْടാണുകൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ 
ബാലൻസ് േപായിന്റ് സിؑാؓ؋ിന് പിؗിെല അടിرാന ആശയം ഇലക്േْടാണുകളുെട പ׸ിടൽ 
ആണ് ആേئാമിക് ഓർബിئറുകളുെട ഓവർലാ്ؚ വഴി ഇലക്േْടാണുകൾ പ׸ിടുകേയാ പ׸ിടുകേയാ 
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െചുؗുإ, അതിനാൽ ഈ ഓർബിئലുകൾ്ׯ കീഴിൽ ആേئാമിക് ഓർബിئലുകൾ ഓവർലാ്ؚ െചᅃٝ 
ആേئാമിക് ഓർബിئലുകൾ വീ؇ും ഓവർലാ്ؚ െചുإകയും ഇലക്േْടാണുകൾ ആ׹ئൾׯിടയിൽ a  
പ׸ിടുകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഈ സിؑാؓ؋ിന് കീഴിൽ ഒരു േബാ؇് രൂപീകരിׯാൻ ഒരു േജാടി 
ഇലക്േْടാൺ ആവശّമാണ്, ര؇് ആ׹ئൾׯിടയിൽ ഒؗിലധികം േജാഡി ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇ാകാം, 
അതിനനുസരി്׺ േബാ؇് ْകമം വർؑിുׯം.  കുറ؁ത് ഒരു േജാടി ഇലക്േْടാണുകൾ ര؇് ര؇് um 
ആ׹ئൾׯിടയിൽ ആവശّമാണ്, അതിനാൽ ഈ സിؑാؓം ആേئാമിക് ഓർബിئലുകളുെട 
ഓവർലാؚിെന അടിرാനമാׯിയുتതാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ മു്آ ക؇ത് േപാെല ഒരു ൈഹْഡജൻ
ആئം ഓർബിئൽ അട׹ിയ ഏകതٔ പരിْകമണമാണ്. പിؗീട് മെئാരു ൈഹْഡജൻ ആئവുമായി 
സംേയാജിؚി്׺ ഒരു ഇലക്േْടാൺ അട׹ിയ ഒരു പരിْകമണപഥം ൈഹْഡജൻ തؘാْതയ്്ׯ ൈഹْഡജൻ 
തؘാْതെയ നൽകും, അതിനാൽ ഏകതٔ പരിْകമണപഥ؋ിന്െറ ഓവർലാؚിലൂെട ഇത് രൂപം 
െകാുؗുت, ഇത് ഏകത പരിْകമണപഥമാണ്, ഇത് മെئാരു ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന്െറ ഏകതٔ 
പരിْകമണപഥമാണ്. ഏകതٔ പരിْകമണപഥം ഏകതٔ പരിْകമണേമാ മെئാരു ൈഹْഡജൻ ആئേമാ 
ഉപേയാഗി്׺ ഓവർലാ്ؚ െചᅃٝ ്ഒരു ൈഹْഡജൻ തؘാْത ഉ؇ാുؗുׯ  പരിْകമണപഥ؋ിന്െറ ഓവർലാ്ؚ
ഉت വിധ؋ിൽ, ഇത് പരിْകമണ؋ിന്െറ ഓവർലാ്ؚ െചᅃٝ േമഖലയാണ്, അതിനാൽ ഈ ഭാഗെ؋ 
ഓവർലാؚിംഗ് ഓവർലാ്ؚ െചᅃٝ ْപേദശം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ആേئാമിക് ഓർബിئലുകളുെട 
ഓവർലാ്ؚ കാരണം േബാ؇ുകൾ രൂപം െകാുؗുت , അതിനാൽ ഇതിന് ഒരു ഇലക്േْടാണായി ഒؗു؇്.  
ഒരു ഇലക്േْടാൺ അതിനാൽ ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾׯിടയിൽ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, 
അതിനാൽ ഈ േബാ؇് രൂപീകരണം സംഭവിؗുׯത് േപാെല ഞ׹ൾ മു്آ ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല 
നി׹ൾ്ׯ ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ ഉ؇്, അവ വളെര അകെലയാണ്, ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ 
ഉ؇്, അവ 
അ׹െനയായിരിുׯേآാൾ വളെര അകെലയാണ് . ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ അടുു؋വരുേآാൾ 
അവ തأിൽ യാെതാരു ْപതിْപവർ؋നവും ഇب, അവ പരُ١രം നؗായി ഇടപഴകാൻ തുടുؗു׹, 
തുടർ്ؗ ഊർ׽ം കുറയുകയും തുടർ്ؗ ഏئവും കുറ؁ മൂലّ؋ിൽ എു؋കയും െചുؗുإ, അതിൽ 
ഊർ׽ം ഏئവും താഴ്ؗതും േബാ؇് രൂപെؚടുؗതും വിവരി׺ിരിുؗുׯ. ഈ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി 
ഡയْഗം ْപകാരം ഊർ׽ം ഇവിെട പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് േപാസിئീവ് എനർജി ഇവിെട ഒരു 
െനഗئീവ് എനർജി ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളിൽ നിؗാണ് ആരംഭിؗുׯത് 
ശരി മെئാരു ര؇് ൈഹْഡജൻ ആئം ഇവിെട ശരി, അതിനാൽ ഇവിെട ഹാ ഇب, നമു്ׯ പറയാം ഹാ ഇത് 
എ്׺ബി ശരിയാണ്, ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ തأിലുت ഏകതٔം പരിْകമണ ഏകതٔം 
പരിْകമണപഥം ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾׯിടയിൽ ْപതിْപവർ؋ന׹െളാؗുമിب െപാ؂ൻഷّൽ 
എനർജി പൂജّമാണ്, അതിനാൽ അവ അടുു؋വരുേآാൾ ഊർ׽ം കുറയുؗു ശരി 
അ׹െന എുؗു؋  മിനിമം, പിെؗ ഓെക കൂടും, 
അ׹െന അവർ അടുു؋വരുേآാൾ പരُ١രം ആകർഷിׯെؚടുؗു, അതുെകാ؇ാണ് ഊർ׽ം 
െനഗئീവ് െനഗئീവ് ആയി മാറുകയും പിؗീട് മിനിമം ഓെകയിെലു؋കയും െചുؗുإ, അതിനാൽ 
ഇതാണ് അؓർ ആണവ ദൂരം, നّൂױിയർ ഇന്റർനّൂױിയർ ദൂരം ശരി, അതിനാൽ ഇത് വർؑിുؗുׯ.  
ഇവിെട നി്ؗ ഇത് 0 മുതൽ വെര കുറ്׺ േപാസിئീവ് മൂലّം വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഏئവും um 
കുറ؁ അളവിൽ എുؗു؋, ഇത് തؘാْതയുെട ഊർ׽മാണ്, ഇത് ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ 
തأിലുت ദൂരമാണ്, അതിനാൽ ഈ അകല؋ിൽ ഒരു േബാ؇് രൂപെؚടുകയും ഊർ׽ം 
പുറു؋വിടുകയും െചുؗുإ.  അതിനാൽ ഇതും ഇതും തأിലുت വّതّാസം എْത ഊർ׽ം 
പുറു؋വിടുؗു, അതിനാൽ ഈ ഘ؋؂ിൽ ഊർ׽ം കൂടുതലാണ്, ഇവിെട ഊർ׽ം കുറവാണ്, കാരണം 
ഒരു േബാ؇് രൂപെؚടുؗു േബാ؇് രൂപെؚടുേآാൾ അത് കൂടുതൽ സുرിരമാവുകയും ചിലത് ഈ 
െലവലും ഈ െലവൽ എനർജി െലവലും തأിലുت വّതّാസ؋ിൽ നി്ؗ ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് 
ശരിയാകുകയും െചുإം  . ഇേؚാൾ വാലൻസ് േബാ؇് സിؑാؓ؋ിൽ വിശദീകരി׺ി؂ു؇്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഏകതٔം മാْതമب പരിْകമണ ഏകതٔ പരിْകമണപഥവും നി׹ൾ്ׯ ഉ؇് , തുടർ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ പരിْകമണപഥ׹ളുെട പരിْകമണപഥം ഉ؇്, ഞ׹ൾ സംരײിׯാൻ േപാകുؗ d d 
പരിْകമണ എഫ് ഓർബിئലിന്െറ ഓവർലാ്ؚ ഞ׹ൾ പരിഗണിׯാൻ േപാകുؗിب  ഓർബിئലുകൾ്ׯ 
ഓവർലാ്ؚ െചإാൻ കഴിയുؗ പരിْകമണപഥ׹ൾ മാْതേമ ഒരു േബാ؇ിംഗിന് കാരണമാകുؗ s, p 
ഓവർലാؚിന്െറ തര׹െള ഓവർലാ്ؚ െചإാൻ കഴിയൂ, അതിനാൽ ഓർബിئലുകെള കുറി്׺ നി׹ൾ്ׯ 
പരിചിതമായിരിׯണം പരിْകമണപഥം എؓാണ് ഓെക, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈഹْഡജനുമായി 
ഏകതٔമു؇് അതിന് ഏകതٔ പരിْകമണമു؇് ഇവിെട ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഉ؇് ശരി ഇത് നّൂױിയസിന്െറ 
േകْؕമാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഇലക്േْടാൺ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന് ഏകതٔ 
പരിْകമണപഥമാണ്, ഏകത പരിْകമണം യഥാർ،؋ിൽ േഗാളാകൃതിയാണ്  ആണ് പരിْകമണ t 
ْഭമണപഥം നّൂױിയസിന് ചുുئമുت ഒരു ْപേദശമാണ്, അവിെട ഇലക്േْടാൺ കെ؇ؗു؋തിനുت 
സാധّത വളെര കൂടുതലാണ്, ആ ْപേദശ്؋ ഇലക്േْടാൺ കെ؇؋ാനുت സാധّത വളെര കൂടുതലാണ് 
, അതിെന ഓർബിئലുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു പരിْകമണ പരിْകമണം 
എടുുׯക എؗാൽ ഇലക്േْടാൺ കെ؇ؗു؋തിനുت ഇലക്േْടാൺ സാധّത കെ؇ു؋ക എؗാണ്.  
ْപേദശം ഏئവും മിക׺താണ്, അതിനാൽ ഓർബിئൽ ഓവർലാؚുെചുإകേയാ മെئാരു 
പരിْകമണവുമായി കൂടിേ׺രുകേയാ െചുؗുإ, േബാ؇് രൂപീകരണ؋ിന് ഒരു േബാ؇് രൂപീകരണം 
ഇലക്േْടാണുകൾ ആവശّമാണ്, അതിനാൽ നّൂױിയസ് നّൂױിയസ് അവെയ ആകർഷിുؗുׯ . നി׹ൾ 
എപി ഓർബിئൽ എടു؋ാൽ ഒേؗാ േഗാളാകൃതിയിേലാ മൂ്ؗ തരം പരിْകമണ׹ളു؇്, അതിനാൽ p 
ഇത് ശരിയാെണ്ؗ നി׹ൾ പറ؁ാൽ ഇത് ഇതാണ് ഇതാണ് അ؋ײിൽ കുറ്׺ x y z x 
പരിْകമണപഥമു؇് അവിെട അ؋ײിൽ പരിْകമണപഥമു؇് അു׺ത؇ിൽ y z 
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പരിْകമണപഥ؋ിലാണ്, അതിനാൽ മൂ്ؗ പരിْകമണപഥ׹ൾ പരിْകമണപഥം p px py 
പരിْകമണപഥം പരിْകമണപഥ׹ൾ ഉ؇്, അവെയبാം േബാ؇് രൂപീകരണ؋ിന് ഉപേയാഗിׯാം, pz 
അതിനാൽ പരിْകമണപഥ؋ിന് ഓവർലാ്ؚ െചإാൻ കഴിയും ഏത് ْഭമണപഥ׹ൾ ഉപേയാഗി׺ാണ് 
നأൾ അത് േനാേׯ؇ത്, അതിനാൽ നി׹ൾ അത് േനാുׯേآാൾ ഓവർലാؚിന്െറ സٔഭാവ؋ിൽ 
നി്ؗ ഒരു േബാ؇ിംഗ് ഉ؇ാകുേമാ ഇبേയാ എ്ؗ നമു്ׯ പറയാൻ കഴിയും , അതിനാലാണ് മെئാരു 
ആശയം ഉتത്  ഓവർലാؚിെന ഓവർലാ്ؚ മാനദ؈ം എ്ؗ വിളിؗുׯ മെئാരു ആശയം ഓവർലാ്ؚ 
മാനദ؈ം േബാ؇് ദൃഢതയാണ്, അതിനാൽ ഓവർലാؚിന്െറ സٔഭാവവും േബാ؇് ശװിയും തأിൽ 
ഒരു ബؖമു؇് എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, കാരണം ഓവർലാ്ؚ ഒരു ശװമായ േബാ؇് 
ഉ؇ായിരിׯാൻ ْപധാനമാണ്, ഓവർലാ്ؚ ഉയർؗത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഏകതٔ പരിْകമണപഥം ഉെ؇്ؗ 
അർ،മാؗുׯ ശװമായ േബാ؇്, ഉദാഹരണ؋ിന് , കൂടാെത ഏകതٔ പരിْകമണപഥ؋ിന് ഒരു 
ഓവർലാ്ؚ േബാ؇ിംഗ് ഓർബിئൽ നൽകാം , ഇത് ഇْതയധികമാെണ്ؗ കരുതുക, നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
ഓവർലാ്ؚ ഉെ؇׸ിൽ ഓവർലാ്ؚ ആകാനും സാധّതയു؇്, അതിനാൽ ഓവർലാ്ؚ  ഇവിെട വളെര 
കുറവാണ്, നി׹ൾുׯം ഇതുേപാലുت ഒരു സാഹചരّം ഉ؇ാകാം, ഇതിേനׯാൾ അൽؚം ഉയർؗത്, 
ഇതിേനׯാൾ ഉയർؗതാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ മൂെؗ؉؋ിൽ ഓവർലാ്ؚ ആകാൻ കഴിയും  
ശװമായ േബാ؇് നൽകുؗ ഉയർؗ േബാ؇് എനർജി ഇ׻ാശװിയുتതിനാൽ ഓവർലാ്ؚ 
കൂടുതലായതിനാൽ ഓവർലാ്ؚ കൂടുതലായതിനാൽ ഓർബിئലിന്െറ മിْശണം കൂടുതലായതിനാൽ 
ഓവർലാ്ؚ കുറവുت മ്ئ ര؇ിെന അേപײി്׺ ശװമായ േബാ؇് നൽകും. അതുെകാ؇ാണ് ഉയർؗ 
ഓവർലാ്ؚ കൂടുേؓാറും േബാ؇് ശװമാകുؗത് അതിനർ،ം കൂടുതൽ ഓവർലാ്ؚ ഉتേؚാൾ ഉയർؗ
ഓവർലാ്ؚ ഉ؇ാകുേآാൾ ര؇് നّൂױിയസുകൾׯിടയിൽ ഇലക്േْടാണുകളുെട ബിൽഡ്ؚ ഉ؇ാകുؗു 
എؗതാണ്.  ര؇് നّൂױിയസ് ശരി, ര؇ിനുമിടയിൽ ഒരു നّൂױിയസ് ഉ؇്, മെئാരു നّൂױിയസ് ഉ؇്, 
നി׹ൾ അവയ്ׯിടയിൽ ഇലക്േْടാൺ നിർأിുؗുׯ, അതിനാൽ ശരി ഇലക്േْടാണുകൾ ര؇് 
നّൂױിയസുകെള സംരײിുؗുׯ, അതിനാൽ ര؇് നّൂױിയസുകൾׯിടയിൽ ഒേര സമയം വികർഷണ 
വികർഷണം ഒഴിവാׯെؚടുؗു. ര؇് നّൂױിയസുകൾׯിടയിൽ ഇലക്േْടാൺ ഇലക്േْടാണുകളുെട 
ബിൽഡ്ؚ ഉ؇ാകുേآാൾ നّൂױിയസ് വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ വളെര നب ഓവർലാ്ؚ ഉെ؇׸ിൽ അത് 
സംഭവിുׯം, അതിനാൽ ഓവർലാ്ؚ ആണ് േബാ؇് ദൃഢതെയ അടിرാനമാׯി, ഓവർലാ്ؚ rel 
ഉയർؗ േബാ؇് ദൃഢത, അതിനാൽ ഓവർലാؚിന്െറ സٔഭാവ؋ിൽ നി്ؗ ഒരു േബാ؇് ഉേ؇ാ ഇبേയാ 
എ്ؗ ഒരാൾ്ׯ മനشിലാׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഓർബിئലുകൾ ഓവർലാ്ؚ െചإാൻ കഴിയുؗ 
വഴികൾ എെؓാെׯയാെണ്ؗ േനാׯാം  ര؇് അണുേകْؕ׹ൾׯിടയിൽ ഇലക് േْടാൺ സാْؕത 
വർؑിുׯകയും ചില ഓവർലാؚുകൾ ഉ؇ാവുകയും െചؗുإ ഒരു േബാ؇ിംഗിേല്ׯ നയിുׯകയും 
അത് ര؇് അണുേകْؕ׹ൾׯിടയിലുت ഇലക് േْടാൺ സാْؕത കുറയുകയും അതിന്െറ ഫലമായി 
ഇന്റْഗൽ ഓവർലാ്ؚ െചുإകയും െചുإം.  ഓവർലാ്ؚ െനഗئീവ് ആണ് , ഓവർലാ്ؚ 
പൂജّമായിരിؗുׯിട്؋ ഓവർലാؚുകൾ ഉ؇്, അവ ഏെതാെׯയാെണ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം, ഇത് z 
അײമാെണؗും നി׹ൾ്ׯ പരിْകമണപഥമുെ؇ؗും ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്, നി׹ൾ mpz 
വരയ്ുׯേآാെഴبാം ഒരു പരിْകമണപഥം വരയ്ുׯേآാെഴبാം ഇത് െനഗئീവ് ആണ് ഒരു ഓർബിئൽ 
തരംഗ ْപവർ؋ന؋ിന്െറ ൈസൻ നൽകണം, അതിനാൽ ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്, ഇത് േപാസിئീവ് 
ആണ്, ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്, ഇത് േപാസിئീവ് ആണ് , ഇത് ഭൂതകാല ചിصമാണ്, ഇത് െനഗئീവ് 
അെ׸بിൽ േപാസിئീവ് ഒരു ചിصം സിഗിെന സൂചിؚിുؗുׯ േവവ് ഫംഗ് ഷന്െറ ശരി n 
അ׹െന െനഗئീവ് േപാസിئീവ് എؗത് േവവ് ഫംഗ് ഷന്െറ അടയാളം റഫർ െചإാൻ  എؓാണ് േവവ് r 
ഫംഗ് ഷൻ എ്ؗ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ കാണാൻ േപാകുؗിب, ഇവിെട നി׹ൾ ഉയർؗ ױാസുകളിൽ പഠിുׯം 
അതിനാൽ തൽׯാലം നി׹ൾ ഇത് ശരിയാുׯക, അതിനാൽ ഇത് ഒരു േവവ് ഫംഗ് ഷൻ എؗത് ഒരു േവവ്
ഫംഗ് ഷൻ എؗത് ഒരു ഗണിത സമവാകّമാണ്, പരിْകമണപഥ׹െള വിവരിׯാൻ ഉപേയാഗിؗുׯ 
ഗണിതശാസ്ْത ْപവർ؋നെ؋ ഞാൻ ലളിതമായി വിവരിׯാം, അതിനാൽ ഓർബിئലുകൾ 
യഥാർ،؋ിൽ ഒരു ْഗാഫ് ഓെക ആയിരുؗു, അതിനാൽ ഇത് പിസി ഓർബിئലിന്െറ ചിْതമب 
ഓർുׯക ശരി  അതിനാൽ ഇതിന് അ؋ര؋ിലുت ഒരു ആകൃതിയു؇്, പേײ ഇത് ഗണിത 
ْപവർ؋ന؋ിന്െറ ഒരു േ؛ാ؂ാണ് ഓർബിئലുകൾ ഗണിത ْപവർ؋ന׹ളുെട േ؛ാ؂ാണ് നി׹ൾ xy 
ശരി ഇവിെടയും േവവ് ഫംഗ് ഷൻ േവവ് ഫംഗ് ഷനുകൾ േ؛ാ؂് െചയ് ത് ഈ തരം ഓർബിئലുകൾ 
ലഭി׺തിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ശരിയാകും േവവ് ഫംഗ് ഷനുകൾ ഉപേയാഗി്׺ പരിْകമണപഥെ؋ 
വിവരിുׯക, അതിനാൽ നി׹ൾ പരിْകമണപഥം വരയ് ുׯേآാെഴبാം േവവ് ഫംഗ് ഷന്െറ അടയാളം 
അവിെട നൽേക؇ത് ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ എപി ഓർബിئൽ ഓർബിئൽ pz l 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ  ഇത് ഒരു േപാസിئീവ് ആണ്, ഇത് ഇേؚാൾ െനഗئീവ് ആണ്, ഇത് ْഭമണപഥവുമായി
ഓവർലാ്ؚ െചإാം , ഉദാഹരണ؋ിന്, പരിْകമണപഥം, ഇത് ؛സ് ശരി , ഇത് പരിْകമണപഥ؋ിന്െറ 
തരംഗ ْപവർ؋ന؋ിന്െറ ഒരു അടയാളമാണ്, എبായിടു؋ം ഏകതٔം പരിْകമണം എبായിടു؋ം 
േപാസിئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് േഗാളാകൃതിയിലുت സമമിതിയാണ്  േഗാളാകൃതിയിൽ ശരിയാണ്, 
അതിനാൽ എبായിടു؋ം ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഏത് ദിശയിലും ഈ 
പരിْകമണപഥവുമായി ഓവർലാ്ؚ െചإാൻ കഴിയും, കാരണം എبായിടു؋ം ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്, 
എؗാൽ മറുവശ്؋ നി׹ൾ ഒരു പരിْകമണപഥം എടുുׯകയാെണ׸ിൽ അതിന് േപാസിئീവ് pg m ok 
േവവ് ഫംഗ്ഷൻ ഇവിെടയു؇്, ഇവിെട അത് െനഗئീവ് ആണ് .  ഒരു േബാ؇ിംഗ് സാഹചരّം ശരിയാണ് 
അെ׸بിൽ ഒരു േബാ؇ിംഗിന് കാരണമാകുؗ ഒരു ഓവർലാ്ؚ ഉ؇ായിരിׯണം, അത് ഈ രീതിയിൽ 
ഓവർലാ്ؚ െചإണം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ആئമാണ് ഉദാഹരണ؋ിന് ൈഹْഡജൻ ഏകതٔം പരിْകമണ 
ഓെക അട׹ിയിരിുؗുׯ, തുടർ്ؗ പിസി പരിْകമണമുت മെئാരു ആئമു؇്, അവ ഓേരാؗും 
സമീപിുؗുׯ. മെئാ്ؗ ഒരു േബാ؇് രൂപെؚടുؗു؋തിന്, അത് മനشിലാേׯ؇ത് വളെര ْപധാനമാണ്, 
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അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ആئമു؇്, നി׹ൾ്ׯ ആئമു؇് അേؚാൾ ഒരു അײമു؇് ശരി, ഈ ര؇് b 
ആ׹ئളും ഒേര വരിയിൽ വരണം. ഒേര അു׺ത؇ിലുت കാർ, ഈ അ؋ײിൽ കിടؗുׯ സٔؓം 
പരിْകമണപഥം ഉപേയാഗിׯണെമ׸ിൽ ശരിയാണ്, പരമാവധി ഓവർലാ്ؚ ആകാൻ ഈ ര؇് പരിْകമണ
ആ׹ئളും വരണം , ഓർബിئലുകളുമായി േകാളിനിയർ ആയിരിׯണം, ഉദാഹരണ؋ിന് ഓം ആئം 
ഇതാണ് ആئം ശരി ഇതാണ് ആئം അതിന്െറ പരിْകമണപഥം ഉപേയാഗിുؗുׯ, പിെؗ a pz s 
പരിْകമണ ശരി എ׹െനയും ഓവർലാ്ؚ െചإാം, കാരണം ഇത് കൂടുതൽ സമമിതിയായതിനാൽ z 
അ؋ײിൽ മാْതേമ വരൂ, പരമാവധി ഓവർലാ്ؚ ഉ؇ാകണെമ׸ിൽ മെئാരു ആئം അേത അ؋ײിൽ 
തെؗ വരണം, അبാ؋പײം ഓവർലാ്ؚ വളെര കുറവായിരിുׯം.  ഇത് ഒേര വരിയിൽ വരണം, 
അതിനാൽ ഈ ആئം ഈ ആئെ؋ സമീപിുׯകയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും അെ׸بിൽ 
അവ ര؇ും ഒരു േബാ؇് രൂപെؚടുؗു؋തിന് പരُ١രം സമീപിുؗുׯ , ഓവർലാ്ؚ നبതാെണ׸ിൽ 
അത് സംഭവിׯാം, ഓവർലാ്ؚ നبതാണ്, ഏത് ഓവർലാ്ؚ നبതാണ്  നി׹ൾ്ׯ ഈ ഓർബിئൽ apz 
െനഗئീവ് േപാസിئീവ് ഉ؇്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഏകതٔ പരിْകമണപഥം ഉ؇്, അത് എبായിടു؋ം 
േപാസിئീവ് ആണ്, ഇത് ൈമനസ് ഓെക ഏകതٔം ഓർബിئൽ ഏകതٔം ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന്െറ pz 
പരിْകമണം ഇേؚാൾ േപാസിئീവ് ഓവർലാ്ؚ ഉ؇് ര؇് പരിْകമണപഥ׹ളുെടയും ൈസൻ േപാസിئീവ് 
ആയിരിؗുׯിട്؋ ര؇് പരിْകമണപഥ׹ൾ ഒരുമിു׺ വയ്ؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ ഈ ഓർബിئലിന്െറ ൈസൻ േപാസിئീവ് ആണ്.  നി׹ൾ്ׯ ര؇് േലാബുകൾ ഉتേؚാൾ ഒേര
ചിصമുت ഒേര ചി؋صിന്െറ അടയാളം ഉتേؚാൾ, അവ ഓവർലാ്ؚ െചുإേآാൾ അ؋രം 
ഓവർലാ്ؚ നി׹ൾ്ׯ േബാ؇ിംഗ് നൽകും, അതിനാൽ ഇവിെട ഓവർലാ്ؚ ഇവിെട ഓവർലാ്ؚ 
േപാസിئീവ് ആണ് വാർേലാ്ׯ ഓെക ആെണ׸ിൽ 0 േനׯാൾ വലുതാണ് വലുത് 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ അതിനർ،ം ഈ ആ؋ئിനും ഈ ആ؋ئിനും ഇടയിൽ ഒരു േബാ؇് 
രൂപീകരണം ഉ؇ാകാം, കാരണം ഓവർലാ്ؚ പൂജّേׯ؋ാൾ കൂടുതലാണ്, ഓവർലാ്ؚ ഈ രീതിയിൽ 
ഒേര ഒ്ؗ വര׺ാൽ ശരി നി׹ൾ്ׯ ഉെ؇്ؗ കരുതുക. േപാസിئീവ് ഇത് െനഗئീവാണ്, ഞാൻ െനഗئീവ് 
ഇ؂് ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ മെئാരു ആئമു؇്, അത് ഏകതٔം പരിْകമണമാണ്, ഇത് 

പരിْകമണമാണ് ശരി , ഓവർലാ്ؚ െചുإേآാൾ അവ പരُ١രം സമീപിുؗുׯ അവ pz 
ഓവർലാؚുെചുؗുإ , നി׹ൾ ഈ രീതിയിൽ ഡയْഗം വര׺ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, ഇത് ഒരു െനഗئീവ് 
ആണ്, ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്, ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് വൺെനസ് apz 
ഓർബിئലാണ് ഇവിെട ഓവർലാؚിംഗ് ഓവർലാؚിംഗ് പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാണ് ഇത് െനഗئീവ് ആണ് 
ഇത് ഓവർലാ്ؚ ആണ് പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവ് ഇത് െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഇെതാരു േപാസിئീവ് 
ഓവർലാؚാണ് ഇത് േപാസിئീവ് ഓവർലാ്ؚ ആണ് ഇത് െനഗئീവ് ഓവർലാ്ؚ ആണ്, ഇത് േപാസിئീവ് 
ഓവർലാؚിന് മാْതേമ നി׹ൾ്ׯ േബാ؇ിംഗ് നൽകൂ  ര؇് അണുേകْؕ׹ൾׯിടയിലുت ഇലക്േْടാൺ 
സാْؕതയിൽ കുറവു؇ാകുؗ സാഹചരّം നി׹ൾ്ׯ നൽകുക , അതിനാൽ നّൂױിയസ് നّൂױിയസ് 
വികർഷണം ഉ؇ാകും, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഒരു േബാ؇് രൂപീകരണം ഉ؇ാകിب, കാരണം ഓവർലാ്ؚ 
ഇന്റْഗൽ അെ׸بിൽ ഓവർലാ്ؚ പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാണ് .  പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവ് ചിصം 
വിപരീതമാണ് ശരി, അതിനാൽ ഈ ര؇് പരിْകമണപഥ׹ൾുׯം േവവ് ഫംഗ് ഷന്െറ ഒേര അടയാളം 
ഇب, ഇവിെട തരംഗ ْപവർ؋ന؋ിന്െറ അടയാളം െനഗئീവാണ് ഇവിെട േവവ് ഫംഗ് ഷന്െറ അടയാളം 
േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ അവെയ ഒരുമി്׺ േചർുׯേآാൾ അവയ്്ׯ േബാ؇ിംഗ് ശരിയാകാൻ 
കഴിയിب, അതിനാൽ േബാ؇ിംഗ് ഓവർലാ്ؚ െനഗئീവ് ആകുؗതിേനׯാൾ കുറവാണ്, അതിനാൽ ആ 
േപാസിئീവ് െനഗئീവ് കണുׯകൂ؂ലുകൾ േനാׯാെത കٔാ؇ം െമׯാനിക് സിന് കണׯാׯാം. 
ഓവർലാ്ؚ െചയ് തിരിؗുׯ ഓവർലാ്ؚ െചؗുإ തരംഗ ْപവർ؋ന׹ളുെട ചി؋صിൽ നി്ؗ, ഏത് 
ഓവർലാؚാണ് േബാ؇ിംഗിനുت േബാ؇ിംഗ് എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ പറയാൻ കഴിയും, ഏത് വാർേലാ്ׯ 
ആണ് േബാ؇ിംഗിനുتെത്ؗ നി׹ൾ്ׯ പറയാം , െനഗ െനഗئീവ് ഓവർലാؚിേല്ׯ നയിുׯം, 
അതിനാൽ േപാസിئീവ് ഓവർലാ്ؚ മാْതേമ േബാ؇ിംഗ് സാഹചരّം നൽകൂ  നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഉം 
േബാ؇ിംഗ് സാഹചരّം തരൂ, ഇതുവെര അവയുെട ഓർബിئൽ ഓർബിئലുകളുെട ഓവർലാ്ؚ pz 
ഞ׹ൾ ക؇ു, ഇേؚാൾ നമു്ׯ പി ഓർബിئലുകളുെട ഓവർലാ്ؚ േനാׯാം, ഇത് അײമാണ് az 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെടയു؇് ഒരു പരിْകമണം ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്, ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്, pz 
 തുേപാെല ഈ׺പഠി آൾ മു്׹ീവ്, കാരണം നിئീവ് െനഗئീവ് േപാസിئണം ഇത് ഇതാണ്  െനഗׯമിײ
േനാഡ് േനാഡൽ െ؛യിനിന് േശഷം തരംഗ ْപവർ؋ന؋ിന്െറ ൈസൻ മാറുؗു ഇ ശരി ഇത് േപാസിئീവ് 
ആണ്, ഇത് ഇേؚാൾ െനഗئീവ് ആണ് ഈ ഓർബിئൽ േപാസിئീവിനുت േവവ് ഫംഗ് ഷന്െറ ഈ അടയാളം 
ഇതും േപാസിئീവ് ആണ് ഇവിെട ഓവർലാ്ؚ ഓെക േപാസിئീവ് ഓവർലാ്ؚ നി׹ൾ ഈ ഡയْഗം ഈ 
രീതിയിൽ വര׺ാൽ പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ് ഇത് െനഗئീവ് ഇതാണ് േപാസിئീവ് െനഗئീവ് 
ആെണ׸ിൽ ഇത് വിപരീതം േപാസിئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഓവർലാؚിംഗ് പൂജّേׯ؋ാൾ 
െനഗئീവ് ആണ്, ഇത് പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാണ്, കാരണം ശരി അതിനാൽ ഈ േമഖല ശരി ഒരു 
േപാസിئീവ് െനഗئീവ് ഓവർലാؚാണ്, അതിനാൽ ഈ ഓർബിئലിന്െറ േപാസിئീവ് േലാ്ؚ ഇതിന്െറ 
െനഗئീവ് ലൂؚുമായി ഓവർലാ്ؚ െചുؗുإ  പരിْകമണപഥം അതിനാൽ ഓവർലാ്ؚ പൂജّേׯ؋ാൾ 
കുറവായതിനാൽ ഇവിെട ര؇ും േപാസിئീവ് ആണ് അ؋രം ഓവർലാ്ؚ ഒരു േബാ؇ിംഗ് സാഹചരّം 
ശരിയാുׯം, അതിനാൽ ഓവർലാ്ؚ പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ് ഇേؚാൾ പരിْകമണപഥ؋ിനും ഈ p 
രീതിയിൽ ഓവർലാ്ؚ െചإാൻ കഴിയും ശരി ഇതാണ് േകാടാലി അു׺ത؇് ഇതാണ്  അײം ഇത് yz px 
ആണ്, ഇത് മെئാരു പരിْകമണപഥമാണ് അെ׸بിൽ ആഹ് നി׹ൾ്ׯ ഉ؇ായിരിׯാം, pxpx rr 
നി׹ൾ്ׯ ഓർബിئലും ഉ؇ായിരിׯാം, അതിനാൽ ഇെതാരു േപാസിئീവ് േപാസിئീവ് െനഗئീവ് py 
ആണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഓവർലാ്ؚ ആണ്  സിئീവ് ശരി ഓവർലാ്ؚ ഇതിലും വലുതാണ് , ഈ po 
ഡയْഗാമിൽ നി׹ൾ ഈ ഡയْഗാമിൽ ഒേര ചിْതം വര׺ാൽ േപാസിئീവ് ഓവർലാ്ؚ ശരിയാണ് 
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േപാസിئീവ് െനഗئീവ് േപാസിئീവ് ഇവിെട ഓവർലാ്ؚ പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാെണ്ؗ േനാുׯക, 
െനഗئീവ് അതിനാൽ െനഗئീവ് ശരി, അതിനാൽ ഇത് േബാ؇ിംഗിനുتതب  േബാ؇ിംഗിനാണ് 
അ׹െന പരിْകമണം മെئാരു പരിْകമണവുമായി സംേയാജിؚിؗുׯത് കാരണം അവ ഒേര pz pz 
അു׺ത؇ിൽ വരുؗതിനാൽ അെ׸بിൽ ബീئ അെ׸بിൽ ഓർബിئൽ മെئാരു ആ؋ئിന്െറ px py 

പരിْകമണവുമായി സംേയാജിؚി്׺ ഒരു േബാ؇ിംഗ് ഓവർലാ്ؚ നൽകാം , അത് ഇേؚാൾ pxpy um 
െനഗئീവ് ഓവർലാؚിന്െറ ഓവർലാ്ؚ നൽകും പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവായ പൂജّേׯ؋ാൾ വലിയ 
ഓവർലാ്ؚ ഇന്റْഗൽ അെ׸بിൽ ഓവർലാ്ؚ ഓവർലാؚാണ് ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ക؇ിരിؗുׯെതؗും 
നി׹ൾ്ׯ വിവരിׯാനാകും.  അെ׸بിൽ ഓർബിئലുമായി സംേയാജിؗുׯ പരിْകമണം um ok px py 
ഇവിെട ഇത് ഏകതٔ പരിْകമണപഥം അെ׸بിൽ പരിْകമണപഥമാണ് ഇേؚാൾ ഇവിെട ശരി ഇേؚാൾ s 
ഇവിെട ഓവർലാ്ؚ 0 ന് തുലّമാണ്, കാരണം ഇതാണ് േപാസിئീവ് എ്ؗ പറയുക ഇത് ْഭമണപഥ؋ിന് 
െനഗئീവ് ആണ്, അത് എبായിടു؋ം േപാസിئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഇവിെട േപാസിئീവ് ഓവർലാ്ؚ 
ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട വؗാൽ പൂജّേׯ؋ാൾ കൂടുതലാണ് ഓവർലാ്ؚ ഓവർലാ്ؚ, ഇവിെട 
ഒരു േപാസിئീവ് ഇവിെട ഒരു െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഓവർലാ്ؚ െനഗئീവ് ആണ് 
അതിനാൽ േപാസിئീവ് ഓവർലാ്ؚ െനഗئീവ് ഓവർലാ്ؚ അവർ  പരُ١രം റؐാുׯക, 
അ׹െന ഇതിൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ഓവർലാ്ؚ 
അ׹െന ആ׹ئൾ്ׯ ഒരു േബാ؇് ഉ؇ാׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ആ؋ئിന്െറ um 
നّൂױിയസിന്െറ ആؓരിക ശരിയാണ് പുതിയ േകْؕം ഇതാണ് മെئാരു ആ؋ئിന്െറ നّൂױിയസിന്െറ 
േകْؕം അവർ പരُ١രം സമീപിുؗുׯ  ഒരു േബാ؇് രൂപെؚടുؗു؋തിന്, അവയുെട 
പരിْകമണപഥ׹ൾ ഈ രീതിയിൽ ഓറിയന്റഡ ്ആെണ׸ിൽ , പരിْകമണ؋ിന് എبായിടു؋ം ഒേരpx 
പരിْകമണപഥം ഈ രീതിയിൽ ഓറിയന്റഡ് ആെണ׸ിൽ, അത് പൂജّ മൂലّ؋ിന്െറ ഓവർലാؚിേല്ׯ 
നയിുׯം ശരി അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ മെئാരു സാഹചരّം ഉ؇ാകാം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു  ഇത് um x az 
അײമാണ്, ഇത് ഇതാണ് പരിْകമണം ഉദാഹരണ؋ിന് ഇത് േപാസിئീവ് െനഗئീവ് േപാസിئീവ് ആണ്, 
അതിനാൽ ഇതാണ് അײം അതിനാൽ അײം അײം അു׺ത؇് അതിനാൽ ഞ׹ൾ y z y x um px 
ഉം ഉം കൂ؂ിേ׺ർׯാൻ ْശമിുؗുׯ അെ׸بിൽ  ഒരു ആ؋ئിന്െറ പരിْകമണം മെئാരു px py 
ആ؋ئിന്െറ ْഭമണപഥം, പരിْകമണപഥം പരُ١രം ഓർേ؋ാഗണൽ ആെണ്ؗ um pxpypz 
നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ േകാൺ 90 ഡിْഗിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഓർേ؋ാഗണൽ ആണ്, 
അതിനാൽ ഇത് അ؋ײിൽ ഈ പരിْകമണപഥം അു׺ത؇ിൽ رാപിുׯേآാൾ അവർ y y 
ആവശّെؚടുേآാൾ  അവ ഒരുമി്׺ രൂപീകരിׯാൻ ശരി, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇ؋ര؋ിലുت 
സാഹചരّം ഉ؇ാകും ഈ സാഹചരّം ഇവിെട ഓവർലാ്ؚ ശരിയാണ് എؗത് 0 ശരിയാണ്, അതിനാൽ g 
ഇവയാണ് ഓവർലാؚിന്െറ ഓ, ഞ׹ൾ ഇതുവെര ക؇ത് േബാ؇ിംഗിനുت ഓവർലാؚിന്െറ 
തര׹ളാണ് ശരിയും േബാ؇ിംഗിനും ഓവർലാ്ؚ പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാെണ׸ിൽ ഓവർലാؚിൽ 
േബാ؇ിംഗ് ഇب, ഓവർലാؚിൽ ഒരു േബാ؇ിംഗ് പൂജّമാകാം, അതിനാൽ ഓവർലാ്ؚ പൂജّമാകാം, അത് 
േപാസിئീവ് െനഗئീവാകാം , തുടർ്ؗ അത് എْതേ؋ാളം കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾ ഓർׯണം ര؇് 
ആ׹ئൾ തأിലുت അؓർ നّൂױിയർ ദൂരം കുറയുؗതിനാൽ ഓവർലാ്ؚ പരിْകമണ, അؓർ 
നّൂױിയർ ദൂര؋ിന്െറ സٔഭാവെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ.  ഒരു വികർഷണമാണ് അതിനാൽ 
ഓർബിئലിന്െറ വലിؚ؋ിന്െറ ആകൃതിയും ഉദാഹരണം ഓ നി׹ൾ ഒരു െചറിയ ആئം 
എടുുׯേآാൾ ഒരു വലിയ ആئം എടുുׯക വലിയ ആئം എടുുׯക എؗതിനർ،ം അതിൽ ശരി um 
വലിയ പരിْകമണപഥ׹ൾ െചറിയ ആ׹ئൾ െചറിയ പരിْകമണപഥം ഉ؇്, അവ ഓവർലാ്ؚ 
െചുإേآാൾ ഓവർലാؚിന് കഴിയിب  ഫലْപദമാകുക, അത് െനഗئീവ് ഓവർലാؚിേല്ׯ നയിുׯം, 
കാരണം നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഏകതٔ പരിْകമണപഥം ഉെ؇്ؗ കരുതുക, ശരി ഇത് ഒരു ആ؋ئിന്െറ 
നّൂױിയസിന്െറ േകْؕമാണ് , തുടർ്ؗ നി׹ൾ മെئാരു ആئെ؋ പരിْകമണ പിസി പരിْകമണമായി ap 
െകാ؇ുവരുؗു. എؗി؂് ഇത് ഓവർലാ്ؚ വളെരയധികം ആെണ׸ിൽ ഇത് ഒരു േപാസിئീവ് ആെണ്ؗ 
കരുതുക, ഇത് ഒരു േപാസിئീവ് ആണ് , നി׹ൾ ഈ രീതിയിൽ ഓവർലാ്ؚ െചᅃٝാൽ ഇത് നبതാണ്, ഇത് 
േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് െനഗئീവ് ഓവർലാؚിേല്ׯ നയിുׯം 
അ׹െന ആകരുത്, ഓവർലാؚിന്െറ ഓവർലാ്ؚ മാ׵ിറ്റّൂഡ് അؓർ നّൂױിയർ ദൂരെ؋യും 
പരിْകമണപഥ؋ിന്െറ ആകൃതിെയയും ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, കൂടാെത പരിْകമണപഥ׹ളുെട 
ആകൃതിയും ആ വിശദാംശ׹െള കുറി്׺ നأൾ ഇേؚാൾ ആശ׸െؚടുؗിب  ഇവിെട ഊؗിؚറയാൻ , 
മّؑرന്െറ ഓവർലാ്ؚ എെؓبാമാണ് , ഓർബിئലുകളുെട ഓവർലാؚുകളുെട ഓവർലാ്ؚ തര׹ൾ 
എെؓാെׯയാണ്, ഇേؚാൾ േബാ؇ിംഗിനായി ഓവർലാؚിെനുׯറിتു׺ ഈ അറിവ് ബാലൻസ് േബാ؇് 
സിؑാؓ؋ിന് കീഴിലുت േബാ؇ിംഗ് മനസിലാׯാൻ ْപധാനമാണ്, ശരി ഇേؚാൾ നأൾ േപാകുؗു  ഉം 
വാലൻസ് േബാ؇് സിؑാؓ؋ിന് കീഴിൽ േബാ؇ുകൾ എ׹െന രൂപെؚടുؗു എؗത് വളെര 
ْപധാനെؚ؂ ഒരു ആശയ؋ിേല്ׯ , ഉദാഹരണ؋ിന്, നി׹ൾ ഒരു ൈഹْഡജൻ ആئെ؋ േױാറിനുമായി 
സംേയാജിؚി്׺ ഒരു ഇലക്േْടാണായി എടു؋ാൽ, േജാടിയാׯാ؋ ഒരു ഇലക്േْടാണിന് ഓെക നൽകാൻ 
കഴിയും, 
അ׹െന ൈഹْഡജൻ േപാെല ശരി cl 
അ׹െന ഒരു േജാടി  ഇലക്േْടാണിന്െറ ൈഹْഡജൻ ആئവും േױാറിേനئറും തأിലാണ് നി׹ൾ്ׯ ഒئ 
േബാ؇് ഉ؇ാകുؗത്, അതിെന േകാവാലന്റ ്േബാ؇് അെ׸بിൽ സി׶ േബാ؇് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
അതുേപാെല തെؗ നി׹ൾ ഒരു ൈനْടജൻ എടു؋ാൽ േജാടിയാׯാ؋ മൂ്ؗ ഇലക്േْടാണുകൾ 
അവിെടയു؇്, അതിനാൽ ഒരു േജാഡി േജാടിയാׯാ؋ മൂ്ؗ ൈനْടജൻ ആئവുമായി സംേയാജിؚിׯാൻ
കഴിയും. ഇലക്േْടാണുകൾ ര؇് ൈനْടജൻ ആ׹ئൾׯിടയിൽ മൂ്ؗ േബാ؇ുകൾ നൽകുؗതിന് മൂ്ؗ 
െന്ئ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് തുലّമാണ്, ഇതുേപാെല മൂؗിന് തുലّമാണ് അതിനാൽ മൂ്ؗ  േബാ؇ുകൾ 
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രൂപെؚടുؗു ര؇് ൈനْടജൻ ആ׹ئൾׯിടയിൽ മൂ്ؗ േകാവാലന്റ് േബാ؇ുകൾ രൂപം െകാുؗുت. 
ശരി, ൈഹേْഡാേױാൈറഡ് ഇേؚാൾ ഇവിെട വിശദീകരിു׺, നി׹ൾ ഒരു കാർബൺ എടു؋ാൽ ശരി 
ഉദാഹരണ؋ിന് മീേഥൻ ശരി മീേഥൻ അവിെട നാല് േബാ؇ുകൾ രൂപെؚടുؗു, എؗാൽ നി׹ൾ 
കാർബണിന്െറ ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ േനാׯിയാൽ ഒ്ؗ ര؇് ഉം ര؇് െസ ര؇് പി ര؇് 
ശരിയാണ്  അതിന്െറ എനർജി െലവൽ എനി്ׯ ഈ രീതിയിൽ വരയ്ׯാം വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ 
ഇതാണ് വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ, അതിനാൽ ഇത് ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ അടؗു׹ ര؇് െസׯന്റ് 
ഓർബിئലാണ്, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെടയു؇്, ഇതാണ് ഊർജം ശരിയാണ് ഇത് 2 പി ഓർബിئലാണ് 
ര؇് േജാടിയാׯാ؋ ഇലക്േْടാൺ അട׹ിയിരിുؗുׯ  ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഓർബിئലുകളിെല p 
പരിْകമണ׹ളിെലാ്ؗ ഇേؚാൾ സൗജനّമാണ് , നി׹ൾ ആ രീതിയിൽ േനാׯിയാൽ, ഇവിെട നി׹ൾ 
ക؇തുേപാെല, അതിന് േജാടിയാׯാ؋ ഒരു ഇലക്േْടാണു؇്, േജാടിയാׯാ؋ ഒരു ഇലക്േْടാണും 
േചർ്ؗ ഒരു േകാവാലന്റ് രൂപെؚടുؗു  കാർബൺ ആ؋ئിന്െറ ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, അതിന് േജാടിയാׯാ؋ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, അതിനർ،ം ര؇് 
ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളുമായി സംേയാജിؚിׯാൻ കഴിയുെമؗാണ്, ശരി, നമു്ׯ ഈ രീതിയിൽ തെؗ 
പറയാം , ര؇് ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളുമായി സംേയാജിؚി്׺ ഓ .  ചില ഇലക്േْടാണുകൾ ഓ, 
നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാെല കാർബൺ ഓെക ഉ؇ാകാം, നി׹ൾ്ׯ രൂപെؚടാം, പേײ ഇത് 
അ׹െനയب, ഇത് ഈ രീതിയിൽ രൂപെؚടുؗിب, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ കാർബൺ രൂപെؚടുؗ ch2 
മാْതേമ ഉ؇ാകൂ , നി׹ൾ ഇതിലൂെട േപായാൽ കൂടുതൽ رിരത ൈകവരിുׯം വാُവٝ؋ിൽ ഇത് 
വളെര അرിരമായ തؘാْതയാണ്, എؗിരുؗാലും ഇത് വّതُّ ٝ ْഗൂؚുകളിലൂെട നിലനിൽുؗുׯ, r 
അവൻ ൈഹْഡജെന ْഗൂ്ؚ ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുؗുׯ , ഞ׹ൾ ഇവിെട പഠിؗുׯിെ്ؗب r 
നി׹ൾ്ر ׯിരീകരിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ നമുׯിവിെട ഉتത് ഇതب, ശരി നാല് ൈഹْഡജൻ 
ആ׹ئൾ ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ ഒരു കാർബൺ ആئം എ׹െനയാണ് സാധّമാകുؗത് എ്ؗ ഞാൻ 
േചാദിؗുׯത്, കാർബണിൽ േജാടിയാׯാ؋ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ മാْതേമ ഉൂت, അത് എ׹െന 
േജാടിയാׯാ؋ നാല് ഇലക്േْടാണുകൾ അട׹ിയ ഒരു അവرയിേല്ׯ േപാകും, ◌്ങെന നാല് ബ   
؇ുകൾ ഉ؇ാകുؗു എ   ◌്തുെകാ؇് നമു്ׯ നാല് ആവശّമാണ്  േജാടിയാׯാ؋ നാല് ഇലക്േْടാൺ 
ഉ؇ായിരിׯണം, കാരണം ഒരു േജാടി ഇലക്േْടാൺ ഒരു േബാ؇് രൂപെؚടാൻ ആവശّമാണ്, അതിനാൽ 
ഒരു ആئം ഒരു ഇലക്േْടാണിെന മെئാരു ആئം മെئാരു ഇലക്േْടാൺ നൽകുؗു, അതിനാൽ ര؇് 
ആ׹ئൾׯിടയിൽ ആ ൈഹْഡജൻ തأിൽ ഒരു േജാഡി രൂപം െകാുؗുت, 
അ׹െന കാർബൺ ഉ؇ാകുؗു .  േജാടിയാׯാ؋ നാല് ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ നാല് േബാ؇ുകൾ 
ഉ؇ാകുؗത് എ׹െന സാധّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു ആശയം അവതരിؚിുׯകേയാ 
അവതരിؚിുׯകേയാ െചإണം, ആ ആശയെ؋ ൈഹْബിൈഡേസഷൻ സ׸ൽؚം 
ൈഹْബിൈഡേസഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ അെ׸بിൽ ആേئാമിക് ഓർബിئലുകളുെട ആേئാമിക് 
ഓർബിئൽ ൈഹْബിൈഡേസഷൻ ْഭമണപഥ׹ളുെട മിْശണം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അത് എ׹െനെയ്ؗ 
നമു്ׯ േനാׯാം.  ഞാൻ േനരെ؋ പറ؁തുേപാെല ഒരു ൈഹْബിൈഡേസഷൻ നടؗു؋തിന് , 
ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ അട׹ിയ കാർബൺ വൺെനസ് ഓർബിئലിനായി ഏകതٔ 
പരിْകമണമു؇്, തുടർ്ؗ േജാടിയാׯാ؋ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ അട׹ിയ ര؇് പി ഓർബിئലു؇്, 
തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഇലക്േْടാണുകളിൽ ഒؗിെന ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് ْപേമാ؂് െചإണം. 
േജാടിയാׯാ؋ ഇലക് േْടാൺ പരമാവധി േജാടിയാׯാ؋ ഇലക് േْടാണുകൾ ലഭിؗുׯതിന് നأൾ 
എؓിനാണ് ഇലക് േْടാണുകെള േْപാ؏ാഹിؚിേׯ؇ത്.  കാരണം അവയിെലാ്ؗ ഇവിെട n 
േപായിׯഴി؁ു, അതിനാൽ നി׹ൾ ഏകതٔെ؋ േْപാ؏ാഹിؚിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ഈ 
അവرയു؇ാകാം അെ׸بിൽ ײമിׯണം ഇത് പരിْകമണപഥ؋ിേലتുׯ പരിْകമണ 2p 2s 
ْഭമണപഥം പരിْകമണ ഇലക്േْടാൺ ആണ്, കാരണം ഇതിന് ഒരു ഒഴി؁ പരിْകമണപഥം ഓെക 2s 
ഉتതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഇേട؇തു؇്. ഇലക്േْടാണിെന െലവലിൽ നി്ؗ 2s 2p 
െലവലിേല്ׯ േْപാ؏ാഹിؚിുؗുׯ, 
അ׹െന കാർബണിന് േജാടിയാׯാ4 ؋ ഇലക്േْടാൺ ഉ؇ാകും, എؓുെകാ؇് വിശദീകരിׯാൻ ch4 

വിശദീകരിׯാൻ നാല് അനൽ ഇലക്േْടാൺ ആവശّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ശരിയാണ് അതിനാൽ ch4 
കാർബൺ ആ؋ئിന് ചുുئം നാല് േകാവാലന്റ് േബാ؇ുകൾ ഉ؇് അതായത് കാർബണിന് 
േജാടിയാׯാ؋ നാല് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇ായിരിׯണം, അതുെകാ؇ാണ് ഇലക്േْടാണുകളിൽ ഒ്ؗ 
ര؇് പി ഓർബിئലിേല്ׯ േപായി നാല് , പാഡ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇ാؗുׯത് എ്ؗ ഞ׹ൾ 
സ׸ൽؚിുؗുׯ, അേؚാൾ കാർബണിന് നാല് േബാ؇ുകൾ ഉ؇ാׯാൻ കഴിയും, എؗാൽ ഇത് ഒ്ؗ 
ശരിയാെണ്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯ  പരിْകമണം ഇത് ര؇് പരിْകമണപഥം ര؇് two s p p 
പരിْകമണപഥമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് പരിْകമണപഥമാണ്, ഇത് apx um um py 
പരിْകമണപഥമാണ്, ഇത് പരിْകമണമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു ഡയْഗം വരയ്ׯാം, ഇത് ഇതാണ് pz x 
ഇതാണ് ഇതാണ്  അײമാണ് ശരി, ഇത് ഒരു കാർബൺ ഓെക ഒരു ൈഹْഡജൻ ആئമാണ്, y z 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ പി പരിْകമണം ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ മൂ്ؗ പി പരിْകമണപഥ؋ിന് മൂ്ؗ 
ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളുമായി സംേയാജിؚിׯാൻ കഴിയും, ഓേരാؗിനും ഒരു ഇലക്േْടാണു؇്, അതിനാൽ
നി׹ൾ ഇവിെട ഒരു ൈഹْഡജൻ ആئം ഇടുക ഇതാണ് ൈഹْഡജൻ ആئം  ഉദാഹരണ؋ിന് ഒരു 
ൈഹْഡജൻ ആئം നി׹ൾ ഇവിെട മെئാരു ൈഹْഡജൻ ആئം ഇ؂ു, ഞ׹ൾ ഇവിെട മെئാരു ൈഹْഡജൻ
ആئം ഇ؂ു, അതിനാൽ മൂ്ؗ േബാ؇ുകൾ മൂ്ؗ പിസി ഓർബിئലുകൾ ഉപേയാഗി്׺ മൂ്ؗ േകാവാലന്റ് 
േബാ؇ുകൾ രൂപം െകാുؗുت, അതിനാൽ ഇത് ഒരു കാർബൺ ഉം ഓെക 2 പി ൈവ ഓർബിئലും ഓെക 
ൈഹْഡജൻ ഏകതٔ പരിْകമണപഥവുമാണ് അതിനാൽ ഓെക ഒരു േബാ؇് രൂപെؚടുؗു  ഒരു േബാ؇് 
രൂപെؚടുؗത് സമാനമായി ഈ േബാ؇ും ഈ കാർബണും തأിൽ ഈ േബാ؇ും ഉ؇ാകുؗു, കാർബൺ 
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ര؇് പരിْകമണവും ൈഹْഡജൻ ഏകതٔ പരിْകമണവും ഉപേയാഗി്׺ ഈ േബാ؇് രൂപം ah px 
െകാുؗുت. നാലാമെ؋ േബാ؇ിന് കാർബൺ ആ؋ئിെല ര؇് ْഭമണപഥം ഉപേയാഗി്׺ ok ah 
രൂപെؚടാം, അതിനാൽ ഏത് ശരി ഇവിെട ആകാം, ഇവിെട ആയിരിുׯം ശരി ഇത് ഒരു ൈഹ ആണ്  
േْഡാജൻ ആئം അതിനാൽ ഇത് ൈഹْഡജൻ ഏകതٔ പരിْകമണവുമായി സംേയാജിؚിؗുׯ ഒരു 
കാർബൺ ര؇് െസ പരിْകമണമാണ്, ഇേؚാൾ മൂ്ؗ പി ഓർബിئലുകൾ ഉപേയാഗി്׺ മൂ്ؗ േബാ؇ുകൾ 
രൂപം െകാുؗുت , ഓെക കാർബൺ 2 എസ് ഓർബിئൽ ഉപേയാഗി്׺ മെئാരു േബാ؇് രൂപം െകാുؗുت , 
ഇത് ഒരു ജّാമിതി അെ׸بിൽ തؘാْതയുെട രൂപമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം ഈ ര؇് ൈഹْഡജൻ ആئം 
ആംഗിൾ േകാണുകൾׯിടയിലുت ഒരു െടْടാെഹْഡൽ ആംഗിൾ ഇവിെടയു؇്, ഇവിെട ഈ ആംഗിൾ 
109.5 ഡിْഗി ശരിയാണ്, എؗാൽ നി׹ൾ ഇവിെട േകാണിൽ േനാׯിയാൽ ഈ ര؇് 
അ׹ײൾׯിടയിലുت േകാൺ 90 ഡിْഗിയാണ് അെ׸بിൽ ഇവിെട ഇത് 90 ഡിْഗിയാണ്, എؗാൽ 
ഇവിെട അത് ഏകേദശം 125 ആണ് മീെഥയ്ൻ തؘാْതയിൽ യഥാർ،؋ിൽ േകാൺ 109 109.5 ആണ് 
എبായിടു؋ം നി׹ൾ എടുؗുׯ ഏത് േകാണും ഒേര മൂലّമായിരിുׯം, എؗാൽ ഈ രീതിയിൽ ശരി , 
എെؓ׸ിലും േബാ؇് രൂപീകരണ؋ിന്െറ ഈ വഴിയിൽ േപായാൽ നി׹ൾ തؘാْതയിൽ 
അവസാനിുׯം. ചില േകാണുകൾ ഉتത് 90 ഡിْഗി ചില ആംഗിൾ 120 ഡിْഗി അത് ശരിയب, കൂടാെത 
േബാ؇് ഓെക കാർബൺ പിഎ٧്ع ഓർബിئലും ഏകതٔ പരിْകമണപഥവും തأിൽ രൂപെؚടുؗ േബാ؇് 

ന് ഇടയിൽ രൂപെؚടുؗ േബാ؇ിൽ നി്ؗ വّതُّമٝാണ്  th e carbon two s orbital and hydrogen 
ശരി എؗാൽ നി׹ൾ അത് േനാׯിയാൽ ഇവിെടയുت ഓേരാ േബാ؇ിന്െറയും oneness orbital 

േബാ؇് ഊർ׽ം അെ׸بിൽ ഊർ׽ം ഒؗുതെؗയാണ്, എؗാൽ ഓേരാ േബാ؇ിന്െറയും ഊർ׽ം 
ഒരുേപാെലയب, അതിനാൽ ഇത് 
അ׹െനയب.  എؗതിനാണ് േബാ؇് രൂപെؚടുؗത് , പിെؗ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, എؓാണ് ch4 
ശരി, പിെؗ എؓാണ് െചേإ؇ത്, പിെؗ എؓാണ് െചേإ؇ത്, ൈഹْബിൈഡേസഷൻ 
ൈഹْബിൈഡേസഷൻ എؗ ആശയം അവതരിؚിׯണം , അതായത് ആേئാമിക് ഓർബിئലിെന ഈ പി 
പരിْകമണപഥം പരിْകമണപഥവുമായി കലർുؗു؋, അതിനാലാണ് ഇത് ശരിയാؗുׯത്  അതിനാൽ s 
ഇത് രൂപെؚ؂ുകഴി؁ാൽ ഈ അവر േബാ؇് രൂപീകരണ؋ിന് തإാറب, ഈ അവر ഈ 
അവرയب ശരി, ഈ സംرാനം േബാ؇് രൂപീകരണ؋ിന് തإാറب, തുടർ്ؗ ഇത് 
ൈഹْബിൈഡേസഷൻ എؗ ْപْകിയയ്്ׯ വിേധയമാകുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അെത ഓർബിئൽ 
ര؇് െസ ഓർബിئൽ ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഉ؇് ഒരു ഇലക്േْടാൺ ര؇് പി ഓർബിئൽ അടؗു׹ ര؇് പി 
ഓർബിئൽ ഓെക, പിؗീട് അത് ൈഹْബിൈഡേസഷൻ ൈഹْബിൈഡസ് െചᅃٝതിെന 
പഴയപടിയാുׯകയും മൂ്ؗ നാല് തുലّമായ ൈഹؚർ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുകൾ നൽകുകയും 
െചുؗുإ. ൈഹْബിഡ് ഓർബിئലുകൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗു, കാരണം പരിْകമണപഥം sp3 sp3 s p 
പരിْകമണപഥവുമായി എْത പരിْകമണപഥം ْതീ പി പരിْകമണപഥം കലർؗിരിുؗുׯ, p pa 
അതുെകാ؇ാണ് ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ ൈഹْബിഡ് ഓർബിئലുകൾ, അതിനാൽ ആ sp3 sp3 
പരിْകമണപഥ׹ൾ ഈ പരിْകമണപഥവും ഈ പരിْകമണപഥവും തأിലുت വّതّാസം എؓാെണ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും  ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുകളുെട എ؉؋ിന് തുലّമായ 
ൈഹْബിൈഡസ് െചᅃٝ ആേئാമിക് ഓർബിئലിന്െറ അേത നാല് പരിْകമണ ആേئാമിക് ഓർബിئലുകൾ 
സംേയാജിؚി്׺ നാല് സ׸ര ആേئാമിക് ഓർബിئലുകൾ ശരിയാുؗുׯ.  ൈഹْബിൈഡസ് െചുإക അവ 
ഇതുേപാെല കാണെؚടുؗു ഒരു കാർബൺ ഓെക നി׹ൾ്ׯ കാർബണു؇്, നി׹ൾ്ׯ ഒരു േലാബ് 
ഓെകയു؇്, തുടർ്ؗ ഒരു െചറിയ ലൂؚു؇്, തുടർ്ؗ ഒരു വലിയ കയറു؇് എതിർവശ്؋ ഒരു െചറിയ 
ലൂ്ؚ ഓെക ഒരു വലിയ േലാബു؇്, പിെؗ ചിലത് ഉ؇് മെئാരു വലിയ േലാബ് ഉ؇് ഒരു െചറിയ ലൂ്ؚ ഈ 
അടയാളം േപാസിئീവ് ആണ്, ഇത് െനഗئീവ് ആണ്, അതുേപാെല തെؗ ഇത് േപാസിئീവ് ആണ് ഇത് 
െനഗئീവ് ആണ് ഇത് േപാസിئീവ് ആണ് ഇത് െനഗئീവ്, ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ആേئാമിക് 
ഓർബിئലുകൾ സംേയാജിؚി്׺ ൈഹْബിൈഡേസഷനുേശഷം ഒരു ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുകൾ 
ഓെക ആേئാമിക് ഓർബിئലുകെള അേപײി്׺ വലുതാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും.  ഈ 
െകാׯിന്െറ അേئാമിക് ഓർബിئലുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ശരിയാണ്, ഓവർലാؚിന് 
ഇْതയധികം േലാബ് ഉت ഓർബിئലുകൾ ഓവർലാؚിന് നبതാണ്, കാരണം ഇത് േബാ؇് 
രൂപീകരണ؋ിന് നبതാണ്, കാരണം ഇവിെട േലാ്ؚ വലുതാണ് അെ׸بിൽ നുأെട ആേئാമിക് 
ഓർബിئലുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഓവർലാ്ؚ വളെര േപാസിئീവ് ആയിരിുׯം, 
അതുെകാ؇ാണ് ൈഹْബിൈഡേസഷൻ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുകൾ ഓവർലാؚിംഗിന് നبത്, 
അതിനാൽ േബാ؇് രൂപീകരണ؋ിന് നبത് എُ١ി രൂപീകരണ؋ിന് േശഷം, അതിനാൽ ഇതാണ് sp3 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ  അേؚാൾ എؓാണ് നാല് ആേئാമിക് ഓർബിئലുകൾ നാല് 
ൈഹْബിൈഡസ് ഓർബിئലുമായി സംേയാജിؚി്׺ അവയ്്ׯ തുലّമായ ഊർ׽മു؇്, ശരി എُ١ി മൂ്ؗ 
ൈഹْബിഡി  െസഡ് ഓർബിئൽ ൈഹ ഫ് ൈളുئകൾ തുലّ ഊർജം ഉتവയിൽ ഓേരാؗിലും ഒരു 
ഇലക്േْടാണുകൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ , അവയുെട േലാബുകൾ ഓറിയന്റഡ് ഓെക േലാബുകൾ ْപേതّക
ദിശകളിേല്ׯ ഓറിയന്റഡ് ആണ് , ഇത് കാർബണിന് േവ؇ി തؘാْതയുെട ആകൃതി നിർ؉യിുؗുׯ. 
അതിനാൽ അവ ൈഹْഡജനുമായി സംേയാജിؚിുׯേآാൾ ഒരു െടْടാഗണൽ തؘാْത രൂപം െകാുؗുت, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു ൈഹْഡജൻ ആئം വരയ്ׯാം , ഇതുമായി സംേയാജിؚി്׺ 
ൈഹْഡജൻ ആئം മെئാരു ൈഹْഡജൻ ആئമാണ് നി׹ൾ ഇവിെട ൈഹْഡജൻ ആئം ഇ؂ു, മെئാരു 
ൈഹْഡജൻ ആئം ഇവിെട വയ്ുׯക, നി׹ൾ ഇവിെട മെئാരു ൈഹْഡജൻ ആئം ഇടുക.  ൈഹْഡജൻ 
ആئം ഇവിെട ൈഹْഡജൻ ആئം ഇവിെട േപാസിئീവ് ആണ്  േപായിന്റ ്ഡിْഗിയും േബാ؇് ശװിയും 
ഒؗുതെؗയാണ് , നാല് ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുകൾ ഉപേയാഗി്׺ നാല് േബാ؇ുകൾ sp3 
രൂപെؚടുؗു ശരി ആ പരിْകമണപഥ׹ൾ തുലّ ഊർജമാണ് , ഓേരാ ഇലക്േْടാൺ വീതവും 
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അട׹ിയിരിുؗുׯ , േബാ؇ുകൾ രൂപെؚടുേآാൾ ശരി അവ തؘാْതകൾ്ׯ ْപേതّക രൂപം നൽകുؗു 
കാർബണിന്െറ കാരّ؋ിൽ തؘാْതയുെട ആകൃതി ഒരു െടْടാെഹْഡൽ ആണ്, 
അ׹െനയാണ് വാലൻസ് േബാ؇് സിؑാؓ؋ിന് കീഴിൽ േബാ؇ുകൾ രൂപെؚടുؗത്  
അടിرാനപരമായി നأൾ ക؇ത് ആേئാമിക് ഓർബിئലുകളുെട ഓവർലാ്ؚ ശരിയാണ്, അതിന് 
മുകളിൽ ഇലക്േْടാണുകെള ഉയർؗ ഊർ؋׽ിേല്ׯ ഉയർؗു؋തും പരിْകമണപഥ׹ൾׯിടയിൽ 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ ഓെക നൽകുؗതും തുടർ്ؗ േബാ؇് രൂപീകരണ؋ിന് 
കാരണമാകുؗതും നأൾ ക؇ു.  ശരി , തؘാْതയുെട ആകൃതിയിേല്ׯ നയിുؗുׯ ശരി, അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ പരിْകമണപഥം തأിലുت േബാ؇് രൂപീകരണ؋ിന്െറ ഒരു ലളിതമായ േകസ് s 
േനാׯാം െബറിലിയം അെ׸بിൽ െബറിലിയം േപാലുت ഒരു ലളിതമായ തؘാْത um cl2 um ah 
ഉദാഹരണ؋ിന് െബറിലിയം ൈഡെമൈഥൽ ശരി ah cl two rbr two r 
അ׹െന ഇേؚാൾ നി׹ൾ െബറിലിയ؋ിന്െറ ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ എؓാെണ്ؗ 
അറിയുക, അതിന്െറ ഒ്ؗ ര؇് െസ ര؇് ഒ്ؗ ര؇് ര؇് െസ ര؇് ശരി 
അ׹െന ഇതാണ് കാർബൺ ആ؋ئിന്െറ ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ .  ഇത് ഉം 
െബറിലിയ؋ിന്െറ ര؇് െസׯന്റ് പരിْകമണമാെണؗും അതിൽ േജാടിയാׯാ؋ ഇലക് േْടാണുകൾ 
അട׹ിയി؂ിെുؗبം നി׹ൾ്ׯ അറിയാേമാ, എؗാൽ ര؇് േױാറിൻ ആ׹ئളുت ര؇് േബാ؇ുകൾ 
െബറിലിയ؋ിന് എ׹െന സാധّമാകും, അതിനർ،ം നമു്ׯ ഇതിൽ വിശദീകരിׯാൻ 
കഴിയുെമؗാണ്. വഴി ശരി, നി׹ൾ്ׯ ഊർ؋׽ിൽ ഉയർؗ ഒരു ശൂനّമായ ബീئയു؇് , ര؇് പി pr 
ഓർബിئൽ ഉ؇്, അതിനാൽ ആദّെ؋ േജാലി ഇലക്േْടാൺ ഓെകയുെട ഇലക്േْടാൺ െْപാേമാഷന്െറ 
ْപേമാഷനാണ്, ഇത് ഇ؋രെമാരു സാഹചരّ؋ിേല്ׯ നയിؗുׯതാണ് ഇത് ര؇് പി ഓർബിئലാണ് ഈ 
ര؇് ْഭമണപഥം ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ര؇് ഉ؇് ഓേരാ ഇലക്േْടാണുകളും അടؗു׹ പരിْകമണപഥ׹ൾ 
ഇേؚാൾ ര؇് തുലّമായ ഓെക ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുകൾ നൽകുؗതിന് ൈഹْബിൈഡേസഷന് 
വിേധയമാേക؇തു؇്, അതിനാൽ ഇതിെന ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ ൈഹؚർ ൈഹْബിൈഡ്ُٛsp 
ഓർബിئൽ അെ׸بിൽ ഡയഗണൽ ഓർബിئലുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ. അെത അײം ശരിയാണ്  z um s

ഉം ശരി , ഒേര ആ؋ئിന്െറ ര؇് പരിْകമണവുമായി സംേയാജിؚി׺ാൽ orbital oneness um s 
നി׹ൾ്ׯ ര؇് പരിْകമണമു؇്, ഇത് 2 പരിْകമണം 2 പരിْകമണപഥമാണ്, ഇത് 2s pz pc 2s 
പരിْകമണപഥമാണ്, ഇത് േപാസിئീവ് അടയാളമാണ്, ഇതിന് എبായിടു؋ം േപാസിئീവ് ചിصമു؇്, 
കഴിയും ഈ തര؋ിലു2 ت ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ നൽകുക, കൂടാെത ഇത് നّൂױിയസിന്െറ 
േകْؕമാണ്, ഇതിെല മെئാ്ؗ വലിയ േലാബും െചറിയ േലാബും കാണുക, ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്, ഇത് 
െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു െബറിലിയം ആئം ഒരുമി്׺ എഴുതാം , കൂടാെത ഒരു വലിയ 
േലാബ് ഉ؇്. മെئാരു വലിയ ലൂ്ؚ ഉ؇്, ഇവിെട ഒരു െചറിയ ലൂ്ؚ ഉ؇്, ഇവിെട േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ 
െബറിലിയം ആ׹ئൾ േബാ؇് രൂപീകരണ؋ിന് തإാറാണ്, അതിനാൽ ര؇് േױാറിൻ ആ׹ئൾ്ׯ 
േജാടിയാׯാ؋ ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഉ؇്, ഒؚം ഒരു േബാ؇് രൂപെؚടു؋ാനും കഴിയും  അവയ്ׯിടയിൽ 
ശരിയാണ്, അതിനാൽ േױാറിൻ ആ؋ئിന്െറ പരിْകമണപഥം ഇവിെട ഓവർലാ്ؚ െചإാൻ കഴിയും p 
ശരി, ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ രീതിയിൽ ശരി, ഇത് അײമാണ്, ഇത് അײമാണ് , അײമാണ്, az z z 
അതിനാൽ ഇത് അײമാണ്, മെئാ്ؗ ഉ؇്, കാരണം ഇത് അײമാണ്.  അതിനാൽ ഇത് az z 
ഇതുേപാലുت ര؇് േױാറിൻ െബറിലിയമാണ്, അതിനാൽ ഇത് എُ١ി ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ 
ഓെക എُ١ി ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ ആയതിനാൽ അവയുെട േലാബുകൾ പരُ١രം 
എതിർവശ؋ാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ആ؋ئിന്െറ േകْؕം , നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു വലിയ കയർ ഉ؇്, 
തുടർ്ؗ മെئാ്ؗ ഉ؇്  വിപരീത ദിശയിൽ ലൂ്ؚ ഓെക, അതിനാൽ അവയ്ׯിടയിലുت േകാൺ 180 
ആണ് , ഇത് ര؇് പരിْകമണപഥ׹ൾׯിടയിലു180 ت േകാണാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട േകാൺ 180 
ഡിْഗിയാണ് , അവ പരُ١രം എതിർവശ്؋ െْപാജക്്ئ െചുؗുإ , അതിനാൽ ഒരു ഇലക്േْടാണിൽ ഒരു 
ഇലക്േْടാൺ ഇവിെടയു؇്, അതിന് തإാറാണ്  മെئാരു ആئവുമായി േജാടിയാׯാ؋ 
ഇലക്േْടാണുകളുت മെئാരു ആئവുമായി േബാ؇് രൂപീകരണം, അതിനാൽ നി׹ളുേടത് ഓർബിئൽpz 
ഓഫ് േױാറിൻ ആണ് , അതിൽ ഒരു ഇലക്േْടാണുകൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ, അതിൽ ഈ isp 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലുമായി സംേയാജിؚി്׺ ഒരു േകാവാലന്റ് േബാ؇് ഒരു സി׶ ഒരു സി׶ 
േബാ؇് അെ׸بിൽ േകാവാലന്റ് േബാ؇് ഉ؇ാׯാം.  െബറിലിയം ആ؋ئിനും േױാറിൻ ആ؋ئിനും 
ഇടയിൽ ഈ ദിശയിലും സമാനമായി, ഇതിെന ൈഹْബിൈഡേസഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ sp 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ  ൈഹْബിൈഡേസഷൻ ൈഹْബിൈഡസ് െചᅃٝ പരിْകമണപഥ؋ിെല 
ْഭമണപഥ؋ിന്െറ ശതമാനം എْതയാെണ്ؗ മനشിലാേׯ؇ത് ْപധാനമാണ്, ഈ സ׸ര 
പരിْകമണപഥ؋ിെല പരിْകമണപഥ؋ിന്െറ ശതമാനം എْതയാണ്, അവ തുലّമാണ്, കാരണം ര؇് p 
പരിْകമണപഥ׹ൾ സംേയാജിؚി്׺ ര؇് സ׸ര പരിْകമണപഥം ശരിയാകുേآാൾ അതിന്െറ സٔഭാവം 
ര؇് പരിْകമണപഥ׹ൾ ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯതിനാൽ അത് അآത് ശതമാനം പരിْകമണ ْപതീകം s ars 
ഉتതിനാൽ വിഭജി׺ിരിുؗുׯ, ശരി 50 ശതമാനം അെത തുടർ്ؗ 50 പരിْകമണപഥ׹ൾ ശരിയാണ്, p 
കാരണം ര؇് ആേئാമിക് പരിْകമണപഥ׹ൾ കൂടിേ׺ർؗതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ മറുവശ്؋ വീതം um 50 
ഉ؇്  മീേഥനിനായുت ൈഹْബിൈഡേസഷൻ ഈ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലിന്െറ sp3 
ْപതീക؋ിന്െറ ശതമാനം എْതയാണ്, അതിനാൽ ഈ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ കാർബണിന് Um 
ശരിയാണ്, അതിനാൽ എبായിടു؋ം േപാസിئീവ് ആണ്, ഇതിന് കുറ്׺ ശരി 25 ശതമാനം ശരിയാണ് 
അെ׸بിൽ ചിലത് 25 ശതമാനം ഉ؇്  തുടർ്ؗ 75 ശതമാനം ْപതീകം അെ׸بിൽ ഒ്ؗ ശരി p s 
ْപതീക؋ിന്െറ നാലിെലാ്ؗ , ْപതീക؋ിന്െറ നാലിൽ മൂ്ؗ ഓേരാ പരിക١يന ap 
പരിْകമണപഥ׹ൾുׯം , അതുെകാ؇ാണ് അവർ്ׯ ഉتത്  തുലّ ഊർ׽ം um 
അ׹െന േബാ؇ുകൾ രൂപം െകാുؗുت, അതിനാൽ ആേئാമിക് ഓർബിئലുകളുെട ഓവർലാ്ؚ 
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വഴിയാണ് േബാ؇ുകൾ ഉ؇ാകുؗത് എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട വളെര വّװമായി മനشിലാׯാൻ 
കഴിയും അനുേയാജّമായ ആേئാമിക് ഓർബിئലുകൾ ലഭّമെ׸بിൽ, ആേئാമിക് ഓർബിئൽ 
സംേയാജിؚി്׺ ഉയർؗ ആവശّമായ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ നൽകുؗു. ഓർബിئലും പിؗീട് 
േബാ؇് രൂപീകരണവും നടײ 2   .ുؗുׯമിׯണം 2 പിെؗ 2 അതിനാൽ s 2 p 1 1 s 2 2 s 2 2 p 1 
നി׹ൾ്ׯ ര؇് പരിْകമണപഥവും തുടർ്ؗ ര؇് പരിْകമണവും ശരിയാണ് , അതിന് ര؇് s p 
ഇലക്േْടാണു؇്, അതിന് ഒരു ഇലക്േْടാണു؇്, തുടർ്ؗ ْപേമാഷൻ  ഇലക്േْടാൺ ْപേമാഷന് ഈ 
അവرെയ ശരിയാׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ േജാടിയാׯാ؋ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ
ഇത് ഇലക്േْടാണിന്െറ ْപേമാഷനു േശഷമുت ചിലതാണ് , തുടർ്ؗ അവ സംേയാജിؚി്׺ 
ൈഹْബിൈഡസ് െചയ് ത് മൂ്ؗ തുലّമായ ഓർബിئലുകൾ ഓെക നൽകുؗു  ഇലക്േْടാൺ ഓേരാؗും e 
അതിനാൽ ഇതിെന ര؇് ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ ര؇് ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئൽ എ്ؗ asp sp 
വിളിുؗുׯ, കാരണം ഒؗിന്െറ പരിْകമണപഥം ര؇് പരിْകമണപഥം ര؇് പരിْകമണപഥം ര؇് p p s 
പരിْകമണപഥമാണ് അതിനാൽ ര؇് പരിْകമണപഥ׹െള സംേയാജിؚിؗുׯ ഒരു ْഭമണപഥം p 
അതിെന ര؇് എ്ؗ വിളിുؗുׯ. പരിْകമണപഥ׹ൾ അതിനാൽ ര؇് പി പരിْകമണപഥ׹ൾ sp 
ഉൾെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതുെകാ؇ാണ് ഇത് അُ١ി ര؇് പരിْകമണപഥമായിരിؗുׯത്, അവ ഇതുേപാെല 
കാണെؚടുؗു, െചറിയ ലൂ്ؚ ഉ؇് മെئാരു െചറിയ േലാബ് ഉ؇്, ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്, ഇത് േപാസിئീവ് 
ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ചിലത് ഉദാഹരണം ശരി ഇതാണ് എ׸ിൽ  നി׹ൾ പറയുؗു ഇത് x ah z axis 

അതിനാൽ ഇത് അംഗീകരിׯാം, അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു ഇലക്േْടാൺ this y axis ok, 
അട׹ിയിരിുؗുׯ, ഇവിെട ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഇവിെട ഒരു 
ഇലക്േْടാൺ ഉت മെئാരു ആئവുമായി സംേയാജിؚിׯാൻ കഴിയും, ഉദാഹരണ؋ിന് ൂ؜റിൻ ശരി ah 
ര؇് പി അ؀് റിൻ ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ ഒؗിന് ര؇് ര؇് ഉ؇്  ര؇് ഉം ര؇് പി അ؀്ൂ؜
ഇതിന് പിസി ഓർബിئലിൽ േജാടിയാׯാ؋ ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് apz 
പരിْകമണപഥ؋ിൽ മെئാ്ؗ േജാടിയാׯാ؋ ഇലക്േْടാൺ അട׹ിയിരിുؗുׯ , അത് 
അനുമാനവുമായി സംേയാജിؚിׯാൻ കഴിയും. േബാേറാൺ ആ؋ئിന്െറ പരിْകമണപഥം, ഇത് 
േപാസിئീവ് െനഗئീവ് േപാെലയുت ഒരു േബാ؇് ഉ؇ാുׯക , ഇത് േപാസിئീവ് െനഗئീവ് ആണ്, ഇത് 
േപാസിئീവ് െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഈ ْതിേകാണം േപാെലയുت ഒരു േബാേറാണാണ്, ഇത് ഒരു 
 െന׹ാനർ ജّാമിതി ശരിയാണ്, ഒരു സമതല ْതിേകാണം ശരിയാണ്  ഒരു േബാ؇് രൂപീകരണം എ؛
സംഭവിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ശരി അവയ്്ׯ തുലّ ഊർ׽മു؇് ഈ പരിْകമണ സിؑാؓം ഒരു ഇലക്േْടാൺ 
അട׹ിയ തുലّ ഊർ׽മാണ്, ْപതീകം ഉം പരിْകമണവും പ׸ിടുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഗാസീവ് s p 
മൂؗിെലാؗാണ്, ഇത് പരിْകമണപഥ؋ിന്െറ മൂؗിെലാ്ؗ പി.എസ്. ഓർബിئലും പി ആർബി p 
പദ׹ളുെട മൂؗിൽ ര؇് ഭാഗവും നؕി 
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