
దయం ఇపओࠤࢤ ܽ వరڕ
ఆڕల ۪కए ల ࡌߖघ ऒߖࠪ                                        ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖఅ ࡯࠻ڶ ࡮ఎ ߘలހ  ࣊ల࢓
घࡌߖ ణం ߘంۮ ࡏࠬ ݟపओ ऒߖࡌڒఆ     ޳ࡶ ࡏࡶ  ఎߦۮ ࡮ओ  ߕఅంచ    ࡹ
࢘యڒ ࡏࡶబܽद ࠬࡏ ۫࣋फ అ࢓ރ ఆߖࡌڒऒ   ఎߦۮ ࡮ओ ऒߖڜ  ࡹ  వࣆफࡏࠬ ࢓ అࡅ ࢓ރకए  ఆߖࡌڒऒ పओۮ  గలࡏ 
సࡔ అ޴
ఒక ڿళం ޵ ޳ࡶర डచޔరऴڒࣃరం ޳ࡶ చޔరऴڒࣃరంࡹ ఉంܿంࡏࠬ ,޴ వࣆफߘ࢓ ۫࣋फ ࠬߖߖ޳ ࡏ
పओۮ గలߗڒ ࡏ అࡱ࢓ރ  మన కంܽޜ ۫డ࢓ࡶ, ఆ߯ ఎ࡮ ఆߖࡌڒऒ  um࡯ݞ۫ 
అߩओ ఉనऒ ڵ࡯క ޴అ ݡ  ఆకృޒ ఏࠫ݇ ۮపओ ఇపओ ,ړߖݞ ग޶ఒకܽ  అ ڔܽ త࠳న ࣊ओ वڝद࣎ ए  యడంۯ ߖޒపదम ڡߧ
छ޳ కएࡅ ࢓ރఅ ࡌ  ఆߖࡌڒऒ  కھߘనవ۪ऐ
మࡖక పదमࣄ   ޒంࡽڵ ऴړసदࡽ ఎڡझ ޒపదम ߤࣾ߷ऴݟ ࡔ 
ఆ ࢑ష࠻లߘ మనం ۫డ࠭ࠓ  ఇకए డ ߗڒ అޙ࠼
వࡓझ ऒߖࡌڒఆ ރంۨ పరࠪڵࡆఉప ߖ ࡽడ࠵ ߝఅ ࡽడ࠵ ޳ࡶ ࣒ పओۮ  వ۪ऐ ङࠈ ߖߖ޵ , झߤࡵ  vs ep ࡽࢹ ݭ 
అంܼࡏ
ఎలवڒदࡍ ࡛࠼߭ ߤపలल࠵ ߤడࡽ ఎలवڒदࡍ ࡛࠼߭ ߤపలल࠵ ߤడڒ ࡽబܽद ఈ ࠵డߖ ࡽ ఉపڵࡆంۨ ఎవߕࡕ 
ఊࣕంచవ۪ऐ
అࡅ ࢓ރకए  ఆڒరం  ڒబܽद ఈ నߘࢗ ߕ࠮క ఉనऒ ࡏࠬ ऴతం ఏࠫ݇ࣇ   
ఉ࠹ ఓߖࡵ࢐ ࡽܽ݅ ښझ  ం݄ڕࣆޓ ߘల ߤदڒఎలव ݡంࡓ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏడగల۫ ݟంߘ   ߤపలलࡍ ࡛࠼߭ ߤदڒఎలव ࠻
అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ ߧޒओ ࠼ޑడڜ
ఎం޶కం݄ ࡓంݡ ఎలवڒदߤ ల߯ ۸࡛ ण ఒ࡮ښ ఉంܿంڒ ޴బܽद  అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ వۨऐ నߩओ  కܽڜߖ޳ఒక అ࢑ ݡ
అలڴࡱ 
ఉంܼ࠼, ఎం޶కం݄ అ࢑ ఒ࢑ ښధ࠳న ࡛ۧ ण ߖ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఎలवڒदߤ జత అం݄ ఒక
జత ఎలवڒदߤ బంߖ߄ऒ  ఏరओ రచడంࡸߦ ࡹठంܿం޴ ఫ࡯తంڴ ఓښ అ࠼నߩओ ݡ
ఒక జత ఎలवڒदߤ ల మధङ  ࢑కర लణ ఏరओ .޴ంޔݡ

 అంښ޶ ఎలवڒदߤ జత ࢑కర लణ మ࠾ࡍ ఆ తࡌछ త ఏ
ఎలवڒदߤ జత ࢑కర लణ ఎలवڒदߤ జంట ࢑కర लణ   అࡅ ࢓ރకए झߤࡵ࢐  ޜజతల ߤदڒఎలव ࡹ ࡽࢹ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद సࡔ మనం   ఆߖࡌڒऒ పओۮ  ऒߕޔࠓ ం ࢐ܽ ޳ࡶ ఆ߄రంڴ ఎలवڒदߤ జత ఆߖࡌڒऒ  అంచߕ 
࢘యߕޔࠓऒ ం.
झߤࡵ࢐    ࡹ ࡽࢹ 
ఉంݦ ఎలवڒदߤ జతల ޳छ ࢑కర ࡌ लణ࢑ ࡱకర लణࡱ అߘభ࢑ంచబడ࠼ޑ
,
 అంښ޶ ఈ ࠵డߤࡵ࢘ ߘ ࡽझ ߤపలलࡍ ࡛࠼߭ ߤदڒఎలव ࡽࢹ 

ఓڒ ࡽݥబܽद ࠬࡏ ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ࡅకए  ऴߦంߖޑऒ కएࡅ ంऴదతࣃ ߤदڒఎలव ࡔం݄ సڕࣆޓ   ऴߦంߖޑऒ  m  um 
भశङ޻ఉ ߕ ం݄ڕࣆޓ ం ఇకए డ
అߘ࢓ సࠈ ࡔంݟంۃ ఎలवڒदߤ జతࡱ సڒ ࡔబܽद ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ࡅకए  ऴߦంతం అం݄ సڒ ࡔబܽद ఇ޴ బంధన 
ఎలवڒदߤ జతలڕ సࠪనం 
మڕࠬ ࠾ࡍ ఒంటࡍ జత సࡔ  ఒంటࡍ జంటڕࠬ ࡱ ఒంటࡍ జత޳ࡶ ࡱ ࠙గࣃछ మङ ం ۯయߖ
ఎలवڒदߤ లߘ కڵ࡯ ఉంܼڒ ,࠼బܽद ࠬࡏ ఒక అڕࣆޓ ߘ࢓ރం݄ అߝڴࠈ ޴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬ ښంऴదం
۪ द݀  ఉࡍ݃ ࠹घ నࡽ పరࠪ࢓ރలޜ ۪ दܿ࠭టदబݟన ఒక ښంऴద పరࠪ࢓ރ ఉంܿం޴ , ఇښ ࢑ంऴద పరࠪޜ࢓ރ 
బంధం ޳छ ࠼ఉంܼ ݟంచబߖ߄సంߘఅ ࡌ
࢓ރంऴద పరࠪښ ڴఅదనం ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘల ߤदڒఎలव ݡంࡓ  బంధం ޒబܽद ऴపڒ
ఒక ߘ ࣒ߦ ߤࡹ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࢑ ࡹ࢐ܽకర लణ ఉంܿంڒ ޴బܽद బంధన  ఎలवڒदߤ జతల మధङ  ࢑కర लణ um 
ఉండవ۪ऐ
ఉ޳హరణࡏࠬ ڕ ఒక అڕࣆޓ ߘ࢓ރంܼࡏ మߖ޳ ࠾ࡍ ۪ द݀  అ࢓ރ ఓښ అ࢓ރ ఉంܿం޴a b 
घࡍ݃ నࡽ పరࠪ࢓ރ మࡖక పరࠪڒ ࢓ރబܽद ښంऴ޵య పరࠪ࢓ރ అ޴ߝb b a b 
छ޳ ڕ࢓ރంऴద పరࠪښ घࡍ݃ నݟంచబߖ߄సంߘఅ ࡌ నࡽ పరࠪڒ ࡱ࢓ރబܽद ఇ޴ ఒక బంధం ڒబܽद బంధం a 
అం݄ ࡓంݡ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ ࠼
సڒ ࡔబܽद ࡓంݡ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ ओߩఇ ࡆ   hښఓ ݡ

అߖ޳ ࢓ރ   పరࠪ࢓ރల࣋࡯߱ ޜफ ࣄबరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद పరࠪ2 ࢓ރ వంܽ పరࠪ࢓ރలߘ అޜ࢓ރ ab 2 
బం߅ంచߖݞऒ  ఇషदపޔݡం޴
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సߗڒ ࡔ సమసङ  అకए ల మధङ࢓ރపరࠪ  ޴ఉం ݦ  ࢑కర लణ
కܽ నచऐڜߖ޳ఒక బܽद అ࢑ڒ కܽ నచऐڜߖ޳ఒక బܽद అ࢑ڒ ࢓  ంऴదbښ ߗڒ ࢓

పరࠪߖ࢐ܽ ࢓ރ కࣄ࡯ ఉండܼߖऒ  ఇషदపޔݡంڒ ޴బܽद ښంऴద పరࠪ࢓ރ ఈ ࡓంݡ
పరࠪ࢓ރలߘ కڵ࡯ ఉండట࠲ ఉతफమ ࠪరठం.b 

  ऴపޒ ఇతర ఇࣃ ޴ధङ ధङࣃ ࡔస ڕనంతవర࠳ ధङࣃ ,ڕనంతవర࠳  rippling ڕనంతవర࠳
ధङࣃ ږనంతవరࡷ࢒ ږనంతవరࡷ࢒ ࡏ࢐ ږనంతవరࡷ࢒ ڕనంతవర࠳
 ړߖరం ఉండܼ޷ నంతࡷ࢒ ږనంతవరࡷ࢒

పరࠪ࢓ރ పరࠪ࢓ރలߘ ఒకڜߖ޳కܽ ޷రంڴ ఉంచడం ޳छ ల మధङ࢓ރఅ ࡌ  ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత b b b 
ఎలवڒदߤ
࢑కర लణߘ తڵ ठࣆफం޴, అ࡮ంܽ ࢑ధంڴ తڕए వ ࢑కర लణ ఉం࢑ ݦధం࢐ܽ ڴ మధङ  కߖషद ࢑కర लణ ఉంܿం޴
ठ అమరऐڴࡍస ߘల࢓ރఅ ݡంࡓ బܽदڒ ۪ ఉతफమ ࠪరठం ړߖݞ द݀  ఉంܿం޴  ఒక ࡹ ఉం޴  ߷ङ షߤ b li 
సࠬపంࡹ ఉంڒ ޴బܽद
మధङ ࡏࠬ एࡍస ښఓ ࡹ एࡍస ࡔస ޴ఉంܿం ࢓ރం݄ ࠬ వదभ అڕࣆޓ ߘ ࡽ బܽद360ڒ ޴ఉంܿం ڶऴݟ  ࡹ ࡽ
ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆవ ڶऴݟ फ 180࣋ڵ࠙ ߖڶऴݟ 360 ࡏࠬ డ అߖ ࢓ރ ఉంచవ۪ऐ ణం 180bڝ బܽदڒ 
۪ ࢓ރంऴద పరࠪښ ڶऴݟ బܽद 180ڒ  ޴ఉంܿం ڶऴݟ द݀  అ࢓ރ అమరऐ  ఉతफమ ࠪరठంb ړߖݞ
ఓښ ఈ కం݄ తڕए వ ఏ అమࡍక అߕ࠼ సݟ  180   ࡔऴڶ కం݄ తڕए వ ڝణం ఉనऒ  ఏ అమࡍక అߕ࠼
మࡍంత ࢑కర लణߘ ఉతओ घࡌߖ ڴతం࡯ఫ ,޴फంࣆۯ फޒ ణం ࣄबరంڴ ఉండ޶ మࡍంత ࢑కర लణ
అం݄ శړ फ  ఎలवڒदߤ ల మధङ  ధߕతघ క࠳న స࢑ ࡔకర लణ ږߘࣃల శړ फࣆޓ ࡍ޳ ړफంڒ ޴బܽद
శړ फ ऴపږޒలంڴ ఉం࡯ݞ, అ޴ మࡍంత ࣄबరంڴ ఉంܿం޴ ఇߩओ 90 ݡ
దగ ࡱڶऴݟ 90 కం݄ అ࢑޶ఎం ,޴ఉం ڶऴݟ ठరڴ ఉߕऒ కܽ దగڜߖ޳ఒక ݢంࡓ ࡱ࢓ރపరࠪ ࠼ ठరڴ ఉంܼ࠼  b 
కܽ దగڜߖ޳ఒక ࡱ࢓ރఅ ݡంࡓ ठరڴ ఉంܼ࠼b 
࢑కర బܽदڒ लణ ఎڕए వ ڒబܽद శړ फ ࢟ܽ܊ߦ ఎనࡎ ण అږߘలంڴ ఉండߗڒ ޶
b ato,࠼ఉంܼ ڴరం޷ కܽڜߖ޳ఒక ࡱ࢓ރఅ ݡంࡓ ڶऴݟ ణం   180ڝ ښఓ ڴ࢑ధం ఈ  ޙఉంۨ ߖ ࡏࠬ m b 
ఫ࡯తంڴ ఓ࢑ ښకర लణ ࡍ࢐ߖంచబޔݡం޴ శړ फ కߖషदంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ
ఈ ࠙వన ఆ߄రంࡏࠬ ڴ అ࢓ރ ఆߖࡌڒऒ  అంచߕ ࢘యవ۪ऐ .
  సࡔ అంښ޶
ఈ రక࠳న అࡅ ࢓ރకए  ఆڒరం సరళంڴ ఉంܿం޴ సࡔ ఉ޳హరణڒ ࡏࠬ ڕరख झڛ࠻డ ߤ ࡏంܼڕࣆޓ ݭ
సڒ ࡔరख झڛ࠻డ ߤ రखڒ ࡏࠬ ڴ޶ం࠭ ࡔస ݭ झڛ࠻డ ߤ రखڒ  ݭ झڛ࠻డ ߤ ల ۪కएڕసం ఆڝ ݭ ల ࡌߖघ ऒߖހ  
࡯࠻ۯ
झߤࡵ࢐ బܽदڒ  ఎలवڒदڷࡱߕ ߤ పऱ࣒ ޴ߝఅ ࡏకం݄  ఆ޶ఎం ࡯ݞఉం ڴࡱ ߤदڒఎలव ࡏఆ ݡంࡓ 
ఆړझ జࡅ ߤకए झߤࡵ࢐    ఎలवڒदڒ ߤబܽद ࠬڕ  ప ऱ࣒ झߤࡵ࢘    ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ బܽद  పڒ ࠼ ऱ࣒12 4 16 12
 ߖ࢐ܽ ࡏࠬ బܽदڒ 16 4
అమరऐ ంڒ ݟబܽद ࠬߖ࢐ܽ ࡏ అమరऐ వ۪ऐ రखڒ ࡏࠬ బܽदڒ  ۪ ࢓ރఅ ߤ द݀ झړఆ ݡంࡓ  జߤ అ࢓ރలߘ 
అమరऐ వ۪ऐ .
 అߩओ ఏరओ ߘల߄బం ݡంࡓ ࡏࠬ ݡ రచڷࡱߕ ړߖݞ ఎలवڒदߤ లۨࢗ ߘऐ ంۧ࡯
۪ ࢐ܽ బܽदڒ ࠼࠻߱  ڷࡱߕ న࣒࠳ ࡱ ߤदڒఎలव ڷࡱߕ బܽदڒ द݀  ఉనऒ  పߜऒ ంݡ ఎలवڒद࡯ڵࠫ ࡱ ߤ
ఉߕऒ ڙఆ ڕ࢓ރఅ ޒఅం݄ ऴప ࠼ दڕࡏۯ ݋ంܿంڒ ޴బܽद  ఎలवڒदࡱ ߤ ఉంܼ12ߗڒ  ࠼ e 
రखڒ ࡽంऴట࣊ ࡏࠬ  um޶ࡶంచ߅ࣃ ߘల ߤदڒఎలव ޴ࠫߖఎ ޴फ   అ࣋۫ ߘ࢓ރఅ ߤ
ऐࡌࠪ ڴబంధన జత ߖజత ࡍఈ ఒంట ࡏࠬ బܽदڒ ऒߖ޵   ࡯ फࣃࡏࠪ ࡏࠬ ݞږ  ఆ߯ ,ࡏ
ओߩఇ ࡔస ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߖ ݭంࠈ ࡽࠋడ ڴ࢑ధం ఆ  ࡏࠬ ڙఆ ݡ दࡌߖ ݋घ ణం ڒబܽद  ఎలवڒदࡅ ߤకए  ఆښ द݋um c um 
छ޳ ࢓ރంऴద అښ ߤदڒఎలव ݡంࡓ ߤदڒఎలव ݡంࡓ ߤदڒఎలव ݡంࡓ కం݄޶ఎం ޴ంޔݡంచబ߅ࣃ ࡌ
ఇకए ࡱ ߤदڒఎలव ݡంࡓ డ ఎ޴ࠫߖ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ ఇకए ࡱ ߤदڒఎలव ޴ࠫߖఎ ڼ࡮అ ࠼ డ ݞږ ఎ޴ࠫߖ ఎలवڒदࡱ ߤ
ڙబܽद ఆڒ दࡌߖ ݋घ ణం అࡌߖ ޻घ ణం߯ ఉంܿంڕࠬ ݞږ ࡏࠬ ޴ ऴ࢐యవ۪ऐ
రखڒ झڛ࠻డ ߤ ऴ࢐యవ۪ऐ ݞږ సంڝ ݭ ऴ࢐యవ۪ऐ ݞږ ڴ࢑ధం ఈ ࡏࠬ , घࡌߖ ݡంࡓ   న࢘ࡕస ݢంࡓ ࡱހ
బܽदڒ
అం݄ ఈ ࣊ڒद࡛ ࡏࠬ ߘ ఈ ࢑ధంݞږ ڴ ऴ࢐యవ۪ऐ    మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ࢑ధంݞږ ڴ ऴ࢐యవ۪ऐ  సࡓ  ࡔంݡ
घࡌߖ ఉనऒ ࢓ల࣊ ࡱހ ంత వరڕ సࡕన࢑  ఆ ࡌߖघ ణం సంబం߅ంۨనߗڒ ޴
ఇకए ࡏࠬ డ ۫డగ࢑ ڼ࡯ధంࡏࠬ ڴ ఇకए డ ۫డగڼ࡯ ఆڒరం ఏࠫܽ ఈ ࡌߖघ ణంࡓ ࡹంݡ పరࠪࡱ࢓ރ
ఉనऒ ڵ࡯క ࡱڶऴݟ 180 बࣃ  ऒߕఉ ࡹరం޷ ࡮ۧ ݟంߘ ఇ అ࢑  ࠼ఆऴకࠫంۧ ߘలߕ ఈ సందరग ޙ࠼అ ࠼ ంࡹ సࡔ,
झړఆ ݡంࡓ జߤ పరࠪ࢓ރల మధङ కएࡅ ంऴదతࣃ ߤदڒఎలव ޴బܽद ఇڒ ࡱڶऴݟ ణం 90ڝ 
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ఒక ऴߦంతం, ఇ޴ ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ࡅకए  ఒక ऴߦంతం, సࡔ ఎలवڒदߘऱ ఒకڜߖ޳కܽ అలڴࡱ ఉంܼ࠼, అ࢑ 
ఒకڜߖ޳కܽ దగ ठరڴ
ఉండܼړߖ ఇషदపడ࢓.
ڴతం࡯ఫ ,ࡏޑఇషदపడ ړߖఉండܼ ڴరం޷ నంతࡷ࢒ కܽڜߖ޳ఒక ࡏ࢐  
రखڒ झڛ࠻డ ߤ घࡌߖ నࡕస ړ ݭ ణం సరళంڴ ఉంܿం޴, అޙ࠼ ఇ޴ ఉڒ ࠹రख झړఆ ࠾ࡍమ ߤ జߤ ల మధङ  డࡽࠋ 
ޙ࠼అ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ ݭంࠈ
ఇ޴ ఒక ఎలवڒदߤ ऴߦంతంڒ ࡯࢐ڝࣆޓ ڴబܽद ఇ޴ సࡓ  ࡍంݡ బంధన జతߗڒ ࡱ
ఒక ఆړझ జߤ పరࠪޜ࢓ރ అߘసంߖ߄ంచబݟ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇ޴ ఒక ఎలवڒदߤ ऴߦంతం సڒ ࡔబܽद ఇ޴ ఒక 
ఎలवڒदߤ ऴߦంతం
అޙ࠼ ఇ޴ ఉڒ ࠹రख छ޳ ݭంࠈ ࡽࠋడ ڕ࢓ރఅ ߤ నపओݟంచబߖ߄సంߘఅ ࡌ ߤदڒఒక ఎలव ޴ఇ ڔܽ
కएࡅ ࢓ރఅ ڴతం࡯బܽद ఫڒ ࡯࢐ڝࣆޓ ࠲ऴతࠪ ڴ ߤయ܊ࡎ  ఆڒరం ఈ ߖࡰయ࡛ ࡅకए రखڒ     a  ah ߤ
డڛ࠻झ घࡌߖ ݭ ణం
म޳ࣄ ޴ఊࣕంۨన ࡽడ࠵ బܽदڒ ޴ంݟంచబߖగమ   ڴకంࣄనࠪ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴసం సరళంڝ ంతంx vsa epr 
రखڒ ࡽడ࠵ झڛ࠻డ ߤ ऒߖࡌڒఆ ݭ  అంచࣄ࢘ ߕం޴ సڴࡍठ సࡔ ఇ޴
ࠪనࣄకంڴ ఇߩओ छ޳ ݡ రߖ ࡌ प࠼ంచబݟన ఆړߖࡌڒ అڷߘణంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఓښ అޙ࠼ ఇߩओ  x ݡ
మనం మࡖక సందࡌग भࡿࢗ ړߖ ం
ऱࠂऴܽ ߤࡌࠓ ࢓ރంऴద అښ న࠳ఈ రక ࡏࠬ  ంऴదb f 3ښ ߘ࢓అ ݭࡕ
పరࠪࡍ݃ ߤࡌࠓ  ࡱ࢓ރघ నࡽ పరࠪࠂ  ࡱ࢓ރऱ ۪ ߤࡌࠓ ݭࡕ द݀ ऱࠂ ݡ࠮  ऒߕఉ ࡱ࢓ރఅ ߤࡍ ࡔస ࠼
ఇߩओ ల ۪కएڕఆ ߖదܽ ప࠴ ݡ ల ࡌߖघ ऒߖހ झߤࡵ࢐ ߤࡌࠓ యడంڶ   ఎలवڒदݡ࠮ ߤ ఓڒ ښబܽद ࠂऱ ߤࡍ
ఓݡ࠮ ښ ఏݡ ఎలवڒदڴࡱ ߤ ఉంܼࠂ   ࠼ऱ ऱࠂ ޒऴప ڕ ߤࡍ బܽदڒ ݡఏ ࢓ރఅ ߤࡍ
ఇ޴ ఇర࢙ ఒకܽ పऱ࣒  ఉ࣒ښ ࠹ ఇర࢙ ఒకܽ.
झߤࡵ࢐ ڷࡱߕ ऱ ఇర࢙ߘदڒఎలव ڷࡱߕ    ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ ࠼
ऒߕబܽद ఉڒ ښఓ ࠉ ࡏࠬ బܽदڒ b um ޴కం݄ ఇ޶ఎం ࢓ރఅ ࡽంऴట࣊ ࠹ఉ ޴ߝఅ ࠼
అతङ बࡌమࣃ క బంధన߅ ङ ऒߖ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ ఎం޶కం݄ ఇݡ࠮ ޴ జత ۯయߖ ఎలवڒदߤ లߘ కڵ࡯ ఉంڒ ޴బܽद 
ࡏࠬ
۪ ߤࡌࠓ द݀  ఓࠂ ݡ࠮  ښऱ అమరऐ ߘల࢓ރఅ ߤࡍ వ۪ऐ ۪ ࢓ރఅ ߤࡌࠓ  द݀  ఉనऒ ऱࠂ  ࡔస ࡱ࢓ރపరࠪ   ߤࡍ
ऒߕఉ ࡱ߄బం ݡ࠮ ङ࠻అ  ݭంۀऴ ࡱ ߤदڒఎలव ࡏబܽद ఆڒ ࡱ ߤदڒఎలव ݡంࡓ బంధం ޒబܽद ऴపڒ ࠼  బܽदڒ ࠼
ఇకए డ
ఉనऒ ࡯ڵࠫ 18 ނߧపం ڴ࢑ధం ݦఉం ڵ࡯క ߘల ߤदڒఎలव ޴ࠫߖఎ ࢓ރపరࠪ ޒऱ ऴపߘदڒఎలव ޴ࠫߖऱ ఎߘदڒఎలव   ޴
బܽदڒ ࡯࠻ۯ
యవ۪ऐۯ ނߧపం ڴ࢑ధం ఈ ࡏࠬ ߗڒ ࠼ޑంచబడڵࡆߖ࢑ ऱߘदڒఎలव ޴ࠫߖబܽद ఎڒ 
ఇకए డ ࠬښ ࡏంऴద పరࠪ࢓ރ ఆڙ दߖ ݋యࠪߖऒ ఇకए ߖదࡶంచ߅ࣃ  డ ۫డవ۪ऐ బܽदڒ 
࢐సफࡏࠬ ړߖ࢐ ఏࠫ ࣃۯफ ఇకए ߘజంట ࡍఈ ఒంట ࡏࠬ  ࡏ గవ۪ऐ࡮ ړݟ , ఆ߯
۪ ߖ޳ ߖ ߤदڒఎలव ޴ࠫߖఆ ఎ ࡏࠬ द݀  ఉం۪ڝవ۪ऐ బܽद ఇపओڒ  ړܽ
۪ ࢓ރఅ ߤࡌࠓ द݀  ఉనऒ  ఎలवڒदߤ సంఖङ  ఎ޴ࠫߖ ఎలवڒदߤ ల కం݄ తڕए వڴ ఉంڒ   ޴బܽद ߖߖ޵ ఎలवڒदࡹ ߤపం
.ࡔస ࡏఅంܼ ݭࣄ࠻ ࣒࠼ࡲ ޳ࡶ
  ఎలवڒदߤ ఎలवڒदࡹ ߤపం సڒ ݭࣄ࠻ ࢟ࡰ ޳ࡶ ߕࡔబܽद  అږ࡯ࠪ ݭࣄ࠻ ࢑࣒ࡵ ޴ߝङ bf3 ߘ ݭࣄ࠻ ࡽ
వࣆ࢘࡯޴फం޴
ఇߩओ झߜڒ ఆ ݡ छࡌత   ࡏࠬ दߵ త అధङ యనం ࣃۯफ టం݄, ఇకएࠫ࠲࢑షయ ࡏ డ ࠭࠲
అࡅ ࢓ރకए  ఆకృࡍڷ ޒంۨ ఆం޾ళన ۮంߕޔ޶ऒ ࠭ ఇߩओ ओߩఇ ࡔస ݡ ऒߖఆࣣ ఎ  ࠹ఉ ࢓ރఈ అ ݡ  జతల 
ఎలवڒदߤ లߘ కڵ࡯ ఉం޴,
ఎߖऒ  ఎలवڒदߤ ల ऴߦంࡱޑ   ఇ޴ ఎలवڒदࡅ ߤకए  ఒక ऴߦంతం ڒబܽद ఇ࣒࠼ࡲ ޴
घࡌߖ ݋ݞ ࣒࠼ࡲ ڴ޶బܽद ࠭ంڒ ࡽ۸న ݭ࣌ ݋ݞ ऒߖހ  ऴڕࠪ  ࡯࠻࢐ ఆڒరం త޶పࡍ
దశ  ఉ࠹   ఎలवڒदߤ జతల ఆ߄రంڴ అࡅ ࢓ރకए  ఆߖࡌڒऒ  కھߘనడం, ఎలवڒद࣒ߦ ߤ
ఎలवڒदߤ జత޳ࡶ ࡱ ఒంటࡍ జత ఎలवڒदڒ ࡱ ߤవ۪ऐ ࡏࠬ ంۨڵࡆఉప ߘల ߤदڒఆ జతల ఎలव ࡔబܽद సڒ 
ఆߖࡌڒऒ ऒߖࡌڒఆ ڴࡏࠪࣆ  .࡯࠻ڶ 
 బంధం సࡔ  ఒంటࡍ జంట మధङ  ࢑కర लణ మధङ  ࢑కర लణ ࡍڷంۨ ఆۨࡹంచంݟ.
 
ݡ࠮
బంధం ఉనऒ ओߩ ݡ࠮ ంతంߦऴ ࡗంతం ఈ మߦఈ ఒక ऴ ࡱޑంߦऴ ݡ࠮ ࡱ࢓ރపరࠪ ݡ࠮ ݡ
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మࡗ ऴߦంࡱޑ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࠬࡏ వృޑफ ऒߖ फޑబܽद వృڒ ࡔస ࢓ރఅ ߤࡌࠓ ޴ఇ ࡔం݄ సڕࣆޓ  ऒߖ  360
.࡯ంۧڵ࠙ ޜ3  ࡱڶऴݟ
छࡌఫ ޴క ఇߘక ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߖڶऴݟ 120 180 ࡏࠬ   ޶ࡶ
బܽद ఇకएڒ డ  మధङ  y120޴అం݄ 120 వదभ ఉం ڕࠬ బܽदڒ ఉతफమ ࠪరठం ޻బܽद అڒ బܽद 120ڒ ښణం 120 ఓڝ 
ऱࠂ ݡ࠮ ఈ ࡏࠬ  ߤࡍ
అ࢓ރలߘ ఒకڜߖ޳కܽ ޷రంڴ ఉంచవ۪ऐ   వࡌߖ ࡯޴घ ణం సࡕనߗڒ ޴
࢐ܽ మధङ  ࡱఅల ޜంऴదతࣃ ߤदڒంऴదత  ఈ ఎలवࣃ ߤदڒబܽद ఈ ఎలवڒ ޶ڒ ࡱڶऴݟ 90 ޴బܽद ఇڒ ࡱڶऴݟ ణం 90ڝ 
అޔ࢓ం޴
࢑కర   ࡱకܽ అలڜߖ޳ఒక బܽद అ࢑ڒ लణ ఎڕए వ ఎం޶కం݄ ࢐ܽ మధङ ణంڝ 
తڕए వڴ ఉంࡏࠬ ߗڒ ޴ ۫࣋फ  ݡ࠮ పరࠪ࢓ރలߘ ఈ పదमࡹޒ అమరऐ డంࡹ ఒకڜߖ޳కܽ 120 ݟऴࡱڶ
ओߩఅ ,࠼ఉంܼ ߝڴࠈ ࢑కర ݡ लణ తڷठޔం޴, అం݄                                                  ఎలڡ द ߤࡌ 
ऴߦంޑల మధङ   మధङ  ఒక అమࡍక  ఉం࡯ݞ 
బంధం  ఎలवڒदߤ జతల మధङ   కߖషद ࢑కర लణ ఉంܿం޴  జత ఎలवڒदߘऱ ڒబܽद ࣋࡯߱ ޜߖ޵फ ఆ ڝణం ߭ޔڷࡏం޴
एڕణం ఎڝ బܽदڒ వڴ ఉనऒ ओߩ एڕత ݡ వ ࢑కర लణ ఉంܿం޴ సڒ ࡔబܽद ړ ఇ޴ ఉతफమ࠳న అమࡍకbf3
ఆ߯ ఆڒరం ఏࠫܽ  ఇ ఆڒరం ࠬݡ࠮ ࡏ పరࠪ࢓ރలڕ కڡߜ द ۯయబݟనߩओ  ڵ࡯క ߘ࢓ރంऴద పరࠪښ   ݡ
ఉనऒ ओߩ ݡ
ఈ అࡅ ࢓ރకए  ఆڒరం ఉ࠹ ఓښ ऴڒ܉ࠜޒర ߦऱ घࡌߖ ࡛ߕ ణం ߖߖ޵
ऴڒ܉ࠜޒర ߦऱ ऱߦ ࡽనڿव݅ ߖߖ޵ ,ࡏఅంܼ ࡛ߕ ऱߪ ݡ࠮ ࡹ࢑ࠪనం ఒక ޑబܽद అదంڒ ࡔస ࡏఅంܼ ࡛ߕ ߤࡍ
అ࢓ރల అ࢓ރల  సమతలంࡹ ఉߕऒ ऱߦ జంࠜޒऴ ࡔరం సڒ܉ࠜޒబܽद ऴڒ ࠼ న࡛ वసदకऐ ࡛ అ޴ߝ ఈ అࡅ ࢓ރకए  
సࡕన ఆڒరం.
   ఉ޳హరణڕ ch4
भ޳۫ ߘ࢓ރక అࡖసం మڝ ం , అߤުࠬ ޴ అڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖబܽद ࠬࡏ
वసदకऐ ݋ݞ ࣒࠼ࡲ యవ۪ऐڶ ߘ ࡛ , ఆ߯ ࠬࡏ ఆ ڷࡱߕ ࣝऴݩజߤ ల అమࡍకࣃ۫ ߘफ .ࡏ

ంऴద కరखښ న పరࠪ࢓ރ ۪ द݀  ఉనऒ  అ࢓ރ  ఈ ࢑ధంڴ సࡔ అߩओ అకए   ࡏࠬ ݡ డ ఎߖऒ  జతల ఎలवڒदࡱ ߤ 
ఉߕऒ ࡆ
అంࡹ޶ ఓڷࡱߕ ښ ఎలवڒदߤ జతలߘ కڵ࡯ ఉందࡏࠬ ߖ ۫డగలڒ ࡏబܽद ࠬڷࡱߕ ڕ  ఎలवڒदߤ జతలޜ 
۪ दܿ࠭టदబݟన ఒక ښంऴద పరࠪ࢓ރ ఉం޴
ओߩఇ ښబܽद ఓڒ ओߧۮ ޶ం࠭ ߘߝ ݡ న ऱܿ   ఉం݄  ࠬࡏ మధङ फޑఒక వృ ࡹ ऒߖ ,ݟయంޓ 
రखڒ ڕࠬ ठ అమరऐڴࡍస ߖ࢐ܽ ࠾ࡍమ ޴ఉం ࢓ރఅ ߤ ంݟ ఈ 360ڵ࠙ ޜ4 ߖంచంݟ, అߩओ  90 ښఓ 90 ڕࠬ ݡ
ఉంܿం޴.
 ఇߩओ ݡ
ఇకए ߖ ߤజݩऴࣝ ࡏࠬ డ మ࠾ࡍ ఇకए డ ఉంۨనటऱޙ࠼, అ޴ ఒక రక࠳న చ.
క.

సమతల ܉ङ  uare  ߗڒ ޒࠫ
࢐ܽ మధङ ए࣋ ޶ڒ ޴నࡕస ޴ఇ ߗڒ ࡱڶऴݟ ణం 90ڝ  छ ऱߦ ࡛ ޶ڒ రంڒఆ ߤުࠬ ࡛ߕ
సࡔ ఇ޴ ࣋ए छ ऱߦ ࡛ ࡹ࢑ࠪనం ߘల ߤజݩऴࣝ ڷࡱߕ ࡏࠬ ޴फంࣆవ ࡛ߕ
అమࡍऐ నటऱࡏࠬ ߗڒ  ޙ࠼ అమࡍऐ నటऱޙ࠼  ఈ పదमڷࡱߕ ࡹޒ ࣝऴݩజߤ పరࠪ࢓ރ అం݄ ښంऴద ڒరख  ߤ
పరࠪ࢓ރ సࡔ
 ࠬ ఒకܽ ࡹ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ࡏఉంۧ ߘ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ ࡹ࢑ࠪనం ఒక ࡏࠬ బܽदڒ
ݡంࡓ ޴ఇ ࡔస ڕߩ࢙
ఓࣆ మ࠾ࡍ ࣝऴݩజߤ పరࠪࡹ࢓ރ ఒకܽ ࠬ ߘం޷ ݟరంڴ ఉంܿం޴ సࡔ అߩओ మధङ ࢐ܽ  ޴ఉంܿం ڕࠬ ݡ  
ణంڝ
109.
घࡌߖ బܽद ఈڒ ࡱڶऴݟ 5 ణం࣋࡯߱ ޜफ ࣋ए छ ऱߦ ࡛ న࡛ ܉ङ ऱߦ రڒࣃరऴޔచ ޒࠫ న࡛ ఆڒరం
ఓښ ఆڒరం మ܉ ࠾ࡍङ పరసओ ࡱޔࠫ రం ఇకए డ ఉపڵࡆంచబడ࠼ޑ మ࠾ࡍ ఇకए డ ࡓంݡ  ఎలवڒदߤ ల మధङ  90
ࡱڶऴݟ
ఇ޴ ఒక ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత, ఇ࢑ మࡖక ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ࢐ܽ మధङ ణంڝ 
ఇకए డ  ݟऴࡱڶ అ޻ ఎలवڒद܊ࡎ ߤయߤ ల ڝసం అ޻ పరࠪڕ࢓ރ సڝ ,ࡔణం90
109.
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एڕణం ఎڝ బܽदڒ ޴ంޔڷࡏ߭ ڴఎంత ࡱڶऴݟ 5 వڴ ఉంܿంڝ ޴ణం తڕए వڴ ఉంܿం޴  పరࠪ࢓ރల మధङ  
࢑కర लణ
వలऱ ఈ ࡌߖघ ణం ࠬުڕ ߤ అږߘల࠳న ࡌߖघ ణం మ࠾ࡍ ఈ అࡅ ࢓ރకए  ఆڒరం ࡅకए  ఈ ߮ࡅ ࡏకए
ఆకృޒ ఒక ݃ऴܼࣛऴߤݞ, సࡔ ఈ అࡅ ࢓ރకए  ఆకృࡏ߮ ޒ
݃ऴܼࣛऴడ࠵ ߘߝ ,ࡽడࡽ ఆࣣ   ࣄసदߖ ࠹ ఉపڵࡆంచడం సࡔ అ࢑ ߘߝ ߖవࡍంచగలߘ 
ఇకए ࡏࠬ డ ۫డగڼ࡯టܿవంܽ ݃ऴܼࣛऴࡅ ߤݞకए  ఆకృࡏࠬ  ޒ ఇకए డ ۫డవ۪ऐ  ఇ࢑ ఆڒరం ڒబܽद ࠬࡏ ఈ 
࢑ధంڴ ۫࣋फ సࡔ
రखڒ ޴ఇ   ߤజݩऴࣝ ޴फ ఇ࣋۫ ڴ࢑ధం ఈ ࡏࠬ మధङ ࢓ރఅ ߤ రखڒ  ݟంచంށగࡍప ڴ࢓ރఅ ߤ
మ࠾ࡍ ఇ࢑ మ࠾ࡍ  ఇ޴ మ࠾ࡍ ఇ࢑ ࣝऴݩజߤ అࡱ࢓ރ ఇ࢑ బం߅ంచబݟ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇ޴ బంధం
ఇڷࡱߕ ޴ బంڷࡱߕ ࡱ߄ ఇߩओ घ࠵అ ݡ  సڒ ࡔబܽद ࠬࡏ ఇకए డ ఈ ࢑ధంڴ ۫డవ۪ऐ  ఈ
ࣝऴݩజ޷ ڕࠬ ߤరంڴ ఉంڒ ޴బܽद ఈ ࢑ధంڴ ఇవछ బݟం޴   ఈ ࣝऴݩజߤ  ࠬ
ఇవछ ڴ࢑ధం ఈ ߩ࢙ బݟన޴ ఓښ ఘన ࡔఖ మ࠾ࡍ ఈ ࡓంݢ సࡔ మ࠾ࡍ ఇ޴ మ࠾ࡍ
ఈ అࡱ࢓ރ సమతలంࡹ ఉߕऒ మధङ ࢐ܽ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼  ఉనऒ ऒߖހڝ   ఇకए డ
ఇకए ݟంߘ .फ  109࣋۫ ړݟ
డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖఅ ڶऴݟ 5 .
బܽदڒ ښఓ ڴథࠫకంߦऴ ڕ޶ఎం ޴ఇ  ޢ బܽदڒ ࡔబܽद సڒ 
ङ߷   ࡽనڿऴܼ݃ ڕࠬ షࡹ ߤ ऴށࢩ గ޴ ఆࣣ అ࢓ރ ఉంڒ ޴బܽद ݃ऴܼڿనࡽ పదमࡹޒ ఉంڒ ޴బܽद
ల మధङ࢓ރఅ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ .ణం 109ڝ 
5 ఓڒ ښబܽद ఇ޴
ఎలवڒदߤ ల ۪ द݀ అమరऐ ߘలޑంߦऴ ڷࡱߕ  డంࡹ ఉతफమ࠳న అమࡍక .
  ࣊ంऴటڒ ࡽరख ࢓ރపరࠪ ߤ
एڕఎ ࡱڶऴݟ ణం 90ڝ फ  ఈ࣋࡯߱ ޜߖ޵ వ ࢑కర लణ ఇకए డ ڝణం 109.
࢑కర బܽदڒ 5 लణ తڕए వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ
అࡅ ࢓ރకए घࡌߖ  ణ ఆకృޒ ݃ऴܼࣛऴడڴ ࡽ ఉం޴, ఇߩओ ङږ࡯ࠪ ࠻ߖ࠵న అ࠳ఆࣣ ఈ రక ࡔస ݡ भ޳۫ ߖ ࡽ ం.

ఆڕల ۪కए ల ࡌߖघ ऒߖހ  ऴ࢐యړߖݞ ఇ޴ ఐ޶ పऱ࣒ కएࡅ ࠀ ޴ߝఅ ښఓ ݡ࠮  झߤࡵ࢐   ఎలवڒदݡ࠮ ߤah phi 
 ప ऱ࣒  ఎ޴ࠫߖ ఎలवڒदڒ ࡱ ߤబܽद ࠬࡏ ఉ࠹ ఆߖࡌڒऒ యవ۪ऐڶ   ࡏࠬ బܽदڒ 
అ࠵घ కएࡅ ࢓ރఅ ࠻ߖ ऒߖࡌڒఆ ࡏࠪࣆ  యవ۪ऐڶ ߘ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ݡ࠮   .
  ࣊ంऴటࡽ ࣝऴݩజߤ పరࠪ࢓ރ సࡔ ఆࡏ
బంߖ߄ऒ  ఏరओ రచړߖݞ ఆࡏ  ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ ऒߕఉ ࡱ ߤदڒఎలव ݡంࡓ ࡗమ ߤदڒఎలव ࡗమ ࠼ छ޳త ,࠼ ࡌ
ओߩఇ ࢓ރపరࠪ ߤܐݩऴ  ࣝ ࡽంऴట࣊ ࠼ޑంచబడݟܔ ࡱ ߤदڒఎలव ݡంࡓ ࡗమ ڕ࢓ރంऴద పరࠪښ ڙఆ ݡ द݋ 
घࡌߖ ణం
छ޳ ࢓ރఅ ߤऴ݇జߞ ంऴదښ బܽदڒ ࠲ऴతࠪ ࡱ ߤदڒఎలव ݡంࡓ వలంښ ޴ఇ ړ ߤజݩऴࣝ ޴ంޔݡందబ߰ ࡌ
ఇ޴ సࡕన వ࢘࡯޴యడం ࡌߖघ ణం ఇߩओ ऒߖఎ ݡ  జతల ఎలवڒदࡱ ߤ
ఉߕऒ  ࡱజత ߤदڒఎలव  ڷࡱߕ తफం࠴ బܽदڒ ޴జత ఉం ࡍఒక ఒంట ࠾ࡍబంధన జతల మ ݡ࠮ ࡹ޶అం  ࠼
ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ࡅకए కएࡅ ంऴదతࣃ ߤदڒబܽद ఎలवڒ ,ࡔస ࡱޑంߦऴ ڷࡱߕ   OKڷࡱߕ ڷࡱߕ 
ऴߦంޑలߘ ఎ࡮ అమࡌऐ నࣄ۫ సం మనంڝ ల ߤदڒజతల ఎలव ڷࡱߕ న࠳ఈ రక ߘߝ ,࡯ ऱܿڴ ఉతफమ
అమࡍక ݃ऴܼࣛऴడࡽ సߖߖ޳ ,ࡔ మనం ఇߩओ ࡏఉంۧ ߖ ࡽऴܼࣛऴడ݃ ࡏࠬ  ޙ࠼అ   ࠭ࢡ۫ ݦ
సࡔ  పరࠪ࢓ރ ఆߖࡌڒऒ  ఉంۧڒ ࡏబܽद ړߖ޳ ఒక జత ఉంܿంࡏࠬ ޴ అڶ ݞږ ࡮యవ۪ऐ   సࡔ ఇకए డ ఒక జత
ࠬ ఒంటࡍ జత ఈ ࢑ధంڴ ۫పబݟం޴   ఇ޴ ఒంట࡮ࠒࡌߦ ࡍ బߖࡰ޴ కڵ࡯ ఉనऒ  కࣾङ
ఇߩओ ओߩబܽद అڒ ࡔస ݡ కएࡅ ࢓ރరం ఏࠫܽ ఈ అڒఆ ݡ    ఆڒరం ఏࠫ݇ ఇߩओ ࡍࣃࡗమ ݡ
ఈ ࢑ధం࢑ ڴవࡍంచవ۪ऐ ࡍఒంట ޴ఇ ࠾ࡍమ ߤజݩऴࣝ ݡ࠮ ఈ ࡔస ߤऴ݇జߞ ޴బܽद ఇڒ 
జత ߖߖ޵ ఒంటࡍ జతڴ పࡍగށంచంݟ మ࠾ࡍ ఇ޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ మ࠾ࡍ వ  ࣝऴݩజߤ పరࠪࡱ࢓ރ అ࢓ క޳,
भ޳ڵࣃనڜ ం, ڒబܽद ࠬ దగ ठర అ࠵घ ङږ࡯ࠪ ࠻ߖ घ࠵అ ,ࡔస ޴ఉం ࡽ  ఇڿ޴ అ࠵घ ࢓ރఅ ࠻ߖ
ఇߞ  ޴ऴ݇జߤ అ࢓ރ మ࠾ࡍ ఈ ݡ࠮ ࣝऴݩజߤ అ࢓ރ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒంటࡍ జంట అޙ࠼
ऒߖ޵  ఒంటࡍ జతڴ పࡍగށంచంࡏࠬ  ݟ ఇకए డ ߘంݟ
ఇకए డڕ మ࠾ࡍ ఇకए డڕ మ࠾ࡍ ఇకए డڕ ఒక ڶతڶ ߘయంݟ.
  ఉ࠹ ఒక ߦऱ న࡛ సࡔ
ऴڒ܉ࠜޒరంࡹ ऴڒ܉ࠜޒర ఆڒరం ఇߩओ ఏరओ ڴరంڒ܉ࠜޒऴ ݡ కएࡅ ࢓ރఅ ޴ంޔݡ  ఆڒరం సࡔ ఆࣣ ఇߩओ ݡ
ఇ޴ ఓښ ఒంటࡍ జత ఎలवڒदࡱ ߤ   పరࠪރ ఆߖࡌڒऒ పओۮ  మనం ړߖݞ
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ఒంటࡍ   జత ఎలवڒदࡱ ߤ ఆऴకࠫంۨన ࣃब ऒߖߕ రऐۯ  బܽदڒ ޶డږ
, పరࠪࡅ ࢓ރకए  ఆߖࡌڒऒ  సڴࡍठ ۮపओ  ړߖݞ
ఇ࢘ࣄޓ ޴యబ࡯ݞ.

ఈ అ࠵घ కएࡅ యంߖ  ఆߖࡌڒऒ  ఈ రక࠳న అమࡍక ࡅకएe ah 
ఆߖࡌڒऒ   ऴڒ܉ࠜޒర ߧరࠫݭ ఆڒరం అࣃࡱߧ ߖफ घ࠵బܽद అڒ ޴ఉంܿం ݭరࠫߧ రڒ܉ࠜޒऴ ړߖ޵ బܽदڒ ࡏ  ࠻ߖ
అࡅ ࢓ރకए  ఆڒరం
ఓښ ఉ࠹ ऴڒ܉ࠜޒర ߧరࠫݭ, ఎం޶కం݄ సࡔ ఆڒరం ఇ࡮ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬۯ ࡏయږడ޶
అ࠵घ ङږ࡯ࠪ ࠻ߖ ऒߖࡌڒఆ ࡽ పओۮ  ంݟ, ఈ సबలంࡹ పరࠪ࢓ރ ఉం݄ वࣃद ܼ ࣖట࡛ ݃ऴܼࣛऴడ܉ ࡽङ  ޒࠫ
వࣆफం޴
ऒߕఉ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ڷࡱߕ ڕࠬ ڴ࡮ ߤުࠬ ߖ޳ ,޴ఉంܿం ڴరం స࠭ۨతంڒఆ ߖ޳ బܽदڒ ࠼
݃ऴܼࣛऴడߗڒ ࡽ అ࢓ރ ఆߖࡌڒऒ ओߦۮ  లం݄ ۯ ߖ࢐ܽరऐ छ޳ ࣒ߦ ߤࡹ  ޶డږ ంతంߦన ऴݟఆऴకࠫంచబ ࡌ
ఓڒ ښబܽद ࠬࡏ పరࠪࣃ ࢓ރब కएࡅ ࢓ރఅ ࠲ऴతࠪ ڴరం߄ల ఆߕ  ఆߖࡌڒऒ ओߦۮ  ࡯
घ࠵బܽद  అڒ బܽदڒ ݭరࠫߧ రڒ܉ࠜޒऴ ޴బܽद ఇڒ ښఓ ݭరࠫߧ రంڒ܉ࠜޒరం ऴڒఆ ڕ࠻ߖ
ఇకए డ ఒక ࠭ఖం మࡖకܽ  ఇకए డ ࠭ఖం ఇకए డ మࡖక ࠭ఖం ఉంڒ ޴బܽद అ޴ ऴڒ܉ࠜޒర
ओߩరం ఇڒఆ ݭరࠫߧ ओߩబܽद ఇڒ ࡔస ݡ ओߩఅ ࠹ఉ ޴ఇ ݡ ల మధङ࢓ރపరࠪ  ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ ݡ  ߖణం ఎంత అڝ 
ణంڝ
ఉనऒ ࡱڶऴݟ 107 ऱܿ కھߘనబݟంڒ ޴బܽद ఓښ  ఓڷࡱߕ ښ ऴߦంޑలڕ
సంబం߅ంۨనంత వరڕ ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ࡅకए అమరऐ ߘలޑంߦऴ   ڷࡱߕ   ݞఉతफమ ࠪరठం ݃ऴܼࣛऴ ړߖݞ
అޙ࠼
ऒߕࣆ ణం ఒకڝ  ఏݡ అߖ కھߘనబݟం޴, అ޴ ఓښ కం݄ తڕए వ ఒక ߕࣆऒ  ఏݡ ఒక ߕࣆऒ
घࠫޛ एڕకం݄ త ڶऴݟ ޶ంటऱ ఐ࠼ߦ ޴ వ  ఇ޴ ݃ऴܼࣛऴడࡽ ఓښ ݃ऴܼࣛऴడࡽ అం݄ ݃ऴܼڿనࡽ
ऒߕࣆ ణం ఒకڝ  బܽदڒ  ఏڒ ݡబܽद ڒరణం ఏࠫܽ   ڒబܽद ఇకए డ గమߖంۨన ఆ ڷ޴వ ߖހڝऒ  ఎ࢑ ࡮వࡍంۧࡹ
ఇߩओ జత మధङ ߤदڒబంధం ఎలव   ࡯ంۧށగࡍప ࡏࠬ ݡ  ࢐ܽ మధङ ఏࠫܽ ݞޙ 
మ࠾ࡍ ఒంటࡍ జత ఎలवڒदߘऱ ڒబܽद ࠬࡏ ࣊ంऴటڒ ࡽరख ,ం݄ڕࣆޓ ߘ࢓ރపరࠪ ߤ
ఉ޳హరణڕ సڕࠬ ,ࡔ బంధన జంటࡱ ఉం݄, ఇకए డ ڷࡱߕ బంధన ڷࡱߕ బంధనch4 
జతࡱ ఉߕऒ घ࠵అ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ బంధన ݡ࠮ ࡏࠬ   ,ం݄ڕࣆޓ ߘ࠻ߖ
జతలߘ కڵ࡯ ఉనऒ టऱޙ࠼, అవߗऒ  సࠪనంڴ ఉంܼ࠼.
  ఒక ఒంటࡍ జత ఇ޴   ఒంటࡍ జత ڒబܽद ఇ࢑ ఇకए డ ఉనऒ ݡ࠮ ڷࡱߕ 
బంధన జంటࡱ ఒక ఒంటࡍ జత ఇߩओ घ࠵అ ࡏడగల۫ ࡏࠬ ݡ ङࡲ࢐  మధङ ࠹  ఆࣣ  మధङ ߤदڒఏࠫܽ  ఎలव ݞޙ 
కएࡅ  ఒంటࡍ జత మ࠾ࡍ బంధన ఎలवڒदߤ జతలޜ
ఆऴకࠫంచబݟన ఎలवڒदߤ ఎలवڒदࡅ ߤకए  ఎలवڒदࡅ ߤకए  ఘనపࠪࡍణం  ఆऴకࠫంۨన ఘనపࠪࡍణం
ఎలवڒदߤ జతల బంధం࣋࡯߱ ޜफ ߭దभڴ޴ ఉంܿం޴.
 
ఒక బంధన ఎలवڒदߤ   బం߅ంۯ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ బܽद ఈ బంధనڒ ࡔస ޴అ ,࠼
ఎలवڒदࡓ ߤంښ ݡంऴదڒలޜ అߘసంߖ߄ంచబݟ ఉంܿం޴   ఇకए డ ఒక ښంऴదకం ఉం޴ ఇకए డ మࡖక ښంऴదకం ఉం޴
ల మధङڒంऴదښ ݡంࡓ ߤदڒబంధన ఎలव ޴బܽद ఇڒ ల మధङڒంऴదښ ݡంࡓ   ࢑సफࡍంۨ ఉంܿం޴   ఫ࡯తంڴ
అ޴ సనऒ సనऒ ޴ఇ ࡔస  ޴ంࡍࠪ ڴ  ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڴ
అߝ࡮ ఉంܿం޴, అࡏࠬ ޙ࠼ ఒక ఒంటࡍ జతڕࣆޓ ߖం݄, ఈ అ࡯ ڕ࢓ރంڡ ఉం޴, ఇ޴ పరࠪښ ࢓ރంऴద 
అ࢓ރ, ఇښ ޴ంऴద పరࠪ࢓ރ,
ఇకए డ ښంऴద పరࠪ࢓ރ సࡔ, ఒంటࡍ జత ߖ޳ సछ ంత ښంऴదړߖڒ ࠪऴత࠲ కڡߜ द ۯయబݟంߗڒ ,޴
వङ ఇకए ޶ࡶ ࢓ރఅ ࡹశ޴ కࡔޒ డ అ޶ࡶ ࢓ރ   ఫ࡯తంڴ ఈ ఓښ ఒంటࡍ జత
ఎలवڒद࢘ࣄޓ ߤయబడ޳ࡶ ޶ ࠙గࣃछ మङ ం ۯయబడ޶ సࡔ ఇ޴ ఎంڕ޶ ࠙గࣃछ మङ ం ۯయߖ ఒంటࡍ జంటڴ t  
ఉం޴
ఓښ ఇ޴ ఈ ښంऴదړߖڒ ఎڴࡏ޶ ఉంߙ ݦङ ړ ऱయ࣒ ۯ ఆకࡍ लంచబడ޶ um  
ङߙ   ݡంࡓ ڕల ߤदڒజత ఎలव ࡍఒంట ޴బܽद ఇڒ ړ ऱయ࣒ ఉండ޶
ङࡲ࢐ ఉۨత  ޴ఉం ߤदڒజత ఎలव ࡍఒంట ڴతం࡯ఫ ߖ޳ బܽदڒ  బܽदa umڒ ޴ఉం ڵ࡯క ߘ ࠹
ఇ޴ ऴప۲ܼޒ కదలړߖݞ ఉۨతం, స޳ ߖ޳ ࡔछ బܽदڒ ޻నంతట అ޳ ݞږ ޴అ ߝࡌ
ࠬ బంధన ఎలवڒदߤ జతల࣋࡯߱ ޜफ ఇ޴ ఎڕए వ సबߖ࡮ऒ  ఆऴకࠫࣆफం޴ ఓښ ఇకए డ ߙङ ړ ऱయ࣒ ఉం݄ ఈ ఒంటڴࡍ 
ఉంܿం޴  ఇకए డ పరࠪښ ރంऴదకం ࡶనం޶న ఈ
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జంట ݞږ బంధన ఎలवڒदޔڷࣃ ڴ࡮ ࣒ߦ  ߤం޴ 
ఇకए డ ߙङ ړ ऱయ࣒ ఎలवڒदߤ లߘ ఆకࡍ लࣆफంڒ ޴బܽद ఇకए డ ښంऴదకం ఉండڒ ޶బܽद   బం߅ంۯ
ఎలवڒदߤ జతల࣋࡯߱ ޜफ ఈ బంధన ఒంటࡍ జత  ఎలवڒदߤ ఎڕए వ సबߖ࡮ऒ  ఆऴకࠫࣆफం޴, ఫ࡯తంڴ సࡔ
ఉం޴  ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఎڕए వ సबߖ࡮ऒ  ఆऴకࠫࣆफం޴ స࢑ ࡔకర लణ ఉం޴ సࡔ ఇ޴a 
బంధన ఎలवڒदߤ లܽߜ ߘद࢘ द࢘ܽߜ ړ޴ంړऴ ߘల ߤदڒబంధన ఎలव   ࡱ ߤदڒబంధన ఎలव ఇ࢑ ޴फంࣆ फࣃ బܽदڒ ࠼
ఉ࠹  ఫ࡯తంڝ  ڴణం తڕए వڴ ఉం޴
 అంښ޶ అ࠵घ घ࠵అ ࡔస ࠻ߖ ښణం ఓڝ ࠻ߖ
రखڒ ࡏࠬ घࠫޛ ణం 1 0 ఆࣣڝ   ࡔణం  1 0 7 సڝ ం݄ڕࣆޓ ࡽऴܼࣛऴడ݃ ߤ घࠫޛ ࡔస ޶ఐ ݋ం࠼ߦ ޴ ݋ం࠼ߦ ޴
ఐڒ ޶బܽद ఇకए డ అߗऒ  బంధం ఎలवڒदߤ జతڴࡱ ఉߕऒ छࡌఫ ڕࠬ ࠼ ߤࡹ ߤవ ߤदڒఎలव ۃంݟంࠈ ޓऴ ࠹ఉ ޶ࡶ
జంట ڒబܽद ఒంటࡍ జత ఎڕए వ సबߖ࡮ऒ  ఆऴకࠫࣆफంڒ ޴బܽद ఓښ ఓښ ఫ࡯తంڴ మࡍంత ࢑కర लణ ఓڒ ښబܽद
࢑కర लణߘ ఈ ࢑ధంڴ అమరऐ వ۪ऐ  ఒంటࡍ జత ఒంటࡍ జంట ࢑కర लణ ఒంటࡍ జతޜ
एڕफ  ఎ࣋࡯߱ వڴ ఉంܿం޴ జత మ࠾ࡍ ఆ తࡌछ త బంధన జత జత࣋࡯߱ ޜफ ఇ޴ ఎڕए వ ڒబܽद ఒంటࡍ జత
ఒంటࡍ జంట࢑ ڕకర लణ అతङ మధङ ࢐ܽ ఉం݄ ݟయబۯజత ࡱజత ࡍఒంట ݡంࡓ   ڕ࢓ރంऴద పరࠪښ  కం߅  ࢑కర लణ
࡮ۧ
ఎڕए వ ڒబܽद ఒంటࡍ జత ఒంటࡍ జంట స࢑ ࡔకర लణ࣋࡯߱ ޜ  ࡱफ ھపओ జత బంధం ࡍఒంట  ޴
ఎలवڒदߤ ఓࠈ ښంݟం࣋࡯߱ ޜߖ޵ ,࣒ߦ ۃफ ఇ࡮ۧ ޴ తڕए వ, సࡔ
ఇ޴ బంధన ఎలवڒदߤ బంధం బంధం ఎలवڒद࣒ߦ ߤ బంధం ఎలवڒदߤ జత ࢑కర लణ࣋࡯߱ ޜफ ఇంڒ ఎڕए వ  అ࡮ అޙ࠼ 
సࡔ
࢑కర ࠋంࠈ బܽदڒ लణ ఎడమ ߘంڕߩ࢙ ݟڕ ݟ తڷठޔం޴, ఇ޴ ఒంటࡍ జంటߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴
ఒంటࡍ జంట ࢑కర लణ అھ ޴ߝపओ  ࢑కర लణ ڒబܽद   ఆ ࢑ధంࡏࠬ ڴ ఒంటࡍ
జత ఎలवڒदߤ మ࠾ࡍ బంధన ఎలवڒदߤ జతల మధङ  ࢑కర लణߘ కڵ࡯ ఉంܼ࢑   ࡏకర लణ ఓڒ ښబܽद
బంధన ఎలवڒदߤ జతల࣋࡯߱ ޜफ ఇھ ࡮ۧ ޴పओ బంధన ޴జత, ఇ ߤदڒబంధన ఎలव ޴బܽद ఇڒ ޴
ఎలवڒद࢑  ߤకర लణ ఉంܿం޴, అޙ࠼ ఒంటࡍ జత మ࠾ࡍ బంధన ఎలवڒदߤ మధङ  ࢑కర लణ
పओھ द࢘ܽߜ ߖܽ࢒ ޴ఇ ڴతం࡯ఫ  ޴ ڴతం࡯ల ఫ ߤदڒఈ బంధన ఎలव ࡱ ߤदڒఎలव ۯం߅బం  ޴फంࣆ
ల మధङ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ ऒߕࣆ ణం  ఒకڝ   ఏݡ అ޴   ఒక ߕࣆऒ घࠫޛ    ޴ఇ ,޶ڒ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ ޴
ఇకए డ ښంऴద పరࠪ࢓ރ
۪ द݀ घ࠵అ ڕࠬ ޴న࠳࢑లࣾణ ڕకࡍఅమ ࡽల ݃ऴܼࣛऴడ࢓ރపరࠪ ڷࡱߕ  ఉనऒ ࠻ߖ పओ ڔܽ
ऒߕఉ ڷࡱߕ ڕࠬ ऒߕࣆ ణం ఒకܽڝ జతల ߤदڒఎలव  ࠼  ఏݡ ఎం޶కం݄  నऴతజߖ పరࠪ߯࢓ރ ఉనऒ  ఒంటࡍ 
జత
బంధన ఎలवڒदߤ జతలړ ߘంܽߜ ړ޴द࢘ ओߧۮ ߖఅ ࡔస ޴फంࣆ ం޴  ఇకए డq 
కܽ దగڜߖ޳ఒక  ߤజݩऴࣝ ڷࡱߕ తफం࠴ ల బంధం࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ݡ࠮ ठరڴ ఉంܿం޴ ఫ࡯తంڴ ఒక 
ऒߕࣆ  ఏݡ అ޴ߝ
ల మధङ࢓ރన పరࠪۨ޳ ݡంࡓ సओ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴ ݭరࠫߧ రڒ܉ࠜޒరం ऴڒఆ ࠾ࡍణం  మڝ  షदంڴ ఉందߖ 
ऒߕफࣆࢢఆ ߘߝ బܽदڒ ߘ
ङࡲ࢐ మధङ ࠹ छ޳  ࣒࡮ࠒࡌߦ ߤࡹ ࠾ࡍమ ࡱజత ߤदڒబంధన ఎలव ޴ఉంܿం ݞޙ  ݟఆऴకࠫంచబ ࡌ
ఫ࡯తంڴ ఆߖࡌڒऒ  అంచߕ ࢘యవ۪ऐ  మ࠾ࡍ
వ మధङࡱ࢑ ంۨనߖగమ ࠾ࡍవ మࡱ࢑ నݟయబ࢘ ߕఅంచ ڴరణం߄ࣃ వङ ࡹణంڝ  ङޑ ऒߖࣃ  ࢑వࡍంచవ۪ऐ .

झړఆ ࢓ރంऴద పరࠪښ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ ړߖ޵ ࠾ࡍమ ࢓ރన పరࠪݟయబۯ ܘݧ
పరࠪݟܔ ࢓ރంచబݟ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఒక ఒంటࡍ జత ఉం޴ ఆړझ జߤ అࡓ ߯࢓ރంݡ ఒంటࡍ  జంటࡱ ఉߕऒ  ࠼
సڒ ࡔబܽद ߘߝ ఇకए డ ߮ࡖए నऒ  ࢑ధంڴ ఒంటࡍ జత ఒంటࡍ జత ࢑కర लణ
పओھ .޴
 ఆړझ జߤ పరࠪࡓ ߯࢓ރంݡ ఒంటࡍ జతࡱ ఉߕऒ ࠼
ऒߖఎ ڴతफం࠴ బܽदڒ  ఎలवڒदߤ   జతలڷࡱߕ ࡹ సంఖङ ల ఎలवڒदߤ
జతࡱ ఉߕऒ ङߦ  లठవߕ జత ݩ࠮ జతల ݡంࡓ ఒక జత ࡔస ࠼  hߘలڴ࠙ ڷࡱߕ ڡ
అమరऐ అమరऐ ߘ ߤदڒజతల ఎలव ڷࡱߕ ړߖݞ బܽदڒ ࡽఉతफమ ࠪరठం ݃ऴܼࣛऴడ ړߖݞ
ఆړझ జߤ అࡅ ࢓ރకए  ఆకృޒ ఏࠫܽ  ఆړझ జߤ అࡅ ࢓ރకए  ఆڒరం ݃ऴܼࣛऴడ޶ڒ ࡽ, ఇ޴ ఒక వంߩ
घࡌߖ ణం ނڝయ ࡌߖघ ణం సࡔ వం޳ࡶ  ߩ అࡅ ࢓ރకए  ޴న࠳యނڝ బܽदڒ ࡔరం సڒయ ఆނڝ రంڒయ ఆނڝ 
 బܽदڒ
ల మధङ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ ऒߕࣆ ణం ఒకڝ  ڷࡱߕ 
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ऒߕࣆ ఒక ߖ޳ ࡔస ޙ࠼ణం అڝ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ ऒߕࣆ ఒక ࠾ࡍమ ݡంࡓ  ޶ంటऱ ఐ࠼ߦ ڷࡱߕ 
మధङ ڶऴݟ  ఉంܿం޴.
एڕణం తڝ   వڴ ఉంڒ ޴బܽद ఇ޴ ݃ऴܼࣛऴడڝ ࡽణం޳ࡶ ޜ అ࠵घ फ ఇపओ࣋࡯߱ ޜణంڝ ۯంߧߖక ࡹ࠻ߖ  ښఓ  ڔܽ
తڕए వڴ ఉంܿం޴,
ఇ޴ ఒక ߕࣆऒ  ఏݡ ࠪऴత࠲ ఓښ ఇ޴ ఒక ߕࣆऒ  ఏݡ ࠪऴత࠲ ఎం޶కం݄ ړߖ޵ ఒక ఒంటࡍ
జంట ఉంܿంࡓ ࡹܽߗ ߗڒ ޴ంݡ ఒంటࡍ జంటࡱ ఉߕऒ ࢑కర  ޴ఉంܿం ڴࡍజంట ఒంట ࡍబܽद   ఒంటڒ ࠼ लణ 
అھ ޴ߝపओ ޴
సࡔ, ఫ࡯తంڴ ఇࡓ ޴ంݡ ఒంటࡍ జంటలܽߜ ߘद࢘ comߖ జతల ߤदڒబంధన ఎలव ࠹న ఉݟంచబ߅బం   ޴फంࣆ
దగ ठరڴ వۯऐ .ణం 104ڝ ڴతం࡯ఫ ,޴फంࣆۯ ࡮
అర ࡔస ޴బܽद ఇڒ ښఓ ࡱڶऴݟ 5 बం ࡯࢐ڝࣆۯ
సڴࡍठ    అ࠵घ .ణం 104ڝ फ࣋࡯߱ ޜ࠻ߖ
5 ఎంڕ޶ ఓڒ ښబܽद ఈ
घ࠵ల అ࢓ރఅ ݡంࡓ మధङ ܽߗ ࠾ࡍమ ࠻ߖ  సంబంధం ఉంڒ ޴బܽद ఒంటࡍ జతల సంఖङ లޑంߦऴ ߤदڒఎలव ޳ࡶ 
సంఖङ
ఒ࢑ ښధంڴ ఉంܿం޴, ఇకए డ ڷࡱߕ అం݄ ࠬڷࡱߕ ڕ జతల ఉనऒ ओߩ రణ߄ࣃ ߤदڒఎలव ښఓ ڷࡱߕ ݡ
అమࡍక ݃ऴܼࣛऴడڒ ࡽబܽद అߘ࢓ރ అమరऐ ంݟ, ఆ߯ ఒంటࡍ జత
ఒంటࡍ జతࡱ మ࠾ࡍ ఒంటࡍ జత బంధన ఎలवڒदߤ జతల మధङ  ࢑కర लణߘ ప࡯ࢣࡍంచంڒ ݟబܽद ఇకए డ ఒంటࡍ జత 
ఒంటࡍ జత
పరసओ ర చరङ ల ࢑కర लణ అڼ࡮ ఒంటࡍ జత బంధన ఎలवڒदߤ జత ࢑కర लణ ఉం޴.

ఫ࡯తంڴ  అ࠵घ एڕణం తڝ ࡹܽߗ फ࣋࡯߱ ޜ࠻ߖ వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ పࡍగణనల ߘంݟ
మనం సࡔ అۮ ߖపओ గలం  ఈ ࢑కర लణల ߘంݟ మనం అంచߕ ࢘యగల࠭   ڒబܽद ࠬࡏ అంచߕ ࢘యగޙڵ࡯
ల సంఖङޑంߦऴ ߤदڒఎలव ߖ࢐ܽ ߘߝ ం݄ڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߖ࢐ܽ ࡏࠬ ,  కࡍఅమ ࠾ࡍమ ߘయగలۯ పܽदక ߘ
సࡔ  ࠬ వదभ ఎలवڒदߤ  ऴߦంޑల సంఖङ  ఉం݄
ݡ࠮ ڕࠬ   ޴ఉంܿం ڴరం సరళంڒఆ ݡంࡓ
ఎలवڒदࡱ ߤ ఉం݄ ఆڒరం సరళంڴ ఉంܿం޴.
 um umڷࡱߕ ڕࠬ ఉం݄ ڵ࡯క ࡏࠬ 
ఎలवڒदڷࡱߕ ߤ ऴߦంޑల ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ఉనऒ టऱڕࠬ   ޙ࠼ ఉం݄ ఆڒరం ݃ऴܼࣛऴడڴ ࡽ ఉంܿంࡏࠬ ,޴ సࡔ 

సࡔ, ఆڒరం ऴڒ܉ࠜޒరంڴ ఉంܿం޴.phi 
 ఎలवڒदࣃ  ߤంऴదత ࡅకए  ఆࡏ ऴߦంࡱޑ
సࡔ ఆڒరం అࢲद ࣛऴడࡽ సڒ ࡔబܽद
۪ ࢓ރంऴద అښ ࡏࠬ द݀  ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ࡅకए  ߖ࢐ܽ న࠳ఉం݄  ఈ రక ڵ࡯క ߘలޑంߦऴ ݡంࡓ 
ߤदڒఎలव ڕࠬ ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ
ంऴదత ఉనऒࣃ ఉనऒ ࡱޑంߦऴ ݡ࠮  టऱޙ࠼, ఆ ఆڒరం ऴڒ܉ࠜޒర సమతలం ࠬڕ ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ࡅకए  
ࡱޑంߦऴ ڷࡱߕ
ఉం݄ అ޴ చࡏޔघ ఖంڴ ఉంܿం޴ ఐ޶ ऴڒ܉ࠜޒర ߧࠑరࠫడࡽ ఉం݄ అ޴ చࡏޔग జంڴ ఉంܿం޴
మࡗ ఆڒరం ఉంܿం޴ సࡔ చޔరऴڒࣃర ߧరࠫݭ ࣋ए छ ࠭࠲  ޴ఉంܿం ࡮ఇ ޴బܽद ఇڒ ࡽరࠫడߧ ࡛
తࡌछ త ۫޳भ ం  ڒబܽद ښంऴద పరࠪ࢓ރ ۪ द݀  ఐ޶ ఎలवڒदߤ ऴߦంޑల߯   ఐ޶ ఎలवڒदߤ లߘ అమరऐ  ݡంࡓ ړߖݞ
ठࡌࠪ ऒߕఉ ࡱ ࠼
, ఒకܽ ऴڒ܉ࠜޒర ߧࠑరࠫడࡽ మࡖకܽ చޔరऴڒࣃర ߧరࠫݭ
సڒ ࡔబܽद ࠬࡏ ఓښ అڕߘం޳ం ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ࡅకए  ఐ޶ ऴߦంࡱޑ స޳۫ ࡔभ ం ڒబܽद ߖߖ޵ व݅ڿనࡽ 
ښఓ ࡽరࠫడߧࠑ
అంܼڒ ࡏబܽद ߖߖ޵ ऴڒ܉ࠜޒర పޒࠫࡌ అంܼࡏ , ఈ ࢑ధంڴ ऴۯ ݞయవ۪ऐ  pi࢓ރఅ ښఓ ࡽంऴట࣊ ڕࠬ   
ఉంܿం޴  ఉ޳హరణߘߝ ڕ ఒక అڕࣆޓ ߘ࢓ރం޳ం  సښ ࡔంऴద పర࣒ࠪߦ ࢓ރ ऴ࣒߭, ఆ߯pf phi 
ऱࠂ ࠀ యవ۪ऐڶ ڴ࢑ధం ఈ ߘ࢓ރఅ ߤࡍ సओ߷ ࡽబܽद ࣊ంऴటڒ ښఓ ڴ࢑ధం బܽद ఈڒ  ర࣒
పరࠪ࢓ރ ఐ޶ సనऒ झߤࡵ࢐ ߖ  ఎలवڒदߤ లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴   అం݄ ఐ޶ జతల ఎలवڒद޳ࡶ ࡱ ߤ
ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ࡅకए  ఐ޶ ऴߦంࡱޑ  అమరऐ వ۪ऐ  ఈ ࢑ధంڴ, అࡅ ࢓ރకए  ఆకృޒ 
ఈ అ࢓ރ ऴڒ܉ࠜޒర ߧࠑరࠫడࡽ   ఇ޴ ऴڒ܉ࠜޒర ߦࠑమ࡛ ఆڒరం
సࡔ, ऴڒ܉ࠜޒర ߭ࠑడ࠱ ࡽటࡽ ఆڒరంࡹ ఈ ݡ࠮ పరࠪࡱ࢓ރ ఒకܽ ࡓంݡ࠮ ݡ సమతలంࡹ ఉంܼ࠼ 
ఎం޶కం
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అ࢑ ఒక ࢑ࠪనంࡹ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఇࡓ  ࢑ంڒ ݡబܽद ఈ ݟ࠮ంܽߖ ࠝమధङ  బܽद ఈڒ ࡏఖ సమతలం అంܼࡔ
ݡ࠮
పరࠪ࢓ރలߘ ࠝమధङ ఈకछ ښఆ ఓ ࡏࠬ   ࡏࠬ బܽदڒ ࡏఖ సమతలం అంܼࡔ యవ۪ऐڶ ڴ࡮  ߤऱ߮ ࡽయࡍ݇
, ఆ߯  ࡓంݡ పరࠪࡱ࢓ރ ఓښ అࣾసంబంధ పరࠪࡱ࢓ރ ఎం޶కం݄ ఇ࢑ అࣾసంబంధ ࣃब ࠼ఆऴకࠫంۧ ߘలߕ
సڒ ࡔబܽद ఇࡓ ࢑ంݡ రڒల అమࡍకࡱ ఉߕऒ ऱߦ ఒకܽ ,࠼ ݡ࠮ ࡹ ࡛ߕ
పరࠪࡱ࢓ރ  సమతల అమࡍకࡹ ఉߕऒ बࣃ అࣾసంబంధ ࡱ࢓ރపరࠪ ݡంࡓ ࡗమ ,࠼ ऱࡹߕ  ఓڒ ښబܽद ఈ ࢑ధంڴ
ల మధङ࢓ރపరࠪ ݡంࡓ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ ఇకए ࡏࠬ ణంڝ  డ మ࠾ࡍ ఇకए డ ڕࣆޓం݄
࢐ܽ మధङ మధङ ࢓ރఈ పరࠪ ࡏࠬ బܽदڒ ݟంڝߘఅ ࡱڶऴݟ ణం 120ڝ  ऒߖހڝ   ࡱڶऴݟ 120   ޴ం݄ ఇڕࣆޓ 
మ࠾ࡍ ఈ అ࢓ރ మధङ ऒߖހڝ  ం݄ڕࣆޓ 
అ޴ ఓڒ ښబܽद అకए డ 90 ݟऴݟ 90 ڶऴڶ ఉంܿంࡓ  ޴ంݡ రڒల ڒ ࡱހڝబܽद ఇ޴
۪ ࢓ރంऴద పరࠪښ द݀  ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ࡅకए  ఐ޶ ऴߦంޑలߘ అమరऐ                                  ఉతफమ ࠪరठం ړߖݞ
                                                        ۪ द݀  ఉనऒ కएࡅ ంऴదతࣃ  కएࡅ ంऴదతࣃ   ऴߦంߖޑऒ  కڵ࡯ ఉనऒ  ऴߦంߖޑऒ  
కڵ࡯ ఉనऒ  ఐ޶ ऴߦంޑలߘ ఏࡌओ  ఉతफమ ࠪరठం ޴ఇ ړߖݞయۯ ܿ
.
  అదనంڴ 
ఈ ࢑ధంڴ ఎలवڒदనऱ ࣃంऴదత ࡅకए  ࠀ 
అమరऐ ߘల ߤయ܊ࡎ క ࠪరࡖమ ړߖݞ ठం ఉం޴.
  పరࠪࡱ࢓ރ
ఒక సమతలంࡹ ఉంܼ࠼, ఆ߯ అࣾసంబంధ ࣃब నం ఉనऒ  ఈ ఉ࠹ ߯࠙గంڕࠬ ࡹ ఒښ ఒక ࠂऱ ޴ఉంܿం ࢓ރఅ ߤࡍ
ऒߖ޵ ࡏࠬ ݞږ ڴ࢑ధం బܽद ఈڒ  ఇवࣅफ ۯయవ۪ऐ అమరऐ ࡏࠬ    వ۪ऐ లऐ߱ࡍస ߗڒ  వ۪ऐ , ఆ߯
ఏ޴ సࡕన ࡌߖघ ణం అߝ ऴపశऒ  అమࡍక ڒబܽद శړ फవంతంڴ
కएࡅ కࡍఅమ   ݡంࡓ ఈ ࡏࠬ  శړ फ ࡱ࢑వߘ ప࣋࡯ࢣࡍफ, ࡯߱ ޜߖ޵ऐ एڕం తۮంڜ ޴ఇ ޙ వڴ ఉంܿం޴
घ࠲స ڕవర ࡮ۧ ࡹ࢐ܽ బܽदڒ , ళ࢓ࡶ ࡱߕ సమనछ య స࠲घ ళࡱߕ తపओ ࠀ ڕవర ࡮ۧ 
సమనछ య స࠲घ ళࡱߕ సࡔ ఈ రక࠳న ఈ ऴࠜޒజ ߧࠑరࠫడ܉ ࡽङ జంࠜޒऴ ࠲ऴతࠪ ޒࠫ
ङ܉ ࡽరࠫడߧࠑ ࡍఆڝ ࠀ ޴ߝఅ ޒࠫ नݭ݃ߝ స࠲घ ళߕలڕ అږߘల࠳న ܉ङ .ޒࠫ
ङ܉   ऒߖ޵ ڕవర ࡮ۧ ࡹ࢐ܽ ߗڒ రకం ޒࠫ  ࠪऴత࠲ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇ޴
ఒక ࣊ంܾࠬట࡛ ۪ द݀  ఐ޶ అ࢓ރలߘ అమరऐ ఒక ࠪర ړߖݞ ठం  ऴܼࡽ పరࠪڕࠬ   ࢓ރ ఎలवڒदߤ
ంऴదత ఉనऒࣃ  ఐ޶ ऴߦంࡱޑ ఉం݄ అ࢑ ޻ధం6 ڴ ࠬ వదभ 6 ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ఉం݄
అߩओ అమరऐ ߖ࢐ܽ ݡ ఉతफమ ࠪరठం అషदࠜ ړߖݞ అషदࠜ ࡹޒపదम ܊ రం అం݄ అషदࠜڒఆ ܊ ޴రం ఇڒఆ ܊
అషदࠜ ऒߖࡌڒఆ ܊ ఇకए ࡏࠬ  డ ۫డగలࡏ ఇ޴ ఆࡏ  పరࠪ࢓ރలڕ అߘసంߖ߄ంచబݟన ښంऴద పరࠪ࢓ރ
ڡߜక ڕ࢓ރంऴద పరࠪښ ࡏఆ ޶ఐ ڷࡱߕ ݡ࠮ ݡంࡓ ఒకܽ ࡏࠬ బܽदڒ द ۯయబݟన ఆࡏ పరࠪࡱ࢓ރ ఉనऒ ऱܿ
డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ
दࢲఅ ޴బܽद ఇڒ ࣛऴడࡅ   ࡽకए  అࣣ ఆڒరం, ఇ޴ ఆࡍంܽߖ అమరऐ ఉతफమ ࠪరठం ړߖݞ
۪ ࢓ރంऴద పరࠪښ द݀  ఉనऒ  మన ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ࡅకए  ऴߦంࡱޑ ఈ ఓښ ఇతర ఏ ఇతర అమࡍక అߕ࠼um 
సࡔ అ߅క శړ फ ࣄबࣆޓ ࡍ޳ ړޒफం޴ ఇ޴ అږߘల࠳నڒ ޶ڒ ޴బܽद ఎڕए వ ࢑కర लణ
ఉంܿంڒ ޴బܽद ۪ द݀  ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ࡅకए  ఆࡏ ऴߦంޑలߘ అమరऐ .ఉతफమ ࠪరठం ޴ఇ ړߖݞ
  ఒక
۪ ࢓ރంऴద పరࠪښ द݀  మ࠾ࡍ ఇకए డ ఓڒ ښబܽद ఈ ڷࡱߕ పరࠪࡱ࢓ރ ఓښ ఈ ڷࡱߕ పరࠪࡱ࢓ރ 
సమతలంࡹ ఉߕऒ ࠼
ఈ ࡓంݢ అࣾసంబంధ ࣃब ऱࡹߕ  ఉߕऒ ओߩఇ ,࠼ ऒߖڜࡍమనం మ ݡ  అ࢓ރల޳۫ ߘभ ం సڒ ࡔబܽद
भ޳۫ ం  అతߖ రకం ࠪږ࡯ङ సలऔ ࡽ ࡛ ݃ऴܼࠂऱ ओߩఇ ݭࡕ ల ۪కएڕఆ ߖదܽ ప࠴ ݡ ల ࡌߖघ ऒߖހ   యడంtڶ 
సలऔ छࡌప ࡱ ߤदڒఎలव ࡏఆ ࡹ ࡛ झړఆ ޴బܽद ఇڒ ޶ࡶ జߤ స࠮హంࡹ ఆࡏ పऱ࣒ ڷࡱߕ 
ఏݡ ఏݡ కࠂ ߧ࡯ऱ కएࡅ ݭࡕ झߤࡵ࢐   ఎలवڒदڒ ߤబܽद సڒ ࡔబܽद ࠴తफంڴ ࠬ వదभ 32 ఉߕऒ .࠼
  ఎలवڒदߘऱ
ఎంత ఆࣣ సࡔ ࣾࠫంచంݟ ࠬ వదभ ࠴తफం 34 ఎలवڒदߘऱ ఉߕऒ झߤࡵ࢘ ऱ 34ߘदڒఎలव 34 ࠼  ఎలवڒदߘऱ ఉߕऒ ࠼
ङ܉ ࡏࠬ బܽदڒ యవ۪ऐ࢘ ߕఅంచ ڴࡏࠪࣆ ߖޒࠫ    సࡏࠬ ࡔ సలऔ ంऴదښ ࡛
పరࠪߘ࢓ރ అమరऐ వ۪ऐ  ఆ߯ ࠬࡏ మధङ  సలऔ ࡛ ۪ द݀ ऱࠂ ڷࡱߕ  యవ۪ऐڶ ߘల ߤࡍ .
ڷࡱߕ 
బంࡱ߄ ऴۯ ݞయబݞन 26 న࢑࡯ڵࠫ బܽदڒ ࠼࠻߱ ࡱ ߤदڒఎలव ޴ࠫߖఎ ࡱ ߤदڒఎలव ޴ࠫߖబܽद ఎڒ ࠼
ఎలवڒदࡱ ߤ  ఒక࢘ళ  ఎలवڒदߘ ߤ ఈ ࢑ధంڴ అమరऐ గޙڵ࡯ ఓښ  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒   ఓڒ ښబܽद 76 6 6 18 6 24
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ఎలवڒदڒ ࠼࠻߱ ࡱ ߤబܽद ࠳న࣒  ఎలवڒद࡯ڵࠫ ߤ ఉంܿంࡓ  ޴ంݡ ఎలवڒदࡱ ߤ త޳छ 24ࡱ ߤदڒఎలव ݡంࡓ ࡌ
ఉనऒ ࡯ڵࠫ న࡯ڵࠫ బܽदڒ ࡯ݞంచబݟܔ ڕ࢓ރంऴద పరࠪښ  ఎలवڒदࡱ ߤ

థరघ ڙల ఆ࢓ރఅ ࡽ दߖ ߖ ݋ంߧన తࡌछ త ࠫ࡯ڵన ޳ࡶ ఎలवڒदߤ లښ ߘంऴద పరࠪڕ࢓ރ ఇ࢐छ  um l  eft࡯
ఇߩओ పओۮ ࡏࠬ ݡ గలڒ ࡏబܽद ఇ޴ సࡕన ఆࡱڕ ۪కए ల ࡌߖघ ణం అࡆङ  సࡔ, అޙ࠼ ࣊ంऴటࡽ అ࢓ރ
ఆڙ दߖ ݋యࠪߖऒ एڕఎ ࡔస ޴బܽद ఇڒ ,ࡔస ޶ంచܽߦ  వ ఎలवڒदߤ ల సంఖङ ࡔస ޴ం࠼ంۨ߱ࠫ ߘ
అ࠭࠲  ޙ࠼ ఈ అ࢓ރల ۪ द݀  ఎలवڒदߘ ߤ అమࡌऐ ࠭   ఇߩओ ఉనऒ ࡹܿࠈ޶అం ݡ झߗࡵ࢐   ఎలवڒदߤ లߘ 
ఉపڵࡆంۨ
ओߩఇ ࡏࠬ ऒߖఎ ݡ  జతల ࠈऱ ऒߖࡌڒఆ ࢓ރఅ ߘల ڡ పओۮ   ړߖݞ
జతల ఎలवڒदߤ ల సంఖङ ల సంఖङޑంߦऴ ޳ࡶ  .࡯ݞ۫ ߘ
బܽदڒ  
ఒకܽ ࡓంڷࡱߕ ڷࡱߕ ݡ࠮ ݡ బంధన జంటࡱ ఉߕऒ ࡍఒక ఒంట ࡱజత ࡍఒక ఒంట ڴతफం࠴ ࠾ࡍమ  ࠼
జంట ఉߕऒ  piڕࠬ బܽदڒ ంతంߦంऴదత ऴࣃ ߤदڒఎలव ࡱ ߤయ܊ࡎ ࡔస ࠼
ఎలवڒदߤ ల ࣃంऴదత ఉనऒ  ऴߦంߖޑऒ  కڵ࡯ ఉనऒ టऱࣄ࡯ޘ ڕࠬ  ޙ࠼నటऱޙ࠼ ऴڒ܉ࠜޒర࠲ ఉతफమ࠳న అమࡍక  
ࡽరࠫడߧࠑ
సڒ ࡔబܽद ࠬࡏ ఈ రక࠳న ऴڒ܉ࠜޒర ࠑऴߧమ܉ ࡽङ    యవ۪ऐahڶ ߖޒࠫ
ऱࠂ ݡంࡓ ఈ ࡏࠬ బܽदڒ बࣃ అࣾసంబంధ   ߘల࢓ރఅ ߤࡍ ఈ ࠾ࡍమ ڴࡱߕ
మధङࠝ  ߖంܽݟంࡓ మధङࠝ ߘజంట ࡍफ ఆ߯ ఒంట࣋ށగࡍప ࡹఖࡔ बࣃ ఖࡔ ऱࡹߕ  ఉంచంݟ, ఇߩओ ࡏࠬ ݡ
ఈ ࠵డߖ ࡽ ۫డటం ޳छ కࡍఅమ ࡽరࠫడߧࠑ రڒ܉ࠜޒऴ ޴బܽद ఇڒ ࡔస ߘంచగలࡍ࢑వ ߘߝ ࡌ
ఎం޶కం݄ ࠬښ ࡏంऴద సలऔ ࡛ పరࠪ࢓ރ ۪ द݀ ۪ ࢓ރంऴద పరࠪښ  द݀  ఎలवڒदࣃ  ߤంऴదత ࡅకए  ޶ఐ ڷࡱߕ 
ऴߦంޑలߘ కڵ࡯ 
ఉనऒ ం޶న ఇ޴  సలऔ ࡛ పరࠪ࢓ރ సࡔ ఆ߯ ࠂ ڷࡱߕऱ ऒߕఉ ࡱ࢓ރఅ ߤࡍ ࠼
ऐࡏఅమ ߖ࢐ܽ ठࡌࠪ ݡంࡓ ࡏࠬ బܽदڒ ښనం ఓ߄సࠪ ڡ࡯ࠒࡌߦ ࡍఒక ఒంట ࠾ࡍం మ޳ ओࡌఏ ࡱ ܿ
వ۪ऐڝࣆۯ   సڒ ࡔబܽद ఈ ఒంటࡍ జంటߘ ࠝమధङ ఉంచవ۪ऐ ࡹఖ సమతలంࡔ మధङࠝ ޴బܽद ఇڒ  ఖࡔ
ऱࠂ ߖߖ޵ ࡏࠬ  బܽदڒ ऱࠂ ߤࡍ ऱࠂ ޴फ, ఇ࣋ށగࡍప ڴ ߤࡍ ऱࠂ ޴ఇ ,ߤࡍ ڷࡱߕ బܽदڒ ߤࡍ
ऱࠂ  ऒߕఉ ࡱ ߤࡍ ओߩఅ ,࠼ మధङࠝ ߘజత ࡍఒక ఒంట ࡏࠬ ݡ ఉంచవ۪ऐ ࡹఖ సమతలంࡔ మధङࠝ ޴బܽद ఇڒ  ఖࡔ
ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఈకछ ऱ߻ ࡽరࠫడߧ ߕ ࡽనڿव݅ ښఓ ߤऱ߮ ࡽయࡍ݇  ఈ ࡓంݡ
ऱࠂ ݡంࡓ बࣃ ఒకܽ ߭దभ ఈ న࢑࡯ڵࠫ ࡱ ߤࡍ ऒߖߕ  ఒంటࡍ జంటࡱ ఆऴకࠫంۧ࠼
మధङࠝ ߘజంట ࡍఒంట ࡏࠬ బܽदڒ बࣃ ఖࡔ నంࡹ ఉంచవ۪ऐ ओࡌఏ ࡏࠬ ޴ߝఅ ࡎ   క ࠪరࡖయగల మۯ ܿ ठం
, ఈ అసࣃ   ࡱब నంࡹ ఒంటࡍ జంటߘ ఉంచడం వలన ࠬࡏ ఈ
సలऔ యవ۪ऐڶ ߖ ࡛ యవ۪ऐڶ ࡮ఇ ࡏࠬ బܽदڒ  ऱࠂ ࡔజత స ࡍఒక ఒంట ޴బܽद ఇڒ  ऱࠂ ߤࡍ ऱࠂ ࠾ࡍమ ߤࡍ ࠾ࡍమ ߤࡍ
ऱࠂ  వ۪ऐڝࣆۯ ݞऴ ࡏࠬ  ࡔస ߤࡍ ఏరओ ߖ ࡛࠼߭ ߤࡹ ࡹ द࡛ڒ࣊ ఈ ࡏࠬ బܽदڒ  ర۪ڝవࡓ   ړߖݞంࡌࠪ ݡठ  ࡱ
ఉߕऒ ࠼
సࡔ అ࠵घ బܽद ఇకएڒ జంట ߤࡹ ޴ఇ ࡔణం జత సࡏ  డ ࡛࠼߭ ߤࡹ ߖߖ޵ అంܼڒ ࡏబܽद ࠪ
ణ జత ࠝమధङࡏ घࡌߖ ఈ ޴ఉం ࡹఖࡔ ణంࣃ ࡹब నం ࡹ ఒంటࡍ
జంట  అࣾసంబంధ ࣃब నంࡹ ఉంڒ ޴బܽद ఇకए డ అࣾసంబంధ ࣃब ठࡌࠪ ݡంࡓ బܽद ఈڒ  ࡱߕ ల మధङ ओߩఇ ࡏࠬ   ݡ
ఏࡌओ వ۪ऐڝࣆۯ ܿ బܽदڒ 
ఈ ࡓంࡌߖ ݡघ ల మధङހ  అసࡱ ఆࣣ ࡌߖघ ణం ఏࠫܽ ޳ࡶ అࡅ ࢓ރకए  ఆకృޒ ఏࠫܽ
ఇߩओ ࢑కర మనం ݡ लణߘ ۫డవలࣄ ఉంܿం޴, 
बࣃ   ఈ ࡏࠬ నంࡹ ఒంటࡍ జంటߘ కڵ࡯ ఉనऒ టऱ࢑ ,ޙ࠼కర लణ ఆ߄రంڴ అࡅ ࢓ރకए  ఆకృߖޒ అంచߕ 
࢘యగల࠭ బంధన ఎలवڒदߤ జత ڒబܽद
ఇ޴ పరࠪ࢓ރ, ఇ޴ పరࠪ࢓ރ ࠬ మధङ  బంధం   అం݄ బంధం అం݄ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ ࠼
, ఎలवڒदߤ  ఈ ऴߦంతంࡹ ఉనऒ  ఎలवڒद޳ ߤछ బܽदڒ జత ࡍఒంట ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔ࢓అ ࡱఅల ࡌ
మధङ ࢑కర బܽदڒ ణంڝ  लణ ఉంܿం޴  ఇకए డ మ࠾ࡍ ఇకए డ 90 ఓڒ ښబܽद ఇ90 ޴ ఓښ అ࢑ ޻ధంڴ ఈ ఒంటࡍ
జత ఈ బంధన ఎలवڒदߤ   జంట ޳छ బܽद అకएڒ ޴ంޔ࢓అ ࡱఅల ࡌ డ ࠂऱ ఉనऒ ߤࡍ ం޶న
ऱࠂ  घࡌߖ ڕࠬ బܽदڒ ޴ఉం ࡱڶऴݟ 90 ࡗమ ߤࡍ ణం ఉం݄ ఫࡌछ ޶ࡶ
ఒంటࡍ జంట ࠝమధङ बࣃ ఖࡔ నంࡹ ఆऴకࠫంచబݟ ఉం޴, అߩओ లڶऴݟ 90 2 ڕࠬ ݡ
࢑కర लణࡱ ఉంܼ࠼ సࡔ , ఈ ࡌߖघ ణంࡹ ఎంత మంݟ   90 ޴ऴڶ వङ ऒߕఉ ࡱफڕ भ޳۫ ࡗ ం, కߘక
ए࣋ ߖߖ޵ ࡏࠬ छ ࡛ ఉࣣ व݅ڿనߧࠑ ࡽరࠫడڕࣆޓ   ࡽం݄ ఈ ࡌߖघ ణం ڝసం ࠬࡏ ఇం܉ ࡹ޶ङ ޒࠫ
ఇ޴ ఒంటࡍ జత అࣃ࢑࠙ ࡏࠬ ߖफ .ࡏ
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࢑కర ݟంߘ ߖ޵ लణ ఉంڒ ޴బܽद ఈ ఒంటࡍ జంట 390
࢑కర ࠹ఉ ڶऴݟ लణߘ అߘభࣆ࢑फంڒ ޴బܽद ݟ 390 ړߖ޵ऴڶల ࢑కర लణ ఉంߗڒ ޴ ఈ ࡌߖघ ణంࡓ ࡹంޛ ݡంࠢ
࢑కర లڶऴݟ ంࠢޛ ݡంࡓ ࡱ ߤపలलࡓ లڶऴݟ ంࠢޛ ݡంࡓ ࡱڶऴݟ लణࡱ ఉߕऒ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼
घࡌߖ ऒߖހ  ఎం۪࢑ ࡯࢐ڝకర लణల ఆ߄రంݟ 90  ڴऴࡱڶ
ఓښ తڕए వ ࢑కర लణ ఉనऒ घࡌߖ  ణం ఉతफమ࠳న޳ࡶ ޴ అږߘల࠳న ࡌߖघ ణం ڒబܽद ఈ ࡓంݟంܽ మధङ  ఈ
घࡌߖ ణం అږߘల࠳న ࡌߖघ ణం ఎం޶కం݄ ఇ޴ 
࢑కర లڶऴݟ 390 लణࡱ ఉనऒ  ఈ ࡌߖघ ణం࣋࡯߱ ޜफ ݟऴ࢑ ڶకర लణߘ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࢑కర लణ um 290   
ఇకए డ ఒంటࡍ జత మ࠾ࡍ బంధన ఎలवڒदߤ జంట మధङ  మࡍంత ࢑కర लణ ఉనऒ ం޶న   ఎڕए వ ఎం޶కం݄ 
తघߕలޔ కంڴ తڕए వ బంధన ఎలवڒद࢑ ߤకర लణ ఓښ
బంధన ఎలवڒदߤ జత మ࠾ࡍ ఒంటࡍ జత ࢑కర लణࡱ ఇߩओ  mڕࠬ ߘ࢓రం ఏࠫܽ అڒఆ ࢐ܽ ݡ
ऒߕఉ ڷࡱߕ ओࡌఏ ݡంࡓ ࡮ఇ ڕࠬ బܽदڒ ࠼ ऱܿ ఉߕऒ ࡍఒంట ޴జంట ఇ ࡍఒంట ࠼
జంట, ఆ߯ ࠬڕ ఇ࡮ంܽ ఏࡌओ ܿ ఉంڒ ޴బܽद ఒంటࡍ జంట ఆ߯ ఓ  ښ ఒంటࡍ జత ఆ߯ ࠬࠂ  ࠬ ࡏऱ  ڵ࡯క ߖ ݭࡕ
ఉߕऒ ࡏ
घࡌߖ ݡంࡓ బܽद ఈڒ ల మధङހ घࡌߖ  ణం అࡅ ࢓ރకए  సࡕన ఆకృߖޒ కڵ࡯ ఉంܿం޴  అ࢓ރ
కएࡅ  సࡕన   ࡌߖघ ణం ࡅకए  ఆకృޒ ఏࠫܽ  ఇ޴ 
ఇకए డ 290 ݟऴڶల వङ ړ फߖ కڵ࡯ ఉనऒ ం޶న ఇݟ 90 ݡ࠮ ޴ऴڶల ࢑కర लణࡱ ఇ޴ సࡕన
घࡌߖ ణ లࣾణం, అߩओ కएࡅ ࢓ރఅ ,࡯ݞఉం ࠼అ ࠹రం ఉڒఆ ݡ  ఆڒరం ఉం࡯ݞ
పరࠪࡅ ࢓ރకए  అమࡍక߯ ఆ߄రపݟ ఉం࡯ݞ ఒంటࡍ జత అమࡍక߯ ఆ߄రపݟ ఉండږడ޶
ఈ అࡅ ࢓ރకए  ఆߖࡌڒऒ  అంܼࣄ۫ ࣃࣅ ࡏం޴ ఆߖࡌڒऒ  ఓڒ ښబܽद ࠬࡏ
ఆߖࡌڒऒ క ఏࠫ݇ ۫డవ۪ऐࡍఅమ ࣃࣅ    , త޳छ  ࡌ
ఓ܉ ښङ కएࡅ ޒࠫ ऱࠂ క  ఈࡍఅమ ࣃࣅ  ఈ   ޴ఉంܿం ݟరప߄క߯ ఆࡍల అమ࢓ރపరࠪ ߤࡍ
ఒంటࡍ జత߯ ఆ߄రపడ޶ ఇߩओ भ޳۫ ߘ࢓ރక అࡖమనం మ ݡ ం సࡔ ఇߩओ  vr f3ݞऴ  ࡏࠬ ݡ
అࡅ ࢓ރకए घࡌߖ  ऒߖހ  కڝߘए झߤࡵ࢘ ࡹ ߤࠫࠓऴ   ߤࡌࠓ ߤࡌࠓ బܽदڒ ࡯࢐  ఎలवڒदߤ ఏݡ
 పऱ࣒  ऴޓ ఇߤࢗ࣊ ߤ ఓڒ ښబܽद ࠬڕ  ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ झ2128ߤࡵ࢐ ڴతफం࠴  ࠼
ఎలवڒदڒ ࡱ ߤబܽद ߖ࢐ܽ సڴࡍठ అమరऐ ంڒ ݟబܽद ఆࡏ బంధన ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ ࡏబܽद ఆڒ ࠼
అమరऐ ࡮అ ߖ࢐ܽ ࡏࠬ బܽदڒ ݡంࡓ న࣒ ఇర࢙࠳ వ۪ऐ బܽदڒ ࠼࠻߱ ࡱబܽद 18ڒ 
ఇకए ࡱ ߤदڒఎలव ڷࡱߕ ࡱ ߤदڒఎలव ڷࡱߕ డ మ࠾ࡍ ఇకए డ  ښంऴద పరࠪݟܔ ڕ࢓ރంచబ࡯ݞ.

ఇڝ ޴సం ࡌߖ ݋ݞ ࣒࠼ࡲघ ణం.brf3 
 
జతల ޶ఐ ښఓ ڕల ߤदڒఎలव ࡱజత ޶ఐ ښఓ ޶ఐ ڷࡱߕ
ఎలवڒदࡱ ߤ  అం݄ ఐ޶ ఎలवڒदߤ ల ऴߦంࡱޑ   ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ࡅకए  ఐ޶ ऴߦంޑలߘ
అమరऐ घڴदࣄ ښట࡛ ఓࠬࡌߦࠑ రڒ܉ࠜޒఉతफమ ࠪరठం  ऴ ړߖݞ మధङ ߘ ఆࣣ ߤࠫࠓऴ ࡏࠬ బܽदڒ ݭరࠫߧ ࠑ  ࠙గంࡹ
అమࡍऐ  ఆ߯ ࡓంݡ ऴపߖ࢐ࣔऒ  అమరऐ ంࠂ ݡ࠮  ݟऱ రڒ܉ࠜޒऴ ޴ఆ߯ ఇ ,ښఓ ڴ࢑ధం ఈ ࢓ރపరࠪ ߤࡍ
ࡱޑంߦऴ ޶ఐ ࡹदڝబܽद ఎలवڒ ࡔజత స ࡍఒంట ޴జత, ఇ ࡍఒంట ޴బܽद ఇڒ ࡽరࠫడߧࠑ
ఉߕऒ .࠼

 n  ࡹޒన ఆకృ࠳ఉతफమ ߝంటࢗ న޴ం߰ ߘలޑంߦऴ ޶ఐ ࡏࠬ బܽदڒ ంऴదతࣃ
ఉతफమ࠳న޴ ऴڒ܉ࠜޒర ߧࠑరࠫడڒ ࡽబܽद ࠬࡏ ఉ܉ण घࡌߖ ߩం࠼ ऒߖހ  ఇߩओ ޴ఇ ,ݟయంڶ ݡ
ఉతफమ࠳న ࡌߖघ ऒߖހ  ۫డړߖݞ ఉతफమ ࠪరठం ڒబܽद ߘߝ ఈ ࡌߖघ ణంࡹ ఒంటڴࡍ ఉߕऒ ߘ
ࠝమధङ ళࢗ ړࡹఖ సమతలంࡔ ऱంࡏࠬ ,ݟ ఈ ࢑ధంڴ ఒంటࡍ జంటݞږ ߘ కڵ࡯ ఉంܼࡏ, ఇకए డ ఒంటࡍ జంట 
बࣃ అࣾసంబంధ ࡱజంట ࡍఒంట ݡంࡓ ࠼ఆऴకࠫంۧ ߘలߕ
ओࡌఏ ݞږ ڴ࢑ధం ఈ ࡏࠬ వ۪ऐڝࣆۯ ܿ घࡌߖ బܽद ఈڒ ࡔజంట స ࡍబܽद ఒంటڒ  ణంࡓ ࡹంݡ
ఒంటࡍ జంటࡱ ఉߕऒ ఈ   वసदకऐ  ࠼ మధङࠝ ࡹజతల ߤࡹ ࡛ बࣃ ఖࡔ  ࡱߕ
ఈ ࡌߖघ ణంߖࡹ ऴڝޒణ ऴࠜޒజం ߯ ࠬࡌߦట࡛ ࡅకए  అࣾసంబంధ ࣃब ऱࡹߕ  ఉߕऒ జత ࠝమధङ ࡍఒక ఒంట ࠼  ఖࡔ
సమతలంࡹ ఉం޴
మࡖక ఒంటࡍ జంట ఇߩओ बࣃ అࣾసంబంధ ݡ ऱࡹߕ  ఉంࡏࠬ ޴ బంధం ޳छ ࢑కర ࡌ लణలߘ అߘభవߪరछ కంڴ 
.࡯ݞ۫

ఎలवڒदߤ జత޳ࡶ ࡱ ఎలवڒदߤ జతࡱ ఇߩओ घࡌߖ ఈ ࡏࠬ ݡ ऒߖހ  ప࣋࡯ࢣࡍफ, ఇకए డ
ఒంటࡍ జత ఒంటࡍ జంట ࢑కర लణ ھపओ ఇకए ޴ డ ࠬࡏ కڵ࡯ ఉߕऒ छ޳ జంట ఈ బంధం ࡍబܽद ఒంటڒ ࡏ  ࡱఅల ࡌ
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అޔ࢓ం޴
ఎలवڒदߤ జత ࡓంڒ ݡబܽद అకए డ ఒకܽ ఇకए డ ఒకܽ ޛంࠢ ࡓంޛ ݡంࠢ
ऒߕఉ ࡱڶऴݟ ࢑కర లڶऴݟ ంࠢޛ ݡంࡓ ړߖ޵ బܽदڒ ࠼ लణࡱ ఉߕऒ ऒߖ޵ ࡏࠬ ߗڒ ࠼  ۫࣋फ ఓښ ఈ ఒంటࡍ జత
ఎలवڒदߤ జతߘ బం߅ంచడం ޳छ బܽद ఇకएڒ ణం ఆࣣ 90ڝ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴࡱఅల ࡌ డ ఉం޴  ఇకए డ ఒకܽ ڒబܽद
ఇకए డ ݞږ ఓښ ఈ 
ఒంటࡍ జంటݡ࠮ ڕ ఉߕऒ .࠼
 ఆ߯ ఈ ఒంటࡍ జంట ఈ ఒంటࡍ జంటޜ అలࡱ అޔ࢓ం޴
ऒߕఉ ࡱڶऴݟ ంࠢޛ ݡ࠮ బܽदڒ ࡱڶऴݟ ంࠢޛ ݡ࠮ ړߖ޵ ࡔస   ࠼
ఉߕऒ ࢑కర లڶऴݟ 690  ࠼ लణࡱ ఉߕऒ घࡌߖ బܽद ఏڒ ࠼ ణం   తڕए వ ࢑కర लణలߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఈ ࡌߖघ ణంࡹ
࢑కర లڶऴݟ 90 लణࡱ తڕए వڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद సࡔ  ఎంڕ޶ ఇ޴ అࡅ ࢓ރకए  ఆڒరం ఇߩओ ݡ
ఆڒరంࡹ ఉంߖ޵ ,޴ऒ  ఆڒరంࡹ ఆڒరం అࣃࡱߧ ߖफ  t t࠹రం ఉڒబܽद ఆڒ ޴ఉం ࡹరంڒఆ ޴బܽद ఇڒ ࡏ
ఓښ అ޴ߝ అమࡍక ఆ߄రంڴ అࡅ ࢓ރకए घࡌߖ  ఇవछ ړߖހ బޔݡంࠂ ݡ࠮ ޴ऱ ߤࡍ
పరࠪ࢓ރల࣒ߦ ߤࡹ ࡹ అమࡍక ޳छ ࢑కర జంట ࡍజత ఒంట ࡍఒంట ڴబܽद ఉࣣ అదనంڒ ښఓ ޶ڒ ࡌ लణࡱ ఒంటࡍ  
జంట
ఆ߄రంڴ ఈ ࡅకए  ࢐సफవ ࡌߖघ ऒߖހ ంచవ۪ऐࡍ࢑వ ݞږ  , brf3 
ఎం޶కం݄ ఒంటࡍ జంటڕ ఎڕए వ ࡲ࢐ङ  సం సबలంuhڝ  ޴న࠳బܽद   ఉతफమڒ ࡯࢐ڒ ࡱ ࠹
ࠝమధङ ऒߖ࡮ఖ సమతࡔ  ఆऴకࠫంచడం ఎం޶కం݄ ࠝమధङ  ంऴదతࣃ ߤदڒఎలव ݡంࡓ ࢓ރపరࠪ   ࡹఖ సమతలంࡔ
మధङ ణంڝ 
बࣃ ࢐సफవ ߘజంట ࡍఒంట ࡏࠬ బܽदڒ ښఓ ࡱڶऴݟ 120 నం߯ ఉంۨనటऱޙ࠼ అ޴ ఒకڜߖ޳కܽ ޷రంڴ ఉంܿం޴
.
ఉతफమ ࠪరठం ړߖݞఉంచ ߘజంట  ࡍబܽद ఒంటڒ ࡱڶऴݟ ణం 90ڝ  
ࠝమధङ एڕత ޴ఖ సమతలం ఇࡔ వ శړ फ ࡅకए घࡌߖ  ऒߖހ  ఇࣆफంڒ ޴బܽद
ఈ ఆڒరం ఆڒరంࡹ ఉం޴ ఓߖ޳ ښ ఆڒరంࡹ ఉం޴ ఎం޶కం݄ ఇ޴brf3 t-
ఓښ ఇ࡮ ఉం޴  వదभ ఉంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఒక ݃ࡍघ నࡽ, ఇ޴ మࡖక ݃ࡍघ నࡽ అ࢓ރ, మࡖక ݃ࡍघ నࡽ అ࢓ރ
ఇ޴ మధङ  అڒ ࢓ރబܽद ఇ޴ ఆڒరంࡹ ఉం޴ ధనङ  ࡱ޳࢐
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