
காைல வணக்கம் இௌவைர நாம் இைலப்௖ள்ளி அைமப்௖கைள எப்பூ வைரய ேவண்௄ம் என்௥ 
பாரத்்ேதாம் , நான் ௚ன்௖ ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் ௨வ் அைமப்௔ல் இ௠ந்ௌ ௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ைத எப்பூ 
ஷ௥வௌ அல்லௌ கணிக்க ௚ூயாௌ என்பௌ ெதளிவாழறௌ. ௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ைத நீங்கள் ஷறலாம், 
அௌ ஒ௠ ேகாளம் அல்லௌ ெசவ்வக அல்லௌ சௌரம் என்௥ நீங்கள் ெபா௠ைளப் பாரத்்தால் நீங்கள் அைதச ்
ெசால்லலாம் ஆனால் ௛லக்ஷ௥கைள நம் நிரவ்ாணக் கண்ணால் பாரக்்க ௚ூயாௌ ௔றஶ எப்பூ um 
வூவத்ைத பாரப்்பௌ அதன் வூவம் என்ன என்பைதச ்ெசால்ல, இன்௑ம் ெசய்ய ௚ூ௞ம், ஒ௠ ஼றந்த 
ஸ்ெபக்ட்ேராஸ்ேகா௔க் ௚ைற ௛லம் ௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ைதக் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம், மற்ெறா௠ ௚ைற 
ஒற்ைற பூக எக்ஸ்ேர ூஃப்ராஃப்ரஎன் ௚ைற, அந்த ௳ஷயங்கைள நாம் பாரக்்கப் ேபாவொல்ைல. இங்ேக 
ஆனால் எவ்வாறா௜௑ம், அல்லௌ மாொரி எனப்ப௄ம் மாொரிையப் பயன்ப௄த்ொ vs vs vs ep 
௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ைத ஒ௠வர ்ெசால்ல ௚ூ௞ம், இௌ ஒ௠ சமநிைல ெஷல் எலக்ட்ரான் ேஜாூ ௳ரட்டல் 
மாொரி எலக்ட்ரான் ேஜாூ ௳ரட்டல் மாொரி என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ ,
எனேவ இந்த மாொரிையப் பயன்ப௄த்ொ ௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ைத கணிக்க ௚ூ௞ம். இந்த மாொரி௜ன் 
௔ன்னணி௜ல் உள்ள ெகாள்ைக என்ன என்றால், வாெலன்஼யா எலக்ட்ரான் ேஜாூ ௳ரட்டல் என்ற 
தைலப்௔௧௠ந்ௌ நீங்கள் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், அைவ ஒன்ைறெயான்௥ 
௳ரட௄்ழன்றன, ஏெனனில் இரண்௄ எலக்ட்ரானின் சாரஜ்் ஒன்௥தான்,
எனேவ அைவ ஒன்ைறெயான்௥ அேஶம் ேபாௌ ஒேர ௘ன்௒ட்டம் இ௠ப்பதால், அைவ ஒன்௥டன் ஒன்௥ 
ெந௠க்கமைடயாௌ, அதனால் எலக்ட்ரான் ேஜாூ என்பௌ ஒ௠ ேஜாூ எலக்ட்ரான் ௔ைணப்ைப 
உ௠வாக்ஶவொல் ஈ௄பட௄்ள்ளௌ. ஒ௠ அே௳ன் ேவலன்ஸ் ெஷல்௧ல் எெலக்ட்ரான் ேஜாூக௬டன் எந்த 
எலக்ட்ரான் ேஜாூ ௳ரட௄்ம் எலக்ட்ரான் ேஜாூ ௳ரட௄்ம் அதனால்தான் சரி நாம் அந்த ௛லக்ஷ௣ன் 
வூவத்ைதச ்ெசால்லப் ேபாழேறாம் அல்லௌ அவற்௣ன் அூப்பைட௜ல் ௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ைதக் 
கணிக்கப் ேபாழேறாம் . எலக்ட்ரான் ேஜாூகள் ேவலன்ஸ் ெஷல்௧ல் உள்ளன, அதனால்தான் இந்த மாொரி 
ேவலன்ஸ் ெஷல் எலக்ட்ரான் ேஜாூ ௳ரட௄்ம் மாொரி என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ நீங்கள் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ன் ஒ௠ பஶொைய எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் சரி எலக்டர்ான் 
அடரத்்ொ௜ன் பஶொ அதாவௌ இங்ேக ஆம் சரி ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூகள் சரி,
எனேவ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ன் பஶொ என்பௌ சரி, அதாவௌ இௌ ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூக௬க்ஶ 
சமம், ௔ன்னர ்உங்களிடம் தனி ேஜாூ உள்ளௌ சரி தனி ேஜாூகள் உங்களிடம் தனி ேஜாூகள் அல்லௌ 
பழரப்படாத எலக்ட்ரான்கள் இ௠ந்தால் நீங்கள் ஒ௠ ௛லக்ஷைற எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள், அௌ ாற்௣௩ம் 
நன்றாக இ௠க்ழறௌ,
எனேவ உங்கள் ைமயத்ொல் உம் ௚ைனய அேக்களால் ிழப்பட்ட ஒ௠ ைமய அே உள்ளௌ , அைவ 
மத்ொய அே௵டன் ௔ைணப்பதன் ௛லம் இைணக்கப்பட௄்ள்ளன,
எனேவ ஒவ்ெவா௠ ௔ைணப்௖ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, ேம௩ம் ைமய அே ஒ௠ 
தனிைமையக் ெகாண்ூ௠க்ஶம். பாஸ் அதனால் அவற்௥ள் ஒ௠ ௳ரட்டல் உள்ளௌ
எனேவ ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூக௬க்ஶ இைடேய ஒ௠ உம் ௳ரட்டல் இ௠க்கலாம் உதாரணமாக 
நீங்கள் ஒ௠ ௛லக்ஷைற எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள் , அௌ ஒ௠ ௛லக்ஷறால் ிழப்பட்௄ள்ளௌ சரி அே b 
௚ைன அே மற்ெறா௠ அே b b
எனேவ என்பௌ ஒ௠ ைமய அே ைமய அே௵டன் ௔ைணப்௖ ௛லம் இைணக்கப்பட௄்ள்ள ௚ைனயa b a 
அேக்கள் ஆஶம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ௔ைணப்பாஶம் ,
எனேவ ஒ௠ ௔ைணப்௖ என்றால் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன,
எனேவ இங்ேக இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, இப்ேபாௌ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, ௚௱ 
௛லக்ஷ௥ம் சரி ௛லக்ஷ௥ அதன் அேக்க௬டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ நிைலயானௌ,ab 2 
எனேவ இரண்௄ அேக்க௬ம் அே௵டன் ௔ைணக்கப்ப௄வைத 2 ேபான்ற அேக்கள் ௳௠ம்௖ழன்றன, b 
ஆனால் ௔ரசச்ைன என்னெவன்றால் அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் ஒ௠ ௳ரட்டல் உள்ளௌ, அதனால் அைவ b 
ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்௔ூக்காௌ . ஒ௠வைரெயா௠வர ்௳௠ம்௖வொல்ைல ஆனால் ைமய அே அவற்ைற 
ஒன்றாக ைவத்ொ௠க்க ௳௠ம்௖ழறௌ,
எனேவ ைமய அே இந்த இரண்௄ ௔ அேக்கைள௞ம் ஒன்றாகக் ெகாண்ூ௠ப்பதற்ஶ ஼றந்த வ௯ , 
அவற்ைற ௚ூந்தவைர ெதாைல௳ல் ைவத்ொ௠ப்பௌதான். அே , அேக்கள் ௚ூந்தவைர ெதாைல௳ல் b 
இ௠க்க ேவண்௄ம் சரி, அைவ ௚ூந்தவைர ெதாைல௳ல் இ௠க்க ேவண்௄ம், இல்ைலெயனில் 
அவற்௥க்ழைடேய ஒ௠ ௳ரட்டல் உள்ளௌ,
எனேவ அேக்கள் அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ எலக்ட்ரான் ௳ரட்டைலக் b b 
ஶைறக்ழறௌ, அேக்கைள ஒவ்ெவான்௣௧௠ந்ௌம் ௳லக்ழ ைவக்ழறௌ. மற்றௌ சரி, அவற்௥க்ழைடேய b 
ஶைறந்த ௳லக்கம் இ௠க்ஶம் ௳தத்ொல், அதனால் ஐச ்ாற்௣ இ௠க்ஶம் இரண்௄ அேக்கைள b 
ஒ௱ங்கைமக்க ஼றந்த வ௯ ேநரியல் பாணி௜ல் உள்ளௌ,
எனேவ நீங்கள் ந௄௳ல் ஒ௠ சரி வட்டத்ைத எ௄த்தால் உங்களிடம் அே இ௠க்ஶம் வட்டத்ொல் சரி என்பௌ 
360 ூழரி என்றால் சரி நீங்கள் 360 ூழரிையப் ௔ரித்தால் 180 ூழரி வ௠ம் ,
எனேவ நீங்கள் இங்ேக அேைவ ைவக்கலாம்,b 
எனேவ ேகாணம் 180 ூழரி சரி,
எனேவ 180 ூழரி என்பௌ அேைவ ைமய அேைவச ்ாற்௣ ஐ ஏற்பா௄ ெசய்வதற்கான ஼றந்த வ௯, b 
இைத ௳ட எந்த ஏற்பாட்ூ௩ம் சரி சரி 180 ூழரிக்ஶம் ஶைறவான ேகாணம் அொக ௳ரட்டைல உ௠வாக்ஶம் .
இந்த இரண்௄ அேக்கள் உதாரணத்ொற்ஶ இங்ேக அப்பூத்தான் பரவா௜ல்ைல, 2 அேக்க௬க்ஶ a um b 
இைடேய உள்ள ேகாணம் 90 ூழரி, இப்ேபாௌ 90 ூழரி, ஏெனனில் அௌ 90 ூழரி, அே௵க்ஶ அ௠ழல் b 
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இரண்௄ அேக்கள் இரண்௄ம் ஒன்௥க்ெகான்௥ ெந௠க்கமாக இ௠ப்பதால் ௳ரட௄்ம் தன்ைம அொகம்.b 
எனேவ ஆற்றல் என்பௌ ேநரம்ைற ஆற்றல் அொகம், இௌ ௳௠ம்பப்ப௄வொல்ைல, ஆனால் நீங்கள் b 
அேைவ இந்த வ௯௜ல் ைவத்தால் சரி ேகாணம் 180 ூழரி ஆஶம், இதன் ௳ைளவாக இரண்௄ b 
அேக்கள் ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்௳லழ இ௠ப்பதால் சரி, ௳ரட௄்தல் த௳ரக்்கப்ப௄ம் ஆற்றல் ஶைறந்தௌ
எனேவ இந்த க௠த்ொன் அூப்பைட௜ல் நீங்கள் ெசால்லலாம் சரி, ௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ைத நீங்கள் 
கணிக்கலாம் சரி, அதனால்தான் சரி இந்த வைக ௛லக்ஷ௣ன் வூவம் ேநரியல் சரி எ௄த்ௌக்காட்டாக 
காரப்ன் ைட ஆக்ைசைட எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் சரி காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ சரி ௚த௧ல் நீங்கள் ெசய்ய 
ேவண்௄ம் காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄க்ஶ ஒ௠ ௨வ் டாட் அைமப்௖
எனேவ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான் நான்ஶ மற்௥ம் இரண்௄ ஆ௥ எலக்ட்ரான்கள் சரி, ஏெனன்றால் ஆ௥ என்பௌ 
ஆக்௻ஜனின் ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்
எனேவ உங்களிடம் 12 ஷட்டல் 4 16 ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன,
எனேவ 12 ஷட்டல் 4 16
எனேவ நீங்கள் அவற்ைற ஏற்பா௄ ெசய்௞ங்கள் சரி ேதாராயமான வூவத்ைத நீங்கள் ஒ௱ங்கைமக்கலாம்,
எனேவ நீங்கள் காரப்ன் அேைவச ்ாற்௣ இரண்௄ ஆக்௻ஜன் அேக்கைள ஏற்பா௄ ெசய்யலாம்,
எனேவ நீங்கள் இரண்௄ ௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்க நான்ஶ எலக்ட்ரான்கைள ெசல௳ட ேவண்௄ம்,
எனேவ நான்ஶ எலக்ட்ரான்கள் நான்ஶ க௯த்தல் ேபாய்௳ட்டன ,
எனேவ அவற்ைறச ்ாற்௣௞ள்ள பன்னிரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் எஞ்஼௞ள்ளன. ஒவ்ெவா௠ அே௳ற்ஶம் 12 
எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, ஆனால் நீங்கள் ைமய காரப்ன் அேைவப் பாரத்்தால் எட௄் எலக்ட்ரான்கள் 
அைடய௳ல்ைல,
எனேவ நீங்கள் இந்த தனி ேஜாூைய ௔ைணப்௖ ேஜாூயாக மாற்ற ேவண்௄ம், இைத௞ம் நீங்கள் 
மாற்றலாம். நீங்கள் இரடை்டப் ௔ைணப்ைபப் ெபறலாம், இப்ேபாௌ ஆக்ெடட் அைமப்௖,n um c um 
எனேவ எலக்ட்ரானின் ஆக்ெடட் ைமய அேவால் அைடயப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் இரண்௄ எலக்ட்ரான் 
இரண்௄ எலக்ட்ரான் இரண்௄ எலக்ட்ரான் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் இங்ேக எட௄் எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன , 
ேம௩ம் எட௄் எலக்ட்ரான்கள் இங்ேக௞ம் எட௄் எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன. ஆக்ெடட் அைமப்௖ அேத 
கட்டைமப்௔ற்ஶ ேமல் உள்ளௌ, நீங்கள் எ௱தலாம் நீங்கள் எ௱தலாம் காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄க்ஶ நீங்கள் 
எ௱தலாம் இந்த வ௯௜ல் எ௱தலாம் இரண்௄ கட்டைமப்௖க௬ம் சரி இரண்௄ம் சரி,
எனேவ இந்த ௌைறைய நீங்கள் இப்பூ௞ம் எ௱தலாம் , நீங்க௬ம் எ௱தலாம் இந்த வ௯௜ல் எ௱த௵ம் சரி, 
௳௄ப்௖ வைர இரண்௄ கட்டைமப்௖க௬ம் சரியானைவ, அந்த கட்டைமப்ைபப் ெபா௠த்தவைர , ஆனால் 
நீங்கள் இங்ேக பாரக்்கக்ஷூய வூவம் என்ன என்பைத நீங்கள் இங்ேக காணலாம் இந்த கட்டைமப்௔ல் 
இரண்௄ அேக்கள் 180 ூழரி ெகாண்ட நிைலகைள ஆக்ழர௘த்ௌ உள்ளன, அைவ ெதாைல௳ல் உள்ளன 
ஒன்௥க்ெகான்௥ இ௠ந்ௌ ஆனால் இந்த ௳ஷயத்ொல் இரண்௄ ஆக்௻ஜன் அேக்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள 
ேகாணம் 90 ூழரி ஆஶம், ஏெனனில் இௌ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ன் ஒ௠ பஶொ, இௌ எலக்ட்ரான் 
அடரத்்ொ௜ன் ஒ௠ பஶொ, சரி எலக்ட்ரான்கள் ஒன்௥க்ெகான்௥ ஼ற்றைலகளாக இ௠க்ஶம் அவரக்ள் 
ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்ெந௠க்கமாக இ௠க்க ௳௠ம்ப மாட்டாரக்ள், அவரக்ள் ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்௚ூந்தவைர 
ெதாைல௳ல் இ௠க்க ௳௠ம்௖ழறாரக்ள், இதன் ௳ைளவாக காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄க்கான சரியான 
அைமப்௖ ஒ௠ ேநரே்காட௄் அைமப்பாஶம், இ௠ப்௔௑ம் இௌ காரப்ன் மற்௥ம் ஆக்௻ஜ௑க்ஶ இைட௜ல் 
இரடை்ட ௔ைணப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ. இௌ ஒ௠ எலக்ட்ரான் மண்டலமாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ளப்பட 
ேவண்௄ம்,
எனேவ இௌ இரண்௄ ௔ைணப்௖ ேஜாூகைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, ஆனால் ஒ௠ ஆக்௻ஜன் அே௵டன் 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ எலக்ட்ரான் பஶொ சரி,
எனேவ இௌ ஒ௠ எலக்ட்ரான் பஶொ, இ௠ப்௔௑ம் இௌ ஒ௠ காரப்ன் அே௵டன் இரடை்டப் ௔ைணப்௖ um 
௛லம் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, ஆனால் அௌ ஒ௠ எலக்ட்ரான் மண்டலமாக மட௄்ேம எ௄த்ௌக் ெகாள்ளப்பட 
ேவண்௄ம், இதன் ௳ைளவாக இந்த ேநரே்காட்ூன் காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ கட்டைமப்௔ற்ஶ ah 
௛லக்ஷ௣ன் வூவம் ேநரே்காட்ூல் உள்ளௌ, இௌ மனதள௳ல் கவனிக்கப்பட்டௌ ,x 
எனேவ மாொரி கணித்தௌ இௌ ஒ௠ ேகாட்பா௄ மாொரி வூவத்ைத கணித்தௌ காரப்ன் ைட vsa epr 
ஆக்ைச௄ சரியாகப் பரவா௜ல்ைல, இௌ மனதள௳ல் இப்ேபாௌ ஆல் ோரம்ானிக்கப்படட் வூவத்ௌடன் x 
ஒத்ௌப்ேபாழறௌ,
எனேவ நீங்கள் சரி என்௥ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், மற்ெறா௠ ௳ஷயத்ொற்ஶச ்ெசல்ேவாம், நீங்கள் இந்த 
வைக ௛லக்ஷைற எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் ஒ௠ ைமய அே ேபாரான் ூைரஃப்௭ைர௄ ஆம் ைமய b f 3 
அேக்கள் ேபாரான் ொ ெடர ்௘னல் அேக்கள் ஃ௵௭ைர௄ ேபாரான் ௛ன்௥ ௖ேளாரின் அேக்களால் 
ிழப்பட்௄ள்ளௌ சரி இப்ேபாௌ ௚தல் ேவைல இைலகளின் ௖ள்ளி அைமப்ைப வைரய ேவண்௄ம் ேபாரான் 
ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான் ௛ன்௥ சரி
எனேவ ஃ௵௭ரின் ஓேக ௛ன்௥ ஏ௱ எலக்ட்ரான்கள் ஃ௵௭ரின் ஒவ்ெவா௠ ஃப்ேளாரின் அே ஏ௯௩ம் 
உள்ளன,
எனேவ இௌ இ௠பத்ொ ஒ௠ ௔ளஸ் ஆஶம் ேகஸ் இ௠பத்ொ நான்ஶ எலக்ட்ரான்கள் இ௠பத்ொ நான்ஶ um 
ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன,
எனேவ நீங்கள் ஐ ஒ௱ங்கைமத்தால் ைமய அே உள்ளௌ, ஏெனனில் அௌ அொக ௔ைணப்௖ ொறன்b um um 
ெகாண்டௌ, ஏெனனில் அௌ ௛ன்௥ இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ,
எனேவ நீங்கள் சரி ௛ன்௥ ஃப்ேளாரின் அேைவ ஏற்பா௄ ெசய்யலாம் . ேபாரான் அேைவச ்ாற்௣ 
ேபாரான் ௖ேளாரின் அேக்கள் சரி ௛ன்௥ ௔ைணப்௖கள் உள்ளன சரி ஒவ்ெவா௠ ௔ைணப்௖ம் இரண்௄ 
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எலக்ட்ரான்கள்
எனேவ ஆ௥ எலக்ட்ரான்கள் தைரமட்டமாழ௳ட்டன, இங்ேக ௙ொ 18 எலக்ட்ரான்கள் எட௄் எலக்ட்ரான்கள் 
ஒவ்ெவா௠ அே௵ம் இ௠க்ஶம் வைக௜ல் ௳நிேயாழக்கப்பட ேவண்௄ம் எட௄் எலக்ட்ரான்கைள நீங்கள் 
இந்த வ௯௜ல் ௳நிேயாழக்கலாம் ,
எனேவ எட௄் எலக்ட்ரான்கள் ௎கரப்ப௄ழன்றன, ஆனால் இங்ேக நீங்கள் பாரக்்கலாம் மத்ொய அே 
ஆக்ெடட் ௳ொைய அைடய௳ல்ைல,
எனேவ உண்ைம௜ல் என்ன ேயா உங்களால் ௚ூ௞ம் இந்த தனி ேஜாூைய இங்ேக இ௱த்ௌ, அதன் ௔றஶ 
அந்த எட௄் எலக்ட்ராைன ாற்௣ ைவத்ௌக் ெகாள்ளலாம்,
எனேவ தற்ேபாௌ ேபாரான் அேைவச ்ாற்௣௞ள்ள எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைக எட௄் எலக்ட்ரான்க௬க்ஶ 
ஶைறவாக உள்ளௌ,
எனேவ இௌ எலக்ட்ரான் ஶைறபா௄ அல்லௌ ௪௜ஸ் அ௘லம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ . இௌ எலக்ட்ரான் 
எலக்ட்ரான் ஶைறபா௄ சரி அல்லௌ ௨வ் அ௘லம்
எனேவ ௔எஃப்3 ஒ௠ ெல௳ஸ் அ௘லம் ௛லக்ஷ௥ அ௘லத்ைத ௳ட௄் ௳௄ழறௌ, அந்தக் க௠த்ௌ நீங்கள் 
௔ன்னர ்பூப்௕ரக்ள். உம் எத்தைன ேஜாூ எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எத்தைன எலக்ட்ரான்கள் 
எத்தைன பஶொகள் எலக்ட்ரான்களின் ஒ௠ பஶொ இௌ எலக்ட்ரானின் ஒ௠ பஶொ,
எனேவ இௌ ஒ௠ ௪௜ஸ் டாட ்பக்க ேசனல்
எனேவ ஒ௠வர ்௚த௧ல் ௪௜ஸ் டாட ்கட்டைமப்ைப எ௱த ேவண்௄ம் சரி ெநக்ஸஸ் வூவத்ைத அ௄த்த பூ 
௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ைதக் கண்௄௔ூப்பௌ எலக்ட்ரான் ேஜாூகளின் அூப்பைட௜ல், எலக்ட்ரான் பாஸ் um 
௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூகளாகேவா அல்லௌ தனி ேஜாூ எலக்ட்ரான்களாகேவா இ௠க்கலாம்,
எனேவ அந்த ேஜாூ எலக்ட்ரான்கைளப் பயன்ப௄த்ொ நீங்கள் ேதாராயமான வூவத்ைத வைரய ேவண்௄ம்,
அதன்௔றஶ இைடேய உள்ள ௳ரட்டைலப் பற்௣ நாம் ஼ந்ொக்க ேவண்௄ம். ேலான் ேஜாூ ேலான் ேஜாூக்ஶ 
இைடேய உள்ள ௔ைணப்௖ சரி ௳லக்கம் தனி ேஜாூ ௔ைணப்௖ ேஜாூ ௳ரட்டல் மற்௥ம் ௔ன்னர ்
௔ைணப்௖ ேஜாூ ௔ைணப்௖ ேஜாூ ௳ரட்டல்கைளக் கண்ட௣வௌ சரி,
எனேவ இங்ேக இந்த ைமய அே௳ல் இந்த ைமய அே௳ல் ௛ன்௥ ௔ைணப்௖ ேஜாூகள் உள்ளன,
எனேவ ௛ன்௥ ௔ைணப்௖ ேஜாூகள் உள்ளன. ௔ைணப்௖ ௛ன்௥ அேக்கள் ௛ன்௥ பஶொகள் இந்த ஒ௠ 
பஶொ இந்த மற்ெறா௠ பஶொ இன்௑ம் ௛ன்௥ பஶொகள் உள்ளன,
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ வட்டத்ைத எ௄த்தால் சரி இௌ ஒ௠ ேபாரான் அே சரி,
எனேவ வட்டம் 360 ூழரி 3 ஆல் வஶக்கப்பட ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்உங்களிடம் 180 120 இ௠க்ஶம். பட்டம் 
அதனால் பரவா௜ல்ைல, இங்ேக இைடேய உள்ள ேகாணம் 120 சரி
எனேவ 120 அௌதான் ஼றந்த வ௯
எனேவ என்றால் என்ன, ஏெனனில் 120 ூழரி உம் இந்த ௛ன்௥ ஃ௵௭ரின் அேக்கைள௞ம் y120 
ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்ெவஶ ெதாைல௳ல் ைவத்ொ௠க்கலாம். நீங்கள் ேவ௥ எந்த கட்டைமப்ைப௞ம் 
வைரழ௤ரக்ள், எ௄த்ௌக்காட்டாக, இைதப் ேபால சரி, இைதப் ேபால சரி, எலக்ட்ராைன இங்ேக ைவக்ஶம் 
வைர நீங்கள் வைரயலாம் சரி,
எனேவ இங்ேக இன்௑ம் ௳௄ப்௖ அைமப்௖ சரியாக உள்ளௌ, ஆனால் அவற்௥க்ழைடேயயான ேகாணம் 90 
ூழரி ஆஶம்,
எனேவ அௌ உம் அல்ல ஓ ேக 90 ூழரி
எனேவ இந்த எலக்டர்ான் அடரத்்ொ இந்த எலக்டர்ான் அடரத்்ொயால் அைலக்க௯க்கப்ப௄ழறௌ, அதனால் 
அைவ ஒன்௥க்ெகான்௥ ௳ரட௄்ம் தன்ைம அொகமாக உள்ளௌ, ஏெனனில் அவற்௥க்ழைடேயயான 
ேகாணம் ஶைறவாக உள்ளௌ, ஆனால் நீங்கள் இந்த பாணி௜ல் ௛ன்௥ அேக்கைள 120 ூழரி ெதாைல௳ல்
ஒ௱ங்கைமப்பைதப் பாரத்்தால் சரி. ௳ரட௄்தல் ஶைறக்கப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ எலக்ட்ரான் பஶொக௬க்ஶ 
இைடேய ஶைறந்தபடச் ௳ரட்டல் இ௠க்ஶம் ஒ௠ ஏற்பாடை்ட நீங்கள் ெசய்ய ேவண்௄ம், சரி எலக்டர்ான் 
பஶொகள் எலக்ட்ரான் ேஜாூகைள ௔ைணப்பதற்கான வ௯௚ைறகள் தனி ேஜாூ எலக்ட்ரான்கள் ஆஶம், 
இதனால் ேகாணம் அொகமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ ேகாணம் அொகரிக்ழறௌ. ஶைறவான ௳ரட்டல் சரி,
எனேவ இௌ க்ஶ ஼றந்த ஏற்பா௄, ௔ன்னர ்௛ன்௥ அேக்க௬டன் இைணக்கப்பட்ட ஒ௠ ைமய bf3 
அேைவ ைவத்ொ௠க்ஶம் ேபாௌ வூவம் என்னவாக இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்இந்த ௛லக்ஷ௣ன் வூவம் ஓேக 
௚க்ேகாண ௔ளானர ்அைமப்௖ இௌ ஒ௠ ௚க்ேகாண ௔ளானர ்என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. ஒ௠ ௚க்ேகாண 
சமதளம் சரி,
எனேவ இௌ அைனத்ௌம் ஒ௠ ௳மானத்ொல் உள்ளௌ, அேக்களின் ௛ன்௥ ப்௭ரின் அேக்கள் ஒ௠ 
௳மானத்ொல் உள்ளன,
எனேவ ௚க்ேகாண சரி ௚க்ேகாண சமதள அைமப்௖ இந்த ௛லக்ஷ௣ன் சரியான வூவமாஶம். 
உதாரணமாக என்ற ௛லக்ஷைறப் பாரக்்க௵ம் , அௌ ௙த்ேதன் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தபூ, ch4 
நீங்கள் ஒ௠ ௪௜ஸ் ௖ள்ளி அைமப்ைப வைரயலாம், ௔ன்னர ்மத்ொய காரப்ன் அேைவச ்ாற்௣ நான்ஶ 
ைஹட்ரஜன் அேக்கள் இந்த வ௯௜ல் அைமக்கப்படூ்௠ப்பைதக் காண்௕ரக்ள், ௔றஶ நீங்கள் பாரக்்கலாம் 
எத்தைன ேஜாூகள் என்௥ பாரக்்கலாம். எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, அொல் நான்ஶ எலக்ட்ரான் ேஜாூகள் 
உள்ளன,
எனேவ நீங்கள் நான்ஶ எலக்ட்ரான் ேஜாூகளால் ிழப்பட்ட ஒ௠ ைமய அேைவக் ெகாண்ூ௠க்ழ௤ரக்ள், 
இப்ேபாௌ பரவா௜ல்ைல, நான் ௚ன்௖ ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால, நீங்கள் ஒ௠ வட்டத்ைத சரியாக எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால், உங்களிடம் ஒ௠ காரப்ன் அே உள்ளௌ மற்௥ம் அவற்ைற ஒ௱ங்கைமக்க௵ம், இந்த 360 ஐப் 
௔ரிக்க௵ம். 4க்ஶள் 90 ஓேக 90. இப்ேபாௌ ைஹட்ரஜைன இங்ேக௞ம் இங்ேக௞ம் ைவத்தால் சரி அௌ ஒ௠ 
வைகயான சௌர ௔ளானர ்வூ௳யல் ஆனால் அவற்௥க்ழைடேய உள்ள ேகாணம் 90 ூழரி ஆனால் இௌ 
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சரியான அைமப்௖ அல்ல சௌர ௔ளானர ்௙த்ேதன் வூவம் அல்ல நான்ஶ ைஹட்ரஜைன அப்பூ ஒ௠ 
௳மானத்ொல் வரிைசப்ப௄த்ொனால் சரி இௌ சௌர ௔ளானர ்வ௠ம் ஆனால் நான்ஶ ைஹட்ரஜன் 
அேக்கைள இந்த ௚ைற௜ல் வரிைசப்ப௄த்ொனால் அௌதான் ைமய காரப்ன் அே சரி
எனேவ இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேைவ ஒ௠ ௳மானத்ொல் ைவத்ௌ அே உங்கைள ேநாக்ழ சரி,h ydrogen 
இௌ இரண்௄ ஓா மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் அேக்களில் ஒன்௥ உங்களிட௘௠ந்ௌ ெதாைல௳ல் உள்ளௌ, ௔ன்னர்
நீங்கள் அவற்௥க்ழைடேயயான ேகாணம் 109.5 ூழரியாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இந்த அைமப்ேபா௄ ஒப்௔௄ம்ேபாௌ சௌர ௔ளானர ்வூ௳யல் சௌர ௔ளானர ்வூவம் சரி வூவம் 
மற்௥ம் வூவ௳யல்கள் ஒன்௥க்ெகான்௥ மாற்றாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன . இங்ேக இரண்௄ 
எலக்ட்ரான்க௬க்ஶ இைடேய 90 ூழரி இௌ ஒ௠ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ இௌ மற்ெறா௠ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ 
இைவக௬க்ஶ இைடேய உள்ள ேகாணம் 90 ூழரி அேத எலக்டர்ான் பஶொக௬க்ஶ அேத அே௳ற்ஶ சரி 
ேகாணம் 109.5 ூழரி எவ்வள௵ அொகரிக்ழறௌ
எனேவ ேகாணம் அொக ேகாணம், அேக்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ௳லக்கம் ஶைறவாக உள்ளௌ,
எனேவ இந்த அைமப்௖ ௙த்ேத௑க்ஶ சாதகமான அைமப்௖ மற்௥ம் இந்த ௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ொன் இந்த 
ெபயரின் வூவம் ஒ௠ ெடட்ராெஹட்ரான் சரி, இந்த ௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ொன் ெபயர ்ெடட்ராெஹட்ரல் 
என்௥ என்னால் ௳ளக்க ௚ூ௞ம் ஒ௠ மாொரி ஆ ஼ஸ்டம் சரி
எனேவ இௌ ெடட்ராெஹட்ரானின் ஒ௠ வூவம் நீங்கள் இங்ேக பாரக்்க ௚ூ௞ம் நீங்கள் இங்ேக பாரக்்க 
௚ூ௞ம் இைவ வூவம்
எனேவ நீங்கள் இந்த வ௯௜ல் பாரத்்தால் சரி இந்த வ௯௜ல் பாரத்்தால் இந்த ொொ என்பௌ ைஹட்ரஜன், s 
இௌ ஒ௠ காரப்ன் அே ந௄த்தர காரப்ன் அே என்௥ க௠ௌங்கள், இைவ௞ம் இௌ௵ம் இைவ௞ம் 
ைஹட்ரஜன் அேக்கள் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன,
எனேவ இௌ ஒ௠ ௔ைணப்௖, இௌ நான்ஶ ௔ைணப்௖கள் நான்ஶ இப்ேபாௌ சரி,
எனேவ நீங்கள் இங்ேக இந்த வ௯௜ல் பாரக்்கலாம் இந்த ைஹட்ரஜன் உங்களிட௘௠ந்ௌ ௳லழ உள்ளௌ,
எனேவ இந்த வ௯௜ல் ெகா௄க்கப்படட்ௌ சரி, இந்த ைஹட்ரஜன் உங்கைள ேநாக்ழ உள்ளௌ, இௌ இந்த 
வ௯௜ல் ெகா௄க்கப்படட் சரி, ொடக் ேகா௄ மற்௥ம் இந்த இரண்௄ம் சரி, இௌ௵ம் இந்த அேக்கள் ஒ௠ 
௳மானத்ொல் உள்ளன,
எனேவ நீங்கள் பாரத்்தால் அவற்௥க்ழைடேய இங்ழ௠ந்ௌ இங்ழ௠ந்ௌ ேகாணம் மற்௥ம் 109.5 ூழரி என்௥ 
நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம், அதனால்தான் அூப்பைடயாக சரி,
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ெடட்ராேகானல் பாணி௜ல் ஒ௠ ௴சா் அைற ௛லக்ஷ௥ ைவத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள் சரி ah um 
அதனால் ஒ௠ ெடட்ராேகானல் பாணி௜ல் அதனால் இைடேய உள்ள ேகாணம் இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அே 
109.5 பரவா௜ல்ைல
எனேவ மத்ொய காரப்ன் அேைவச ்ாற்௣ நான்ஶ பஶொ எலக்ட்ரான்கைள ஒ௱ங்ஶப௄த்ௌவதற்கான 
஼றந்த ஏற்பா௄ இௌவாஶம் , இந்த ேகாணம் 90 ூழரி அொகமாக உள்ளௌ, இங்ஶ ேகாணம் 109.5 ஆக உள்ளௌ,
எனேவ ௳லக்கம் ஶைறவாக உள்ளௌ மற்௥ம் அைமப்௖ வூவம் ௛லக்ஷ௥ ெடட்ராெஹட்ரல் எண் இந்த 
வைக அம்ேமானியா௳ன் ௛லக்ஷைறப் பாரப்்ேபாம், ௚த௧ல் நீங்கள் இைலகளின் ௖ள்ளி அைமப்ைப 
எ௱த ேவண்௄ம், இௌ ஐந்ௌ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஓேக ஆ ஃைப என்பௌ ஃைப௜ன் ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான் ௛ன்௥ 
ஷட்டல் எட௄் எலக்ட்ரான்கள்
எனேவ நீங்கள் வூவத்ைத வைரயலாம். அம்ேமானியா ௛லக்ஷ௣ன் ேதாராயமான வூவத்ைத நீங்கள் 
௛ன்௥ ைஹட்ரஜன் அேைவ ைமய ைஹட்ரஜன் அேைவச ்ாற்௣ வைரயலாம் சரி ஆ௥ ஆ௥ 
எலக்ட்ரான்கள் ஒ௠ ௔ைணப்ைப உ௠வாக்க இன்௑ம் ஒ௠ எலக்ட்ராைன உ௠வாக்க இன்௑ம் இரண்௄ 
எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, இதனால் ைமயத்ொல் ேம௩ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் ேசரக்்கப்ப௄ம். அே ைமய 
ைஹட்ரஜன் அே இப்ேபாௌ ஆக்ெடட் அைமப்௖ ைமய ைநட்ரஜன் அேவால் அைடயப்ப௄ழறௌ 
ைஹட்ரஜ௑க்ஶ அௌ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் மட௄்ேம
எனேவ இௌ சரியான ெவளிேய௥ம் அைமப்௖ ஆஶம், இப்ேபாௌ எத்தைன ேஜாூ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, 
அொல் ௛ன்௥ ௔ைணப்௖ ேஜாூகள் மற்௥ம் ஒ௠ தனி ேஜாூ உள்ளௌ. ெமாத்தம் நான்ஶ எலக்ட்ரான் 
ேஜாூகள் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ன் நான்ஶ பஶொகள் சரி , நான்ஶ சரி எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ன் நான்ஶ 
பஶொகைள எவ்வா௥ ஒ௱ங்கைமப்பௌ என்பௌ இந்த வைக நான்ஶ ேஜாூ எலக்ட்ரான்க௬க்ஶ நாம் 
பாரத்்தௌதான் ஼றந்த ஏற்பா௄. ெடட்ராெஹட்ரல் ஓேக என்௥ நாம் இப்ேபாௌ பாரத்்ேதாம், நீங்கள் 
ெடட்ராெஹட்ரல் ஓேக ைவத்தால் ௛லக்ஷ௣ன் வூவம் சரி அதனால் அொல் ஒ௠ ேஜாூ உள்ளௌ அௌ ேபால 
நீங்கள் வைரயலாம் சரி ஒ௠ ேஜாூ இங்ேக உங்கள் தனி ேஜாூ இவ்வா௥ காட்டப்பட௄்ள்ளௌ இௌ ஒ௠ 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் உள்ளௌ ேலான் பரவைளய பரிமாற்றம் இப்ேபாௌ சரி அதனால் வூவம் என்ன ௔ன்னர ்
இந்த ௛லக்ஷ௣ன் வூவம் என்ன என்பைத இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ௚ைற இவ்வா௥ ௳ளக்கலாம்
எனேவ இௌ ைநட்ரஜன் சரி இைவ ௛ன்௥ம் ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ தனி ேஜாூ இைத தனி 
ேஜாூயாக க௠ௌங்கள் இௌ௵ம் இௌ௵ம் இௌ௵ம் ைஹட்ரஜன் அேக்கள் ஆ நாம் ெதாடரே்வாம்,
எனேவ உங்களிடம் அம்ேமானியா ௛லக்ஷ௥ உள்ளௌ சரி, இேதா அம்ேமானியா ௛லக்ஷ௥ இௌ 
ைநட்ரஜன் அே மற்௥ம் இந்த ௛ன்௥ ைஹட்ரஜன் அே மற்௥ம் இௌ ஒ௠ தனி ேஜாூ இைத க௠த்ொல் 
ெகாள்௬ங்கள் ஒ௠ தனி ேஜாூ
எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ இங்ேக இங்ேக இங்ேக இங்ேக என்௥ ஒ௠ ேகா௄ வைரந்தால் சரி , இங்ேக இங்ேக இங்ேக
இங்ேக இங்ேக என்௥ ஒ௠ ௚கம் உள்ளௌ . இங்ேக சரி ௳மானம் அே ௚க்ேகாண௚ம் ஒ௠ ௔ளானர ்சரி 
௚க்ேகாண வூவம் ஒ௠ ௚க்ேகாண வூவம் ஒ௠ ௚க்ேகாணத்ைத உ௠வாக்ஶம் இப்ேபாௌ ௛லக்ஷ௣ன் 
வூவம் சரி ஆ இப்ேபாௌ இௌ ஒ௠ ஓேக ேலான் ேஜாூ எலக்ட்ரான்கள் ௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ைதச ்ெசால்ல 
தனி ேஜாூ எலக்ட்ரான்கள் ஆக்ழர௘த்ௌள்ள நிைலைய நாம் ேசரக்்கக்ஷடாௌ
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எனேவ இௌ இ௠க்க ேவண்௄ம் ௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ைதச ்ெசால்ல அகற்றப்படட்ௌ சரி , ஆ ேலான் ேஜாூ 
எலக்ட்ரான்களால் ஆக்ழர௘க்கப்படட் நிைலைய நாம் க௠த்ொல் ெகாள்ளக்ஷடாௌ, இப்ேபாௌ இௌ 
அம்ேமானியா ௛லக்ஷ௥ என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்,
எனேவ இந்த அம்ேமானியா ௛லக்ஷ௥ இந்த அம்ேமானியத்ொன் வூவம் இதன் வூவம் ஏற்பா௄ வைக 
௚க்ேகாண ௔ர௘௄ வூவம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ ௚க்ேகாண ௔ர௘௄ உள்ளௌ,
எனேவ அம்ேமானியா ௛லக்ஷ௣ன் வூவம் சரி, ௚க்ேகாண ௔ர௘௄, ஏெனன்றால் சரி வூவம் இப்பூ 
இ௠க்ழறௌ,
எனேவ அம்ேமானியா ௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ைத நீங்கள் ெசால்லக்ஷடாௌ அ௄க்ஶ ௾ட்டர ்இந்த இடத்ொல் 
ஒ௠ அே இ௠ந்தால் ெடட்ராெஹட்ரல் வூ௳யல் வ௠ம் . ேலான் பாஸ் ஆக்ழர௘த்ௌள்ளௌ சரி,n 
எனேவ நீங்கள் அே நிைலகளின் அூப்பைட௜ல் ௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ைதச ்ெசால்ல ேவண்௄ம்,
எனேவ அம்ேமானியா௳ன் வூவத்ொன் வூவம் ௚க்ேகாண ௔ர௘௄ சரி, இௌ ஒ௠ ௚க்ேகாண ௔ர௘௄
எனேவ இௌ ஒ௠ ௚கம் இங்ேக மற்ெறா௠ ௚கம் இங்ேக ௚கம் இங்ேக மற்ெறா௠ ௚கம் அதனால் ஒ௠ 
௚க்ேகாண ௔ர௘௄ வூவம் இப்ேபாௌ சரி, இப்ேபாௌ இௌ உம் , இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ 
இைடேய உள்ள ேகாணம் என்ன, ேகாணம் 107 ூழரி என்௥ கண்ட௣யப்பட்டௌ, சரி சரி நான்ஶ 
பஶொகைளப் ெபா௠த்தவைர ஼றந்தௌ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ன் நான்ஶ பஶொகைள 
வரிைசப்ப௄த்ௌவதற்கான வ௯ ெடட்ராெஹட்ரா ஆஶம் , ஆனால் ேகாணம் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ஏ௱ என்பௌ 
கண்ட௣யப்பட்டௌ.
எனேவ ேகாணம் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ஏ௱ என்றால் என்ன காரணம்,
எனேவ இங்ேக காணப்பட்ட அந்த ஶைறந்த ேகாணத்ைத ௳ளக்ஶவதற்ஶ ஒ௠ காரணம் இ௠க்ழறௌ, 
இப்ேபாௌ ஒ௠ ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூக்ஶம் ஒற்ைற ேஜாூ எலக்ட்ரான்க௬க்ஶம் இைடேய உள்ள 
ேவ௥பா௄ என்ன என்பைத நீங்கள் க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம்,
எனேவ என்றால் நீங்கள் ஒ௠ ைமய காரப்ன் அேைவ எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், உதாரணமாக சரி,y ch4 
எனேவ உங்களிடம் ஒ௠ ௔ைணப்௖ ேஜாூகள் உள்ளன, இங்ஶ நான்ஶ ௔ைணப்௖ நான்ஶ ௔ைணப்௖ 
ேஜாூகள் உள்ளன,
எனேவ அம்ேமானியாைவ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் அைவ அைனத்ௌம் சமமானைவ, சரி உங்களிடம் ௛ன்௥ 
௔ைணப்௖ ேஜாூகள் உள்ளன, ௔ன்னர ்ஒ௠ தனி ேஜாூ உள்ளௌ. ஒ௠ தனி ேஜாூ
எனேவ இைவ நான்ஶ இங்ேக ௛ன்௥ ௔ைணப்௖ ேஜாூகள் ஒ௠ தனி ேஜாூ, இப்ேபாௌ நீங்கள் பாரக்்க 
௚ூ௞ம் , தனி ேஜாூ எலக்ட்ரானால் ஆக்ழர௘க்கப்படட் ெதாஶொக௬க்ஶம் ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் 
ேஜாூக௬க்ஶம் இைடேய உள்ள ௳த்ொயாசம் என்ன? ஒற்ைற ேஜாூ எலக்ட்ரான் ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் 
ேஜாூகளால் ஆக்ழர௘க்கப்படட் ெதாஶொ௞டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ெபரியௌ , அௌ ஏன் காரப்ன் மற்௥ம் 
ைஹட்ரஜைனக் க௠த்ொல் ெகாண்டால் அைத தரமான ௚ைற௜ல் ௳ளக்க ௚ூ௞ம் . க௠ இரண்௄ க௠க்கள் 
இங்ேக ஒ௠ க௠ இங்ேக மற்ெறா௠ க௠ உள்ளௌ
எனேவ இௌ ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் இரண்௄ க௠க்கள் சரி இரண்௄ க௠க்கள் இைடேய நீண்௄ள்ளௌ அதன் 
௳ைளவாக ெமல்௧யதாக மா௣யௌ சரி இௌ ஒ௠ ெமல்௧யௌ
எனேவ அௌ அப்பூத்தான் இ௠க்ழறௌ, ஆனால் நீங்கள் ஒ௠ தனி ேஜாூைய எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், அொல் 
இந்த அே௵க்ஶ ஒ௠ இைணப்௖ உள்ளௌ, இௌ அே ைமய அே, இௌ ைமய அே இங்ேக ஒ௠ ைமய அே, 
ஓேக தனி ேஜாூ அதன் ெசாந்த அேக்க௠௵டன் மட௄்ேம இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ. ஆனால் எொர ்ொைச௜ல்
அே௵ம் இல்ைல, இங்ஶ அே௵ம் இல்ைல, இதன் ௳ைளவாக இந்த ஓேக ேலான் ேஜாூ எலக்ட்ரான் 
இ௱க்கப்பட௳ல்ைல அல்லௌ பழரப்பட௳ல்ைல , அதனால்தான் இௌ பழரப்படாத தனி ேஜாூ சரி, இௌ 
அேக்க௠வால் ஈரக்்கப்பட௳ல்ைல. இந்த அேக்க௠௵க்ஶ எொேர இ௠க்கக்ஷ௄ம்,
எனேவ தனி ேஜாூ எலக்ட்ரான்க௬க்ஶ இரண்௄ அேக்க௠க்கள் இல்ைல, இதன் ௳ைளவாக ஒற்ைற ேஜாூ
எலக்ட்ரானில் இலவச அள௵ உள்ளௌ,um 
எனேவ அௌ பர௵ம் எல்லா இடங்களி௩ம் ாதந்ொரமாக நகரழ்றௌ. சரி அௌ தாேன
எனேவ உங்கள் ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூக௬டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இௌ அொக இடத்ைத 
ஆக்ழர௘க்ழறௌ, சரி இங்ேக ஒ௠ க௠ இ௠ந்தால், இந்த தனி ேஜாூ௞ம் இங்ஶ அேக்க௠ இல்லாததால் 
௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் பாஸ் ேபால நீடட்ப்ப௄ம். ஈரக்்ஶம் எலக்ட்ரான்கள்
எனேவ இங்ஶ அேக்க௠ இல்ைல
எனேவ ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூக௬டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இந்த ௔ைணப்௖ தனி ேஜாூ எலக்ட்ரான் 
அொக இடத்ைத ஆக்ழர௘க்ழறௌ . ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான்கள் ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான்கைள வேழ 
தள்௬ழறௌ சரி அதனால் உம் இதன் ௳ைளவாக ேகாணம் ஶைறவாக உள்ளௌ அதனால்தான் 
அம்ேமானியா சரி அம்ேமானியா ேகாணம் சரி, ேகாணம் 1 0 7 சரி நீங்கள் ஒ௠ காரப்ைன எ௄த்தால் 
ெடட்ராெஹட்ரல் சரி ேகாணம் 1 0 ஆ ஒன்பௌ ௖ள்ளி ஐந்ௌ சரி ஒன்பௌ ௖ள்ளி ஐந்ௌ
எனேவ இங்ேக அைனத்ௌம் ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூகளாக உள்ளன, இங்ேக உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ 
௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ஒ௠ தனி ேஜாூ உள்ளௌ,
எனேவ தனி ேஜாூ அொக இடத்ைத ஆக்ழர௘த்ௌள்ளதால் சரி, இதன் ௳ைளவாக அொக ௳ரட்டல் சரி,
எனேவ ௳ரட்டைல இந்த வ௯௜ல் தனிைமப்ப௄த்தலாம் ேலான் ேஜாூ ேலான் ேஜாூ ஓேக ௔ைணப்௖ 
ேஜாூ௞டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ேஜாூ ேலான் ேஜாூ ௳ரட்டல் அொகமாக இ௠க்ஶம். ெசட் ௄ ெசன்ட்ரல் அே 
அவற்௥க்ழைடேய உள்ள ௳ரட்டல் அொகமாக உள்ளௌ
எனேவ தனி ேஜாூ தனி ேஜாூ ஓேக ரிபல்ஷன்ஸ் ேலான் ேஜாூ ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரா௑டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ
ஓேக ௔ைணப்௖ பாஸ் இௌ ஶைறவானௌ இௌ சரி ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ௔ைணப்௖ ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் 
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பாஸஓடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இன்௑ம் அொகமாக உள்ளௌ ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூ ௳ரட்டல், அதனால் 
பரவா௜ல்ைல, ெவூஶண்௄ இட௘௠ந்ௌ வலப்பக்கமாக ஶைறழறௌ, இௌேவ தனி ேஜாூையக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ தனி ேஜாூ ௳ரட௄்தல் என்பௌ ௘கப்ெபரிய ௳ரட்டல் ஆஶம் எலக்ட்ரான் ேஜாூக௬க்ஶ ஒ௠
௳லக்கம் உள்ளௌ,
எனேவ ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூக௬டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இௌ ௘கப் ெபரியௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூ, இௌ ஒ௠ ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான், ஆனால் தனி ேஜாூக்ஶம் 
௔ைணப்௖ எலக்ட்ரா௑க்ஶம் இைட௜லான ௳ரட்டல் அதன் ௳ைளவாக ௘கப்ெபரியௌ. இௌ இந்த 
௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான்கைள இந்த ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான்கைள வேழ தள்௬ழறௌ ௗஜ்௷யம் ஒன்பௌ ௖ள்ளி 
ஐந்ௌ, இௌ இங்ஶள்ள ைமய அேைவச ்ாற்௣ நான்ஶ அேக்களின் ெடட்ராெஹட்ரல் அைமப்௔ற்ஶ 
ெபாௌவானௌ, உங்களிடம் அம்ேமானியா இ௠ந்தா௩ம், உங்களிடம் நான்ஶ எலக்ட்ரான் ேஜாூகள் 
இ௠ந்தால் ேகாணம் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ஏ௱, ஏெனனில் ைநட்ரஜன் அே௳ல் இ௠க்ஶம் தனி ேஜாூ ௔ைணப்௖ 
எலக்ட்ரான் ேஜாூகைள வேழ தள்௬ழறௌ. ௔ைணப்௖த் ெதாைக நான்ஶ ைஹட்ரஜன் ௛ன்௥ q 
ைஹட்ரஜன் அேக்கள் ஒன்ேறாெடான்௥ ெந௠க்கமாக உள்ளன, இதன் ௳ைளவாக ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ஏ௱ 
என்பௌ இரண்௄ மைறக்கப்பட்ட அேக்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ேகாணம் மற்௥ம் வூவம் ஒ௠ ௚க்ேகாண 
௔ர௘௄ என்௥ நான் நம்௖ழேறன், இௌ ெதளிவாக உள்ளௌ,
எனேவ இைட௜ல் ஒ௠ ௳த்ொயாசம் உள்ளௌ. ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூகள் மற்௥ம் ேலான் 
பரவைளயங்களால் ஆக்ழர௘க்கப்படட் ெதாஶொ , இதன் ௳ைளவாக ஒ௠வர ்வூவத்ைத கணிக்க ௚ூ௞ம் 
மற்௥ம் ெபாௌவாக எொரப்ாரக்்கப்ப௄ம் மொப்௖க்ஶம் கவனிக்கப்பட்ட மொப்௖க்ஶம் இைடேய உள்ள 
ேகாணத்ொல் உள்ள ேவ௥பாட்ைட இப்ேபாௌ ௳ளக்கலாம். ைமய அே ஆக்஼ஜேனற்றப்பட்ட அே 
என்பைத அ௣ந்ௌ ெகாள்௬ங்கள், இொல் இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்கள் இைணக்கப்பட௄்ள்ளன, ஒ௠ தனி
ேஜாூ உள்ளௌ, ஆக்௻ஜன் அே௳ல் இரண்௄ தனி ேஜாூகள் உள்ளன . நான் இங்ேக ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ளபூ 
அவர ்தனி ேஜாூ தனி ேஜாூ ௳ரட௄்தல் ௘கப்ெபரியௌ அதனால் ஆக்௻ஜன் அே௳ன் ௙ௌ இரண்௄ தனி 
ேஜாூகள் உள்ளன
எனேவ ெமாத்தம் எத்தைன எலக்ட்ரான் ேஜாூகள் நான்ஶ எண்ணிக்ைக௜லான எலக்ட்ரான் ேஜாூகள் சரி 
ஒ௠ ேஜாூ இரண்௄ ேஜாூகள் ௛ன்௣ல் உள்ளௌ ேஜாூ நான்காவௌ ேபக் நான்ஶ பாகங்கள் உள்ளன நான்ஶ
ேஜாூ எலக்ட்ரான்கைள ஒ௱ங்கைமக்க ஼றந்த வ௯ ஒ௠ ெடட்ராெஹட்ரல்
எனேவ ஆக்௻ஜன் ௛லக்ஷ௣ன் வூவம் என்ன, ஆக்௻ஜன் ௛லக்ஷ௣ன் வூவம் ஒ௠ ெடட்ராெஹட்ரல் 
அல்ல, இௌ ஒ௠ வைள௵ அைமப்௖ ேகாண அைமப்௖ சரி ௛லக்ஷ௣ன் வைள௵ அல்லௌ ேகாண வூவம் ஒ௠ 
ேகாண வூவம் சரி
எனேவ ேகாணமானௌ
எனேவ இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ேகாணம் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் நான்ஶ ௖ள்ளி ஐந்ௌ 
ேகாணம் சரி அதன் ஒ௠ ௗஜ்யம் இரண்ூற்ஶம் ஒ௠ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் நான்ஶ ௖ள்ளி ஐந்ௌ ூழரி என்௥ 
கண்ட௣யப்பட்டௌ. ேகாணம் ஶைறவாக உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ெடட்ராெஹட்ரல் ேகாணம் அல்லௌ அம்ேமானியா௳ல் காணப்ப௄ம் ேகாணத்ௌடன் 
ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இன்௑ம் சரி ஶைறவாக உள்ளௌ, இௌ ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ஏ௱ மட௄்ேம பரவா௜ல்ைல, இௌ ஒ௠ 
ௗஜ்௷யம் ஏ௱, ஏெனனில் இௌ ஒ௠ தனி ேஜாூையக் ெகாண்௄ள்ளௌ, ஆனால் தண்ணீரில் இரண்௄ தனி 
ேஜாூகள் உள்ளன. ேலான் ேஜாூ ேலான் ேஜாூ ௳ரட்டல் என்பௌ ௘கப் ெபரிய சரி, இதன் ௳ைளவாக e 
இரண்௄ தனி ேஜாூக௬ம் ௔ைணக்கப்பட்ட உம் ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூகைளத் தள்௬ழறௌ , இதன் 
௳ைளவாக ேகாணம் 104.5 ூழரி சரி,
எனேவ இௌ சரி ஏன் என்பைத சரியாக ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம். அம்ேமானியாேவா௄ ஒப்௔௄ம் ேபாௌ 
ேகாணம் 104.5 பரவா௜ல்ைல
எனேவ அம்ேமானியா மற்௥ம் நீர ்இந்த இரண்௄ ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶம் இைடேய ெதாடர௖் உள்ளௌ தனி 
ேஜாூகளின் எண்ணிக்ைக அல்லௌ எலக்ட்ரானின் பஶொகளின் எண்ணிக்ைக ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம். 
உங்களிடம் நான்ஶ ேஜாூ எலக்ட்ரான் இ௠க்ஶம் ேபாௌ நான்ஶ இங்ேக நான்ஶ சரியாக இ௠க்ஶம் . 
ெடட்ராெஹட்ரல் என்பௌ ௛லக்ஷைற ஒ௱ங்கைமத்ௌ, தனி ேஜாூ தனி ேஜாூகள் மற்௥ம் தனி ேஜாூ 
௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூக௬க்ஶ இைடேய உள்ள ௳ரட்டைலப் பாரக்்க௵ம்,
எனேவ இங்ேக ஒ௠ தனி ேஜாூ தனி ேஜாூ இைட௳ைனகள் மற்௥ம் ேலான் ேஜாூ ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் 
ேஜாூ ௳ரட்டல் உள்ளௌ. அம்ேமானியா௵டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ தண்ணீரில் ேகாணம் ஶைறவாக உள்ளௌ,
எனேவ இந்த பரி஽லைனகளி௧௠ந்ௌ நாம் சரி என்௥ ெசால்லலாம் , இந்த ௳ரட்டல்களி௧௠ந்ௌ நாம் 
கணிக்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ உங்களால் ௚ூந்தால் நான் அவற்௣ன் எண்ணிக்ைகைய அட்டவைணப்ப௄த்தலாம் நீங்கள் n 
க௠த்ொல் ெகாண்டால் எலக்ட்ரான் பஶொகளின் உம்பர ்மற்௥ம் உங்களிடம் எலக்ட்ரான் பஶொகளின் 
எண்ணிக்ைக இ௠ந்தால் ஏற்பா௄ சரி இரண்௄ வூவங்கள் ேநரியல் சரி வூவம் உங்களிடம் ௛ன்௥ 
எலக்ட்ரான்கள் இ௠ந்தால் ேநரியல் வூவம் உங்களிடம் இ௠ந்தால் இ௠ந்தால் வூவம் ௚க்ேகாண um 
சமதளமாஶம். எலக்ட்ரான் நான்ஶ பஶொகள் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ இ௠ந்தால் , வூவம் ஒ௠ ெடட்ராெஹட்ரல் 
ஆஶம் ஒ௠ ைமய அேைவச ்ாற்௣ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ அடரத்்ொ௜ன் இரண்௄ பஶொகள் இ௠ந்தால், 
௛லக்ஷ௣ன் வூவம் அல்லௌ ௛லக்ஷ௣ன் வூ௳யல் ேநரே்காடூ்ல் இ௠ந்தால், எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ன் 
௛ன்௥ பஶொகள் இ௠ந்தால் , இந்த வைகைய ஒ௠வர ்மனொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம் . ஒ௠ ௚க்ேகாண 
சமதளம் உங்களிடம் நான்ஶ பஶொ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ இ௠ந்தால் அௌ ஒ௠ ெடட்ராெஹட்ரல் ஆஶம், 
உங்களிடம் ஐந்ௌ ௚க்ேகாண ைப௔ர௘டல் இ௠ந்தால், மற்ெறா௠ வூவம் சாத்ொயம் சரி சௌர ௔ர௘௄ சௌர 
௔ர௘௄
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எனேவ இௌ ேபான்றௌ நாம் ௔ன்னர ்பாரப்்ேபாம்,
எனேவ ைமய அேைவச ்ாற்௣௞ள்ள ஐந்ௌ எலக்ட்ரான் பஶொகளில் ஐந்ௌ எலக்ட்ரான்கைள 
வரிைசப்ப௄த்த இரண்௄ வ௯கள் உள்ளன, ஒன்௥ ௚க்ேகாண ைப௔ர௘டல் மற்ெறான்௥ சௌர ௔ர௘௄ சரி,
எனேவ நீங்கள் சரி என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ன் ஐந்ௌ பஶொகைளப் 
பாரப்்ேபாம் . இௌ டை்ரேகானல் ைப௔ர௘டல் ஓேக என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ ௚க்ேகாண ைப அள௵௠ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ , இைத இந்த வ௯௜ல் வைரயலாம், 
உங்களிடம் ைமய சரி அே உள்ளௌ, எ௄த்ௌக்காட்டாக, ஒ௠ ௛லக்ஷைற எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் ௔எஃப் 
ஓேக ஃைப ைமய அே என்பௌ பாஸ் ௔ரஸ் ௔ன்னர ்ஃைப ஃப்ேளாரின் அேவாக இ௠க்கலாம் இந்த 
வ௯௜ல் வைரயப்பட்டா௩ம் பரவா௜ல்ைல,
எனேவ மத்ொய பாஸ்பரஸ் அே௳ல் ஐந்ௌ ெமல்௧ய ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, அதாவௌ ஐந்ௌ 
ேஜாூ எலக்ட்ரான்கள் அல்லௌ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ன் ஐந்ௌ பஶொகள் சரி, இைத இந்த வ௯௜ல் ஏற்பா௄ 
ெசய்யலாம் , ௔ன்னர ்௛லக்ஷ௣ன் வூவம் இந்த ௛லக்ஷ௣ன் வூவமாஶம். ௚க்ேகாண ைப௔ர௘டல் இௌ 
ஒ௠ ௚க்ேகாண ைபபாமர ்வூவம் சரி,
எனேவ ௚க்ேகாண இ௠ கால் உேலாக வூவத்ொல் இந்த ௛ன்௥ அேக்கள் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ ஒ௠ 
௳மானத்ொல் உள்ளன, ஏெனனில் அைவ ஒ௠ ௳மானத்ொல் உள்ளன, இந்த இரண்௄ம் ௔ன்னர ்இந்த ூ hree 
ஐ ௗமத்ொய ேரைக ௳மானம் என்௥ அைழக்ழறாரக்ள்
எனேவ இந்த ௛ன்௥ அேக்கள் ௗமத்ொய ேரைக ௳மானம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன,
எனேவ நீங்கள் சரி ௗமத்ொய ேரைக ௳மானம் ேபால வைரயலாம் என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம், ௔ன்னர ்
இந்த இரண்௄ அேக்க௬ம் சரி அசா் அேக்கள் , ஏெனனில் இைவ அசா் நிைலகைள ஆக்ழர௘த்ௌள்ளன,
எனேவ இைவ இரண்௄ வைககளாஶம். அைமப்௔ல் ஒன்௥ சமதள அைமப்௔ல் உள்ளௌ மற்ற இரண்௄ 
அேக்கள் அசா் நிைலகளில் உள்ளன,
எனேவ இரண்௄ ைஹட்ரஜன் இரண்௄ அேக்க௬க்ஶம் இைடேய உள்ள ேகாணம் இங்ேக இங்ேக 
எ௄த்ௌக்ெகாண்டால் அவற்௥க்ழைடேய உள்ள ேகாணம் 120 என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம். ூழரி
எனேவ இந்த அே௳ற்ஶம் இந்த அே௳ற்ஶம் இைடேய உள்ள ேகாணத்ைத நீங்கள் எ௄த்தால் இௌ ஒ௠ 120 
ூழரி ஆஶம், அௌ பரவா௜ல்ைல 90 ூழரி 90 ூழரி இரண்௄ வைகயான ேகாணங்கள் உள்ளன,
எனேவ இௌ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ன் ஐந்ௌ பஶொகைள வரிைசப்ப௄த்ௌவதற்கான ஼றந்த வ௯யாஶம் . 
ைமய அே சரி ேவ௥ எந்த ஏற்பா௄ம் சரி ம்ம் நீங்கள் சரி ெசய்தால் அௌ அொக ௳ரட்டல்கைளக் 
ெகாண்ூ௠க்ஶம், இதன் ௳ைளவாக ஆற்றல் இன்௑ம் சரியாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ஷ௄தலாக எலக்ட்ரான்களின் அடரத்்ொ௜ன் ஃைப பஶொகைள ஒ௱ங்கைமக்க மற்ெறா௠ வ௯ 
உள்ளௌ இந்த வ௯௜ல் நீங்கள் அந்த சௌர ௔ர௘௄ வூவ சௌர ௔ர௘௄ வூவத்ைத அைமக்கலாம்,
எனேவ இந்த நான்ஶ ஃ௵௭ரின் அேக்கள் ஒ௠ ௳மானத்ொல் இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்இந்த உச஼்௜ல் அசா் 
நிைல௜ல் இ௠க்ஶம் உச஼்௜ல் ஒேர ஒ௠ ஃப்ேளாரின் அே மட௄்ேம உள்ளௌ. நீங்கள் இைத௞ம் அயரன்் 
ெசய்யலாம், நீங்கள் ஏற்பா௄ ெசய்யலாம், ஆனால் ஒப்௔ட௄்ப் பாரக்்கலாம், ௔ன்னர ்எௌ சரியான 
கட்டைமப்௖ ஏற்பா௄ என்பௌ ேகள்௳,
எனேவ இந்த இரண்௄ ஏற்பாடூ்ன் ஆற்றல் மொப்ைபப் பாரத்்தால், இந்த ஏற்பாட௄்டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இௌ 
சற்௥ ஶைறவாக இ௠க்ஶம். அவற்௣ல் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ேசரம்ங்கைளத் த௳ர ெப௠ம்பாலான ஃைப 
ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்ட ேசரம்ங்கள் எௌ௵ம் இல்ைல . இந்த ஏற்பாட்ூன் ஆற்றல் இத௑டன் ஒப்௔௄ம் ேபாௌ 
சற்ேற அொகமாக உள்ளௌ, இ௠ப்௔௑ம் பல ௛லக்ஷ௥கள் இந்த வைகையக் ெகாண்ூ௠ப்பதாக 
அ௣யப்ப௄ழறௌ. வூவ௳ய௧ன் ஆனால் அவற்௣ல் ெப௠ம்பாலானைவ இைத மட௄்ேம e 
ெகாண்ூ௠க்ழன்றன,
எனேவ நீங்கள் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ன் ஐந்ௌ பஶொகைளக் ெகாண்ூ௠ந்தால் ஒ௠ ைமய அேைவச ்
ாற்௣ ஐந்ௌ அேக்கைள ஒ௱ங்கைமக்ஶம் ஒ௠ வ௯யாஶம், அேத ேபால் உங்களிடம் 6 பஶொகள் 
எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ இ௠ந்தால், அவற்ைற ஒ௱ங்கைமப்பதற்கான ஼றந்த வ௯ எண்ேகாண வூவத்ொன் 
௛லம் எண்ேகாண வூவம் இௌ எண்ேகாண வூவம் இௌ எண்ேகாண வூவம் இங்ேக நீங்கள் பாரக்்க 
௚ூ௞ம் இௌ ஒ௠ ஆ௥ அேக்க௬டன் இைணக்கப்பட்ட ைமய அே,
எனேவ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ ஆ௥ ஆ௥ அேக்கள் இைணக்கப்பட௄்ள்ளைத நீங்கள் 
பாரக்்கலாம். ைமய அே
எனேவ இௌ ஆக்ேடாெஹட்ரல் ஓேக௜ன் ஆ வூவமாஶம், இௌ நமௌ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ன் ஆ௥ 
பஶொகைள ஒ௠ ைமய அேைவச ்ாற்௣ அைமப்பதற்கான ஼றந்த வ௯யாஶம் சாதகமாக இ௠ப்பதால் 
அொக ௳ரட௄்ம் தன்ைம இ௠க்ஶம்,
எனேவ ஒ௠ ைமய அேைவச ்ாற்௣ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ன் ஆ௥ பஶொகைள அைமப்பதற்ஶ இௌேவ 
஼றந்த வ௯யாஶம், இங்ேக சரி, இந்த நான்ஶ அேக்கள் சரி இந்த நான்ஶ அேக்கள் ஒ௠ ௳மானத்ொல் 
உள்ளன இைவ இரண்௄ம் இல் உள்ளன அசா் நிைலகள் இப்ேபாௌ இன்௑ம் ஼ல ௛லக்ஷ௥கைளப் th e 
பாரப்்ேபாம்,
எனேவ இந்த வைகயான சல்பர ்ெடடர்ாஃப்௭ைர௄ ௛லக்ஷைறப் பாரப்்ேபாம், இப்ேபாௌ ௚தல் ேவைல 
இைலகள் ௖ள்ளி அைமப்ைப வைரவௌதான் கந்தகத்ொல் ஆ௥ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன,
எனேவ இௌ ஆக்௻ஜன் ஶ௱௳ல் ஆ௥டன் நான்ஶ ௚தல் ஏ௱ வைர உள்ளௌ. ஏ௱ என்பௌ ஃ௵௭ைரடூ்ன் 
ஒ௠ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்,
எனேவ ெமாத்தத்ொல் உங்களிடம் 32 எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன . ௔ன்னர ்நீங்கள் ைமய கந்தக அேைவச ்
ாற்௣ நான்ஶ ௖ேளாரின்கைள வைரயலாம் , அதனால் நான்ஶ ௔ைணப்௖கள் வைரயப்ப௄ழன்றன,
எனேவ எட௄் எலக்ட்ரான்கள் எட௄் சரி௳ன் வழ் ேபாய்௳ட்டன ,
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எனேவ ௙த௚ள்ளைவ 26 எலக்ட்ரான்கள் ஆஶம் 18 ஷட்டல் 6 சரி அதனால் 24 எலக்ட்ரான்கள் ேபாய்௳ட்டன
எனேவ ைமனஸ் 24 எலக்ட்ரான் ௙த௚ள்ளௌ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் அதனால் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் 
மத்ொய அே௳ல் ேசரக்்கப்பட ேவண்௄ம்,
எனேவ ௙த௚ள்ள எலக்ட்ரான்கள் நிரப்பப்பட்ட ௔றஶ ேசரக்்கப்பட ேவண்௄ம். உம் ெவப்ப அேக்களின் ah 
ஆக்ெடட் ௙த௚ள்ள இடௌ அல்லௌ எலக்ட்ரான்கள் ைமய அே௳ற்ஶ ெகா௄க்கப்பட ேவண்௄ம்,
எனேவ இௌ சரியான இைல ௖ள்ளி அைமப்௖ என்௥ நீங்கள் ஷறலாம், ஆம் சரி, மத்ொய அே ஆக்ெடட் 
௳ொக்ஶ வழ்ப்பூயா௳ட்டா௩ம் சரி,
எனேவ இௌ எண்ணிக்ைகைய ௙௥ழறௌ சரி, அொக எண்ணிக்ைக௜லான எலக்ட்ரான்கள் சரி, ஆனால் 
இந்த அேக்கைளச ்ாற்௣ எலக்ட்ராைன அைமக்கலாம் . எலக்ட்ரான் ேஜாூகள் அல்லௌ ஒன்௥ இரண்௄ 
௛ன்௥ நான்ழன் பஶொகளின் எண்ணிக்ைக நான்ஶ ௔ைணப்௖ ேஜாூகள் உள்ளன , ெமாத்தம் ஒ௠ தனி 
ேஜாூ ஒ௠ தனி ேஜாூ உள்ளௌ, பரவா௜ல்ைல பஶொகள் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ ஃைப பஶொ,
எனேவ உங்க௬க்ஶ ஃைப பஶொ இ௠க்ழறதா என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம். எலக்ட்ரான்களின் அடரத்்ொ 
஼றந்த ஏற்பா௄ ௚க்ேகாண ைப௔ர௘டல் சரி,
எனேவ நீங்கள் இந்த வைக௜ன் ஆ ௚க்ேகாண இ௠௚ைன வூவ௳யைல வைரயலாம்,
எனேவ இந்த இரண்௄ ஃப்ேளாரின் அேைவ௞ம் அசா் நிைலகளாக௵ம், இைவ இரண்ைட௞ம் ௗமத்ொய 
ேரைக௜ல் க௠ொனால். ரியால் , ௔ன்னர ்தனி ேஜாூைய ௗமத்ொய ேரைக நிைலகளில் ைவக்க௵ம்.
எனேவ இௌ ஒ௠ சல்பர ்அே சரி, ௔ன்னர ்நான்ஶ ஃ௵௭ரின் அேக்கள் உள்ளன, அவற்ைற 
ஒ௱ங்கைமப்ேபாம், ஒ௠ தனி பரவைளய பொல் சரி,
எனேவ நீங்கள் அைத ஏற்பா௄ ெசய்ய இரண்௄ வ௯கள் உள்ளன,
எனேவ இந்த தனி ேஜாூைய ௗமத்ொய ேரைக ௳மானத்ொல் ைவக்கலாம். ௗமத்ொய ேரைக, இௌ ௖ேளாரின் 
௖ேளாரின் என்௥ நீங்கள் க௠ொனால் , இௌ ௖ேளாரின், நான்ஶ ஃப்ேளாரின்கள் இ௠ந்தால், ஒ௠ தனி 
ேஜாூைய நீங்கள் ௗமத்ொய ேரைக ௳மானத்ொல் ைவக்கலாம்,
எனேவ இௌ ௗமத்ொய ேரைக, ஏெனன்றால் இௌ ௗமத்ொய ேரைக ௳மானம் சரி, ௚க்ேகாணம் எனௌ ௔ர௘௄ 
ௗமத்ொய ேரைக
எனேவ இரண்௄ ௖ேளாரின்கள் இரண்௄ ௖ேளாரின்கள் ௙த௚ள்ள ஒன்௥ ெபரியௌ இந்த நிைல தனி 
ேஜாூகளால் ஆக்ழர௘க்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ நீங்கள் தனி ேஜாூைய ௗமத்ொய ேரைக நிைல௜ல் ைவக்கலாம்,
எனேவ ேவ௥ வ௯ உள்ளௌ இந்த உண்ைமயான நிைல௜ல் தனி ேஜாூைய உள்ளி௄வைத நீங்கள் ஏற்பா௄ 
ெசய்யலாம், இதன் ௛லம் நீங்கள் இந்த கந்தகத்ைதப் ேபான்ற கட்டைமப்ைப வைரயலாம்,
எனேவ நீங்கள் இப்பூ வைரயலாம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ தனி ேஜாூ சரி ஃ௵௭ரின் ௖ேளாரின் மற்௥ம் ஃ௵௭ரின் மற்௥ம் ௖ேளாரின் சரி நீங்கள் 
வைரயலாம் . இந்த ௌைற௜ல் நீங்கள் கடன் ேஜாூைய ஏற்பா௄ ெசய்ய இரண்௄ வ௯கள் உள்ளன சரி, 
கடன் ேஜாூ சரி, இௌ ஒ௠ கடன் ேஜாூ,
எனேவ இங்ேக இௌ கடன் ேஜாூ சரி,
எனேவ எங்கள் கடன் ேஜாூ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ கடன் ேஜாூ இொல் ௗமத்ொய ேரைக நிைல௜ல் உள்ளௌ தனித்த ேஜாூ அசா் நிைல௜ல் உள்ளௌ,
எனேவ இங்ேக அசா் நிைலகள் இைவக௬க்ஶ இைட௜ல் இரண்௄ வ௯கள் உள்ளன,
எனேவ இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௔ற்ஶம் இைடேய உண்ைமயான ஆ அைமப்௖ என்ன அல்லௌ ௛லக்ஷ௣ன்
வூவம் என்ன என்பைத இப்ேபாௌ நாம் ெசய்ய ேவண்௄ம் ௳ரட்டைலப் பாரக்்க௵ம், ௗமத்ொய ேரைக 
நிைலயான இந்த நிைல௜ல் தனித்த ேஜாூ இ௠ந்தால், ௳ரட்டைல அூப்பைடயாகக் ெகாண்௄ 
௛லக்ஷ௣ன் வூவத்ைதக் கணிக்கலாம் அே இௌ உங்க௬க்ஶ இைட௜ல் உள்ள அே என்பௌ 
௔ைணப்ைபக் ெகாண்ூ௠ப்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, அதாவௌ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, இந்த பஶொ௜ல் 
இ௠க்ஶம் எலக்ட்ரானால் எலக்ட்ரான் அைலக்க௯க்கப்ப௄ம், அௌ ஒ௠ தனி ேஜாூ,
எனேவ இங்ஶம் இங்ஶம் இைடேய ேகாணம் 90 சரி,
எனேவ இௌ ஒ௠ 90 ஓேக அேத ேபால இந்த தனி ேஜாூ௞ம் இந்த ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூயால் 
அைலக்க௯க்கப்ப௄ழறௌ, அதனால் ஃ௵௭ரின் இ௠ப்பதால் ஃ௵௭ரின் உள்ளௌ, ேம௩ம் 90 ூழரி உள்ளௌ,
எனேவ தனி ேஜாூ ௗமத்ொய ேரைக நிைலைய ஆக்ழர௘த்ௌ இ௠க்ஶம் ஒ௠ அைமப்ைப நீங்கள் 
ைவத்ொ௠ந்தால் பரவா௜ல்ைல. உங்க௬க்ஶ 2 90 ூழரி ரிபல்ஷன்கள் இ௠க்ஶம் சரி , இந்த அைமப்௔ல் 
எத்தைன 90 ூழரி நபரக்ள் உள்ளனர ்என்௥ பாரப்்ேபாம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ சௌரம் ௚க்ேகாண ைப௔ர௘டல் வூவ௳யைல நீங்கள் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இந்த uh 
அைமப்௔ல் இௌ ஒ௠ தனி ேஜாூ என்௥ நீங்கள் க௠ௌழ௤ரக்ள் இப்ேபாௌ நீங்கள் தனி ேஜாூைய இங்ேக 
ைவத்தால், தனி ேஜாூ இதன் ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூயால் அைலயூக்கப்ப௄ழறௌ ூழரி s 390 um
repulsion
எனேவ 390 ூழரி உள்ளௌ ஆனால் இந்த அைமப்௖ இரண்௄ ெதாண்ை௥ ூழரி இரண்௄ repulsion 
ெதாண்ை௥ ூழரி ஓேக இரண்௄ ெதாண்ை௥ ூழரி உள்ளௌrepulsion repulsion 
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ கட்டைமப்ைப ேதர௵் ெசய்ய ேவண்௄ம் அூப்பைட௜ல் 90 um okay uh repulsions 
ூழரி ஶைறவாக உள்ள கட்டைமப்௖ ௳ரட௄்தல் ஼றந்தௌ அல்லௌ ௳௠ப்பமான அைமப்௖
எனேவ இந்த இரண்௄க்ஶம் இைட௜ல் இந்த அைமப்௖ ஒ௠ சாதகமான அைமப்பாஶம், ஏெனனில் இௌ 390 
ூழரி ௳லக்கங்கள் உள்ள இந்த கட்டைமப்ேபா௄ ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ூழரி ௳ரட்டைலக் um 290 
ெகாண்௄ள்ளௌ,
எனேவ தனி ேஜாூக்ஶ இைட௜ல் அொக ௳ரட்டல் இ௠ப்பதால் ௳ரட்டல் அொகமாக உள்ளௌ. ௔ைணப்௖ 
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எலக்ட்ரான் ேஜாூ இங்ேக ஒப்௕ட்டள௳ல் ஶைறவான ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ௳ரட்டல் சரி ௔ைணப்௖ 
எலக்ட்ரான் ேஜாூ மற்௥ம் ேலான் ேசாூ ௳ரட்டல்கள் இப்ேபாௌ அவற்௣ன் வூவம் என்ன ஆம் m 
உங்களிடம் நான்ஶ உள்ளௌ,
எனேவ உங்களிடம் இரண்௄ ஏற்பா௄கள் உள்ளன , சரி தனி ேஜாூ இௌ ஒ௠ தனி ேஜாூ, ௔ன்னர ்
உங்க௬க்ஶ ஏற்பா௄ உள்ளௌ இைதப் ேபால ஓேக ேசா ேலான் ேஜாூ , ௔றஶ ஓேக ேலான் ேஜாூ, ௔ன்னர ்
உங்களிடம் உங்கள் ஃ௵௭ைர௄ சரியாக உள்ளௌ,
எனேவ இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௔ற்ஶ இைட௜ல் எந்த அைமப்௖ உள்ளௌ ௛லக்ஷ௣ன் சரியான வூவம் 
அைமப்௖ என்ன, ௛லக்ஷ௣ன் சரியான அைமப்௖ வூவம் இௌவாஶம், ஏெனனில் இௌ 290 ூழரி நபைரக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ, இங்ஶ ௛ன்௥ 90 ூழரி ௳ரட்டல்கள் உள்ளன, இௌ சரியான கட்டைமப்௖ தன்ைம, ௔ன்னர ்
வூவம் இ௠க்க ேவண்௄ம் ௛லக்ஷ௣ன் வூவம் அே௳ன் ஏற்பாட்ூன் அூப்பைட௜ல் இ௠க்க ேவண்௄ம் 
தனி ேஜாூ௜ன் ஏற்பாட்ூன் அூப்பைட௜ல் அல்ல, ௔ன்னர ்இந்த ௛லக்ஷ௣ன் வூவம் ஽சா பார ்ேஷப் 
ஓேக என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ அந்த வூவம் ஽சா ஏற்பா௄ என்ன என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம். ஓேக வூவ௳ய௧ன் ஏற்பா௄ 
இந்த தனி ேஜாூைய அூப்பைடயாகக் ெகாண்டதல்ல இந்த ஃப்ேளாரின் அேக்களின் அைமப்ைப 
அூப்பைடயாகக் ெகாண்டௌ, இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ ௛லக்ஷைறப் பாரப்்ேபாம் ஓேக ௳ஆர ்எஃப் 3 இப்ேபாௌ
நீங்கள் ௛லக்ஷ௣ன் கட்டைமப்ைப வைரய ேவண்௄ம் என்பைதக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்,
எனேவ ேபாரான் ேபாரான் ௖ேரா௘௑க்ஶ ேவலன்ஸ் உள்ளௌ எலக்ட்ரான் ஏ௱ ஷட்டல் ௛ன்றாக ஏழாக சரி 
ஆக ெமாத்தம் 2128 எலக்ட்ரான்கள் ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன,
எனேவ அவற்ைற ஒ௱ங்கைமக்க௵ம்,
எனேவ ஆ௥ ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன,
எனேவ ஆ௥ ைமனஸ் இ௠பத்ொ இரண்௄,
எனேவ நீங்கள் ஏற்பா௄ ெசய்யலாம் ௙ அப்பூேய 18கள் ேபாய்௳ட்டன அதனால் ௙ொ நான்ஶ 
எலக்ட்ரான்கள் நான்ஶ எலக்ட்ரான்கைள இங்ேக ைமய அே௳ல் ேசரக்்க ேவண்௄ம் இங்ேக இப்ேபாௌ இௌ 

க்ஶ ஒ௠ ௪௜ஸ் டாட ்அைமப்௖ இப்ேபாௌ ௛லக்ஷ௣ன் வூவம் என்ன இப்ேபாௌ ைமய அே௳ல் brf3 
ஓேக ௅ ேலான் உள்ளௌ ேஜாூகள் இௌ ஒ௠ தனி ேஜாூ இௌ மற்ெறா௠ தனி ேஜாூ சரி ெமாத்தத்ொல் 
எத்தைன எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ சரி ஐந்ௌ ேஜாூகள் எலக்ட்ரான்கள் 
ஐந்ௌ ேஜாூ எலக்ட்ரான்கள் ஐந்ௌ ேஜாூ எலக்ட்ரான்கள் அதாவௌ ஐந்ௌ பஶொகைள ஒ௱ங்கைமக்க 
எலக்ட்ரான்களின் ஐந்ௌ பஶொகள் ஼றந்த வ௯ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ன் ௚க்ேகாண இ௠பரா௙ட்டர ்ஓேக 
ஸ்ூக்மா ைப ௔ர௘டால் ஆஶம்,
எனேவ நீங்கள் ௖ேரா௘ன் ஆைவ ைமயத்ொல் ஒ௱ங்கைமத்ௌ, ௔ன்னர ்௛ன்௥ ஃப்ேளாரின் அே௳ன் 
இரண்௄ ஓட்டத்ைத இந்த வ௯௜ல் ஒ௱ங்கைமத்தால் சரி, ௔ன்னர ்இௌ ஒ௠ ௚க்ேகாண ைப௔ர௘டல்
எனேவ இௌ ஒ௠ தனி ேஜாூ தனி ேஜாூ பரவா௜ல்ைல, ஏெனன்றால் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ன் ஐந்ௌ 
பஶொகள் உள்ளன,
எனேவ ஐந்ௌ பஶொகைளப் ெபற்ற௵டன் ஒன்௥ ஼றந்த வூ௳ல் ஼றந்தௌ ௚க்ேகாண ைப௔ர௘டல்
எனேவ நீங்கள் ேதாராயமான கட்டைமப்ைப இப்ேபாௌ வைரழ௤ரக்ள், அௌ இதற்கான ஼றந்த அைமப்௖ b 
எௌ என்௥ பாரப்்பதற்கான வ௯, ௗமத்ொய ேரைக ௳மானத்ொல் உள்ள ேலான் பாஸ் இரண்ைட௞ம் நீங்கள் 
இந்த வ௯௜ல் ெபறலாம். இந்த வ௯௜ல் சரி
எனேவ தனி ேஜாூ சரி இந்த அைமப்௔ல் இரண்௄ தனி ேஜாூகள் இந்த அைமப்௔ல் ௗமத்ொய ேரைக 
நிைலகளில் உள்ளன தனி ேஜாூகள் ௛வர ்௚க்ேகாண ைப அள௵௠௳ன் அசா் நிைலகளில் இந்த 
கட்டைமப்௔ல் ஒ௠ தனி ேஜாூ ௗமத்ொய ேரைக ௳மானத்ொல் மற்ெறா௠ தனிைம உள்ளௌ ேஜாூ அசா் 
நிைலகளில் உள்ளௌ இப்ேபாௌ நீங்கள் எலக்ட்ரான் ேஜாூகள் அல்லௌ எலக்ட்ரான் ேஜாூகைள 
௔ைணப்பதன் ௛லம் ௳ரட்டல்களின் அ௑பவத்ைத பாரக்்க ேவண்௄ம், இப்ேபாௌ இந்த அைமப்ைபப் 
பாரத்்தால் சரி இங்ேக தனி ேஜாூ தனி ேஜாூ ௳ரட்டல் தான் இங்ேக உங்களிடம் உள்ளௌ
எனேவ தனி ேஜாூ இந்த ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூ இரண்டால் அைலக்க௯க்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இங்ேக ஒன்௥ உள்ளௌ ஒன்௥ ெதாண்ைற்௥ இரண்௄ ெதாண்ை௥ ூழரி உள்ளௌ, அௌ இரண்௄ 
ெதாண்ை௥ ூழரி ௳ரட்டல்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, ஆனால் இைதப் பாரத்்தால் சரி இந்த தனி ேஜாூ எல் 
௔ைணப்பால் அைலழறௌ எக்ட்ரான் ேஜாூ ஆ 90
எனேவ இேதா ஒன்௥ இங்ேக உள்ளௌ அௌேபால் இங்ேக ஓேக இந்த ேலான் ேஜாூக்ஶ ௛ன்௥ இ௠க்ழறௌ 
அேத ேபால இந்த ேலான் ேஜாூக்ஶம் ஼ ஆ௥ ெதாண்ை௥ ூழரி ரிபல்ஷன்கள் உள்ளன இைதப் 
பாரத்்தால் ஓேக
எனேவ இௌ தனி ேஜாூ சரி இந்த ஃப்ேளாரின் அேவால் 290 ூழரி அைலயூக்கப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்இந்த 
தனி ேஜாூ இந்த தனி ேஜாூயால் அைலயூக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ௛ன்௥ ெதாண்ை௥ ூழரி உள்ளௌ, இதற்ஶ ௛ன்௥ ெதாண்ை௥ ூழரி உள்ளௌ, இதற்ஶ 690 ூழரி 
௳ரட்டல்கள் உள்ளன,
எனேவ எந்த அைமப்௖ ஶைறவான ௳ரட்டல்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ கட்டைமப்௔ல் 90 ூழரி ௳ரட்டல்களின்
எண்ணிக்ைக ஶைறவாக உள்ளௌ, அதனால்தான் இந்த ௛லக்ஷ௣ன் வூவம் இப்ேபாௌ வூவத்ொல் உள்ளௌ,
இௌ வூவம் வூவம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. ௛ன்௥ ஃப்ேளாரின் அேக்களின் ஏற்பாட்ூன் t 
அூப்பைட௜லான ௛லக்ஷ௥ ேலான் பா௻ன் ஏற்பாட்ூன் ௛லம் அல்ல,
எனேவ இந்த இன் கட்டைமப்௔ன் உண்ைமயான கட்டைமப்ைப ஒ௠ தனி ேஜாூ ேலான் ேஜாூ brf3 
௳ரட௄்தல்கள் ேலான் ேஜாூ௜ன் அூப்பைட௜ல் ஒ௠வர ்௳ளக்கலாம். ேஜாூ அொக ெதாஶொகைள 
௳௠ம்௖ழறௌ,
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எனேவ ௗமத்ொய ேரைக ௳மானத்ைத ஆக்ழர௘ப்பேத ஼றந்த இடம், ஏெனன்றால் ௗமத்ொய ேரைக 
௳மானத்ொல் அே௳ன் இரண்௄ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொக்ஶ இைடேய உள்ள ேகாணம் 120 ூழரி சரி,
எனேவ நீங்கள் ைவத்தால் அௌ ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்ெவஶ ெதாைல௳ல் உள்ளௌ உண்ைமயான நிைல௜ல் 
உள்ள தனி ேஜாூ௜ன் ேகாணம் 90 ூழரி ஆஶம் ,
எனேவ தனி ேஜாூைய ைவப்பதற்கான ஼றந்த வ௯ ௗமத்ொய ேரைக ௳மானத்ொல் உள்ளௌ, இௌ ஶைறந்த 
ஆற்ற௧ன் கட்டைமப்ைப அளிக்ழறௌ, அதனால் தான் இந்த இன் வூவம் ூ-வூவமாக உள்ளௌ சரி brf3 
அௌ வூவம் ஏெனனில் இௌ சரி என்௥ ெதரிழறௌ
எனேவ இௌ ஒ௠ ௚ைனயம் இௌ மற்ெறா௠ ௚ைனய அே இௌ மற்ெறா௠ ௚ைன அே இௌ ஒ௠ ந௄த்தர 
அே
எனேவ அதன் வூவத்ொல் உள்ளௌ நன்௣ 
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