
सुŮभात आȅापयōत आʉी
पानांǉा िबंदंूची रचना कशी काढायची हे पािहले आहे हे ˙ʼ आहे की मी आधी ʉटʞाŮमाणे रेणूǉा
संरचनेवŝन तुʉी सांगू शकत नाही िकंवा रेणूचा आकार कसा
सांगू शकत नाही मग रेणूचा आकार कसा सांगायचा हे ˙ʼ आहे.
  एखादी वˑू तुʉी रेणूचा आकार सांगू शकता ठीक आहे
तो गोल िकंवा आयताकृती िकंवा चौरस आहे जर तुʉाला ती वˑू िदसली तर तुʉी ते सांगू शकता पण रेणू
हे उघǰा डोʨांनी पाहता येत नाहीत तर मग ȑाचा उम आकार कसा पाहायचा
ȑाचा आकार काय आहे हे सांगǻासाठी ते अजून करता येते अह उǽृʼ ˙ेƃŌ ोˋोिपक पȠतीने रेणूचा आकार शोधू शकतो
दुसरी पȠत ʉणजे एकल िŢːल एƛ-रे िडůॅƕन पȠत Ǜा
ȑा गोʼी आपण पाहणार नाही  येथे पण माũ

नावाचे मॉडेल वापŝन रेणूचा आकार सांगू शकतो िकंवा मॉडेल याला संतुिलत शेल ʉणतातvs vs vs ep 
इलेƃŌ ॉन पेअर įरप̵शन मॉडेल इलेƃŌ ॉन पेअर įरप̵शन मॉडेल ʉणून हे मॉडेल वापŝन कोणीही अंदाज लावू शकतो
रेणूचा आकार मग काय आहे मग या मॉडेलमागील तȇ काय आहे हे तुʉाला
उम ठीक आहे शीषŊक ʬॅलेİɌया इलेƃŌ ॉन पेअर įरप̵शन वŝन िदसेल ʉणून जर तुʉी दोन इलेƃŌ ॉन घेतले तर ते एकमेकांना मागे टाकतात
कारण दोन इलेƃŌ ॉनवरील चाजŊ सारखाच असतो.
  जेʬा ते एकमेकांǉा जवळ येतात तेʬा ते एकमेकांना तरंगतात
ते जवळ येऊ शकत नाहीत कारण ȑांǉाकडे समान चाजŊ असतो
 ȑामुळे इलेƃŌ ॉन जोडी ʉणजे इलेƃŌ ॉनची जोडी
बॉȵ तयार करǻात गंुतलेली असते.
 ʉणूनच इलेƃŌ ॉन जोडीचे ŮितकषŊण आिण नंतर कोणते
इलेƃŌ ॉन जोडी ŮितकषŊण इलेƃŌ ॉन जोडी अणूǉा ʬॅलेɌ शेलमȯे उपİ̾थत असलेʞा इलेƃŌ ॉन जोǰांसह,
ʉणून ठीक आहे ʉणून आपण इलेƃŌ ॉन जोडीचा आकार सांगणार आहोत िकंवा ȑांǉा आधारावर रेणूǉा आकाराचा अंदाज लावणार आहोत.
  ʬॅलेɌ शेलमȯे 
उपİ̾थत असलेʞा इलेƃŌ ॉन जोǰांकडून ŮितकषŊण ŮितकषŊणे अनुभवली जातात,
ʉणूनच या मॉडेलला ʬॅलेɌ शेल इलेƃŌ ॉन जोडी ŮितकषŊण

ओडेल ʉणून जर तुʉी इलेƃŌ ॉन घनतेचा इलेƃŌ ॉन घनतेचा Ůदेश घेतला तर मला इथे ʉणायचे आहेm  
होय ओके बाँिडंग इलेƃŌ ॉन जोǰा ठीक आहेत तर इलेƃŌ ॉन घनतेचे Ɨेũ ʉणजे ठीक आहे ʉणजे जे बाँिडंग इलेƃŌ ॉन जोǰांǉा बरोबरीचे 
आहेत 
आिण मग तुमǉाकडे एकल जोडी ठीक आहे  एकाकी जोǰा तुमǉाकडे एकǨा जोǰा आहेत िकंवा सामाियक न केलेले
इलेƃŌ ॉन तुमǉाकडे आहेत ʉणून तुʉी रेणू घेतʞास ते ठीक आहे तुमǉाभोवती
एक मȯ अणू आहे जो टिमŊनल अणंूनी वेढलेला आहे जो कŐ ūीय अणूशी बाँिडंगȪारे जोडलेला असतोum 
ȑामुळे Ůȑेक बंध  दोन इलेƃŌ ॉनांचा समावेश असलेʞा मȯवतŎ अणूचा
एकटा पास असू शकतो
 ȑामुळे ȑांǉामȯे एक ितरˋरण आहे
 ȑामुळे बॉİȵंग इलेƃŌ ॉन जोǰांमȯे एक उम ŮितकषŊण असू शकते
उदाहरणाथŊ तुʉी एक रेणू ƽा आिण तो एक रेणू ओके अणूने वेढलेला आहेa b 
टिमŊनल अणू दुसरा अणू ʉणजे हा मȯवतŎ अणू हा टिमŊनल अणू आहे जोb b a b 
कŐ ūीय अणू ला बाँडȪारे जोडलेला असतो ʉणून हे एक बंध आहे ʉणून बॉȵ ʉणजे दोन इलेƃŌ ॉन आहेतa 
ठीक आहे ʉणून तेथे दोन इलेƃŌ ॉन आहेत आता ठीक आहे संपूणŊ रेणू जो ठीक आहेh  

रेणू ȑाǉा अणंूǉा तुलनेत İ̾थर आहे ʉणूनab 2 
अणूला  ला दोɎी अणू अणूशी जोडलेले असणे आवडते ठीक आहे पण सम˟ा तेथे आहे  अणंूम̡ ये एक ŮितकषŊण आहे2
̱ हणून ते एकमेकांना आवडत नाहीत जसे की ते एकमेकांना आवडत नाहीत परंतु कŐ ūीय
अणूला ते एकũ असणे आवडते ʉणून कŐ ūीय अणूम̡ ये हे दोन अणू असू शकतात.b 

एकमेकांना उधळणे ʉणजे ȑांना शƐ िततƐा दूर असणे
ठीक आहे ठीक आहे मȯ अणू तसेच अणू शƐ िततƐा दूरb 
असणे आवʴक आहे ठीक आहे ते शƐ िततके दूर असले पािहजेत का अɊथा ȑांǉामȯे एक ितरˋरण आहे ʉणून जर

अणू अणंूना एकमेकांपासून दूर ठेवून अणंूमधील इलेƃŌ ॉन घनता इलेƃŌ ॉन ŮितकषŊण कमी करतो b b b 
अशा Ůकारे की ȑांǉामȯे कमी ŮितकषŊण एक िकमान ŮितकषŊण
आहे ʉणून ठीक दोन अणू ʩवİ̾थत करǻाचा सवŖȅम मागŊ आहे जे ǉा आसपास आहे  मȯे आहे  फॅशनǉा जवळ ʉणून जरb a li 
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तुʉी मȯभागी एक ओके वतुŊळ घेतले तर तुमǉाकडे अणू आहे वतुŊळात ठीक आहे 360 िडŤी ठीक आहे, जर
तुʉी 360 िडŤीला 180 िडŤी िवभािजत केलेत तर तुʉी अणू येथे ठेवू शकताb 
 ȑामुळे कोन 180
िडŤी ठीक आहे  ʉणून 180 अंश हा मȯ अणूभोवती अणू ʩव̾था करǻाचा सवŖȅम मागŊ आहेb 
ठीक आहे यापेƗा कमी कोणतीही ʩव̾था ठीक आहे 180 िडŤी पेƗा कमी कोन असलेली कोणतीही मांडणी
अिधक ŮितकषŊण िनमाŊण करेल पįरणामी रचना İ̾थर नाही अिधक ŮितकषŊण
ʉणजे ऊजाŊ आहे  इलेƃŌ ॉɌमधील सकाराȏक ओके ŮितकषŊणामुळे सकाराȏक उजाŊ िनमाŊण होईल ȑामुळे
ऊजाŊ ऋणाȏक असली पािहजे जी अिधक İ̾थर असेल ʉणून या Ůकरणात तुʉी या दोन अणंूची मांडणी केली तर
उदाहरणादाखल येथे एक येथे ते ठीक आहेum 
 ȑामुळे 2 अणूमधील कोन 90 अंश ठीक आहे  ते आता ९०b 
अंश आहे कारण ते ९० अंश आहे अणू दोɎी दोन अणू एकमेकांǉा जवळ आहेतb b 
ȑामुळे ŮितकषŊण जाˑ आहे
 ȑामुळे ऊजाŊ आहे सकाराȏक ऊजाŊ जाˑ आहे जी अनुकूल नाही पण
जर तुʉी लावला तर  अशा Ůकारे ठीक आहे कोन 180 अंश आहे दोन अणू एकमेकांपासून दूर आहेतb at m b 
पįरणामी ठीक आहे ŮितकषŊण टाळले जाते ऊजाŊ कमीत कमी आहे
 ȑामुळे ठीक
आहे या संकʙनेǉा आधारे तुʉी सांगू शकता रेणूǉा आकाराचा अंदाज लावू शकता  ओके ʉणूनच
या Ůकारǉा रेणूचा आकार रेषीय आहे ठीक आहे उदाहरणाथŊ काबŊन डायऑƛाइड तुʉी ƽा
ओके काबŊन डायऑƛाइड ओके Ůथम तुʉाला काबŊन डायऑƛाइड काबŊन डायऑƛाइडसाठी पाने डॉट Ōː Ɓर करावे लागेल
ʉणून ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन चार अिधक दोन ते सहा इलेƃŌ ॉन ठीक आहे कारण  सहा हा
ऑİƛजनचा ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन आहे
 ȑामुळे तुमǉाकडे १२ अिधक ४० १६ ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन आहेत
 ȑामुळे १२ अिधक
४ १६ ʉणून तुʉी ȑांची मांडणी कराल ठीक आहे अंदाजे आकार तुʉी ȑांना ʩवİ̾थतc 
कŝ शकता
 ȑामुळे काबŊन अणूभोवती दोन ऑİƛजन अणू लावा ʉणजे तुʉी मग तुʉाला दोन बंध तयार करǻासाठी चार इलेƃŌ ॉɌ खचŊ करावे 
लागतील
ȑामुळे चार इलेƃŌ ॉɌ उणे चार िनघून जातात,
 ȑामुळे ȑांǉा सभोवती बारा इलेƃŌ ॉन उरले
आहेत की Ůȑेक अणूला ऑƃेट पोहोचले आहे ʉणून १२ इलेƃŌ ॉन आहेत  पण जरe 
तुʉी कŐ ūीय काबŊन अणू पािहला तर तो उम आठ इलेƃŌ ॉɌ गाठला नाही
ʉणून तुʉाला या एकाकी जोडीला बॉİȵंग जोडीमȯे ŝपांतįरत करावे लागेल आिण तुʉी हे देखील ŝपांतįरत कराल आिण मग
तुमǉाकडे दुहेरी बाँड असेल.um c um 
 ठीक आहे आता ऑƃेट Ōː Ɓर ʉणून
इलेƃŌ ॉनचा ऑƃेट कŐ ūीय अणूȪारे Ůाɑ होतो कारण दोन इलेƃŌ ॉन दोन इलेƃŌ ॉन दोन इलेƃŌ ॉन
दोन इलेƃŌ ॉन येथे आठ इलेƃŌ ॉन आहेत तसेच आठ इलेƃŌ ॉन येथे देखील आठ इलेƃŌ ॉन आहेत
ȑामुळे ऑƃेट रचना ȑाच रचनेवर आहे तुʉी देखील िलš शकता
काबŊन डाय ऑƛाईड साठी देखील िलš शकता तुʉी अशा Ůकारे देखील िलš शकता दोɎी रचना बरोबर आहेत दोɎी ठीक आहेत ȑामुळे
मला असे ʉणायचे आहे की हा सेƃर तुʉी या Ůकारे देखील िलš शकता   आिण तुʉी या Ůकारे देखील िलš शकता ठीक आहे दोɎी
रचना बरोबर आहेत.
  ती रचना संबंिधत आहे पण आकार काय आहे
जसे तुʉी येथे पाš शकता जसे तुʉी येथे पाš शकता या संरचनेत दोन अणू ̾थान ʩापत
आहेत  Ǜांचे 180 अंश आहेत ते पासून खूप दूर आहेत  एकमेकांशी पण या Ůकरणात ठीक आहेe 
दोन ऑİƛजन अणूमधील कोन 90 अंश आहे, कारण हा इलेƃŌ ॉन घनतेचा
एक Ůदेश आहे हा इलेƃŌ ॉन घनतेचा एक Ůदेश आहे ठीक आहे इलेƃŌ ॉन एकमेकांǉा तरंगत असतात ȑांना एकमेकांǉा जवळ असणे 
आवडत नाही
ȑांना एकमेकांपासून शƐ िततके दूर
राहणे आवडते
 ȑामुळे काबŊन डाय ऑƛाईडची योƶ रचना ही एक रेखीय रचना आहे जरी ȑात

काबŊन आिण ऑİƛजन यांǉात दुहेरी बंध आहे तो एक इलेƃŌ ॉन Ůदेश ʉणून घेतला पािहजे ʉणून ते ठीक आहे  दोन बाँिडंग जोǰा पणum 
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एका ऑİƛजन अणूला जोडलेʞा आहेत
 ȑामुळे हा एक इलेƃŌ ॉन Ůदेश आहे ठीक आहे ʉणून हा एक इलेƃŌ ॉन Ůदेश
आहे जरी तो काबŊन अणूशी दुहेरी बाँडने जोडलेला असला तरी तो फƅ एक इलेƃŌ ॉन Ɨेũ ʉणून ƽावाum 
ʉणून ठीक आहे  पįरणामी रेणूचा आकार काबŊन डाय ऑƛाईड संरचनेसाठी
रेषीय आहे या रेषेचा मानिसक̊̽Ǩा िनरीƗण केला आहे ʉणून मॉडेलने भाकीत केले आहे की एक िसȠांत आहेx vsa epr 
मॉडेलने काबŊन डायऑƛाइड ǉा आकाराचा अंदाज लावला आहे बरोबर ठीक आहे जेcor 
आता मानिसकįरȑा ने िनधाŊįरत केलेʞा आकाराशी सुसंगत आहे ʉणून जर तुʉी एक ठीक घेतले तर आता आपण दुस̴ या Ůकरणात x 
जाऊया
तुʉी या Ůकारचा एक रेणू ƽा एक कŐ ūीय अणू बोरॉन टŌ ायɢोराइड होय कŐ ūीयb f 3 
अणू  बोरॉन हे टिमŊनल अणू आहेत  ɢोराईड बोरॉन हे तीन ɢोįरन अणंूनी वेढलेले आहे ठीक आहे
आता पिहले काम पानांचे डॉट Ōː Ɓर काढणे आहे बोरॉन ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन तीन ठीक आहे ʉणून ɢोįरन
ठीक आहे तीन ते सात इलेƃŌ ॉन आहेत ͆लोįरनसाठी Ůȑेक ɢोįरन अणू सात ʉणजे
ते एकवीस अिधक उम केस वीस  चार इलेƃŌ ॉɌ चोवीस ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉɌ आहेत
ʉणून जर तुʉी ती ʩव̾था केलीत तर आहे ठीक आहे ʉणून मȯ अणू आहे कारण ȑाचीb um 
उǄ बाँिडंग Ɨमता आहे ठीक आहे कारण ȑात तीन अनपेअर इलेƃŌ ॉन आहेत
 ȑामुळे तुʉी बोरॉनभोवती तीन ɢोįरन अणू ʩवİ̾थत कŝ शकता 
बोरॉन अणूभोवती ɢोįरन अणू ठीक आहे
तीन बंध आहेत
 ȑामुळे Ůȑेक बंध दोन इलेƃŌ ॉन आहेत
 ȑामुळे सहा इलेƃŌ ॉन जिमनीवर गेले आहेत ʉणून येथे
िशʟक आहे  18 इलेƃŌ ॉन आठ इलेƃŌ ॉɌ अशा Ůकारे िवतरीत केले पािहजेत की Ůȑेक
अणूमȯे आठ इलेƃŌ ॉन असतील तुʉी अशा Ůकारे िवतरीत कŝ शकता ठीक आहे
 ȑामुळे आठ इलेƃŌ ॉन वापरʞा जातात पण
येथे तुʉी पाš शकता कŐ ūीय अणू ऑƃेट िनयम साȯ करत नाही ʉणून मग
ŮȑƗात तुʉी काय  हे कŝ शकता तुʉी या एकǨा जोडीला इथे खेचू शकता आिण मग तुमǉा
भोवती ते आठ इलेƃŌ ॉन असू शकतात ʉणून सȯा बोरॉन अणूभोवती असलेʞा इलेƃŌ ॉनची संƥा
आठ इलेƃŌ ॉनांपेƗा कमी आहे ʉणून याला इलेƃŌ ॉनची कमतरता ʉणतात
िकंवा लुईस ऍिसड ठीक आहे  इलेƃŌ ॉन इलेƃŌ ॉनची कमतरता ठीक आहे की सोडा आʅ आहे ʉणून एक लेİʬस ऍिसड रेणू ऍिसड bf3 
सोडतो
आता ȑा संकʙना आपण नंतर अɷास कराल आता येथे मुȞा आहे की येथे आपण
रेणूǉा आकाराबȞल िचंितत आहोत आता ठीक आहे आता हा रेणू उम  यात
इलेƃŌ ॉनǉा िकती जोǰा आहेत हे इलेƃŌ ॉनचे Ɨेũ िकती आहेत हा इलेƃŌ ॉनचा एक Ůदेश आहे ʉणून हा एक लुईस
डॉट साइड चॅनेल आहे ʉणून Ůथम लुईस डॉट रचना िलहावी लागेल ठीक पुढील  शेप पुढील पायरीus 
ʉणजे इलेƃŌ ॉन जोǰांǉा आधारे रेणूचा आकार शोधणे जे इलेƃŌ ॉन पास हे बाँिडंगum  
इलेƃŌ ॉन जोǰा असू शकतात िकंवा इलेƃŌ ॉनǉा एकाकी जोडी असू शकतात ʉणून ठीक आहे ȑा इलेƃŌ ॉनǉा जोǰा वापŝन तुʉाला
अंदाजे आकार काढावा लागेल मग आʉाला आकार काढावा लागेल बाँिडंगमधील ितरˋरण बȞल िवचार करा ठीक आहे
एकाकी जोडीमधील ितरˋरण एकल जोडी आंतर: ŮितकषŊण एकल जोडी बाँिडंग जोडी री˙शŊन आिण
मग बाँिडंग जोडी शोधणे बाँिडंग पेअर įरपʤशन ठीक आहे ʉणून येथे या कŐ ūीय
अणूमȯे या मȯवतŎ अणूमȯे तीन बॉİȵंग जोǰा आहेत
 ȑामुळे  जेʬा तीन
बाँिडंग असते तेʬा तीन अणू हे तीन Ůकारचे Ɨेũ असतात हा एक Ůदेश हा दुसरा Ůदेश तेथे
आणखी तीन Ůदेश असतात ʉणून जर तुʉी वतुŊळ घेतले तर ठीक आहे हा बोरॉन अणू आहे ठीक आहे ʉणून वतुŊळ 360 अंश आहे
ȑाला 3 ने भागले पािहजे  तुमǉाकडे 180 120 िडŤी असेल ʉणजे ते ठीक आहे
ȑामुळे येथे 120 ठीक आहे तर 120 हा सवाŊत चांगला मागŊ आहे ʉणून तुमǉाकडे काय आहे कारण 120 वर आहेy120 
िडŤी तुमǉाकडे हे तीन ɢोįरन अणू एकमेकांपासून खूप दूर असू शकतात ʉणून जर समजा तुʉीum 
इतर कोणतीही रचना काढलीत तर ब उदाहरणादाखल याŮमाणे ठीक आहे, तर याŮमाणे ठीक आहे, तुʉी इथे इलेƃŌ ॉन ठेवू शकता िततके 
काढू शकता
ठीक आहे, तर येथे अजूनही  सोडा रचना बरोबर आहे पण ȑांǉामधला कोन ९
० अंश आहे
 ȑामुळे तो ९० अंश नाही तर हा इलेƃŌ ॉन घनता या इलेƃŌ ॉन घनतेने तरंग होतो
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ʉणून ते एकमेकांना तरंगतात.
 ŮितकषŊण अिधक असते कारण ȑांǉामधील
कोन कमी असतो पण तुʉी पािहʞास  या पȠतीने तीन अणू ʩवİ̾थत करा ठीक आहे एकमेकांपासून 120 अंश दूर
ठीक आहे मग ŮितकषŊण कमी केले जाते हे एक उȞेश आहे तुमǉाकडे अशी ʩव̾था असावी
िजथे इलेƃŌ ॉन Ɨेũांमȯे कमीत कमी ŮितकषŊण असेल ठीक आहे इलेƃŌ ॉन Ɨेũ ʉणजे
बाँिडंग इलेƃŌ ॉन जोǰा एकाकी आहेत  इलेƃŌ ॉɌची जोडी ʉणजे कोन याǉा तुलनेत वाढवला
जातो ʉणून जेʬा कोन जाˑ असेल तेʬा कमी ŮितकषŊण ठीक आहे ʉणून साठी ही सवŖȅम ʩव̾था आहेbf3 
मग आकार काय आहे  आकार जेʬा तुमǉाकडे एक मȯ अणू तीन अणंूशी जोडलेला असतोe 
तेʬा या रेणूचा आकार ठीक आहे िũकोणीय ɘॅनर रचना ȑालाum 
िũकोणीय ɘॅनर ʉणतात याला िũकोणीय ɘॅनर ʉणतात ठीक आहे ʉणून हे सवŊ अणंूचे तीन ɘुįरन अणू समतल
आहे  एका समतलात आहेत ʉणून िũकोणीय ठीक आहे ɘॅनर Ōː Ɓर हा या रेणूचा योƶ आकार आहे
आता आपण दुसरा रेणू पाšया उदाहरणासाठी ʉणजे िमथेन हे तुʉाला माहीत आहे ʉणून तुʉीch4 
एक लुईस डॉट Ōː Ɓर काढू शकता आिण मग तुʉाला चार हायडŌ ोजनची ʩव̾था िदसेल
कŐ ūीय काबŊन अणूभोवती अणू अशा Ůकारे ठीक आहे, मग तुʉी पाš शकता की इलेƃŌ ॉनǉा िकती जोǰा
आहेत ȑात चार इलेƃŌ ॉन जोǰा आहेत ʉणून तुमǉाकडे एक मȯवतŎ अणू चार
इलेƃŌ ॉन जोǰांनी वेढलेला आहे ठीक आहे आता ठीक आहे ʉणून मी आधी सांिगतʞाŮमाणे  तुʉी एक वतुŊळ ƽा ठीक आहे मȯभागी
तुमǉाकडे काबŊनचा अणू आहे आिण ȑांना ʩवİ̾थत लावा ठीक आहे या 360 ला 4 ने िवभािजत करा मग तुमǉाकडे 90 ठीक 90 असतील.

आता तुʉी हायडŌ ोजन इथे आिण इथे ठेवʞास ठीक आहे तो एक Ůकारचा चौ.
ɘॅनर भूिमती पण  uare 

ȑांǉामधला कोन  90 अंश आहे पण हा बरोबर नाही आहे Ōː Ɓर ˍेअर ɘानर हा िमथेनचा आकार नाही
ठीक आहे हा ˍेअर ɘानर येईल जर तुʉी चार हायडŌ ोजन अशा ɘेनमȯे
ʩवİ̾थत लावले तर  या पȠतीने चार हायडŌ ोजन अणू हा मȯ काबŊन अणू आहे ठीक आहे
ʉणून तुʉी एका िवमानात दोन हायडŌ ोजन अणू ठेवा आिण एक हायडŌ ोजन अणू तुमǉा िदशेने ठीक आहे हे दोन
ओसू आहे आिण एक हायडŌ ोजन अणू तुमǉापासून दूर आहे मग तुमǉाकडे असेल  ȑांǉामधील कोन
109.
5 अंश आहे ʉणून या संरचनेǉा तुलनेत एक चौरस ɘॅनर भूिमती आहे चौरस ɘॅनर
आकार  ठीक आहे आिण भूिमती येथे पर˙र बदलǻाजोगी वापरʞा जातात आिण नंतर येथे दोन इलेƃŌ ॉनमधील 90 अंश
हा एक इलेƃŌ ॉन घनता आहे हा दुसरा इलेƃŌ ॉन घनता ȑांǉामधील कोन आहे
येथे ९० अंश समान इलेƃŌ ॉन Ɨेũांसाठी समान अणूसाठी ठीक आहे कोन िकती वाढतो
आहे  109.
5 अंश आहे ʉणून कोन जाˑ आहे कोन िजतका कमी िततका कोन जाˑ आहे 
अणंूमधील ŮितकषŊण
 ȑामुळे ही रचना िमथेनसाठी अनुकूल रचना आहे आिण
या रेणूǉा आकाराǉा या नावाचा आकार टेटŌ ाहेडŌ ॉन आहे ओके या रेणूǉा आकाराचे नाव
टेटŌ ाहेडŌ ल आहे मी हे समजावून सांगू शकतो की मॉडेल Ůणाली वापŝन ठीक आहे ʉणून हे  हा टेटŌ ाहेडŌ ॉनचा आकार आहेah 
जसे तुʉी येथे पाš शकता हे आकार आहेत ʉणून तुʉी या Ůकारे पािहʞास ठीक आहे जर
तुʉी या Ůकारे पािहले तर हा हायडŌ ोजन आहे, िवचार करा हा काबŊन अणू मधला काबŊन अणू आहे
आिण हे आिण  हे आिण हे हायडŌ ोजन अणू आहेत जे बंध आहेत ʉणून हे एक बंध
आहे हे चार बंध आहेत हे चार बंध आहेत आता ठीक आहे
 ȑामुळे तुʉी येथे पाš शकता की
हा हायडŌ ोजन तुमǉापासून दूर आहे ʉणून जे िदले आहे ते ठीक आहे हा हायडŌ ोजन
तुमǉा िदशेने आहे जी अशा Ůकारे िदली आहे.
 ठीक आहे ठोस रेषा आिण हे दोन ठीक आहे आिण हे आिण
हे अणू एका समतलात ठीक आहेत, मग जर तुʉी ȑांǉामधील कोन
येथून इथपयōत पाहाल आिण तुʉाला ते 109.
5 अंश िदसेल.
 
 ȑामुळे ठीक आहे  हे मुळात ठीक आहे का ʉणून
तुमǉाकडे टेटŌ ागोनल फॅशनमȯे एक रे̢ज ŝम रेणू आहे ʉणून टेटŌ ागोनल फॅशनमȯे तरah um ok 
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दोन हायडŌ ोजन अणंूमधील कोन 109.
5 ठीक आहे, ȑामुळे
इलेƃŌ ॉनǉा भोवती चार Ɨेũांची मांडणी करǻाची ही सवŖȅम ʩव̾था आहे .
  मȯ काबŊन अणू याǉा तुलनेत
हा एक कोन 90 अंश जाˑ ŮितकषŊण आहे येथे कोन 109.
5 आहे ʉणून ितरˋरण कमी आहे आिण
रेणूची रचना टेटŌ ाहेडŌ ल आहे आता आपण या Ůकारचा अमोिनयाचा रेणू ठीक आहे पाš या कारण आपʞाला Ůथम मािहत आहे की आपʞाकडे
आहे
पानांǉा िबंदूची रचना िलिहǻासाठी ते पाच अिधक तीन आहे ठीक आहे हा चा ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन आहे तीनah phi phi 
अिधक आठ इलेƃŌ ॉन
 ȑामुळे तुʉी चा आकार काढू शकता तुʉीum 
अमोिनया रेणूचा अंदाजे आकार तीन हायडŌ ोजन अणूभोवती काढू शकता  कŐ ūीय हायडŌ ोजन अणू ठीक आहे सहा ʉणजे सहा
इलेƃŌ ॉन आहेत एक बाँड तयार करǻासाठी आणखी एक इलेƃŌ ॉन आणखी दोन इलेƃŌ ॉन आहेत जेणेकŝन
कŐ ūीय अणूमȯे आणखी दोन इलेƃŌ ॉन जोडले जातील.
 डŌ ोजन अणू आता ऑƃेट
रचना  कŐ ūीय नायटŌ ोजन अणूȪारे Ůाɑ झाली आहे ठीक आहे हायडŌ ोजनसाठी ते फƅ दोन इलेƃŌ ॉन आहेत ʉणून
ही योƶ सोडǻाची रचना आहे आता इलेƃŌ ॉनǉा िकती जोǰा
आहेत  ȑात तीन बाँिडंग जोǰा आहेत आिण एक एकमेव जोडी ʉणजे एकूण चार  इलेƃŌ ॉन जोǰा हे इलेƃŌ ॉन घनतेचे चार Ɨेũ आहेत ठीक 
आहे तर इलेƃŌ ॉन घनतेǉा चार ओके चार Ɨेũांची मांडणी कशी करायची,
जसे की मी फƅ या Ůकारǉा इलेƃŌ ॉनǉा चार जोǰांसाठी सवŖǽृʼ
ʩव̾था ही टेटŌ ाहेडŌ ल आहे ठीक आहे जी आʉी आȅाच पािहली तर मग  तुʉी टेटŌ ाहेडŌ ल ओके लावा
रेणूचा आकार ठीक आहे ʉणून ȑात एक जोडी आहे.
 तुʉी ȑाŮमाणे काढू शकता ठीक आहे एक जोडी इथे
तुमची एकटी जोडी अशा Ůकारे दशŊिवली आहे की हे एकाकी पॅराबोला टŌ ाɌफर असलेले ऑिबŊटल आहे
आता ठीक आहे मग आकार काय आहे आता या रेणूचा आकार काय आहे हे
या Ůकारे ˙ʼ केले जाऊ शकते ʉणून हे नायटŌ ोजन आहे ठीक आहे हे तीन हायडŌ ोजन आहेत आिण हे एकटे आहे याला एकल
जोडी समजा आिण हे आिण हे आिण ते  हे हायडŌ ोजनचे अणू आहेत अहो आपण
पुढे चालू ठेवू आिण मग तुमǉाकडे अमोिनयाचा रेणू आहे ठीक आहे, तर इथे अमोिनयाचा रेणू आहे
हा नायटŌ ोजनचा अणू आहे आिण हे तीन हायडŌ ोजन अणू आहेत आिण ही एकल जोडी आहे
ही एकटी जोडी आहे ʉणून िवचार करा.
  तुʉी ओके एक रेषा काढा इथून इथून इथपयōत आिण इथे
इथे एक चेहरा आहे तसाच इथे आिण इथे आिण इथे ठीक आहे इथे आिण इथे आिण इथे एक चेहरा सारखाच
इथे आिण इथे एक चेहरा ʉणून तो इथे बनतो.
 ठीक आहे समतल अणू िũकोण  ठीक आहे िũकोणीum a planar 
आकार एक िũकोणी आकार बनवतो िũकोणी आकार आता रेणूचा आकार ठीक आहे अहो आता
हा इलेƃŌ ॉनचा एकटा जोडी आहे रेणूचा आकार सांगǻासाठी आपण इलेƃŌ ॉनǉा
एकाकी जोडीने ʩापलेली İ̾थती समािवʼ कŝ नये ȑामुळे
रेणूचा आकार सांगǻासाठी हे काढून टाकले पािहजे ठीक आहे, 
आपण इलेƃŌ ॉनǉा या एकमेव जोडीने ʩापलेʞा İ̾थतीचा िवचार कŝ नये ah 
या अमोिनयमचा आह आकार या Ůकारǉा मांडणीǉा
आकाराला िũकोणीय िपरॅिमडल आकार ʉणतात
 ȑामुळे ȑात िũकोणीय िपरॅिमडल आहे ʉणून अमोिनया रेणूचा आकार
एक ओके िũकोणीय िपरॅिमडल आहे कारण ठीक आहे आकार असा आहे ठीक आहे ʉणून आपण हे कŝ नयेum 
अमोिनया रेणूचा आकार सांगा Ōː ॅट हीटर टेटŌ ाहेडŌ ल भूिमती येईल जर
या िठकाणी एक अणू असेल तर ठीक आहे िमथेन Ůमाणे तुमǉाकडे चार हायडŌ ोजन अणू आहेत
 ȑामुळे ȑाचा आकार ठीक आहे
टेटŌ ाहेडŌ ल पण रेणूचा आकार सांगǻासाठी ȑात समािवʼ कŝ नये
लोन पासने ʩापलेला Ůदेश ठीक आहे ʉणून तुʉाला फƅ अणूǉा ̾थानांवर आधाįरत रेणूचा
आकार सांगावा लागेल ʉणून अमोिनयासाठी आकाराचा आकार िũकोणीय िपरॅिमडल आहे ठीक आहे ʉणून तो िũकोणीय िपरॅिमडल आहे 
ʉणून
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हा एक चेहरा आहे इथे दुसरा आहे  येथे चेहरा येथे दुसरा चेहरा आहे ʉणजे तो िũकोणी
िपरॅिमड आकार आहे आता ठीक आहे तर आता हे उम आहे मग दोन हायडŌ ोजन  अणंूमधील कोन िकती आहे तो कोन
107 अंश असʞाचे आढळले आहे तर ठीक आहे  चार Ɨेũांचा
संबंध आहे तोपयōत इलेƃŌ ॉन घनतेचे चार Ɨेũ टेटŌ ाहेडŌ ाने मांडǻाचा सवŖȅम मागŊ आहे पण
असे आढळले आहे की कोन एक शूɊ सात आहे तो ठीक आहे एक शूɊ सात एक शूɊ
नऊ िबंदू पाच अंशापेƗा कमी आहे  जे टेटŌ ाहेडŌ लसाठी आहे ठीक आहे टेटŌ ाहेडŌ ल जे टेटŌ ागोनलसाठी आहे
ȑामुळे कोन एक शूɊ सात आहे कारण काय आहे
 ȑामुळे येथे पािहलेला खालचा कोन कसा ˙ʼ करायचा याचे एक कारण
आहे आता तुʉाला िवचार करावा लागेल बॉİȵंग इलेƃŌ ॉन जोडीमȯे ȑांǉामȯे काय फरक आहे
आिण इलेƃŌ ॉनची एकमाũ जोडी ʉणजे जर तुʉी मȯ काबŊन अणू
घेतʞास, उदाहरणाथŊ ओके, तर तुमǉाकडे बाँिडंग जोǰा असतील तर येथे चार बाँिडंग चार बाँिडंगch4 
जोǰा आहेत ʉणून ते सवŊ समतुʞ आहेत जर तुʉी अमोिनया घेतला तर ठीक आहे तुमǉाकडे तीन बाँिडंग
जोǰा आहेत आिण नंतर  ही एक एकटी जोडी आहे ही एक एकटी जोडी आहे ʉणून हे येथे चार आहेत तीन
बाँिडंग जोǰा एक एकल जोडी आता तुʉी पाš शकता की आवाज मधील अह मȯे काय फरक आहे

हे इलेƃŌ ॉनǉा एकाकी जोडीने ʩापलेले आहे आिण बाँिडंग इलेƃŌ ॉनǉा जोडीने इलेƃŌ ॉनǉा एका जोडीने ʩापलेले आकारमान हे बाँिडंग s 
इलेƃŌ ॉन जोडीने
ʩापलेʞा आवाजाǉा तुलनेत मोठे 
आहे का ते गुणाȏकपणे ˙ʼ केले जाऊ शकते जर तुʉी काबŊन आिणum 
हायडŌ ोजन योƶ मानले तर  एक बाँिडंग इलेƃŌ ॉन आहे बॉİȵंग इलेƃŌ ॉन जे ठीक आहे ʉणून हे बाँिडंग
इलेƃŌ ॉन दोन ɊूİƑयस दोन ɊूİƑयसशी जोडलेले आहे येथे एक ɊूİƑयस आहे दुसरा ɊूİƑयस आहे
ʉणून हे बाँिडंग इलेƃŌ ॉन दोन ɊूİƑयसमȯे ताणले आहे ठीक आहे दोन ɊूİƑयसमȯे
तो पातळ झाला आहे  ठीक आहे हा पातळ आहे ʉणून तो तसा आहे तो तसा आहे ठीक आहे पण जर तुʉी
एकाकी जोडी घेतलीत तर ȑात या अणूशी एक िलंक आहे हा अणू मȯवतŎ अणू आहे हा मȯवतŎ अणू आहे
येथे मȯवतŎ अणू आहे ठीक आहे एकटी जोडी आहे फƅ ȑाǉा ˢतः ǉा ɊूİƑयसशी जोडलेले आहे पण
िवŜȠ िदशेला कोणताही अणू नाही इथे अणू नाही आहे
 ȑामुळे इलेƃŌ ॉनची ही एकटी जोडी
खेचली जात नाही िकंवा सामाियक केली जात नाही.
 हे का आहे की ते सामाियक न केलेले एकल जोडी आहे
ठीक आहे हे ɊूİƑयस ने आकिषŊत केलेले नाही जे या ɊूİƑयसǉा िवŜȠ उपİ̾थत असू शकतेum um 
ȑामुळे इलेƃŌ ॉनǉा एकाकी जोडीसाठी कोणतेही दोन  ɊूİƑयस नसतात
ȑामुळे इलेƃŌ ॉनǉा एकाकी जोडीला  मȯे मुƅ ʬॉʞूम आहे ʉणून तो सवŊũ िफरǻास मोकळा आहेa um 
तो ˢतः च पसरलेला आहे ठीक आहे ठीक आहे तो ˢतः  देखील अशा Ůकारे की तो
आपʞा बाँिडंग इलेƃŌ ॉन जोǰांǉा तुलनेत जाˑ जागा ʩापतो ठीक आहे जर येथे ɊूİƑयस असेल तर हा एकटा
जोडी देखील बाँिडंग इलेƃŌ ॉन पास सारखी ताणली जाईल कारण येथे कोणतेही अणू कŐ ūक उपİ̾थत नसʞामुळे
येथे कŐ ūक इलेƃŌ ॉनला आकिषŊत करतात ʉणून येथे कोणतेही कŐ ūक नाही ʉणून इलेƃŌ ॉनची ही बाँिडंग एकमेव
जोडी  बॉİȵंग इलेƃŌ ॉन जोǰांǉा तुलनेत अिधक जागा ʩापते, पįरणामी
ठीक आहे  कारण ते जाˑ जागा ʩापते.a 
 ठीक आहे एक ितरˋरण आहे ठीक आहे ते
बाँिडंग इलेƃŌ ॉɌना ढकलते हे बाँिडंग इलेƃŌ ॉन आहेत बॉİȵंग इलेƃŌ ॉɌ खाली ढकलतात ठीक आहे
ʉणून उम  कोन कमी आहे हे कारण आहे अमोिनयाला ठीक आहे अमोिनया कोन ठीक आहे कोन
1 0 7 ठीक आहे जर तुʉी काबŊन घेतला तर टेटŌ ाहेडŌ ल ठीक आहे कोन 1 0 नऊ िबंदू पाच ठीक नऊ िबंदूah 
पाच आहे ʉणून येथे सवŊ बाँिडंग इलेƃŌ ॉन जोǰा आहेत तुमǉाकडे ठीक आहे Ūी बॉİȵंग इलेƃŌ ॉन एक लोनum 
पेअर
 ȑामुळे एकाकी जोडीने अिधक जागा ʩापली असʞाने ठीक आहे ठीक आहे पįरणामी अिधक ितरˋरण ठीक आहे ȑामुळे
अशा Ůकारे ितरˋरणाची मांडणी केली जाऊ शकते लोन पेअर लोन
पेअर įरप̵शन लोन पेअर लोन पेअर ओके बाँिडंगǉा तुलनेत जाˑ आहे  जोडी आिण नंतर जे बाँिडंग पेअर जोडीǉा तुलनेत मोठे आहे
 ȑामुळे एकाकी जोडीसाठी ŮितकषŊण सवाŊत जाˑ आहे
जर मȯ अणूला दोन एकाकी जोǰा जोडʞा गेʞा असतील तर ȑांǉामधील ŮितकषŊण
सवाŊत मोठे आहे ʉणून एकाकी जोडी एकाकी जोडी ठीक आहे ितरˋरण सवाŊत मोठे आहे  एकाकी जोडी बाँिडंग
इलेƃŌ ॉन ओके बाँिडंग पास जे याǉा तुलनेत कमी आहे ठीक
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आहे बाँिडंग इलेƃŌ ॉन बाँिडंग बाँिडंग इलेƃŌ ॉन पास बॉİȵंग इलेƃŌ ॉन पेअर įरपʤी ǉा तुलनेत हे अजूनही जाˑ आहे  तर मग ठीक आहे
ʉणून बॉɾ डावीकडून उजवीकडे ितरˋरण कमी होते हे आहे हे एकल जोडी आहे
एकाकी जोडीचे ŮितकषŊण हे सवाŊत मोठे ŮितकषŊण आहे
 ȑामुळे अशा Ůकारे आपʞाकडे
इलेƃŌ ॉनची एकल जोडी आिण बाँिडंग इलेƃŌ ॉन जोडी यांǉामȯे एक ितरˋरण आहे   एक रीɘेशन ठीक आहे ʉणून
ते बाँिडंग इलेƃŌ ॉन जोǰांǉा तुलनेत सवाŊत मोठे ठीक आहे ʉणून हे एक बॉİȵंग इलेƃŌ ॉन जोडी आहे हे एक बाँिडंग इलेƃŌ ॉन आहे
तेथे एक ितरˋरण आहे माũ एकल जोडी आिण बाँिडंग इलेƃŌ ॉन यांǉातील ितरˋरण सवाŊत मोठे आहे
पįरणाम ʉणून ते ȑांना धſा देते  बाँिडंग इलेƃŌ ॉɌ हे बॉİȵंग इलेƃŌ ॉɌ खाली आहेत पįरणामी
दोन हायडŌ ोजन अणूमधील कोन एक शूɊ सात आहे तो एक शूɊ नऊ िबंदू पाच नाही जो मȯ
अणूभोवती चार अणंूǉा टेटŌ ाहेडŌ ल ʩव̾थेसाठी वैिश̽ǨपूणŊ आहे येथे अमोिनया
तुमǉाकडे चार आहे  इलेƃŌ ॉन जोǰांचा कोन एक शूɊ सात आहे कारण नायटŌ ोजन अणूवर असलेली एकमेव जोडी
बॉİȵंग इलेƃŌ ॉन जोǰांना खाली ढकलते ठीक आहे ʉणतो  बंधन रſम चारq 
हायडŌ ोजन तीन हायडŌ ोजन अणू एकमेकांǉा जवळ आहेत पįरणामी एक शूɊ सात
हा दोन लपलेʞा अणूमधला कोन आहे आिण आकार िũकोणी िपरॅिमडल आहे मला आशा आहे की हे ˙ʼ आहे ȑामुळे
आवाजामȯे फरक आहे बाँिडंग इलेƃŌ ॉन जोǰा आिण एकाकी पॅराबोलास Ȫारे ʩापलेले आहे,
Ǜाचा वापर कŝन कोणीही आकाराचा अंदाज लावू शकतो आिण
उम सामाɊत: अपेिƗत मूʞ आिण िनरीƗण मूʞ यांǉातील
कोनातला फरक ˙ʼ कŝ शकतो.
  मȯ अणू हा ऑİƛडाइǕ अणू आहे आिण याला जोडलेले दोन हायडŌ ोजन
अणू आहेत आिण एक एकल जोडी आहे
ऑİƛजन अणूवर दोन एकाकी जोǰा आहेत ठीक आहे ʉणून मी येथे नमूद केʞाŮमाणे लोन पेअर लोन पेअर įरप̵शन हे
सवाŊत मोठे आहे ʉणून की ऑİƛजन अणूवर दोन एकाकी जोǰा पडलेʞा आहेत
ȑामुळे एकूण िकती इलेƃŌ ॉन जोǰा आहेत चार संƥा इलेƃŌ ॉन
जोǰा आहेत ठीक आहे एक जोडी दोन जोǰा ितसरी जोडी चौथा  पॅकमȯे चार भागh 
आहेत  इलेƃŌ ॉनǉा चार जोǰा ʩवİ̾थत करǻाचा सवŖȅम मागŊ ʉणजे टेटŌ ाहेडŌ ल ʉणजे मग
ऑİƛजन रेणूचा आकार काय आहे ऑİƛजन रेणूचा आकार टेटŌ ाहेडŌ ल नाही तो एक बŐड
रचना आहे कोनीय रचना ओके बŐड  िकंवा रेणूचा कोनीय आकार हा एक कोनीय आकार आहे ठीक आहे ʉणून कोनीय आहे ʉणून मग असे
आढळले की दोन हायडŌ ोजन अणूमधील कोन एक शूɊ चार
िबंदू पाच कोन आहे ठीक आहे ȑाचा दोन दरʄान एक शूɊ आिण एक शूɊ चार िबंदू पाच
िडŤी  कोन कमी आहे ʉणून टेटŌ ाहेडŌ ल कोन िकंवा अमोिनयामȯे आढळणारा कोन याǉा तुलनेत हा अजूनही कमी आहे
तो एक शूɊ सात आहे फƅ ठीक आहे तो एक शूɊ सात आहे कारण ȑात एक एक
जोडी आहे पण पाǻात दोन एकल जोडी आहेत ʉणून   एकल जोडी एकल जोडी  ŮितकषŊण हे सवाŊत मोठे आहे
ठीक आहे पįरणामी ते दोɎी एकाकी जोǰांना ढकलते बॉȵड बाँिडंग इलेƃŌ ॉन जोǰा कॉमum 
जवळ येतात
 ȑामुळे कोन 104.
5 िडŤी ठीक आहे ʉणून हे ठीक आहे हे समजून घेणे आवʴक आहे  अमोिनयाǉा
तुलनेत कोन 104.
5 ठीक का आहे, ȑामुळे
अमोिनया आिण पाǻाǉा दोन रेणंूमȯे एक संबंध आहे.
 एकǨा जोǰांची संƥा िकंवा इलेƃŌ ॉनǉा Ɨेũांची संƥा
येथे चार समान आहे येथे चार ठीक आहे जेʬा तुमǉाकडे चार जोǰा असतात  इलेƃŌ ॉन ही नेहमीची
मांडणी टेटŌ ाहेडŌ ल असते ʉणून रेणूची मांडणी करा आिण मग एकल
जोडी आिण एकाकी जोडी बाँिडंग इलेƃŌ ॉन जोǰा यांǉातील ŮितकषŊण पहा,
 ȑामुळे येथे एकल जोडी एकाकी जोडी
पर˙र िŢया ŮितकषŊण तसेच एकल जोडी बॉİȵंग इलेƃŌ ॉन जोडी ŮितकषŊण आहे.

पįरणामी  अमोिनयाǉा तुलनेत पाǻामȯे कोन कमी आहे ʉणून या िवचारांवŝन
आʉी सांगू शकतो ठीक आहे या ŮितकषŊणांवŝन आʉी अंदाज लावू शकतो ʉणून
जर तुʉी िवचार केला तर मी ȑांना इलेƃŌ ॉन Ɨेũांǉा संƥेची सारणी बनवू शकतो आिण ʩव̾था ठीक आहे  जर तुमǉाकडे इलेƃŌ ॉन
Ɨेũांची संƥा दोन असेल तर आकार रेखीय आहे ठीक आहे आकार रेखीय आहे जर तुमǉाकडे इलेƃŌ ॉनचे तीन Ɨेũ असतील
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तर आकार िũकोणीय आहे  लानार जर तुमǉाकडे असेल तर तुमǉाकडे चारp um 
इलेƃŌ ॉनचे Ɨेũ असतील तर इलेƃŌ ॉन घनतेचे चार Ɨेũ असतील तर आकार एक टेटŌ ाहेडŌ ल आहे जर तुमǉाकडे ठीक ओके असेल तर phi 
आकार िपरॅिमडल Ȫारे िũकोणीय आहे ठीक आहे ते आʉी
थोǰा वेळाने पाš मग तुमǉाकडे असʞास  इलेƃŌ ॉन घनतेचे सहा Ɨेũah 
ओके हा आकार अʼधािजŊक आहे ʉणून एखाȨाने हे लƗात ठेवले पािहजे की जर
तुमǉाकडे मȯ अणूभोवती इलेƃŌ ॉन घनतेǉा घनतेचे दोन Ɨेũ असतील तर आकार
हा रेणूचा आकार आहे िकंवा रेणूची भूिमती रेखीय आहे  जर तुमǉाकडे इलेƃŌ ॉन घनतेचे तीन Ɨेũ असतील
तर आकार िũकोणीय ɘॅनर आहे जर तुमǉाकडे इलेƃŌ ॉन घनतेचे चार Ɨेũ
असतील तर ते टेटŌ ाहेडŌ ल आहे जर तुमǉाकडे पाच िũकोणीय िȪिपरािमडल असतील तर
दुसरा आकार शƐ आहे ठीक चौरस िपरॅिमडल चौरस िपरॅिमडल आहे जेणेकŝन तो असा असेल  आपण
नंतर बघू ʉणजे मȯ अणूभोवती पाच इलेƃŌ ॉन Ɨेũांवर इलेƃŌ ॉनची मांडणी करǻाचे दोन मागŊ आहेतum 5 
की एक िũकोणी आहे िȪिपरािमडल दुसरा चौकोनी िपरॅिमडल आहे
ठीक आहे ʉणून समजा तुमǉाकडे ठीक आहे इलेƃŌ ॉन घनतेचे पाच Ɨेũ पाš या ठीक आहे ʉणून याला िũकोणीय बाईिपरािमडल ʉणतात 
ठीक
आहे ʉणून याला िũकोणीय पाई पॅरामीटर असे ʉणतात जे अशा Ůकारे काढले जाऊ शकतात तुमǉाकडे मȯवतŎ ओके अणू
आहे  उदाहरणाथŊ मी एक रेणू घेऊ  ओके कŐ ūीय अणू हा पास Ůेस आहे आिण नंतरpf phi 
िफ ɢोįरन अणू अशा Ůकारे काढला जाऊ शकतो ठीक आहे ʉणून कŐ ūीय
फॉ˛रस अणूमȯे पाच पातळ ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन असतात.
 ʉणजे इलेƃŌ ॉनǉा पाच जोǰा िकंवा
इलेƃŌ ॉन घनतेचे पाच Ɨेũ ठीक आहेत जे ʩवİ̾थत केले जाऊ शकतात अशा Ůकारे मग
रेणूचा आकार हा रेणू एक िũकोणीय िȪपायरािमडल आहे हा एक िũकोणीय िȪपेशीय आकार आहे ठीक आहे
ʉणून िũकोणीय िȪपाद धातूǉा आकारात हे तीन अणू एक दोन तीन एका समतलात असतात कारण ते
समतल असतात आिण हे  दोन तर या ितघांना िवषुववृȅ समतल ʉणतात
 ȑामुळे या तीन
अणंूना िवषुववृȅ समतल ʉणतात
 ȑामुळे तुʉी पाš शकता की तुʉी ȑा ठीक िवषुववृȅीय समतल Ůमाणे काढू शकता
आिण नंतर  से दोन अणू हे ठीक अƗीय अणू आहेत कारण हे अƗीय ̾थान ʩापत आहेत
ठीक आहे ʉणून हे दोन Ůकारची ʩव̾था आहेत एक ɘॅनरमȯे आहे तीन अणू
ɘॅनर ʩव̾थेमȯे आहेत दुसरे दोन अणू अƗीय İ̾थतीत आहेत ठीक आहे ʉणून अशा Ůकारे
दोन हायडŌ ोजन दोन अणंूमधला कोन समजा तुʉी इथे आिण इथे
ȑांǉामधला कोन 120 िडŤी आहे ʉणून हा एक 120 िडŤी आहे जर तुʉी या अणू आिण या अणूमधला कोन घेतला तर
ते ठीक आहे ʉणून ते ितथे 90 िडŤी 90 िडŤी आहे  हे दोन Ůकारचे कोन आहेत
 ȑामुळे मȯ अणूभोवती इलेƃŌ ॉन घनतेचे
पाच Ɨेũ ʩवİ̾थत करǻाचा हा सवŖȅम मागŊ आहे 
ठीक आहे इतर कोणतीही ʩव̾था ठीक आहे जर तुʉी ठीक केले तर ȑामȯे अिधक ŮितकषŊण
असतील पįरणामी ऊजाŊ अिधक ठीक होईल ʉणून  या ʩितįरƅ इलेƃŌ ॉन घनतेचे Ɨेũांची मांडणी करǻाचा आणखी एक मागŊ phi 
आहे अशा Ůकारे तुʉी चौकोनी िपरॅिमडल आकार चौकोनी िपरॅिमडल आकार देखील ʩव̾था कŝ शकता अशा Ůकारे हे चार ɢोįरन  अणू
एका समतलात असतात आिण नंतर या शीषŊ̾थानी अƗीय ̾थान आहे तुमǉाकडे फƅ एक ɢोįरन अणू आहेum 
ʉणून तुʉी या Ůकारे इ˓ी देखील कŝ शकता हे देखील तुʉी ʩव̾था कŝ शकता पण ȑाची तुलना करा
मग Ůʲ असा आहे की योƶ रचना कोणती आहे ʩव̾था
 ȑामुळे ठीक आहे
उजőǉा ̊ʼीने जर तुʉी या दोन ʩव̾थांचे उजाŊ मूʞ बिघतले तर ते याǉा तुलनेत थोडेसे कमी
आहे
 ȑामुळे ȑापैकी बŠतेक कोणतेही संयुगे नाहीत.
 समɋय संयुगे वगळता बŠतेक phi
समİɋत संयुगे ठीक आहेत.
 या िũकोणीय िȪिपरािमडल भूिमती फƅ िũकोणीय आहेत

भूिमती ही फाई समİɋत संयुगांसाठी अनुकूल भूिमतीbipyramidal 
आहे  या Ůकारची ही भूिमती चौरस पॅरामीटर भूिमतीǉा तुलनेत ठीक आहे कारण तुʉाला मािहती आहे की या ʩव̾थेची उजाŊ उजाŊ याǉा
तुलनेत थोडी जाˑ आहे.
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भूिमतीचा Ůकार परंतु ȑापैकी बŠतेकांना फƅ हेच असते ȑामुळे
एका सेनभोवती पाच अणंूची मांडणी करǻाचा हा एक मागŊ आहे  टŌ ाल अणू जर तुमǉाकडे इलेƃŌ ॉन घनतेचे पाच Ɨेũ असतील तर
ȑाचŮमाणे तुमǉाकडे इलेƃŌ ॉन घनतेचे 6 Ɨेũ असतील तर 6 बȞल काय असेल तर अʼकोनी पȠतीने ȑांची मांडणी करǻाचा सवŖȅम मागŊ 
ʉणजे अʼकोनी आकार काय आहे हा अʼकोनी आकार आहे हा अʼकोनी आकार आहे जो
तुʉी येथे पाš शकता हे सहा अणंूशी जोडलेले मȯवतŎ अणू आहेत
ȑामुळे तुʉी पाš शकता की एक दोन तीन चार पाच सहा अणू मȯवतŎ अणूला जोडलेले आहेत
ʉणून हा अʼाकृतीचा अह आकार आहे ठीक आहे सहा अणंूची मांडणी करǻाचा हा सवŖȅम मागŊ आहे  याǉा
मȯ अणूभोवती आपʞा इलेƃŌ ॉन घनतेचे Ɨेũ ठीक आहे इतर कोणȑाहीum 
मांडणीमुळे उǄ उजाŊ İ̾थती येते.um 
 जी अनुकूल नाही ʉणून तेथे अिधक ŮितकषŊण
असेल
 ȑामुळे इलेƃŌ ॉन घनतेचे सहा Ɨेũ ʩवİ̾थत करǻाचा हा सवŖȅम मागŊ आहे  एका
मȯ अणूभोवती आिण इथे ठीक आहे ʉणून हे चार अणू ठीक आहे हे चार अणू एका िवमानात
आहेत हे दोन अƗीय İ̾थतीत आहेत आता आपण आणखी काही रेणू
पाš.
  ȑाचे रेणू सʚर टेटŌ ाɢोराइड आता पिहले काम पानांचे िबंदू काढणे हे आहे
सʚरमȯे सहा इलेƃŌ ॉन आहेत ठीक आहे, कारण तो ऑİƛजन गटात आहे सहा अिधक चार ते
सात सात हे ɢोराइडचे ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन आहे ʉणून ठीक आहे ʉणून तुमǉाकडे एकूण 32 आहेत  इलेƃŌ ॉɌ
िकती आह ठीक आहे माफ करा तुमǉाकडे एकूण ३४ इलेƃŌ ॉन आहेत ३४ इलेƃŌ ॉन ३४ ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉɌ आहेत
ȑामुळे तुʉी अंदाजे भूिमती कŝ शकता ठीक आहे तुʉी सʚर हा मȯवतŎ अणू आहे अशी मांडणी कŝ शकता
आिण नंतर तुʉी मȯ सʚर अणूभोवती चार ɢोįरन काढू शकता.
 चार
बॉǷ्स काढले आहेत
 ȑामुळे आठ इलेƃŌ ॉɌ आठǉा खाली गेले आहेत ठीक आहे तर उरलेले 26 इलेƃŌ ॉन
आहेत जर 76 इलेƃŌ ॉन अशा Ůकारे मांडता आले तर ठीक आहे 6 अिधक 6 अिधक 18 अिधक 6 ठीक आहे
 ȑामुळे 24
इलेƃŌ ॉन िनघून गेले आहेत
 ȑामुळे उणे 24 इलेƃŌ ॉन िशʟक आहेत  दोन इलेƃŌ ॉɌ जेणेकŜन मȯ अणूमȯे दोन इलेƃŌ ॉन जोडले जावेत
ʉणून उरलेले उरलेले इलेƃŌ ॉन अह भरʞानंतर
उरलेʞा उˁ अणंूचे ऑƃेट जोडले जावे  िकंवा इलेƃŌ ॉन कŐ ūीय अणूला िदले पािहजेl eft 
आता तुʉी ʉणू शकता की ही योƶ पाने डॉट रचना आहे ठीक आहे हे जरी कŐ ūीय अणू
ऑƃेट िनयम पाळत नाही ठीक आहे ʉणून ते ओलांडत आहे ओके अिधक इलेƃŌ ॉनची संƥा ठीक आहे 
आता जे काही ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन उपलɩ आहेत ȑाचा वापर कŝन आʉी या अणंूभोवती इलेƃŌ ॉनची मांडणी करतो
तुʉी पाš शकता की आता ɰॉकǉा िकती जोǰा आहेत ते रेणूचा आकार सांगǻासाठी
तुʉाला इलेƃŌ ॉनǉा जोǰांची संƥा िकंवा Ɨेũांची संƥा पहावी लागेल  तर
एक दोन तीन चार चार बाँिडंग जोǰा आहेत आिण एक लोन
जोǰा आहेत एकूण एक लोन  जोडी आहेत ठीक आहे Ɨेũे इलेƃŌ ॉन घनता Ɨेũ आहेphi 
 ȑामुळे जर तुʉाला मािहत असेल की
तुमǉाकडे इलेƃŌ ॉन घनतेचा Ůदेश असेल तर सवŖȅम ʩव̾था िũकोणीय आहे  phi bipyramidal
ठीक आहे ʉणून तुʉी या Ůकारची िũकोणीय िȪŮीमल भूिमती काढू शकताah   
ʉणून जर तुʉी या दोन ɢोįरन अणंूना अƗीय ̾थाने मानत असाल आिण हे
दोन िवषुववृȅीय आिण नंतर आता एकल जोडी िवषुववृȅीय ̾थानांवर ठेवा की तुʉी
हे मॉडेल बघून समजावून सांगू शकाल ठीक आहे ʉणून ही िũभुज िȪिपरािमडल ʩव̾था आहे
कारण तुमǉाकडे मȯवतŎ सʚर अणूभोवती मȯवतŎ अणूभोवती इलेƃŌ ॉन घनतेचे चार पाच Ɨेũ आहेत 
ȑामुळे हे आहे  एक सʚर अणू ठीक आहे आिण नंतर तेथे चार ɢोįरन अणू आहेत
चला ȑांची मांडणी कŝया आिण एक लोन पॅराबोिलक उȅर ठीक आहे, तर तुʉी दोन मागाōनी ते ʩवİ̾थत कŝ शकता
ȑामुळे या एकǨा जोडीला िवषुववृȅीय समतल ठेवता येईल ʉणून हे िवषुववृȅ
आहे  जर तुʉी याला ɢोįरन ɢोįरन मानत असाल आिण हे ɢोįरन आहे तर हे ɢोįरन आहे
 ȑामुळे चार
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ɢोįरन आहेत तर तुʉी िवषुववृȅीय समतलात एक एकटा जोडी घालू शकता ʉणून हे िवषुववृȅीय आहे
कारण हे िवषुववृȅ आहे ठीक आहे िũकोणी माझे िपरॅिमडल हे िवषुववृȅीय समतल
 ȑामुळे दोन
ɢोįरन  दोन ɢोįरन उरलेले एक मोठे हे ̾थान एकाकी जोǰांनी ʩापलेले आहे
ʉणून तुʉी एकाकी जोडीला िवषुववृȅ İ̾थतीत ठेवू शकता जेणेकŝन  तुʉी ʩव̾था कŝ शकता हा आणखी एक मागŊ
आहे जो एकाकी जोडीला या वाˑिवक İ̾थतीत मȯे ठेवतो जेणेकŜन तुʉी
या सʚर सारखी रचना काढू शकाल ठीक आहे
 ȑामुळे तुʉी असे काढू शकता ʉणून ती एक एक जोडी आहे ठीक आहे ɢोįरन ɢोįरन आिण ɢोįरन आिण
ɢोįरन ठीक आहे  तुʉी काढू शकता ʉणून तुʉी या Ɨेũात कजाŊǉा जोडीची ʩव̾था कŝ शकता असे दोन मागŊ आहेत
ठीक आहे, कजाŊची जोडी ठीक आहे, ही एक कजाŊची जोडी आहे, ʉणून याला कजŊ जोडी ʉटले जाते ठीक आहे ʉणून आमची
कजŊ जोडी ʉणजे कजाŊची जोडी िवषुववृȅात आहे या संरचनेत एकटी
जोडी अƗीय İ̾थतीत आहे ʉणून येथे अƗीय ̾थाने आहेत
 ȑामुळे या दोन मागाōनी तुʉी आता ʩव̾था कŝ शकता
ȑामुळे या दोन संरचनेत उम ही वाˑिवक आह रचना काय आहे िकंवा रेणूचा आकार काय आहे
आता आपʞाला ŮितकषŊण पहावे लागेल जे आपण सांगू शकतो रेणूǉा आकाराचा अंदाज लावू शकतो रेणूǉा आकाराचा अंदाज
जर तुमǉाकडे या İ̾थतीत एकटा जोडी असेल जी िवषुववृȅीय İ̾थती असेल तर
एकाकी जोडीला बाँिडंग इलेƃŌ ॉन जोडीने तरंग िदली आहे
 ȑामुळे हे  एक बाँिडंग इलेƃŌ ॉन जोडी आहे ʉणून
हा अणू आहे हा अणू आहे तुमǉा दरʄान बॉǷ आहे बॉȵ ʉणजे इलेƃŌ ॉन आहेत जे इलेƃŌ ॉन या
Ůदेशात उपİ̾थत असलेʞा इलेƃŌ ॉनȪारे तरंगले जातील ʉणून ती एकल जोडी आहे ʉणून एक
ŮितकषŊण आहे
 ȑामुळे दरʄान कोन  इथे आिण इथे ९० आहे ठीक आहे, तर हे ९० आहे ठीक आहे ȑाचŮमाणे या एकाकी
जोडीला या बाँिडंग इलेƃŌ ॉन जोडीने तरंिगत केले आहे, कारण तेथे ɢोįरन
आहे ɢोįरन आहे
 ȑामुळे आणखी ९० िडŤी आहे,
 ȑामुळे तुमǉाकडे रचना असʞास ठीक आहे
एकǨा जोडीने िवषुववृȅीय ̾थान ʩापले आहे मग तुमǉाकडे 2 90 िडŤी
ŮितकषŊण असतील ठीक आहे या संरचनेत 90 िडŤी ʩƅीचंी संƥा िकती आहे ते पाš या, जर
तुʉी हा एक चौरस असेल तर िũकोणीय िȪिपरािमडल भूिमती आहे.

हे तुʉी समजता ही एक एकटी जोडी आहे.
 आता ही एकटी जोडी इथे ठेवली तर एकटी जोडी
याǉा बाँिडंग इलेƃŌ ॉन जोडीने फडफडली आहे या बाँिडंग इलेƃŌ ॉनपासून एक िवƗेप आहे
यातून एक ŮितकषŊण आहे
 ȑामुळे या एकाकी जोडीला ३९०
िडŤी उम ◌ िवकषŊणाचा अनुभव येतो
 ȑामुळे याला ३९० अंश ŮितकषŊण आहे पण या संरचनेत दोन नʫद
िडŤी दोन नʫद अंश िविकरण आहे ठीक आहे दोन नʫद अंश ŮितकषŊण आहे
 ȑामुळे तुʉाला
एक रचना िनवडावी लागेल उम ठीक आहे ŮितकषŊणांवर आधाįरत रचना ही कमी ९० अंश असलेली रचना
ठीक आहे कमी ŮितकषŊण ही सवŖȅम िकंवा पसंतीची आहे ʉणून या दोɎीमंधली ही रचना
अनुकूल रचना आहे कारण ȑामȯे या संरचनेǉा तुलनेत 290   िडŤी ŮितकषŊण आहेum 
जेथे  390 अंश ŮितकषŊण आहेत
 ȑामुळे ŮितकषŊण अिधक आहे कारण येथे
लोन पेअर आिण बाँिडंग इलेƃŌ ॉन पेअर यांǉामȯे अिधक ितरˋरण आहे तुलनेने कमी बाँिडंग इलेƃŌ ॉन įरप̵शन ठीक आहे
बाँिडंग इलेƃŌ ॉन पेअर आिण लोन पेअर įरप̵शन आता ȑांचा आकार काय आहे होय तुमǉाकडेm 
चार आहेत
 ȑामुळे तुमǉाकडे अशा दोन ʩव̾था आहेत ठीक आहे  एकटी जोडी ही एकटी
जोडी आहे आिण मग तुमǉाकडे अशी ʩव̾था आहे ठीक आहे ʉणून एकटी जोडी आिण नंतर ओ  आिण मग kay lone pair 
तुमǉाकडे
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ɢोराईड ठीक आहे ʉणून या दोन रचनेǉा मȯे कोणती रचना रेणूचा योƶ
आकार आहे रेणूची योƶ रचना कोणती रचना आहे रेणूची योƶ रचना
ही आहे कारण येथे 290 िडŤी ʩƅी आहे तीन 90 अंश ŮितकषŊण आहेत हे योƶ
रचना वणŊ आहे तर आकार असावा रेणूचा आकारum 
असावा  अणूǉा ʩव̾थेवर आधाįरत असावा एकल जोडीǉा ʩव̾थेवर आधाįरत नाही तर
या रेणूǉा आकाराला ʉणतात  आकार ठीक आहे ʉणून तुʉीseesaw see saw 
पाš शकता की आकार काय आहे हे ʩव̾था आहेseesaw 
 ȑामुळे ठीक भूिमतीची ʩव̾था seesaw 
या ɢोįरन अणूǉा ʩव̾थेवर आधाįरत आहे या
एका जोडीवर आधाįरत नाही आता आपण दुसरा रेणू पाš या ठीक आहे आता तुʉीvr f3 
रेणूची रचना काढावी लागेल ʉणून बोरॉन बोरॉन Űोमाइनमȯे ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन सात
अिधक तीन ते सात आहे ठीक आहे ʉणून तुमǉाकडे २१२८ इलेƃŌ ॉन आहेत  एकूण ʬॅलेɌ
इलेƃŌ ॉɌ
 ȑामुळे ȑांची ʩवİ̾थत मांडणी करा ʉणजे सहा बाँिडंग इलेƃŌ ॉɌ आहेत
 ȑामुळे सहा
वजा बावीस आहेत ʉणून तुʉी ȑांची मांडणी कŝ शकता
 ȑामुळे 18 िनघून गेले आहेत ȑामुळे
चार इलेƃŌ ॉɌ मȯ अणूला येथे आिण येथे जोडले पािहजेत

साठी ही एक लुईस डॉट Ōː Ɓर आहे आता रेणूचा आकार काय आहेbrf3 
आता कŐ ūीय अणूमȯे दोन एकाकी जोǰा आहेत  हे एक
लोन पेअर आहे हे दुसरे लोन पेअर आहे ठीक आहे एकूण बघा ʉणजे इलेƃŌ ॉनǉा िकती जोǰा आहेत
एक दोन तीन  चार पाच ठीक आहे पाच जोǰा इलेƃŌ ॉनǉा पाच जोǰा इलेƃŌ ॉनǉा पाच जोǰा ʉणजे इलेƃŌ ॉनचे 
पाच Ɨेũ इलेƃŌ ॉन घनतेचे पाच Ɨेũ ʩवİ̾थत करǻाचा सवŖȅम मागŊ
ʉणजे िũकोणीय िȪपरामीटर ओके İːƵा Ȫारे िपरॅिमडल ʉणून जर तुʉी Űोमाइन आह मȯभागी लावा
आिण नंतर दोन Ůवाहांची ʩव̾था करा  अशा Ůकारे तीन ɢोįरन अणूचे ठीक आहे आिण मग हे िũकोणीय
िȪिपरॅिमडल आहे
 ȑामुळे ही एकल जोडी आहे ही एक एक जोडी आहे ठीक आहे कारण इलेƃŌ ोचे पाच Ɨेũ
आहेत  घनता ʉणून तुʉाला पाच Ɨेũ िमळताच उȅम उह आकारावर सवŖȅमn 
िũकोणी िȪिपरािमडल आहे
 ȑामुळे तुʉी अंदाजे रचना आता काढा जी यासाठी
सवŖȅम रचना कोणती आहे हे पाहǻाचा सवŖȅम मागŊ आहे.

 ȑामुळे या संरचनेत मी दोɎी एकटे  िवषुववृȅीय समतल वŝन पुढे जा
तुʉी अशा Ůकारे देखील असू शकता येथे एकल जोडी आहे दोन एकाकी जोǰा अƗीय ̾थानांवर कɥा करत आहेत
तुʉी अशा Ůकारे ʩव̾था देखील कŝ शकता ठीक आहे ʉणून एकटी जोडी ठीक आहे ʉणून या संरचनेत दोन
एकाकी जोǰा आहेत  या संरचनेतील िवषुववृȅीय ̾थाने 
या संरचनेतील िũभुज पाई पॅरामीटरǉा अƗीय ̾थानांवर आहेत एक एकल जोडी िवषुववृȅ समतलामȯे आहे
दुसरी एकल जोडी अƗीय ̾थानांवर आहे आता तुʉाला
बंध कŝन ŮितकषŊण अनुभवाȏक  पहावे लागेल  इलेƃŌ ॉन जोǰा िकंवा इलेƃŌ ॉन जोǰा आता तुʉी ही रचना बिघतली तर ठीक आहे um 
येथे
लोन पेअर लोन पेअर įरप̵शन हे सवाŊत मोठे आहे .
 
इलेƃŌ ॉन जोडी दोन ʉणजे इथे एक आहे ितथे एक नʫद दोन नʫद
िडŤी आहे ʉणून ȑात दोन नʫद अंश ŮितकषŊण आहेत परंतु तुʉी हे पािहले तर ठीक आहे ही एकटी जोडी
इलेƃŌ ॉन जोडीने बाँिडंगȪारे फडफडलेली आहे
 ȑामुळे कोन आहे ʉणून येथे आहे  येथे एक आहे ʉणून ȑाचŮमाणे येथे ठीक आहे या एका ah 90 
जोडीसाठी तीन आहेत ȑाचŮमाणे या एका जोडीसाठी

ʉणून सहा नʫद अंश ŮितकषŊण आहेत जर तुʉी याला बिघतले तर ठीक आहे ʉणून ही एकटी जोडी ठीकc 
आहे या ɢोįरन अणूने 290 अंश तरंगले आहे आिण मग या एकाकी जोडीला या एका जोडीने तरंिगत केले आहे
ȑामुळे तीन नʫद अंश आहेत ठीक आहे या एकासाठी तीन नʫद अंश
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आहेत  690 अंश ŮितकषŊण आहेत
 ȑामुळे कोणȑा संरचनेत कमी ŮितकषŊण आहेत या संरचनेत
90 अंश ŮितकषŊणांची संƥा कमी आहे ठीक आहे हा रेणूचा आकार का आहे आता
आकार आकारात आहे याला आकार ʉणतात आकार ठीक आहे तो आकार आहे ʉणून आकार आहे t t um
ठीक आहे रेणूǉा रचनेवर आधाįरत मांडणी िदली जाते  तीन ɢोįरन
अणंूपैकी एकाकी पासǉा ʩव̾थेनुसार नाही ठीक आहे,ent 
 ȑामुळे या ʩितįरƅ कोणीही ˙ʼ कŝ शकतो
या ची रचना वाˑिवक रचना एकाकी जोडी एकǨा जोडीǉा ŮितकषŊणावर आधाįरत आहेbrf3 
कारण एकाकी जोडीला अिधक खंड हवे होते ठीक आहे  ȑासाठीचे िठकाण ʉणजे
िवषुववृȅ समतल ʩापणे कारण िवषुववृȅीय समतलामȯे अणूमधील दोन इलेƃŌ ॉन घनतेचा कोन
येथे ते येथे १२० अंश ठीक आहे ʉणून तुʉी एकाकी जोडीला ŮȑƗ ̾थानावर ठेवʞास ते एकमेकांपासून खूप दूर आहे
.
  कोन 90 अंश आहे ʉणून एकाकी जोडी ठेवǻाचा सवŖȅम मागŊ
ʉणजे िवषुववृȅ समतल आहे जे कमी उजőची रचना देते ȑामुळेच
या चा आकार टी-आकार आहे ठीक आहे तो आकारात आहे कारण तेbrf3 
ठीक आहे असे िदसते  येथे आहे ʉणून हा एक टिमŊनल आहे हा दुसरा टिमŊनल अणू आहे हा दुसरा टिमŊनल अणू
आहे हा एक मȯम अणू आहे ʉणून ȑाचा आकार आहे धɊवाद 
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