
 സുْപഭാതം ഇതുവെര ഇലകളുെട േഡാ؂് ഘടനകൾ എ׹െന വരയ്ׯാെമ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ുകഴി؁ു, 
ഞാൻ മു്آ സൂചിؚി׺തുേപാെല , ലീവ് ഘടനയിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ തؘാْതയുെട ആകൃതി പറയാേനാ 
ْപവചിׯാേനാ കഴിയിെ്ؗب വّװമാണ്. തؘാْതയുെട ആകൃതി എ׹െന പറയണം, 
അ׹െന എെؓ׸ിലും വُٝു വിെന ക؇ാൽ തؘാْതയുെട ആകൃതി പറയാം ശരി അത് േഗാളേമാ 
ദീർഘചതുരേമാ ചതുരേമാ ആണ്, വُٝു  ക؇ാൽ നി׹ൾ്ׯ അത് പറയാം എؗാൽ തؘാْതകൾ നമു്ׯ 
കാണാൻ കഴിയിب  ന׵േനْത׹ൾ െകാ؇് ആകാരം എ׹െന കാണണം, അതിന്െറ ആകൃതി um 
എؓാെണ്ؗ എ׹െന പറയണം, അത് െചإാൻ കഴിയും, മിക׺ സ്െപക്േْടാസ്േകാؚിക് രീതിയിലൂെട 
തؘാْതയുെട ആകൃതി കെ؇؋ാൻ കഴിയും മെئാരു രീതി സിംഗിൾ ْകിزൽ േറ ഡിْഫാײൻ x-  
രീതി, നأൾ ഇവിെട കാണാൻ േപാകുؗ കാരّ׹ൾ അب, എؗിരുؗാലും , അെ׸بിൽ vs vs vs ep 
േമാഡൽ എؗ േമാഡൽ ഉപേയാഗി്׺ ഒരാൾ്ׯ തؘാْതയുെട ആകൃതി പറയാൻ കഴിയും , ഇതിെന 
സമതുലിതമായ െഷൽ ഇലക്േْടാൺ േജാഡി റിؚൾഷൻ േമാഡൽ ഇലക്േْടാൺ േജാടി വികർഷണം എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ. ഈ േമാഡൽ ഉപേയാഗി്׺ ഒരാൾ്ׯ തؘാْതയുെട ആകൃതി ْപവചിׯാൻ കഴിയും, അേؚാൾ
എؓാണ് ഈ േമാഡലിന് പിؗിെല തതٔം എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും ശരി തലെ؂്ׯ വലൻസിയ 
ഇലക്േْടാൺ േജാഡി വികർഷണം, അതിനാൽ നി׹ൾ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ എടു؋ാൽ അവ പരُ١രം
അകുؗുئ. ര؇് ഇലക്േْടാണുകളിെലയും ചാർജ് ഒؗുതെؗയാണ്, അതിനാൽ അവ പരُ١രം 
അടുുׯേآാൾ അവ പരُ١രം അലയടിുؗുׯ, കാരണം അവയ്്ׯ ഒേര ചാർജാണ്, അതിനാൽ 
ഇലക്േْടാൺ േജാഡി എؗാൽ ഒരു േജാടി ഇലക്േْടാൺ ഒരു േബാ؇് രൂപീകരിؗുׯതിൽ ഉൾെؚടുؗു, 
അ׹െന അവിെട ശരിയാകുേآാൾ ഒരു േജാടി ഇലക് േْടാണുകൾ തأിലുت വികർഷണമാണ്, 
അതുെകാ؇ാണ് ഇലക് േْടാൺ േജാടി വികർഷണവും പിെؗ ഏത് ഇലക് േْടാൺ േജാഡി വികർഷണവും 
ഇലക് േْടാൺ േജാഡി വികർഷണവും ഒരു ആ؋ئിന്െറ വാലൻസ് െഷبിൽ കാണെؚടുؗ ഇലക് േْടാൺ 
േജാഡികളുت ഇലക് േْടാൺ േജാഡി വികർഷണവും അതിനാൽ ശരിയാണ് നأൾ അതിന്െറ ആകൃതി 
പറയാൻ അെ׸بിൽ ْപവചിׯാൻ േപാകുؗത് അവെയ അടിرാനമാׯിയുت തؘാْതയുെട ആകൃതി 
ഇലക്േْടാൺ േജാഡി വികർഷണ׹ൾ വാലൻസ് െഷبിൽ കാണെؚടുؗ ഇലക്േْടാൺ േജാഡികൾ 
അനുഭവിؗുׯ വികർഷണ׹ൾ അതിനാലാണ് ഈ േമാഡലിെന വിളിؗുׯത്  ed valence shell 
ഇലക് േْടാൺ േജാഡി റിؚൾഷൻ േമാഡൽ അതിനാൽ നി׹ൾ ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയുെട ഇലക്േْടാൺ 
സാْؕതയുെട ഒരു ْപേദശം എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ ഇവിെട അർ،മാؗുׯത് അെത, ശരി 
േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ േജാഡികൾ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയുെട േമഖല 
അർ،മാؗുׯത് ശരിയാണ്. അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഒئ േജാഡി ശരിയാണ് ഒئ േജാഡികൾ ഉ؇്, 
നി׹ൾ്ׯ ഒئ േജാഡികേളാ പ׸ിടാ؋ ഇലക്േْടാണുകേളാ ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു തؘാْത 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ അത് ശരിയാണ് , അതിനാൽ നി׹ളുെട മധّഭാഗ്؋ ഒരു േകْؕ ആئം ഉ؇്, അത് 
േകْؕ ആئവുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ഉം െടർമിനൽ ആ׹ئളാൽ ചുئെؚ؂ിരിുؗുׯ േബാ؇ിംഗ് വഴി
ഓേരാ േബാ؇ിലും ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ, കൂടാെത േകْؕ ആ؋ئിന് ഒരു േലാൺ 
പാസ് ഉ؇ായിരിׯാം, അതിനാൽ അവയ്ׯിടയിൽ ഒരു വികർഷണമു؇്, അതിനാൽ േബാ؇ിംഗ് 
ഇലക്േْടാൺ േജാഡികൾׯിടയിൽ ഒരു ഉം വികർഷണം ഉ؇ാകാം , ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ ഒരു 
തؘാْത എടുുׯേآാൾ അത് ചുئെؚ؂ിരിുؗുׯ  ഒരു തؘാْത ശരി ആئം െടർമിനൽ ആئം മെئാരു b b 
ആئം b 
അ׹െന ഒരു േകْؕ ആئം ആണ് േകْؕ ആئവുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ െടർമിനൽ ആ׹ئൾ, a b 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു േബാ؇് ആണ് ഒരു േബാ؇് എؗാൽ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ 
ഇവിെട ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇് , ഓെക, തؘാْത അതിന്െറ ആ׹ئളുമായി AB 2 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ رിരതയുتതാണ്, അതിനാൽ ആئം 2 േപാെല ര؇് ആ׹ئളും േബാ؇ഡ് b 
െചإാൻ ഇذെؚടുؗു.  ആئം ഒരു കുഴؚമിب, പേײ ْപٍ٠ം ആ׹ئൾׯിടയിൽ ഒരു വികർഷണമു؇്, 
അതിനാൽ അവ പരُ١രം ഇذെؚടിب, പരُ١രം ഇذെؚടിب, പേײ േകْؕ ആئം അവ ഒരുമി്׺ 
േചർׯാൻ ഇذെؚടുؗു, അതിനാൽ ഏئവും നب മാർഗം അതാണ്  േകْؕ ആ؋ئിന് പരُ١രം 
അലയടിؗുׯ ഈ ര؇് ബി ആ׹ئളും ഉ؇ാകാം, അവ കഴിയുْؗത അകെലയായിരിുׯക എؗതാണ് 
ശരി, േകْؕ ആ؋ئിന് ബി ആ׹ئൾ കഴിയുْؗത അകെലയാെണ׸ിൽ ശരി അവ കഴിയുْؗത 
അകെലയായിരിׯണം അبാ؋പײം അവയ് ׯിടയിൽ ഒരു വികർഷണമു؇്, അതിനാൽ ആ׹ئൾb 
പരُ١രം അകئിനിർ؋ി ആ׹ئൾ തأിലുت ഇലക് േْടാൺ സാْؕത ഇലക് േْടാൺ വികർഷണം b 
കുറയ്ുؗുׯെവ׸ിൽ ആ׹ئെള പരُ١രം അകئി നിർുؗു؋െവ׸ിൽ അവയ് ׯിടയിൽ ഒരു b 
കുറ؁ വികർഷണം ഉتതിനാൽ ഏئവും മിക׺ത് ഓെക ْകമീകരിׯാൻ ചുുئം ഉت ര؇് w  ay a b 
ആئം ഒരു േരഖീയ രീതിയിലാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ മധّ؋ിൽ ഒരു വൃ؋ം എടു؋ാൽ നി׹ൾ്ׯok 
ഒരു ആئം ഉ؇് വൃ؋؋ിൽ ഒരു ഒരു 360 ഡിْഗി ഓെക ആണ് അതിനാൽ നി׹ൾ 360 ഡിْഗി ok 
ഹരി׺ാൽ 180 ഡിْഗി വരും  അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ആئം ബി ഇടാം, അതിനാൽ േകാൺ 180 
ഡിْഗി ശരിയാണ് അതിനാൽ 180 ഡിْഗിയാണ് േകْؕ ആ؋ئിന് ചുുئം ആئം ْകമീകരിׯാനുت b 
ഏئവും നب മാർഗം, ശരി ഇതിലും കുറവുت ഏത് ْകമീകരണവും ശരിയാണ് , 180 ഡിْഗിയിൽ 
താെഴയുت േകാണുت ഏത് ْകമീകരണവും കൂടുതൽ ഉത്പാദിؚിുׯം. തൽഫലമായി വികർഷണം 
ഘടന സുرിരമب, കൂടുതൽ വികർഷണം അർ،മാؗുׯത് ഊർ׽ം േപാസിئീവ് ആണ് ശരി 
ഇലക്േْടാണുകൾ തأിലുت വികർഷണം ഒരു േപാസിئീവ് എനർജിയിേല്ׯ നയിുׯം, അതിനാൽ 
ഊർ׽ം െനഗئീവ് ആയിരിׯണം, അത് കൂടുതൽ رിരതയുتതാണ്, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ
നി׹ൾ ഈ ര؇് ആ׹ئെള ْകമീകരി׺ാൽ ഒരു ഉം.  അത് ശരിയാണ്, ഇവിെട 2 ബി ആئം തأിലുت 
േകാൺ 90 ഡിْഗി ആണ്, അത് ഇേؚാൾ 90 ഡിْഗിയാണ്, കാരണം അത് 90 ഡിْഗി ആയതിനാൽ അവ 
വളെര അടു؋ാണ് ആئം ര؇് ബി ആ׹ئളും പരُ١രം അടു؋ാണ്, അതിനാൽ വികർഷണം b 
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കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ ഊർ׽ം േപാസിئീവ് ആണ്  ആണ് കൂടുതൽ ഇذെؚടാ؋ത് എؗാൽ rgy 
നി׹ൾ ഈ രീതിയിൽ ആئം ഇ؂ാൽ ശരി ആംഗിൾ 180 ഡിْഗി ആെണ׸ിൽ ര؇് ആ׹ئളും b b 
പരُ١രം അകെലയാണ് , അതിന്െറ ഫലമായി ഓെക വികർഷണം ഒഴിവാׯെؚടുؗു ഊർ׽ം 
കുറ؁താണ്, 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ പറയാം  ഈ ആശയെ؋ അടിرാനമാׯി നി׹ൾ്ׯ തؘാْതയുെട ആകൃതി 
ْപവചിׯാൻ കഴിയും ശരി, അതിനാലാണ് ഇ؋ര؋ിലുت തؘാْതകളുെട ആകൃതി േരഖീയമാണ് , 
ഉദാഹരണ؋ിന് കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡ് നി׹ൾ എടുുׯക ശരി കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡ് 
ശരി ആദّം നി׹ൾ കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡിനായി ഒരു ഇല േഡാ؂് ഘടന െചإണം കാർബൺ 
ൈഡ ഓക് ൈസഡ് 
അ׹െന വാലൻസ് ഇലക് േْടാൺ നാല് ؛സ് ടു ആറ് ഇലക് േْടാണുകൾ ഓെക, കാരണം ആറ് 
ഓക് സിജന്െറ വാലൻസ് ഇലക് േْടാണാണ് അതിനാൽ നി׹ൾ്؛  ׯസ്  വാലൻസ് 12 4 16
ഇലക് േْടാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ  ؛സ്  വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ 12 4 16 16
നി׹ൾ്ׯ അവ ْകമീകരിׯാം. അതിനാൽ കാർബൺ ആ؋ئിന് ചുുئം ര؇് ഓ٧عിജൻ ആ׹ئൾ 
ْകമീകരിുׯക, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ര؇് േബാ؇ുകൾ രൂപീകരിׯാൻ നാല് ഇലക്േْടാണുകൾ 
െചലവഴിേׯ؇ിവരും, അതിനാൽ നാല് ഇലക്േْടാണുകൾ ൈമനസ് നാല് േപായി, അതിനാൽ അവയ്്ׯ 
ചുുئമുت പْؓ؇് ഇലക്േْടാണുകൾ അവേശഷിുؗുׯ. ഓേരാ ആ؋ئിനും െട്ئ എുؗു؋, അതിനാൽ 
12 ഇലക്േْടാണുകൾ അവിെടയു؇്, പേײ നി׹ൾ േകْؕ കാർബൺ ആئം േനാׯിയാൽ അത് എ؂് 
ഇലക്േْടാണുകൾ േനടിയി؂ിب, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ ഏക േജാഡിെയ ഒരു േബാ؇ിംഗ് േജാഡിയാׯി 
മാئണം, ഇത് നി׹ൾ പരിവർ؋നം െചുؗുإ, അേؚാൾ നി׹ൾ െചുإം  ഡബിൾ േബാ؇് um c um O 
ഉ؇ായിരിׯാം, ഇേؚാൾ ഒئ്ٚع ഘടന ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇലക്േْടാണിന്െറ ഒئ്ٚع േകْؕ ആئം വഴി 
ൈകവരിുؗുׯ, കാരണം ര؇് ഇലക്േْടാൺ ര؇് ഇലക്േْടാൺ ര؇് ഇലക്േْടാൺ ര؇് ഇലക്േْടാൺ 
ഇവിെട എ؂് ഇലക്േْടാണുകളും എ؂് ഇലക്േْടാണുകളും ഇവിെട എ؂് ഇലക്േْടാണുകളും ഉ؇് അതിനാൽ 
ഒئ്ٚع ഘടന  ഒേര ഘടനയ്്ׯ മുകളിലാണ് നി׹ൾുׯം എഴുതാം കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡിനായി 
നി׹ൾ്ׯ എഴുതാം ഈ രീതിയിൽ എഴുതാം ര؇് ഘടനകളും ശരിയാണ് ര؇ും ശരിയാണ്, അതിനാൽ 
ഈ േമഖല നി׹ൾ്ׯ ഇ׹െനയും എഴുതാം , നി׹ൾ്ׯ ഈ രീതിയിലും എഴുതാം ശരിയാണ് ര؇് 
ഘടനകളും ലീവ് വെര ശരിയാണ്, ഘടനെയ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ 
കഴിയുؗ ആകൃതി എؓാണ് , ഈ ഘടനയിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയുؗത് േപാെല ര؇് 
ആ׹ئൾ െപാസിئിേയാ ഉൾെׯാ180  ുؗുت ഡിْഗി ഉت അവ പരُ١രം വളെര അകെലയാണ്, ns 
എؗാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ര؇് ഓ٧عിജൻ ആ׹ئൾ തأിലുت േകാൺ 90 ഡിْഗിയാണ്, കാരണം ഇത് 
ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയുെട ഒരു േമഖലയാണ്, ഇത് ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയുെട ഒരു േമഖലയാണ്, ശരി 
ഇലക്േْടാണുകൾ പരُ١രം അലയടിുؗുׯ. പരُ١രം കൂടുതൽ അടുׯാൻ അവർ ഇذെؚടുؗിب, 
അതിനാൽ അവർ പരُ١രം കഴിയുْؗത അകെലയായിരിׯാൻ ഇذെؚടുؗു, അതിനാൽ കാർബൺ 
ൈഡ ഓക്ൈസഡിന്െറ ശരിയായ ഘടന ഒരു േരഖീയ ഘടനയാണ്, എؗിരുؗാലും ഇതിന് ഉം 
കാർബണും ഓ٧عിജനും തأിൽ ഇര؂ േബാ؇് ഉ؇്. ഒരു ഇലക്േْടാൺ േമഖലയായി എടുׯണം, 
അതിനാൽ ഇതിന് ര؇് േബാ؇ിംഗ് േജാഡികൾ ഉ؇്, പേײ ഒരു ഓ٧عിജൻ ആئവുമായി 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ഇലക്േْടാൺ േമഖലയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ഇലക്േْടാൺ 
േമഖലയാണ്, എؗിരുؗാലും ഇത് ഒരു കാർബൺ ആئവുമായി ഇര؂ േബാ؇് ഉപേയാഗി്׺ um 
ബؖിؚി׺ി؂ുെ؇׸ിലും ഇത് െചإണം  ഒരു ഇലക്േْടാൺ േമഖലയായി മാْതേമ എടുൂׯ, അതിനാൽ 
തؘാْതയുെട ആകൃതി ഈ ലീനിയറിന്െറ കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡ് ഘടനയ്്ׯ േരഖീയമാണ്, 
ഇതാണ് മാനസികമായി നിരീײി׺ത്, അതിനാൽ േമാഡൽ ْപവചി׺ത് ഒരു സിؑാؓമാണ്  x vsa epr y
േമാഡൽ കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡിന്െറ ആകൃതി ശരിയായി ْപവചിു׺, അത് മാനസികമായി 
ഇേؚാൾ നിർ؉യിؗുׯ ആകൃതിയുമായി െപാരു؋െؚടുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ ശരിയാെണ׸ിൽ, x 
നമു്ׯ മെئാരു േകസിേല്ׯ േപാകാം, നി׹ൾ ഈ തര؋ിലുت ഒരു തؘാْത എടുുׯക, ഒരു േകْؕ 
ആئം േബാേറാൺ ൈْടൂ؜ൈറഡ് അെത  െസൻْടൽ ആ׹ئൾ േബാേറാൺ െടർമിനൽ ആ׹ئൾ bf 3 
 േജാലി ؋ഓെക ഇേؚാൾ ആദّെ ുؗുׯെؚ؂ിരിئളാൽ ചു׹ئറിൻ ആൂ؜ ൈറഡ് േബാേറാൺ മൂ്ؗൂ؜
ഇലകളുെട േഡാ؂് ഘടന വരയ്ുׯക എؗതാണ് േബാേറാൺ വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ മൂ്ؗ ശരി 
അ׹െന ൂ؜റിൻ ഓെക മൂ്ؗ ഏഴ് ഇലക്േْടാണുകൾ ൂ؜റിനായി ഉ؇് ഓേരാ ൂ؜റിൻ ആئവും ഏഴ് 
അ׹െന അത്  ഒരു ഇരുപ؋ിെയാ്ؗ ؛സ് േകസ് ഇരുപ؋ിനാല് ഇലക്േْടാണുകൾ ഇരുപ؋ിനാല് um 
വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ അത് ْകമീകരി׺ാൽ ആണ് െസൻْടൽ b b um 
ആئം, കാരണം അതിന് ഉയർؗ േബാ؇ിംഗ് കؚാസിئി ഉ؇്, കാരണം അതിന് േജാടിയാׯാ؋ മൂ്ؗ um 
ഇലക്േْടാണുകൾ ഉتതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ കഴിയും േബാേറാൺ ആ؋ئിന് ചുുئം മൂ്ؗ ൂ؜റിൻ ആ׹ئൾ
ْകമീകരിുׯക, േബാേറാൺ ആ؋ئിന് ചുുئം ഓെക മൂ്ؗ േബാ؇ുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഓേരാ 
േബാ؇ും ര؇് ഇലക്േْടാണുകളും ആറ ്ഇലകളും ആണ്  നിലു؋ േപായി, അതിനാൽ ഇവിെട ctrons 
അവേശഷിؗുׯത് 18 ഇലക്േْടാണുകൾ ആണ്, ഓേരാ ആ؋ئിനും എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉت 
രീതിയിൽ എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ വിതരണം െചإണം, നി׹ൾ്ׯ ഈ രീതിയിൽ വിതരണം െചإാം, 
അതിനാൽ എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉപേഭാഗം െചإെؚടുؗു, പേײ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ കാണാം േകْؕ 
ആئം ഇب. ഒئ്ٚع റൂൾ ൈകവരിׯരുത്, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് ഈ ഒئ േജാഡിെയ 
ഇേ׹ാ؂് വലിׯാം, അതിനുേശഷം നി׹ൾ്ׯ എ؂് ഇലക്േْടാൺ ചുുئം ഉ؇ായിരിׯാം, അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ േബാേറാൺ ആ؋ئിന് ചുുئമുت ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം എ؂് ഇലക്േْടാണുകളിൽ 
കുറവാണ്. അതിനാൽ ഇതിെന ഇലക്േْടാൺ കുറവ് അെ׸بിൽ ലൂയിസ് ആസിഡ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത്
ഇലക്േْടാൺ ഇലക്േْടാണിന്െറ കുറവ് ശരിയാണ് അെ׸بിൽ ലീവ് ആസിഡാണ് അതിനാൽ ഒരു bf3 
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െലവിസ് ആസിഡ് തؘാْതയാണ് ആസിഡ് ഇലകൾ ആസിഡാണ് ഇേؚാൾ ആ ആശയം നി׹ൾ പിؗീട് 
പഠിുׯം , ഇവിെട ഞ׹ൾ ആശ׸ാകുലരാണ്  തؘാْതയുെട ആകൃതി ഇേؚാൾ ശരിയാണ്, ഇേؚാൾ ഈ 
തؘാْതയിൽ എْത േജാഡി ഇലക്േْടാണുകൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ, എْത ഇലക്േْടാണുകളുെട 
േമഖലകളു؇്, ഇത് ഇലക്േْടാണിന്െറ ഒരു േമഖലയാണ്, അതിനാൽ ഇെതാരു ലൂയിസ് േഡാ؂് ൈസഡ് 
ചാനലാണ് ആദّം ലൂയിസ് േഡാ؂് ഘടന എഴുതണം, ശരി െന٧عസ് ആകൃതി അടു؋ ഘ؂ം ഇലക്േْടാൺ 
േജാഡികെള അടിرാനമാׯി തؘാْതയുെട ആകൃതി കെ؇ു؋ക എؗതാണ്, ഇലക്േْടാൺ 
പാസുകൾ ബؖിؚിؗുׯ ഇലക്േْടാൺ േജാഡികേളാ ഏക േജാഡി ഇലക്േْടാണുകേളാ ആകാം, 
അതിനാൽ നി׹ളുെട ൈകവശമുت ഇലക്േْടാണുകളുെട േജാഡി ശരിയാണ് ആകൃതിയുെട ഏകേദശ 
രൂപം വരയ്ؗുׯതിന്,  ഒئ േജാഡി ഒئ േജാഡി തأിലുت േബാ؇ിംഗ് ഓെക റിؚൾഷൻ തأിലുت 
വികർഷണെുׯ؋റി്׺ ചിؓിׯണം, ഒئ േജാഡി ഇന്റർ റിؚൾഷൻ േലാൺ േജാഡി േബാ؇ിംഗ് േജാഡി 
വികർഷണവും തുടർ്ؗ േബാ؇ിംഗ് േജാഡി േബാ؇ിംഗ് േജാഡി വികർഷണ׹ൾ കെ؇ؗു؋തും 
ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട ഈ േകْؕ ആ؋ئിൽ െസൻْടൽ ആئം അവിെട മൂ്ؗ േബാ؇ിംഗ് 
േജാഡികളു؇്, അതിനാൽ മൂ്ؗ േബാ؇ിംഗ് ഉتേؚാൾ മൂ്ؗ ആ׹ئൾ മൂ്ؗ േമഖലകളാണ് ഈ ഒരു 
േമഖല ഈ മെئാരു ْപേദശം മൂ്ؗ േമഖലകളു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു വൃ؋െമടു؋ാൽ ഇത് ഒരു 
േബാേറാൺ ആئമാണ് ശരി അതിനാൽ വൃ؋ം  ഒരു 360 ഡിْഗി 3 െകാ؇് ഹരിׯണം, അേؚാൾ 
നി׹ൾ്120 180 ׯ ഡിْഗി ഉ؇ാകും, അത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട തأിലുت േകാൺ 120 ആണ്, 
അ׹െന 120 ആണ്  ഏئവും നب മാർഗം , എؓാണ്, കാരണം 120 ഡിْഗിയിൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ മൂ്ؗ y120 
 ിലും ഘടന׸െതئൾ മേ׹ം, അതിനാൽ നിുׯൾ പരُ١രം അകെലയായിരി׹ئറിൻ ആൂ؜
വരയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ , ഉദാഹരണ؋ിന്, ഇതുേപാെല ശരി, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇ׹െന വരയ്ׯാം.
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഇലക്േْടാൺ ഇടാൻ കഴിയുؗിടേ؋ാളം ശരി, ഇവിെട ഇേؚാഴും ലീവ് ഘടന 
ശരിയാണ്, പേײ അവയ്ׯിടയിലുت ആംഗിൾ 90 ഡിْഗിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ശരിയ90 ب ഡിْഗി, 
അതിനാൽ ഈ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത ഈ ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയാൽ അലയടിുؗുׯ, അതിനാൽ അവ 
പരُ١രം വികർഷണെ؋ അലയടിുؗുׯ  അവയ്ׯിടയിലുت ആംഗിൾ കുറവായതുെകാ؇ാണ് 
കൂടുതൽ, എؗാൽ നി׹ൾ മൂ്ؗ ആ׹ئെള ഈ രീതിയിൽ ْകമീകരിׯാൻ േനാׯിയാൽ , വികർഷണം 
കുറയുؗു, അതായത് വികർഷണം കുറയുؗു, അതിനായി നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْകമീകരണം 
ഉ؇ായിരിׯണം. ഇലക്േْടാൺ േമഖലകൾ ഓെക ഇലക്േْടാൺ േമഖലകൾ ഇലക്േْടാൺ േജാഡികെള 
ബؖിؚിؗുׯതിനുت മാർ׹״ൾ ഒئ േജാടി ഇലക്േْടാണുകളാണ്, അതിനാൽ ഇതിെന അേപײി്׺ 
ആംഗിൾ വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ ആംഗിൾ കൂടുതലായിരിുׯേآാൾ വികർഷണം കുറവായിരിുׯം, 
അതിനാൽ ഇത് യുെട ഏئവും മിക׺ ْകമീകരണം, മൂ്ؗ ആ׹ئളുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു bf3 
േകْؕ ആئം ഉتേؚാൾ ആകൃതി എؓാണ്, അേؚാൾ ഈ തؘാْതയുെട ആകൃതി ഓെക ൈْടേഗാണൽ 
 ാനർ എ്ؗ؛ ഇതിെന ْതിേകാണ ,ുؗുׯാനർ എ്ؗ വിളി؛ ാനർ ഘടനയാണ്, ഇതിെന ْതിേകാണ؛
വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത്  എبാം ഒരു തല؋ിലാേണാ ആ׹ئളുെട മൂ്ؗ ൂ؛റിൻ ആ׹ئൾ ഒരു 
തല؋ിലാണ്, അതിനാൽ ْതിേകാണ ശരി ْതിേകാണ ؛ാനർ ഘടനയാണ് ഈ തؘാْതയുെട ശരിയായ 
ആകൃതി ഇേؚാൾ നമു്ׯ മെئാരു തؘാْത േനാׯാം ഉദാഹരണ؋ിന് അത് മീേഥൻ ആെണ്ؗ ch4 , 
നി׹ൾׯറിയാം, നി׹ൾ്ׯ ഒരു ലൂയിസ് േഡാ؂് ഘടന വരയ്ׯാം തുടർ്ؗ േകْؕ കാർബൺ ആ؋ئിന് 
ചുുئം നാല് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളുെട ْകമീകരണം ശരിയാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണും, അേؚാൾ എْത േജാടി
ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇് അതിൽ നാല് ഇലക്േْടാൺ േജാഡികൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ നാല് ഇലക്േْടാണുകളാൽ ചുئെؚ؂ ഒരു േകْؕ ആئമു؇്. േജാഡികൾ ഇേؚാൾ ശരിയാണ്, 
അതിനാൽ ഞാൻ മു്آ സൂചിؚി׺തുേപാെല നി׹ൾ ഒരു സർׯിൾ ഓെക മധّഭാഗ്؋ എടു؋ാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാർബൺ ആئമു؇്, അവെയ ْകമീകരിുׯക, ഈ 360 െന 4 െകാ؇് ഹരിുׯക, അേؚാൾ
നി׹ൾ്90 ׯ ഓെക 90 ലഭിുׯം  .ഇേؚാൾ ഇവിെടയും ഇവിെടയും ൈഹْഡജൻ ഇ؂ാൽ ശരി, ഇത് ഒരുതരം 
ചതുരാകൃതിയിലു؛ تാനർ ജّാമിതിയാണ്, പേײ അവയ്ׯിടയിലുت േകാൺ 90 ഡിْഗിയാണ്, 
എؗാൽ ഇത് ശരിയായ ഘടനയب സ്കٔയർ ؛ാനർ മീേഥനിന്െറ ആകൃതിയب ശരി, നി׹ൾ 
ചതുരാകൃതിയിലു؛ تാനർ ആെണ׸ിൽ നി׹ൾ വരും. നാല് ൈഹْഡജെന ഒരു തല؋ിൽ 
അ׹െന ْകമീകരിുׯക, എؗാൽ നി׹ൾ നാല് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئെള ഈ രീതിയിൽ ْകമീകരി׺ാൽ 
അത് േകْؕ കാർബൺ ആئമാണ് ശരി 
അ׹െന നി׹ൾ ര؇് ൈഹْഡജൻ ആئം ഒരു വിമാന؋ിൽ വയ്ുׯകയും ൈഹْഡജൻ 
ആ׹ئളിെലാ്ؗ നി׹ളുെട േനെരയും വയ്ുׯകയും ഇത് ര؇് ഓസു ആണ്. ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളിൽ 
ഒ്ؗ നി׹ളിൽ നി്ؗ അകെലയാണ്, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ അവയ്ׯിടയിലുت േകാൺ 109.5 ഡിْഗി 
ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ഘടനയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഒരു ചതുരാകൃതിയിലു؛ تാനർ 
ജّാമിതി ചതുരാകൃതിയിലു؛ تാനർ ആകൃതി ശരിയാണ് ഇത് ഒരു ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയാണ് , ഇത് 
മെئാരു ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയാണ്, അവയ്ׯിടയിലുت േകാൺ 90 ഡിْഗിയാണ് , അേത ഇലക്േْടാൺ 
േമഖലകൾ്ׯ ഒേര ആ؋ئിന് ഇവിെട േകാണിന്െറ അളവ് വർؑി109.5 .ുؗുׯ ഡിْഗി അതിനാൽ 
ആംഗിൾ ഉയർؗ േകാണാണ്, ആ׹ئൾ തأിലുت വികർഷണം കുറവാണ്, അതിനാൽ ഈ ഘടന 
മീേഥനിന് അനുകൂലമായ ഘടനയാണ് , ഈ തؘാْതയുെട ആകൃതിയുെട ഈ േപരിന്െറ ആകൃതി ഒരു 
െടْടാെഹേْഡാൺ ആണ് , ഈ തؘാْതയുെട ആകൃതിയുെട േപര് െടْടാെഹْഡൽ ആണ്. ഒരു േമാഡൽ 
ആഹ് സിزം ഉപേയാഗിؗുׯത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് െടْടാെഹേْഡാണിന്െറ ആകൃതിയാെണ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയുؗത് േപാെല ഇവ 
ആകൃതിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ രീതിയിൽ േനാׯിയാൽ ശരി നി׹ൾ ഈ രീതിയിൽ 
േനാׯിയാൽ ഇതാണ് ൈഹْഡജൻ ഇെതാരു കാർബൺ ആئം മിഡിൽ കാർബൺ ആئമാെണؗും 
ഇവയും ഇതും ഇവയും ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളുമാണ് േബാ؇ഡ് ആയതിനാൽ ഇത് ഒരു േബാ؇ാണ് , നാല് 
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േബാ؇ുകളാണ് നാല് േബാ؇ുകളാണ് ഇേؚാൾ ശരി, അതിനാൽ ഈ ൈഹْഡജൻ അകെലയാെണ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും നി׹ളിൽ നി്ؗ, ഈ രീതിയിൽ നൽകിയിരിؗുׯത് ശരിയാണ്, 
ഈ ൈഹْഡജൻ നി׹ളുെട േനെരയാണ്, അത് ഈ രീതിയിൽ ഓെക േസാളിഡ് ൈലൻ നൽകുؗു, ഈ 
ര؇് ശരിയും ഇതും ഈ ആ׹ئളും ഒരു തല؋ിലാണ് , അതിനാൽ നി׹ൾ അവയ്ׯിടയിലുت 
േകാണിൽ േനാׯിയാൽ ശരിയാണ് ഇവിെട  ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ അത് 109.5 ഡിْഗി ആെണ്ؗ കാണാൻ 
കഴിയും, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു െടْടാഗണൽ 
ഫാഷനിൽ ഒരു േറ؀് റൂം ആഹ് േമാളികّൂൾ ഉ؇്, 
അ׹െന ഒരു െടْടാഗണൽ രീതിയിലാണ്, അതിനാൽ ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ തأിലുت േകാൺ 
109.5 ആണ്. േകْؕ കാർബൺ ആ؋ئിന് ചുുئം ഇലക്േْടാണുകളുെട നാല് േമഖലകൾ 
ْകമീകരിؗുׯതിനുت ഏئവും മിക׺ ْകമീകരണം ഇതാണ് , ഇതിെന അേപײി്׺ ഈ േകാൺ 90 
ഡിْഗി കൂടുതൽ വികർഷണം ഇവിെട 109.5 ആണ്, അതിനാൽ വികർഷണം കുറവാണ്, തؘാْതയുെട 
ഘടന െടْടാെഹْഡൽ ആണ്. ഈ തര؋ിലുت അേമാണിയയുെട തؘാْത േനാൂׯ , നി׹ൾ ആദّം 
ഇലകളുെട േഡാ؂് ഘടന എഴുതണം, ഇത് അ؛ ؀്സ് മൂ്ؗ ആണ്, ഓെക ആ ൈഫ , ൈഫയുെട ഒരു 
വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ, മൂ്ؗ ؛സ് എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഉأയുെട ആകൃതി 
വരയ്ׯാം  േകْؕ ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന് ചുുئം അേമാണിയ തؘാْതയുെട ഏകേദശ രൂപം മൂ്ؗ 
ൈഹْഡജൻ ആئം വരയ്ׯാൻ കഴിയും ശരി ആറ് ആറ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇് ഒരു േബാ؇് 
രൂപീകരിؗുׯതിന് ഒരു ഇലക്േْടാൺ കൂടി ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ കൂടി ഉ؇്.  െസൻْടൽ ആئം 
െസൻْടൽ ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിേല്ׯ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ കൂടി േചർׯെؚടും, ഇേؚാൾ ഒئ്ٚع ഘടന 
െസൻْടൽ ൈനْടജൻ ആئം ൈകവരി׺ിരിുؗുׯ, ൈഹْഡജെന സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഇത് ര؇് 
ഇലക്േْടാണുകൾ മാْതമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ശരിയായ വിടവ് ഘടനയാണ് ഇേؚാൾ എْത േജാഡി 
ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്  മൂ്ؗ േബാ؇ിംഗ് േജാഡികളും ഒരു ഒئ േജാഡിയും ഉ؇്, അതിനാൽ ആെക നാല് 
ഇലക്േْടാൺ േജാഡികൾ ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയുെട നാല് േമഖലകളാണ്, അതിനാൽ ഇലക്േْടാൺ 
സാْؕതയുെട നാല് ഓെക നാല് േമഖലകൾ എ׹െന ْകമീകരിׯാം, ഇ؋ര؋ിലുت നാല് േജാഡി 
ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ ഞ׹ൾ ക؇ത് േപാെല മിക׺ ْകമീകരണം ഇതാണ്  ഒരു െടْടാെഹْഡൽ ശരിയാണ്
ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ക؇ത് , നി׹ൾ െടْടാെഹْഡൽ ഓെക ഇ؂ാൽ തؘാْതയുെട ആകൃതി ശരിയാണ്, 
അതിനാൽ അതിന് ഒരു േജാടിയു؇്, അതുേപാെല നി׹ൾ്ׯ വരയ്ׯാം, ശരി ഒരു േജാഡി ഇവിെട 
നി׹ളുെട ഏക േജാഡി ഈ രീതിയിൽ കാണി׺ിരിുؗുׯ, ഇത് പരിْകമണം ഉൾെׯാുؗുت  ഒരു 
ഏകാؓ പരാേബാള ൈകമാئം ഇേؚാൾ ശരിയാണ്, അേؚാൾ എؓാണ് ആകൃതി, ഈ തؘാْതയുെട 
ആകൃതി എؓാണ് എ്ؗ ഒരിׯൽ കൂടി വിശദീകരിׯാം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ൈനْടജൻ ആണ് ശരി 
ഇവ മൂؗും ൈഹْഡജൻ ആണ്  ഇെതാരു ഒئ േജാഡിയാണ്, ഇത് ഒئ േജാഡിയായി പരിഗണിുׯക , ഇതുംd 
ഇതും ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളും നമു്ׯ തുടരാം, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഒരു അേമാണിയ തؘാْതയു؇്, 
അതിനാൽ ഇതാ അേമാണിയ തؘാْത ഇതാണ് ൈനْടജൻ ആئം , ഇത് മൂ്ؗ ൈഹْഡജൻ ആئമാണ്, 
ഇെതാരു ഒئ േജാഡിയാണ്, ഇത് ഒئ േജാഡിയായി കണׯാׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ 
ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഇവിെടയും 
ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഒരു േരഖയും 
വര׺ാൽ ശരിയാണ്. ഒരു മുഖം സമാനമായി ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഒരു മുഖം അതിനാൽ അത് ഇവിെട 
രൂപം െകാുؗുت ഓെക െ؛യിൻ ആئം ൈْടേഗാണൽ ഉം ഒരു ؛ാനർ ഓെക ْതിേകാണാകൃതി ഒരു 
ْതിേകാണാകൃതി ഒരു ْതിേകാണാകൃതിയായി മാറുؗു, ഇേؚാൾ തؘാْതയുെട ആകൃതി ശരിയാണ് ഓ 
ഇേؚാൾ ഇത് ഒരു ഓേׯ േലാൺ േജാഡി ഇലക്േْടാണുകളാണ് തؘാْതയുെട ആകൃതിയിൽ 
ഇലക്േْടാണുകളുെട ഏക േജാഡി ഉൾെׯാر ؗുتാനം ഉൾെؚടു؋രുത്, അതിനാൽ തؘാْതയുെട 
ആകൃതി പറയാൻ ഇത് നീׯം െചإണം , ശരിയാണ്, ഓ േലാൺ േജാഡി ഇലക്േْടാണിന്െറ رാനം 
പരിഗണിׯരുത്.  ഇത് അേമാണിയ തؘാْതയാെണ്ؗ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും , അതിനാൽ 
ഈ അേമാണിയ തؘാْതെയ ഈ അേമാണിയ؋ിന്െറ ആകൃതിെയ ْതിേകാണ പിരമിഡൽ ആകൃതി 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതിന് ഒരു ْതിേകാണ പിരമിഡൽ ഉ؇് അതിനാൽ അേമാണിയ 
തؘാْതയുെട ആകൃതി ശരിയാണ്  ൈْടേഗാണൽ പിരമിഡൽ കാരണം ഓെׯ ആകൃതി 
ഇതുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ അേമാണിയ തؘാْതയുെട ആകൃതി നി׹ൾ പറയരുത്, ഈ رല്؋ ഒരു 
ആئം ഉെ؇׸ിൽ സ്ْ ടാئ ഹീئർ െടْടാെഹْഡൽ ജّാമിതി വരും മീേഥൻ േപാെല നി׹ൾ്ׯ നാല് 
ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ ഉ؇് അതിനാൽ അതിന്െറ ആകൃതി ശരിയാണ് െടْടാെഹْഡൽ എؗാൽ 
തؘാْതയുെട ആകൃതി പറയാൻ േലാൺ പാസ് ഓെക ഉت ْപേദശം ഉൾെؚടു؋രുത്, അതിനാൽ നി׹ൾ 
ആ؋ئിന്െറ رാന׹െള മാْതം അടിرാനമാׯി തؘാْതയുെട ആകൃതി പറയണം, അതിനാൽ 
അേമാണിയയ്്ׯ ആകൃതിയുെട ആകൃതി ْതിേകാണ പിരമിഡലാണ്.  ഇെതാരു ْതിേകാണ 
പിരമിഡലാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട ഒരു മുഖമാണ്, ഇവിെട മെئാരു മുഖം ഇവിെട മെئാരു മുഖം, 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു ْതിേകാണ പിരമിഡൽ ആകൃതിയാണ്, ഇേؚാൾ ശരിയാണ്, ഇേؚാൾ ഇതാണ് ഉأ 
പിെؗ എؓാണ് ആംഗിൾ  ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾׯിടയിലുت ആംഗിൾ 107 ഡിْഗി ആെണ്ؗ 
കെ؇؋ി, അതിനാൽ ശരി നാല് ْപേദശ׹െള സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ശരിയാണ് ഇലക്േْടാൺ 
സാْؕതയുെട നാല് േമഖലകൾ ْകമീകരിׯാനുت ഏئവും നب മാർഗം െടْടാെഹْഡയാണ്, എؗാൽ 
േകാൺ ഒരു പൂജّം ഏഴ് ആെണ്ؗ കെ؇؋ി. ശരിേയׯാൾ കുറവ് ഒ്ؗ പൂജّം ഏഴ് എؗത് ഒരു പൂജّം 
ഒآത് േപായിന്റ ്അ؀് ഡിْഗിയിൽ കുറവാണ്, അതായത് െടْടാെഹْഡലിന് ഓെക െടْടാെഹْഡൽ, അത്
െടْടാേഗാണലിനുتതാണ്, അതിനാൽ േകാൺ ഒരു പൂജّം ഏഴ് ആണ് എؓാണ് കാരണം, അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ ഇവിെട നിരീײി׺ ആ താഴെ؋ േകാണിെന എ׹െന വിശദീകരിׯാൻ ഒരു കാരണമു؇് ഒരു 
േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ േജാഡിയും ഇലക്േْടാണുകളുെട ഏക േജാഡിയും തأിലുت വّതّാസം 
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എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ പരിഗണിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു െസൻْടൽ കാർബൺ ആئം 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ശരി, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു േബാ؇ിംഗ് േജാഡികൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ch4 
ഇവിെട നാല് േബാ؇ിംഗ് േജാഡികൾ ഉ؇്, അതിനാൽ അവെയبാം തെؗ.  തു؋ലّം, നി׹ൾ 
അേമാണിയ എടു؋ാൽ ശരി, നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ േബാ؇ിംഗ് േജാഡികളു؇്, തുടർ്ؗ ഒരു ഒئ േജാഡിയു؇്,
ഇത് ഒരു ഒئ േജാഡിയാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് നാല് ഇവിെട മൂ്ؗ േബാ؇ിംഗ് േജാഡികൾ ഒരു ഒئ േജാഡി 
ഇേؚാൾ ഒئ േജാടി ഇലക്േْടാണും േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ േജാഡികളും ഉൾെׯാؗുت േവാളിയം 
തأിലുت വّതّാസം എؓാണ് എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും.  കാർബണും ൈഹْഡജനും 
ശരിയാെണ്ؗ നി׹ൾ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് ഗുണപരമായി വിശദീകരിׯാം , ഒരു 
േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇് , അത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഈ 
േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ ര؇് നّൂױിയസുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ ര؇് നّൂױിയസുകൾ ഇവിെട ഒരു 
നّൂױിയസ് ഉ؇് മെئാരു നّൂױിയസ് അതിനാൽ ഇതാണ് േബാ؇ിംഗ്  ഇലക്േْടാൺ ര؇് 
അണുേകْؕ׹ൾׯിടയിൽ നീ؇ുകിടുؗുׯ , അതിന്െറ ഫലമായി അത് േനർ؋തായി മാറി, ഇത് 
േനർ؋താണ്, അതിനാൽ ഇത് 
അ׹െനയാണ്, ഇത് ശരിയാണ്, എؗാൽ നി׹ൾ ഒരു േജാഡി എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ ആئവുമായി 
അതിന് ഒരു ലി്׸ ഉ؇് , ഇത് ആ؋ئിന്െറ േകْؕമാണ്  ആئം ഇതാണ് േകْؕ ആئം ഇവിെട ഒരു േകْؕ 
ആئമാണ് ശരി, ഒئ േജാടി അതിന്െറ സٔؓം നّൂױിയസുമായി മാْതേമ ബؖിؚി׺ിൂت؂ു എؗാൽ 
എതിർ ദിശയിൽ ആئമിب ഇവിെട ആئമിب അതിനാൽ ഈ ഓേׯ േലാൺ േജാഡി ഇലക് േْടാൺ a  
വലിെ׺ടുؗുׯിب അെ׸بിൽ പ׸ി؂ിب, അതുെകാ؇ാണ് ഇത് പ׸ിടാ؋ ഒئ േജാഡി ശരിയാണ് , ഈ 
നّൂױിയസിന് എതിർവശ്؋ ഉ؇ാകാവുؗ നّൂױിയസാൽ ആകർഷിׯെؚടുؗിب, അതിനാൽ ര؇് 
നّൂױിയസ് ഇب  ഇലക്േْടാണുകളുെട ഏക േജാഡി്ׯ ഉ؇്, അതിനാൽ ഒരു േജാഡി ഇലക്േْടാണിന് ഒരു 

ഉ؇്, അതിനാൽ അത് എبായിടു؋ം സٔതْؓമായി ചലിؚിുؗുׯ, അത് ശരിയാണ് , ശരി അത് um 
തെؗ, 
അ׹െന അത് കൂടുതൽ ഇടം പിടിുׯം. നി׹ളുെട േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ േജാഡികളുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ, ഇവിെട ഒരു നّൂױിയസ് ഉെ؇׸ിൽ, ഈ ഒئ േജാഡിയും േബാ؇ിംഗ് 
ഇലക്േْടാൺ പാസ് േപാെല വലിു׺നീ؂െؚടും, കാരണം ഇവിെട ആئം നّൂױിയസ് ഇب, കാരണം 
നّൂױിയസ് ഇലക്േْടാണുകെള ആകർഷിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട നّൂױിയസ് ഇب. േബാ؇ിംഗ് 
ഇലക്േْടാൺ േജാഡികളുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ കൂടുതൽ ഇടം പിടിുؗുׯ , ശരി അതിന്െറ 
ഫലമായി ശരി, കാരണം അത് കൂടുതൽ ഇടം പിടിുؗുׯ , ഒരു വികർഷണം ഉ؇്, അത് േബാ؇ിംഗ് 
ഇലക്േْടാണുകെള തുؗുت  േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാണുകൾ േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാണുകെള താേഴ്ׯ e 
തുؗുت, അതിനാൽ ഫലമായി ആംഗിൾ കുറവാണ് , അതാണ് അേമാണിയയുെട കാരണം ശരി um 
അേമാണിയ ആംഗിൾ ഓെക ആണ് 1 0 7 നി׹ൾ ഒരു കാർബൺ എടു؋ാൽ ശരിയാണ് െടْടാെഹْഡൽ 
ശരി ആംഗിൾ 1 0 ആണ്  ഒൻപത് േപായിന്റ് അ؀് ശരി ഒآത് േപായിന്റ ്അ؀് അതിനാൽ ഇവിെട ah 
എبാം േബാ؇ിംഗ് ഇലക് േْടാൺ േജാഡികളാണ്, ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഓെക മൂ്ؗ േബാ؇ിംഗ് um 
ഇലക്േْടാൺ ഒരു ഒئ േജാഡി ഉ؇്, അതിനാൽ ഏക േജാഡി കൂടുതൽ ഇടം പിടിؗുׯതിനാൽ, കൂടുതൽ 
വികർഷണം ശരിയാണ്, അതിനാൽ വികർഷണം ഈ രീതിയിൽ ْകമീകരിׯാം ഒئ േജാഡി ഒئ േജാഡി 
വികർഷണം ഒئ േജാടി ഒئ േജാഡി ഓെക േബാ؇ിംഗ് േജാഡിയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ 
കൂടുതലാണ്, തുടർ്ؗ േബാ؇ിംഗ് േജാഡി േജാഡിയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഇത് കൂടുതലാണ്, 
അതിനാൽ േകْؕ ആئവുമായി ര؇് ഒئ േജാഡികൾ ഘടിؚി׺ി؂ുെ؇׸ിൽ ഏക േജാഡി ഒئ േജാഡി്ׯ 
വികർഷണം ഏئവും ഉയർؗതാണ്. അവ ഏئവും മിക׺താണ്, അതിനാൽ ഒئ േജാഡി ഒئ േജാഡി ശരി 
വികർഷണ׹ൾ േലാൺ േജാഡി േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാണുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഏئവും 
മിക׺ത് ഓെക േബാ؇ിംഗ് പാസുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഇത് കുറവാണ്, ഇത് ഇേؚാഴും ഉയർؗ 
േകാآാണ്  േബാ؇ിംഗ് ഇലക് േْടാൺ േബാ؇ിംഗ് േബാ؇ിംഗ് ഇലക് േْടാൺ പാസ് േബാ؇ിംഗ് 
ഇലക് േْടാൺ േജാഡി വികർഷണം അതിനാൽ ശരി 
അ׹െന േബാംബ് ഇടു؋നി്ؗ വലേ؋ാ؂് വികർഷണം കുറയുؗു ഇതാണ് ഏക േജാഡി ഒئ േജാഡി 
വികർഷണമാണ് ഏئവും വലിയ വികർഷണം അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു വികർഷണമു؇്. 
ഇലക്േْടാണിന്െറ ഏക േജാഡിുׯം േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ േജാഡികൾുׯം ഇടയിൽ ഒരു 
വികർഷണം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഒരു േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ േജാഡികളുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഇത് ഏئവും മിക׺താണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ 
േജാഡിയാണ്, ഇത് ഒരു േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാണാണ്, എؗിരുؗാലും ഒئ േജാഡികൾׯിടയിൽ 
വികർഷണമു؇്. േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാണാണ് ഏئവും വലുത്, ഇത് ഈ േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാണുകെള 
ഈ േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാണുകെള താേഴ്ׯ തുؗുت, അതിന്െറ ഫലമായി ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ 
തأിലുت േകാൺ ഒരു പൂജّം ഏഴ് ആണ്, ഇത് ഒരു പൂജّം ഒآത് േപായിന്റ ്അ؀് അب, ഇത് നാല് 
ആ׹ئളുെട െടْടാെഹْഡൽ ْകമീകരണ؋ിന് സാധാരണമാണ്. ഇവിെട േകْؕ ആ؋ئിന് ചുുئം 
നി׹ൾ്ׯ അേമാണിയ ഉെ؇׸ിലും നി׹ൾ്ׯ നാല് ഇലക്േْടാൺ േജാഡികളു؇്, േകാൺ ഒരു പൂജّം 
ഏഴ് ആണ്, കാരണം ഏകാؓമായ പി ൈനْടജൻ ആ؋ئിെല വായു േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ 
േജാഡികെള താേഴ്ׯ തുؗുت, ശരി പറയുؗു, ഇവിെട മൂ്ؗ ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന്െറ നാല് q 
ൈഹْഡജൻ പരُ١രം അടു്؋ അടുുؗുׯ, അതിന്െറ ഫലമായി ഒരു പൂജّം ഏഴ് മറ؁ിരിؗുׯ ര؇് 
ആ׹ئൾׯിടയിലുت േകാണും ആകൃതി ഒരു ْതിേകാണവുമാണ്  പിരമിഡൽ, ഇത് വّװമാകുെമ്ؗ 
ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ, അതിനാൽ േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ േജാഡികളും ഏകാؓ പരാേബാളകളും 
ഉൾെׯാؗുت േവാളിയം തأിൽ ഒരു വّതّാസമു؇്, ഇത് ഉപേയാഗി്׺ ഒരാൾ്ׯ ആകൃതി 
ْപവചിׯാനും സാധാരണ ْപതീײിؗുׯ മൂലّവും തأിലുت േകാണിെല വّതّാസം 
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വിശദീകരിׯാനും കഴിയും.  നിരീײി׺ മൂലّം ഇേؚാൾ നമു്ׯ ജല؋ിന്െറ ഒരു തؘാْത ശരിയാെണ്ؗ
േനാׯാം , അതിനാൽ േകْؕ ആئം ഓ٧عിൈഡ്ُٛ ആئമാെണؗും അതിൽ ഒരു ഓെക ര؇് ൈഹْഡജൻ 
ആئം ഘടിؚി׺ി؂ുെ؇ؗും ഒരു േജാഡി ഓ٧عിജൻ ആ؋ئിൽ ര؇് ഒئ േജാഡികൾ ഉെ؇ؗും 
നി׹ൾׯറിയാം.  ഒئ േജാഡി ഒئ േജാഡി വികർഷണമാണ് ഞാൻ ഇവിെട സൂചിؚി׺ത് േപാെല ഏئവും 
വലുത് അതിനാൽ ഓ٧عിജൻ ആ؋ئിൽ ര؇് ഒئ േജാഡികൾ കിടുؗുׯ, 
അ׹െന െമാ؋ം എْത ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇് േജാഡികൾ നാല് ഇലക്േْടാൺ േജാഡികളു؇് ശരി ഒരു 
േജാഡി ര؇് േജാഡി മൂؗാം േജാഡി നാലാമെ؋ പായ്്ׯ നാല് ഭാഗ׹ളു؇് നാല് േജാഡി 
ഇലക്േْടാണിെന ْകമീകരിׯാനുت ഏئവും നب മാർഗം ഒരു െടْടാെഹْഡൽ ആണ്, അതിൽ ഓ٧عിജൻ 
തؘാْതയുെട ആകൃതി എؓാണ് എؗതും ഉൾെؚടുؗു.  ഓ٧عിജൻ തؘാْത ഒരു െടْടാെഹْഡൽ അب, ഇത്
ഒരു െബൻഡ് ഘടനയാണ് േകാണീയ ഘടന ശരി വളവ് അെ׸بിൽ തؘാْതയുെട േകാണാകൃതി ഒരു 
േകാണാകൃതിയാണ്, അതിനാൽ േകാണീയമാണ്, അതിനാൽ ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾׯിടയിലുت 
േകാൺ ഒരു പൂജّം നാല് േപായിന്റ് അ؀് േകാണാെണ്ؗ കെ؇؋ി.  ശരിയാേണാ അതിന്െറ ഒരു 
പൂജّം ര؇ിനും ഒരു പൂജّ؋ിനും നാല് േപായിന്റ് അ؀് ഡിْഗി േകാൺ കുറവാണ്, അതിനാൽ 
െടْടാെഹْഡൽ േകാണുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഇത് ഇേؚാഴും ശരിയാണ് അെ׸بിൽ 
അേമാണിയയിൽ കാണെؚടുؗ േകാണുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഇത് ഇേؚാഴും ശരിയാണ്, ഇത് 
ഒരു പൂജّം ഏഴ് മാْതമാണ്, ഇത് ഒരു പൂജّം ഏഴ് മാْതമാണ്, കാരണം ഇതിന് ഒരു ഏകാؓതയു؇്  േജാഡി 
എؗാൽ െവ؋تിൽ ര؇് ഒئ േജാഡികൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഒئ േജാഡി ഒئ േജാഡി വികർഷണമാണ് 
ഏئവും വലുത് , തൽഫലമായി ഇത് ര؇് ഒئ േജാഡികെളയും തുؗുت, േബാ؇ഡ് ഉം േബാ؇ിംഗ് 
ഇലക്േْടാൺ േജാഡികൾ അടു؋തായി വരുؗു  അതിനാൽ ആംഗിൾ 104.5 ഡിْഗി ശരിയാണ്, er 
അതിനാൽ ഇത് ശരിയാണ്, അേമാണിയയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ േകാൺ 104.5 ശരിയാകുؗത് 
എؓുെകാ؇ാെണ്ؗ ശരിയായി മനشിലാേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഈ ര؇് തؘാْതകൾ 
അേമാണിയയും ജലവും തأിൽ ഏകാؓ േജാഡികളുെട എ؉േമാ ْപേദശ׹ളുെട എ؉േമാ തأിൽ 
ബؖമു؇്.  ഇലക് േْടാണിന്െറ കാരّവും ഇവിെട ഒരു േപാെല തെؗയാണ് ഒരു ഒئ േജാഡി ഒئ േജാടി 
ഇടെപടലുകൾ വികർഷണവും അതുേപാെല തെؗ ഏക േജാഡി േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ േജാഡി 
വികർഷണവുമാണ്, അതിനാൽ അേമാണിയയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ജല؋ിൽ ആംഗിൾ 
കുറവാണ്, അതിനാൽ ഈ പരിഗണനകളിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ശരിയാെണ്ؗ പറയാൻ കഴിയും, ഈ 
വികർഷണ׹ളിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ْപവചിׯാം. നി׹ൾ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇലക്േْടാൺ 
േമഖലകളുെട എ؉ം എനി്ׯ പ؂ികെؚടു؋ാനാകുേമാ, നി׹ൾ്ׯ ഇലക്േْടാൺ േമഖലകളുെട എ؉ം 
ഉെ؇׸ിൽ ْകമീകരണം ശരിയാണ് .  കുര്׹ േരഖീയമാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഇലക്േْടാണുകളുെട മൂ്ؗ 
േമഖലകളുെ؇׸ിൽ ആകൃതി േരഖീയമാണ്, നി׹ൾ്ׯ നാല് ഇലക്േْടാണുകളുെട ْപേദശ׹ൾ 
ഉെ؇׸ിൽ, ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയുെട നാല് േമഖലകൾ ഉെ؇׸ിൽ ആകൃതി ْതിേകാണാകൃതിയാണ് 
പിരമിഡാൽ ശരി എؓാണ്, കുറ്׺ കഴി؁് ഞ׹ൾ അത് കാണും, നി׹ൾ്ׯ ഇലക്േْടാൺ 
സാْؕതയുെട ആറ് േമഖലകളുെ؇׸ിൽ ശരി, ആകൃതി അذെഹْഡൽ ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ചുുئം ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയുെട ര؇് േമഖലകളുെ؇׸ിൽ ഈ തര؋ിലുت കാരّം 
ഓർأിേׯ؇താണ് .  േകْؕ ആ؋ئിന്െറ ആകൃതി തؘാْതയുെട ആകൃതിയാണ് അെ׸بിൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയുെട മൂ്ؗ േമഖലകളുെ؇׸ിൽ തؘാْതയുെട ജّാമിതി േരഖീയമാണ്, 
നി׹ൾ്ׯ ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയുെട നാല് േമഖലകളുെ؇׸ിൽ ആ രൂപം ഒരു ْതിേകാണ ؛ാനറാണ്, 
നി׹ൾ്ׯ അ؀് ഉെ؇׸ിൽ അത് ഒരു െടْടാെഹْഡലാണ് ൈْടേഗാണൽ ൈബപിരമിഡൽ മെئാരു 
ആകൃതി സാധّമാണ് ശരി സ്കٔയർ പിരമിഡൽ സ്കٔയർ പിരമിഡൽ 
അ׹െനയാണ് നമു്ׯ പിؗീട് േനാׯാം അതിനാൽ അ؀് ഇലക്േْടാണിൽ അ؀് ഇലക്േْടാൺ um 
ْകമീകരിؗുׯതിന് ര؇് വഴികളു؇്  െസൻْടൽ ആ؋ئിന് ചുുئമുت ഇലക്േْടാൺ േമഖലകൾ ഒ്ؗ 
ْതിേകാണാകൃതിയിലുت ൈബപിരമിഡൽ മെئാ്ؗ ചതുരാകൃതിയിലുت പിരമിഡൽ ആണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ കുഴؚമിب, നമു്ׯ ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയുെട അ؀് േമഖലകൾ േനാׯാം, 
അതിനാൽ ഇതിെന ൈْടേഗാണൽ ൈബപിരമിഡൽ ഓെക എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതിെന 
ൈْടേഗാണൽ ൈപ പാരാമീئർ എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ഇ׹െന വര׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു െസൻْടൽ ഓെക 
ആئം ഉ؇് , ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ ഒരു തؘാْത എടുׯെ؂ ശരി െസൻْടൽ ആئമാണ് പാസ് pf phi 
ْപസ്, തുടർ്ؗ ൂ؜റിൻ ആئം ഈ രീതിയിൽ വരയ്ׯാം, phi 
അ׹െന െസൻْടൽ േഫാُ٢റസ് ആ؋ئിൽ അ؀് േനർ؋ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ 
അട׹ിയിരിുؗുׯ.  അതായത് അ؀് േജാഡി ഇലക്േْടാണുകൾ അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയുെട
അ؀് േമഖലകൾ ശരിയാണ്, ഇത് ഈ രീതിയിൽ ْകമീകരിׯാം, തുടർ്ؗ തؘാْതയുെട ആകൃതി ഈ 
തؘാْത ഒരു ْതിേകാണ ൈബപിരമിഡലാണ്, ഇത് ഒരു ْതിേകാണ ൈബപാമർ ആകൃതിയാണ്, അതിനാൽ
ْതിേകാണ ൈബപാമർ ആകൃതിയിലാണ് ഇവ.  മൂ്ؗ ആ׹ئൾ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ ഒരു തല؋ിലാണ് ഉتത് 
കാരണം അവ ഒരു തല؋ിലും ഇവ ര؇ും ഉتതിനാൽ ഈ മൂؗിെന മധّേരഖാ തലം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഇവ മൂ്ؗ  ആ׹ئെള ഇകٔേئാറിയൽ െ؛യിൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ e 
അത് ശരി ഭൂമധّേരഖാ തലം േപാെല വരയ്ׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും , തുടർ്ؗ 
ഈ ര؇് ആ׹ئളും ഓെക അײീയ ആ׹ئളാണ്, കാരണം ഇവ അײീയ رാന׹ൾ ശരിയാണ്, 
അതിനാൽ ഇവ ര؇് തരം ْകമീകരണമാണ്, ഒ്ؗ ؛ാനറിൽ ഉ؇്.  മൂ്ؗ ആ׹ئൾ ഒരു ؛ാനർ 
ْകമീകരണ؋ിലാണ്, മെئാരു ര؇് ആ׹ئൾ അײീയ رാന؋ാണ്, അതിനാൽ ര؇് ൈഹْഡജൻ 
ര؇് ആ׹ئൾׯിടയിലുت േകാൺ നി׹ൾ ഇവിെടയും ഇവിെടയും എടു؋ാൽ അവയ്ׯിടയിലുت 
േകാൺ 120 ഡിْഗി ആെണ്ؗ കരുതുക, അതിനാൽ ഇത് 120 ഡിْഗിയാണ്. നി׹ൾ ഈ ആ؋ئിനും ഈ 
ആ؋ئിനും ഇടയിലുت ആംഗിൾ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ അത് കുഴؚമിب, അത് 90 ഡിْഗി 90 ഡിْഗി 
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ആണ്, ര؇് തരം േകാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് േകْؕ ആ؋ئിന് ചുുئം ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയുെട 
അ؀് േമഖലകൾ ْകമീകരിׯാനുت ഏئവും നب മാർഗമാണ്, മേئെത׸ിലും ْകമീകരണം ശരിയാണ്  
ഉം, നി׹ൾ ശരി െചᅃٝാൽ, അതിന് കൂടുതൽ വികർഷണ׹ൾ ഉ؇ാകും, അതിന്െറ ഫലമായി ഊർ׽ം 
കൂടുതൽ ശരിയാകും, അതിനാൽ ഇലക്േْടാണുകളുെട സാْؕതയുെട ൈഫ േമഖലകൾ ഈ രീതിയിൽ 
ْകമീകരിؗുׯതിന് മെئാരു മാർഗമു؇്.  നി׹ൾ്ׯ ആ ചതുരാകൃതിയിലുت പിരമിഡൽ ആകൃതി 
ചതുരാകൃതിയിലുت പിരമിഡാകൃതി ْകമീകരിׯാൻ കഴിയും , 
അ׹െന ഈ നാല് ൂ؜റിൻ ആ׹ئൾ ഒരു തല؋ിലാണ്, തുടർ്ؗ അു׺ത؇ിൽ رിതി െചؗുإ ഈ ഉം 
മുകളിൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ൂ؜റിൻ ആئം മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ ഈ വഴിയും നി׹ൾ്ׯ ഇരു്آ െചإാം.
 ഇതും നി׹ൾ്ׯ ْകമീകരിׯാം എؗാൽ താരതമّം െചإാം, അേؚാൾ ഏത് ഘടനയാണ് ശരിയായ 
ْകമീകരണം എؗതാണ് േചാദّം, അതിനാൽ ഈ ര؇് ْകമീകരണ׹ളുെടയും ഊർ׽ മൂലّം 
േനാׯിയാൽ ഊർ׽സٔലമായി ഇത് ഇതിെന അേപײി്׺ അൽؚം കുറവാണ് , അതിനാൽ അവയിൽ 
മിׯതും സംയു׹װെളാؗുമിب. േകാർഡിേനഷൻ സംയു׹װൾ ഒഴിെകയുت മിׯ ൈഫ 
േകാർഡിേനئഡ് സംയു׹װൾുׯം ഈ തര؋ിലുت ൈْടേഗാണൽ ൈബപിരമിഡൽ ജّാമിതി മാْതേമ
ഉൂت.  ഇതുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഇത് അൽؚം കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ നിരവധി തؘാْതകൾ 
ഉ؇്  ഇ؋ര؋ിലുت ജّാമിതിയുെട കാരّ؋ിൽ, അവയിൽ മിׯവുׯം ഇത് മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ
നി׹ൾ്ׯ ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയുെട അ؀് േമഖലകളുെ؇׸ിൽ ഒരു േകْؕ ആ؋ئിന് ചുുئം അ؀് 
ആ׹ئൾ ْകമീകരിؗുׯതിനുت ഒരു മാർഗമാണിത്,  അതുേപാെല നി׹ൾ്6 ׯ ഇലക്േْടാൺ 
സാْؕതയുെ؇׸ിൽ 6 ആണ് ഏئവും നب മാർഗം. അവെയ അذഭുജാകൃതിയിൽ ْകമീകരിുׯക 
എؓാണ് അذഭുജാകൃതിയിലുت രൂപം ഇതാണ് അذഭുജാകൃതിയിലുت ആകൃതി ഇതാണ് നി׹ൾ്ׯ 
ഇവിെട കാണാൻ കഴിയുؗത് ഇത് ഒരു ആറ് ആ׹ئളുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ േകْؕ ആئമാണ്, 
അതിനാൽ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാല് അ؀് ആറ് ആറ് ആ׹ئൾ ബؖിؚി׺ിരിؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ 
കഴിയും  െസൻْടൽ ആ؋ئിേല്ׯ , ഇത് ഒعാٚെഹْഡൽ ഓെകയുെട ഒരു ആഹ് ആകൃതിയാണ്, ഇത് 
നുأെട ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയുെട ആറ് േമഖലകൾ ഒരു േകْؕ ആ؋ئിന് ചുുئം um 
ْകമീകരിؗുׯതിനുت ഏئവും നب മാർഗമാണ്, മേئെത׸ിലും ْകമീകരണം ശരിയാണ്, അത് ഉയർؗ 
ഊർ׽ നിലയിേല്ׯ നയിുׯം.  അനുകൂലമبാ؋തിനാൽ കൂടുതൽ വികർഷണം ഉ؇ാകും, അതിനാൽ
ഒരു േകْؕ ആ؋ئിന് ചുുئം ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയുെട ആറ് േമഖലകൾ ْകമീകരിׯാനുت ഏئവും നب
മാർഗമാണിത് , ഇവിെട ശരി, അതിനാൽ ഈ നാല് ആ׹ئളും ശരിയാണ്. നി׹ളുെട ആ׹ئൾ ഒരു 
തല؋ിലാണ്, ഇവ ര؇ും അײീയ رാന؋ാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ കുറ്׺ തؘാْതകൾ കൂടി േനാׯാം, 
അതിനാൽ ഇ؋ര؋ിലുت സൾഫർ െടْടാൂ؜ൈറഡ് തؘാْതകൾ േനാׯാം, ഇേؚാൾ ആദّെ؋ േജാലി 
ഇല േഡാ؂് ഘടന വരയ്ുׯക എؗതാണ് സൾഫറിന് ആറ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉتതിനാൽ ഇത് ശരിയാണ് 
ഓ٧عിജൻ ْഗൂؚായ ആറ് ؛സ് നാല് ഏഴ് ഏഴ് ൂ؜ൈറഡിന്െറ ഒരു വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ ആണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ആെക 32 ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, ײമിׯണം , ആെക 34 ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, 
നി׹ൾ്34 ׯ ഇലക്േْടാണുകൾ 34 വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ കഴിയും  
ഏകേദശ ജّാമിതി ശരി, നി׹ൾ്ׯ സൾഫർ േകْؕ ആئം ْകമീകരിׯാം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ േകْؕ 
സൾഫർ ആ؋ئിന് ചുുئം നാല് ൂ؜റിനുകൾ വരയ്ׯാം, 
അ׹െന നാല് േബാ؇ുകൾ വരയ്ുؗുׯ, അതിനാൽ എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ എ؂ിന് താെഴയായി 
േപാകുؗു, അതിനാൽ ബാׯിയുتത് 26 ഇലക്േْടാണുകളാണ് േകസിൽ 76  ഇലക്േْടാണിെന ഈ 
രീതിയിൽ ْകമീകരിׯാം 6 ؛സ് 6 ؛സ് 18 ؛സ് 6 ശരി 
അ׹െന 24 ഇലക്േْടാണുകൾ േപായി, ൈമനസ് 24 ഇലക്േْടാൺ േശഷിുؗുׯ 
അ׹െന ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ െസനിേല്ׯ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ േചർׯണം  ْടൽ ആئം അതിനാൽ

െതർമൽ ആ׹ئളുെട ഒക്്ئئ നിറ׺തിന് േശഷം േശഷിؗുׯ ഇലക്േْടാണുകൾ േചർׯണം um 
അെ׸بിൽ അവേശഷിؗുׯ ഇടത് അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാണുകൾ േകْؕ ആ؋ئിന് നൽകണം, 
അതിനാൽ ഇത് ശരിയായ ഇല േഡാ؂് ഘടനയാെണ്ؗ പറയാം, ഓേׯ ഇത് േകْؕ ആئമാെണ׸ിലും ഒئ്ٚع 
റൂൾ അനുസരിؗുׯിب ശരി, അതിനാൽ അത് ശരി കൂടുതൽ ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉െ؋ 
കവിയുؗു, അതിനാൽ ഏത് വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ ലഭّമാേണാ അത് ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ ഈ 
ആ׹ئൾ്ׯ ചുുئം ഇലക്േْടാൺ ْകമീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ മുതൽ ഇേؚാൾ വെര എْത 
േജാഡി േؠാ്ׯ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും തؘാْതയുെട ആകൃതി പറയുക, നി׹ൾ 
ഇലക്േْടാണിന്െറ േജാഡികളുെട എ؉ം അെ׸بിൽ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാലിന്െറ േമഖലകളുെട എ؉ം 
േനാേׯ؇തു؇്, 
അ׹െന നാല് േബാ؇ിംഗ് േജാഡികളു؇് , ആെക ഒരു േജാഡി ഒരു ഒئ േജാഡി ഉ؇്, ഓെക ഏരിയകൾ 
ഇലക്േْടാൺ സാْؕത ൈഫ  ْപേദശം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇലക്േْടാണുകളുെട സാْؕതയുെട ഒരു 
ൈഫ േമഖലയുേ؇ാ എ്ؗ നി׹ൾׯറിയാെമ׸ിൽ , മിക׺ ْകമീകരണം ൈْടേഗാണൽ 
ൈബപിരമിഡൽ ഓെക ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ആ ൈْടേഗാണൽ ൈബْപിമൽ ജിേയാം 
വരയ്ׯാം ഈ ര؇് ൂ؜റിൻ ആ׹ئളും അു׺ത؇ رാന׹ളായും ഇവ ര؇ും മധّേരഖാ േരഖയായും 
നി׹ൾ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ , ഒئ േജാഡിെയ മധّേരഖാ رാന׹ളിൽ ഇടുക  .  ൈْടേഗാണൽ 
ൈബപിരമിഡൽ ْകമീകരണം കാരണം നി׹ൾ്ׯ െസൻْടൽ സൾഫർ ആ؋ئിന് ചുുئമുت േകْؕ 
ആ؋ئിന് ചുുئം ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയുെട നാല് അ؀് േമഖലകളു؇്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു സൾഫർ 
ആئമാണ്, തുടർ്ؗ നാല് ൂ؜റിൻ ആ׹ئളു؇്, നമു്ׯ അവെയ ْകമീകരിׯാം, ഒരു ഏക പരാേബാളിക് 
ഉ؋രം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ര؇് വഴികളു؇്  നി׹ൾ്ׯ അത് ْകമീകരിׯാം , അതിനാൽ ഒئ 
േജാഡിെയ മധّേരഖാ തല؋ിൽ ഇടാം, അതിനാൽ ഇത് മധّേരഖയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ൂ؜റിൻ 
 റിൻ ആണ്, അതിനാൽൂ؜ ിൽ ഇത്׸ൾ കരുതുؗുെവ׹റിൻ ആെണؗും നിൂ؜ റിൻ ആെണؗും ഇത്ൂ؜
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നാല് ൂ؜റിനുകൾ ഉെ؇׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഒئ േജാടി ഇടാം മധّേരഖാ തല؋ിൽ, അതിനാൽ ഇത് 
മധّേരഖയാണ്, കാരണം ഇതാണ് മധّേരഖാ തലം ശരി ْതിേകാണം എന്െറ പിരമിഡൽ ഈ ഭൂമധّേരഖാ 
തലം അതിനാൽ ര؇് ൂ؜റിനുകൾ ര؇് ൂ؜റിനുകൾ അവേശഷിുؗുׯ  ഒ്ؗ ഈ رാന്؋ ഒئ g 
േജാഡികൾ ഉൾെׯാുؗുت, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഏക േജാഡിെയ മധّേരഖാ رാന്؋ വയ്ׯാം, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ْകമീകരിׯാൻ കഴിയുؗ മെئാരു വഴിയു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഘടന 
വരയ്ׯാൻ കഴിയും.  ഈ സൾഫർ ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാെല വരയ്ׯാം, അതിനാൽ
ഇത് ഒരു ഒئ േജാഡിയാണ് , ൂ؜റിൻ ൂ؜റിൻ, ൂ؜റിൻ, ൂ؜റിൻ എؗിവ നി׹ൾ്ׯ വരയ്ׯാം, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഈ േമഖലയിൽ േലാൺ േജാഡി ْകമീകരിׯാൻ ര؇് വഴികളു؇്, ശരി , വാᅃ١ േജാഡി 
ശരിയാണ്  ഇെതാരു േലാൺ േജാഡിയാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഇതിെന േലാൺ േജാഡി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഞ׹ളുെട േലാൺ േജാഡി മധّേരഖാ رാന؋ാണ്, ഈ ഘടനയിൽ ഏക േജാടി അײീയ 
 ാൻׯകമീകരിْ ׯൾ്׹ിടയിൽ നിׯൾ ഇവയ്׹ാനر ്؇തു׺ാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട അ؋ാനر
കഴിയുؗ ര؇് വഴികളാണ് ഇേؚാൾ ഈ ര؇് ഘടനകൾׯിടയിൽ എؓാണ് യഥാർ، ആഹ് ഘടന 
അെ׸بിൽ തؘാْതയുെട ആകൃതി എؓാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ വികർഷണം കാേണ؇തു؇്, നി׹ൾ്ׯ 
വികർഷണെ؋ അടിرാനമാׯി തؘാْതയുെട ആകൃതി ْപവചിׯാൻ കഴിയും ഈ رാന്؋ ഏക 
േജാഡി, അതായത് മധّേരഖാ رാനമായ ഏക േജാഡി, േബാ؇ിംഗ് ഇലക് േْടാൺ േജാടിയാൽ 
അലയടിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇെതാരു േബാ؇ിംഗ് ഇലക് േْടാൺ േജാഡിയാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ആئം 
ഇതാണ് ആئം നി׹ൾ്ׯ േബാ؇് ഉ؇്, േബാ؇് എؗാൽ ഇലക്േْടാണുകൾ അവിെട ഉെ؇്ؗ 
ഇലക്േْടാൺ അലയടിുׯം  ഈ ْപേദശ്؋ ഇലക്േْടാൺ ഉتതിനാൽ അത് ഒئ േജാഡിയാണ്, അതിനാൽ 
ഇവിെടയും ഇവിെടയും തأിൽ ഒരു വികർഷണമു؇്, അതിനാൽ ഇവിെടയും ഇവിെടയും 90 ശരിയാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് 90 ആണ്, അതുേപാെല തെؗ ഈ ഒئ േജാഡി ഈ േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ േജാടിയാൽ 
അലയടിുؗുׯ. ഒരു ൂ؜റിൻ ആെണ׸ിൽ ഒരു ൂ؜റിൻ ഉ؇്, അതിനാൽ മെئാരു 90 ഡിْഗി ഉ؇്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഘടന ഉെ؇׸ിൽ കുഴؚമിب , ഏക േജാഡി ഭൂമധّേരഖാ رാന്؋ 
അധിനിേവശം െചؗുإ ഒരു ഘടന നി׹ൾ്ׯ ഉെ؇׸ിൽ, നി׹ൾ്90 2 ׯ ഡിْഗി വികർഷണ׹ൾ 
ഉ؇ാകും ശരി 90 ഡിْഗി വّװികൾ എْത എ؉ം ഉെ؇്ؗ േനാׯാം ഈ ഘടനയിൽ ഉ؇്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ ഇത് ഒരു ചതുരാകൃതിയിലുت ْതിേകാണ ൈബപിരമിഡൽ ജّാമിതിയാണ് 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ , ഈ ഘടനയ് ׯായി നി׹ൾ ഇതിൽ ഉൾെؚടു؋ിയിരിؗുׯത് ഇതാണ്, നി׹ൾ 
ഒئ േജാടി ഇ؂ാൽ ഇെതാരു ഏക േജാഡിയാെണ്ؗ നി׹ൾ കരുതുؗു.  ഇവിെട ഒئ േജാടി ഇതിെല 
േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ േജാടിയാൽ അലയടിുؗുׯ, ഈ േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാണിൽ നി്ؗ ഒരു 
വികർഷണമു؇്, അതിനാൽ ഈ ഒئ േജാഡി്390 ׯ ഡിْഗി ഉം വികർഷണം അനുഭവെؚടുؗു, അതിനാൽ
ഇതിന് 390 ഡിْഗി വികർഷണമു؇്, പേײ ഈ ഘടനയ്്ׯ ഉ؇്  ര؇് െതാ؉ൂറ് ഡിْഗി ര؇് െതാ؉ൂറ് 
ഡിْഗി വികർഷണം ശരി ര؇് െതാ؉ൂറ് ഡിْഗി വികർഷണ׹ൾ അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു ഘടന 
തിരെ؁ടുׯണം ഉം ശരി, വികർഷണ׹െള അടിرാനമാׯി 90 ഡിْഗിയിൽ കുറവുت ഘടനയാണ് 
നبത് അെ׸بിൽ ഇذെؚ؂ ഘടനയാണ്, അതിനാൽ ഇവ ര؇ിനും ഇടയിലാണ് ഈ ഘടന  390 ഡിْഗി 
വികർഷണ׹ളുت ഈ ഘടനയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ 290 ഡിْഗി വികർഷണം 
അട׹ിയിരിؗുׯതിനാൽ അനുകൂലമായ ഒരു ഘടന, അതിനാൽ വികർഷണം കൂടുതലാണ്, കാരണം 
ഒئ േജാഡിയും േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ േജാഡിയും തأിൽ കൂടുതൽ വികർഷണം ഉتതിനാൽ 
താരതേമّന കുറവ് േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ വികർഷണം ശരിയാണ്. േജാടി വികർഷണ׹ൾ ഇേؚാൾ 
അവയുെട ആകൃതി എؓാണ് അെത നി׹ൾ്ׯ നാല് ഉ؇് അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് ْകമീകരിׯാം m 
ഇത് േപാെലയുت കാരّ׹ൾ ശരി, ഒئ േജാഡി ഇത് ഒരു ഒئ േജാഡിയാണ്, പിെؗ നി׹ൾ്ׯ 
ഇതുേപാലുت ْകമീകരണം ഉ؇് , 
അ׹െന ഒئ േജാഡി , പിെؗ ഓെക േലാൺ േജാഡി, പിെؗ നി׹ൾ്ׯ നി׹ളുെട ൂ؜ൈറഡ് ഓെക, ഈ 
ര؇് ഘടനകൾׯിടയിൽ ഏത് ഘടനയാണ് തؘാْതയുെട ശരിയായ ആകൃതി?  ഘടനയാേണാ 
തؘാْതയുെട ശരിയായ ഘടനയുെട ആകൃതി ഇതാണ്, കാരണം ഇതിന് 290 ഡിْഗി വّװിയു؇്, ഇവിെട 
മൂ്ؗ 90 ഡിْഗി വികർഷണ׹ളു؇്, ഇതാണ് ശരിയായ ഘടന സٔഭാവം അേؚാൾ ആകൃതി um 
ആയിരിׯണം, തؘാْതയുെട ആകൃതി ആയിരിׯണം ആ؋ئിന്െറ ْകമീകരണെ؋ 
അടിرാനമാׯിയുتത് ഒئ േജാടിയുെട ْകമീകരണെ؋ അടിرാനമാׯിയب, അേؚാൾ ഈ 
തؘാْതയുെട ആകൃതിെയ സീേസാ സീ േസാ േഷ്ؚ ഓെക എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ േഷ്ؚ സീേസാ 
ْകമീകരണം എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, 
അ׹െന ഓെക ജّാമിതിയുെട സീേസാ ْകമീകരണം എؓാെണ്ؗ ഈ ൂ؜റിൻ ആ׹ئളുെട 
ْകമീകരണെ؋ അടിرാനമാׯി, ഈ ഏക േജാഡിെയ അടിرാനമാׯിയب, നമു്ׯ മെئാരു തؘാْത 
േനാׯാം ഓെക ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഘടനയുെട വര കെ؇േ؋؇തു؇്  തؘാْതയുെട പുനർ, vr f3 
അതിനാൽ േബാേറാൺ േബാേറാൺ േْബാമിന് ഒരു വാലൻസ് ഇലക് േْടാൺ ഏഴ് ؛സ് മൂ്ؗ ആയി ഏഴ് 
ഓെക ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ആെക 2128 ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇് വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ, 
അതിനാൽ അവെയ ഓെക ْകമീകരിുׯക, അതിനാൽ ആറ് േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, 
അതിനാൽ ആറ് ൈമനസ് ഇരുപ؋ിര؇് 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ അവെയ ْകമീകരിׯാം. 
അ׹െന 18 കൾ േപായി 
അ׹െന അവേശഷിുؗുׯ അതിനാൽ നാല് ഇലക്േْടാണുകൾ ഇവിെട േകْؕ ആ؋ئിേല്ׯ നാല് 
ഇലക്േْടാണുകൾ േചർׯണം , ഇവിെട ഇേؚാൾ ഇത് ഒരു ലൂയിസ് േഡാ؂് ഘടനയാണ് ഇേؚാൾ brf3 
തؘാْതയുെട ആകൃതി എؓാണ് ഇേؚാൾ േകْؕ ആ؋ئിൽ ര؇് ഒئ േജാഡികൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ  
ഒരു ഒئ േജാഡി ആണ് ഇത് മെئാരു ഒئ േജാഡി ആണ്, 
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അ׹െന ആെക എْത േജാഡി ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇് ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാല് അ؀് ഓെക അ؀് േജാഡി 
ഇലക്േْടാണുകൾ അ؀് േജാഡി ഇലക്േْടാണുകൾ അ؀് േജാഡി ഇലക്േْടാണുകൾ അതായത് അ؀് 
ഇലക്േْടാണുകൾ ഇലക്േْടാണുകളുെട അ؀് േമഖലകൾ ْകമീകരിׯാനുت ഏئവും നب മാർഗം 
സാْؕത പിരമിഡാൽ ْതിേകാണാകൃതിയിലുت ൈബപാരാമീئറാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ േْബാമിൻ 
ആഹ് മധّഭാഗ്؋ ْകമീകരി്׺ മൂ്ؗ ൂ؜റിൻ ആ؋ئിന്െറ ര؇് ْപവാഹം ഈ രീതിയിൽ 
ْകമീകരിുׯകയാെണ׸ിൽ ഓെക, ടി  ഇത് ഒരു ൈْടേഗാണൽ ൈബപിരമിഡലാണ്, അതിനാൽ ഇെതാരു 
ഒئ േജാഡിയാണ്, ഇത് ഒئ േജാഡിയാണ്, കാരണം ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയുെട അ؀് േമഖലകളു؇്, 
അതിനാൽ അ؀് ْപേദശ׹ൾ ലഭി׺ാലുടൻ ഒ്ؗ മിക׺ ആകൃതിയിൽ ْതിേകാണ ൈബപിരമിഡലാണ് 
അതിനാൽ നി׹ൾ വരയ്ുׯക ഇതിനുت ഏئവും നب ഘടന ഏതാെണ്ؗ േനാׯാനുت ഏئവും നب 
മാർഗമാണ് ഇേؚാൾ ഏകേദശ ഘടന , അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ഘടനയിൽ ഭൂമധّേരഖാ തല؋ിൽ ഒئയ്്ׯ 
കടؗുേപാകാൻ കഴിയും , ഈ രീതിയിൽ ഒئ േജാഡി ഇവിെടയു؇്.  ആ٧عിയൽ െപാസിഷനുകൾ 
നി׹ൾ്ׯ ഈ രീതിയിൽ ْകമീകരിׯാം ശരി 
അ׹െന ഒئ േജാഡി ശരി 
അ׹െന ഈ ഘടനയിൽ ര؇് ഒئ േജാഡികൾ ഈ ഘടനയിൽ മധّേരഖാ رാന؋ാണ് ഏക േജാഡികൾ 
ഈ ഘടനയിൽ ْടേയാ ൈْടേഗാണൽ ൈപ പാരാമീئറിന്െറ അു׺ത؇് رാന׹ളിലാണ് ഒരു ഒئ േജാഡി 
മധّേരഖാ തല؋ിൽ മെئാരു ഒئ േജാടി അײീയ رാന؋ാണ് ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഇലക്േْടാൺ 
േജാഡികെളേയാ ഇലക്േْടാൺ േജാഡികെളേയാ ബؖിؚി്׺ വികർഷണ׹ളുെട അനുഭവം 
േനാേׯ؇തു؇്.  ഘടന ശരി ഇവിെട ഒئ േജാഡി ഒئ േജാടി വികർഷണമാണ് ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ 
ഉتതിൽ വ്׺ ഏئവും വലിയ േജാഡി, ഈ േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ േജാടി െകാ؇് ഒئ േജാഡിെയ 
ര؇ായി അലയടിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട ഒ്ؗ ഉ؇് െതാ؉ൂئി ര؇് െതാ؉ൂറ് ഡിْഗി ഉ؇് അതിനാൽ 
ഇതിന് ര؇് െതാ؉ൂറ് ഡിْഗി വികർഷണ׹ളു؇്. നി׹ൾ ഇെതാ്ؗ േനാൂׯ ശരി ഈ ഒئ േജാടി 
േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാൺ േജാടി വഴി അലയടിുؗുׯ, അതിനാൽ ആംഗിൾ ആണ്, അതിനാൽ ah 90 
ഇവിെടയുتത് ഇതാ, അതുേപാെല ഇവിെട ഓെക ഈ ഒئ േജാഡി്ׯ സമാനമായി ഈ ഒئ േജാഡി്ׯ മൂ്ؗ 
ഉ؇് സി 
അ׹െന  നി׹ൾ ഇത് േനാׯിയാൽ ആറ് െതാ؉ൂറ് ഡിْഗി വികർഷണ׹ൾ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഈ 
ഒئ േജാഡി ശരിയാണ് ഈ ൂ؜റിൻ ആئം 290 ഡിْഗി അലയടിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഈ ഏക േജാഡി ഈ ഏക 
േജാഡി അലയുؗു, അതിനാൽ മൂ്ؗ െതാ؉ൂറ് ഡിْഗി ഉ؇് ഇതിന് മൂ്ؗ െതാ؉ൂറ് ഡിْഗി ഉ؇്  ഒ്ؗ 690 
ഡിْഗി വികർഷണ׹ൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഏത് ഘടനയ്്ׯ വികർഷണ׹ൾ കുറവാണ്, ഈ ഘടനയ്്90 ׯ 
ഡിْഗി വികർഷണ׹ളുെട എ؉ം കുറവാണ്, അതിനാൽ ഇത് തؘാْതയുെട ആകൃതിയാണ്, ഇേؚാൾ 
ആകൃതിയിലുت ആകൃതിയാണ് ഇതിെന വിളിؗുׯത് ആകൃതിയിൽ ടി ആകൃതി ശരിയാണ്, 
അതിനാൽ ടി ആകൃതിയാണ് ഓെക എؗത് തؘാْതയുെട ഘടനയ്്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത് മൂ്ؗ ൂ؜റിൻ 
ആ׹ئളുെട ْകമീകരണെ؋ അടിرാനമാׯിയാണ്, അبാെത േലാൺ പാസിന്െറ ْകമീകരണം 
െകാ؇ب . ഈ യുെട യഥാർ، ഘടന ഏക േജാഡി ഒئ േജാഡി വികർഷണ׹ൾ ഒئ േജാഡിെയ brf3 
അടിرാനമാׯിയുتതാണ്  ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് 120 ഡിْഗി ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഏക 
േജാഡിെയ യഥാർ، رാന്؋ െവ׺ാൽ അത് പരُ١രം വളെര അകെലയാണ്, േകാൺ 90 ഡിْഗിയാണ്, 
അതിനാൽ ഏക േജാഡിെയ رാപിׯാനുت ഏئവും നب മാർഗം മധّേരഖാ തലമാണ് , അത് താഴെ؋ 
ഘടന നൽകുؗ മധّേരഖാ തല؋ിലാണ്.  ഊർജം, അതുെകാ؇ാണ് ഈ യുെട ആകൃതി brf3 

ആകൃതിയിലുتത് ശരി അതിന്െറ ആകൃതിയാണ്, കാരണം ഇത് ശരിയാെണ്ؗ േതാؗുؗു, ഇത് ഒരു t-
െടർമിനൽ ആണ്, ഇത് മെئാരു െടർമിനൽ ആئമാണ്, മെئാരു െടർമിനൽ ആئമാണ് ഇത്  മധّ ആئം 
അതിനാൽ അതിന്െറ ഒരു ടി ആകൃതി നؕി 

Pru
tor
@
IIT
K




