
[இைச] [இைச] [இைச] [இைச ] ேநற்௥ காைல   வணக்கம், இைலப்௖ள்ளி அைமப்௖கைள வைரவௌ எப்பூ 
என்௥ பாரத்்ேதாம்.    எலக்ட்ரான்களாக௵ம் இ௠க்கலாம், நீங்கள் ஶவாண்டம் இயக்க௳ய௧ல் பூக்ஶம் 
அைலயாக௵ம் இ௠க்கலாம், 
எனேவ ௨வ்  டாட் அைமப்௖கைளப் பற்௣ ேம௩ம் பாரக்்கப் ேபாழேறாம், க௠த்ௌக்களில் ஒன்௥ அொர௵் 
கட்டைமப்௖கள்   , எ௄த்ௌக்காட்டாக ஓேசான் ஓ3 ௛லக்ஷைற எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் அொர௵் 
கட்டைமப்௖கள் என்ன இௌ வளிமண்டலத்ொல் ௘கக் ஶைறந்த அள௳ல்  இ௠க்ஶம் உடன் இ௠க்ஶம் o3 o2 
இன் அேலாட்ேராப் ஆஶம், ஆனால் அௌ வளிமண்டலத்ொல் அொக அள௳ல் உள்ளௌ மற்௥ம் அொக அள௳ல் 
அௌ நமக்ஶ நல்லௌ ெசய்ழறௌ  ஆனால் ஶைறந்த வளிமண்டலத்ொல் அௌ நமக்ஶ  ோைம ெசய்ழறௌ.  O3 
இன் உண்ைமயான அைமப்௖ என்ன என்பைத நாங்கள் பாரக்்கப் ேபாழேறாம்,   
எனேவ இந்த ௛லக்ஷ௥க்ஶ இைல ௖ள்ளி அைமப்ைப எ௱தலாம்,  
எனேவ வழக்கம் ேபால் நீங்கள் என்ன என்பைதக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம். ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரானின் 
ெமாத்த எண்ணிக்ைக ௚த௧ல்
எனேவ க்ஶ சமமான ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான் ஒவ்ெவா௠ ஆக்௻ஜன் அே௳ற்ஶம் ஆ௥க்ஶ சமம், um three
அௌ 18 க்ஶ சமம்
எனேவ 18 என்பௌ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரானாஶம்,
எனேவ நீங்கள் அ௄த்த பூ அ௄த்த பூ  இங்ேக ைமய அேைவத் ேதரந்்ெத௄ப்பௌ, ஒேர ஒ௠ வைக அே 
மட௄்ேம உள்ளௌ,
எனேவ ைமய அே௵க்ஶ அூ௜ல் ஆக்௻ஜேன இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ யாேரா ௚த௧ல் அந்த ைமய அேைவச ்ாற்௣ அேைவ ஒ௱ங்ஶப௄த்ௌங்கள்,   ௔ன்னர ்ஒ௠ 
௔ைணப்ைப வைரய௵ம்.  ௔ைணப்௖கள்  நான்ஶ எலக்ட்ரான்கைளப் பயன்ப௄த்ௌழன்றன,
எனேவ ெமாத்த ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்களில் இ௠ந்ௌ நான்ஶ எலக்ட்ராைனக் க௯க்க ேவண்௄ம், ௙த௚ள்ள 
14 எலக்ட்ரான்க௬க்ஶ சமமான நான்ஶ இந்த 14 எலக்ட்ரான்கள் இந்த ௛ன்௥ அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் 
௳நிேயாழக்கப்பட ேவண்௄ம், ஒவ்ெவா௠ அே௵ம் எட௄் எலக்ட்ரான்கள் ஆஶம்,
எனேவ பாரப்்ேபாம்.  இந்த வ௯௜ல் இந்த வ௯௜ல் இந்த வ௯௜ல் இந்த வ௯௜ல் இந்த வ௯௜ல் இௌவைர 
நாம் உயரமான எலக்ட்ராைன உடெ்காண்ேடாம் ௙த௚ள்ள இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள  ைமய அே௳ல் 
ேசரக்்கலாம், ஏெனனில் ெவப்ப டாம் இௌ இரண்௄ம் ெடர௘்னல் அே ஆஶம், இௌ ஏற்கனேவ நாம் எட௄் a  
எலக்ட்ரான்கைள ஒௌக்ழயௌ ேபால் சரி என்௥ ஒௌக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ ௙த௚ள்ள இரண்௄ எலக்ட்ராைன ைமய அே௵க்ஶ ெகா௄க்கலாம்  சரி இப்ேபாௌ ெமாத்த um um 
ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகையப் பாரக்்க௵ம். கட்டைமப்௖ மற்௥ம் அௌ ௚ன்௖ 
எண்ணப்பட்ட ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரா௑டன் ெபா௠ந்த ேவண்௄ம்,
எனேவ இங்ேக ஆ௥ ௛ன்௥ தனி ேஜாூகள் உள்ளன, ஆ௥ எலக்ட்ரான் ௛ன்௥ தனி ேஜாூ ஆ௥ எலக்ட்ரான் 
ஒ௠ தனி ேஜாூ, அதாவௌ 12 6 ஷட்டல் 6 12 ஷட்டல் 2 14 மற்௥ம் இரண்௄ ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான்கள்
எனேவ அௌ ஒ௠ 16 இௌ 18 ஆக ெமாத்த எண் 18 சரியாக  வ௠ழறௌum 14  
எனேவ ேவலன்ஸ் எெலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக அதற்ஶ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் அைத  நீங்கள் 
பாரத்்தால் ௚ன்௖ எண்ணியவற்௥டன் இௌ ெபா௠ந்ௌழறௌ.  அேக்கள் அைடந்தனவா um octet 
இல்ைலயா அௌ ௚ைனய அேக்கள் ஐ அைடவௌ மட௄்மல்ல, எட௄் எண்ணிக்ைக௜லான um octet 
எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, அந்த ெவப்ப அேைவச ்ாற்௣ இப்ேபாௌ நீங்கள் ைமய அேைவப் பாரத்்தால் 
அௌ ஆ௥ எலக்ட்ரான்கைள மட௄்ேம ெகாண்௄ள்ளௌ. இரண்௄ என்பௌ இங்ேக இரண்௄, ஆ௥ எலக்ட்ரான், 
௔றஶ நீங்கள் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம்  என்றால், அ௠ழல் உள்ள அே௳ல் ழடக்ஶம் ஒற்ைற ேஜாூைய அந்த 
ைமய அேைவ ேநாக்ழ மாற்௣னால், நீங்கள் இப்பூ வைரவதன் ௛லம்  ெசய்யலாம், ௔ன்னர ்ஓ 
இரடை்டப் ௔ைணப்௖ என்௥ எ௱தலாம். ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖o 
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ேஜாூ எலக்ட்ரான் இ௠ப்பதால் , இந்த ஆக்௻ஜன் அேைவ ேநாக்ழ இ௱க்கப்படட்ௌ, 
௙த௚ள்ள இரண்௄ ேஜாூ எலக்ட்ரான்கள் மட௄்ேம ௙த௚ள்ளன , நீங்கள் இப்பூ வைரயலாம், ௔ன்னர ்இந்த
தனி ேஜாூைய இங்ேக தக்க ைவத்ௌக் ெகாள்ளலாம்.  ௛ன்௥ தனி ேஜாூகள்  இப்ேபாௌ மத்ொய 
அேைவச ்ாற்௣௞ள்ள எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைகைய எண்ணினால் அௌ எட௄், ஏெனன்றால் இரண்௄ 
இரண்௄ இரண்௄ இரண்௄ எட௄் இப்ேபாௌ இந்த ஒ௠ எட௄் ாமார ்எட௄் , இௌேவ உகந்தௌ,
எனேவ இௌேவ உண்ைமயான வாழ்க்ைக அைமப்௖.  ௳௄ப்௖ அைமப்௖ வைரயப்பட்டௌ இௌேவ இைலகள்  
௖ள்ளி அைமப்௖ ேபான்ற இைலகைள நீங்கள் ஒ௠ ௖ள்ளி அைமப்௖ அல்லௌ ௨வ் கட்டைமப்௖கள் என்௥ 
நீங்கள் அைழக்கலாம்,  நான் ெசய்தைதப் ேபாலேவ இப்ேபாௌ  ஒ௠ ஒற்ைற ேஜாூ எலக்ட்ரான் 
இ௱க்கப்ப௄ழறௌ.  இடௌ பக்கத்ொல் ப௄த்ொ௠க்ஶம் டாம்  வலௌ பக்க அே௳ற்ஶம் அேத வ௯௜ல் 
ெசய்யலாம்,
எனேவ நீங்கள் இந்த தனியான எலக்ட்ரானான ஐ இ௱த்ௌ அைத இரடை்ட ௔ைணப்பாக மாற்றலாம், um 
௔ன்னர ்நீங்கள் இந்த வைக௜ன் கட்டைமப்ைப வைரயலாம் ஓ ௔ன்னர ்இரடை்டப் ௔ைணப்௖ ah   
அல்லௌ இரண்௄ தனி ேஜாூ இரண்௄ தனி ேஜாூ, ௔ன்னர ்இங்ேக அௌ ௛ன்௥, ஏெனன்றால் நீங்கள் இைத 
மட௄்ம் இ௱த்ோரக்ள், இைவ இரண்௄ம் அப்பூேய இ௠க்ஶம், ேம௩ம் ஏ௱ உள்ளௌ, இப்ேபாௌ ஒவ்ெவா௠ 
ஆக்௻ஜன் அேைவ௞ம் ாற்௣ எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைகையக் காணலாம்.  எட௄் இங்ேக எட௄் இங்ேக 
௙ண்௄ம் அௌ எட௄்
எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் இைதப் பாரத்்தால் இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௖க௬ம் கட்டைமக்கப்பட௄்ள்ளன 
எ௄த்ௌக்காட்டாக இௌ அைமப்௖ இௌ அைமப்௖ இரண்௄ கட்டைமப்௖க௬ம் சமமானைவ ஏெனனில் b 
அைவ சரியான ௳௄ப்௖ கட்டைமப்௖கள்  ஆனால் உண்ைமயான அைமப்௖ என்ன என்பௌ ேகள்௳ க்ஶ o3 
இௌ கவனிக்கப்பட ேவண்ூய ஒ௠ ேகள்௳,
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எனேவ இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௖க௬ம் எலக்ட்ரான்களின் ஒௌக்வடூ்ல் மட௄்ேம ேவ௥ப௄ழன்றன, 
அதாவௌ நீங்கள் வலௌ பக்கத்ொல் ஒ௠ கட்டைமப்௔ற்ஶ மற்ெறா௠ க்ஶ அொக எலக்ட்ராைனக் str
ெகா௄க்ழ௤ரக்ள்.  நீங்கள் அொக எலக்ட்ரான்கள் ெகா௄க்ஶம் உரிைமகள் வலௌ பக்கத்ொல் இ௠க்ஶம், 
அதற்ேகற்ப ௔ைணப்௖ ௚ைற மா௥ம்,
எனேவ இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௖க௬ம் எலக்ட்ரானின் ஒௌக்வடூ்ல் மட௄்ேம ேவ௥ப௄ழன்றன , அௌ ஒ௠ 
எலக்ட்ரானாக இ௠க்கலாம் அல்லௌ இரண்௄ எலக்ட்ரானாக இ௠க்கலாம் ஆனால் எலக்டர்ானின் ஒௌக்வ௄ 
மாற்றப்ப௄ம்ேபாௌ அைவ ேவ௥ப௄ழன்றன.  ௚ைற மா௥ம் ஆனால் அைவ ெல௳ அைமப்௖
எனேவ இந்த இரண்௄ ௔ரி௵கைள௞ம் இப்ேபாௌ நான் இைத ஒத்தொர௵் கட்டைமப்௖கள் என்௥ 
அைழக்ழேறன் சரி இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௖க௬ம் சரியான ௳௄ப்௖ கட்டைமப்௖கள் ஆனால் 
உண்ைமயான அைமப்௖ இௌ ஒன்றல்ல,
எனேவ இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௖க௬ம் அொர௵் கட்டைமப்௖கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன.  இந்த 
வைக  இரடை்டக் ஷரான அம்௖கள் அல்லௌ இரடை்டத் தைல அம்௖களால் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழன்றன,
எனேவ இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௖க௬ம் சமமானைவ மற்௥ம்  எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக௜ன் 
ஒௌக்வடூ்ல் மட௄்ேம ேவ௥ப௄ழன்றன, இதனால் அைவ ஒன்ேறாெடான்௥ இைணக்கப்ப௄ழன்றன 
இரடை்டத் தைல இரடை்டத் தைல அல்லௌ இரடை்ட ௚ைன அம்௖ என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் அம்௖ வைக,
எனேவ இப்ேபாௌ ேகள்௳  நான் சரி இௌ  அந்த க்ஶ இௌ சரியான கட்டைமப்பா அல்லௌ இௌ சரியான o3 
கட்டைமப்பா உண்ைம௜ல் எௌ௵ேம சரியான அைமப்௖ இல்ைல, இௌ ஆசச்ரியம் என்னெவன்றால், 
உண்ைமயான அைமப்௖ என்ன என்௥ நாம் ேகடக் ேவண்ூய ேகள்௳ உண்ைமயான அைமப்௖ உம் இந்த 
இரண்௄ ௔ரி௵களின் கலைவயான அைமப்௖ உண்ைம௜ல் மற்௥ம் ஆழயைவ உங்க௬க்ஶ அொர௵் a b 
ைஹப்ரிட் கட்டைமப்ைபக் ெகா௄க்க கலக்கப்ப௄ழன்றன,
எனேவ கலப்௖ கட்டைமப்ைப இப்பூ எ௱தலாம்   , இப்ேபாௌ நீங்கள் பாரக்்கலாம் சரி, கலைவயான 
அைமப்௖ ஒ௠ ௖ள்ளி௜டப்பட்ட ேகா௄
எனேவ ௛ன்௥ ஆக்௻ஜன் அேைவக் ஶ௣க்ழறௌ.  ஒ௠ ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ ௔ன்னர ்உங்களிடம் 
௖ள்ளி௜டப்பட்ட ேகா௄ உள்ளௌ, அௌ ஒ௠ பஶொ ௔ைணப்௖ சரி, பஶொ ௔ைணப்௖ என்பைத ஶ௣க்ழறௌ,
எனேவ இந்த கட்டைமப்ைப  அொர௵் கலப்௔ன அைமப்௖ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இந்த கட்டைமப்ைப 
இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௖கள் என்௥ம் அைழக்கலாம், அைவ  உண்ைம௜ல் மற்௥ம் ஆக௵ம் a b 
இ௠க்கலாம்.  ேகனானிகல் கட்டைமப்௖கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ    . உண்ைமயான கட்டைமப்ைபப் 
௖ரிந்ௌெகாள்வதற்கான கட்டைமப்௖,
எனேவ அௌ இ௠க்ஶம் அைமப்௖ அல்ல,
எனேவ    எந்தக் கட்டைமப்௖ம் எந்த ேநரத்ொ௩ம் உண்ைம௜ல் இ௠ந்தொல்ைல என்பைத நிைன௳ல் 
ெகாள்ள ேவண்ூயௌ அவ஼யம், கட௧ல் இந்த அைமப்௖ அல்லௌ இந்த அைமப்௖  அதன் உண்ைமயான 
அைமப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ.  அதன் உண்ைமயான அைமப்௖ இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௖களின் அொர௵் 
கலப்௔னமானௌ இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௖களின் கலைவயான கட்டைமப்பாஶம்,  ஏெனனில் இங்ேக 
க௠த்ௌ அொர௵் அல்லௌ நியொ அைமப்௖ ஆஶம், ஏெனனில் நீங்கள் ஒ௠ நிைல வைரந்தால் அௌ  
கட்டைமப்௔ன் உண்ைமயான கட்டைமப்ைப சரியாகச ்ெசால்ல௳ல்ைல.  இன் உண்ைமயான நில o3 
நிைல எலக்ட்ரானிக் பக்கத்ொன் உண்ைமயான எலக்ட்ரானிக் நிைல, ஆனால் இந்த இரண்௄ 
கட்டைமப்௖கைள௞ம் நீங்கள் இைணத்தால், நீங்கள் ஒ௠ கலப்௔ன அைமப்ைபப் ெபறலாம், இௌ சரி um 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ தற்ெசயலாக கவனிக்கப்பட்ட ௔ைணப்௖ ்ரங்கைளப் பற்௣ ஼றந்த 
௳ளக்கத்ைத அளிக்ழறௌ.    நீங்கள் இந்த அைமப்௖களின்  வ௯யாகச ்ெசன்றால் சரி, இந்த கட்டைமப்௔ன் 
வ௯யாகச ்ெசன்றால் இரடை்டப் ௔ைணப்௖ இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள்  இங்ேக ஒ௠ 
௔ைணப்௖ சரி,
எனேவ ஒ௠ ௔ைணப்௖ ்ரத்ௌடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ ்ரம் ஶைறவாக உள்ளௌ,
எனேவ தற்ெசயலானௌ ஓ ௛ன்௥ அல்லௌ ௛ன்௥க்ஶ ேமல் உள்ள ்ரம் 128     ைபக்ேகா௙ட்ட௠க்ஶ சமமாக 
இ௠க்ஶம். 121 ைபேகா௙ட்ட௠க்ஶ சமமான இரடை்டப் ௔ைணப்௖ ்ரம்  இப்ேபாௌ இல் உள்ள ஼றந்த o3 
கவனிக்கப்பட்ட ஓவரப்௵ண்ட் ்ரம் 128 ைபக்ேகா௙ட்டர ்ஆஶம், இௌ இந்த இரண்௄ மொப்௖க௬க்ஶ 
இைட௜ல் உள்ளௌ,  
எனேவ இௌ ஒ௠ ௔ைணப்௖ அல்ல, இௌ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ அல்ல, இைட௜ல் உள்ளௌ சரி  பாண்ட் ஆரட்ர ்
என்பௌ பாண்ட் ஆரட்ர ்என்பௌ நாம் ௔ன்னர ்பாரக்்கப்ேபாஶம் க௠த்ௌ
எனேவ பாண்ட் ஆரட்ர ்ஒன்றைர அவ்வள௵ ஽க்ழரம்
எனேவ இங்ேக பாரக்்கலாம் பாண்ட ்ஆரட்ர ்1.5 பாண்ட் ஆரட்ர ்1.5 அதனால்தான் அதன் ்ரத்ைத ௳ட 
அதன் ்ரம் 128  ைபக்ேகா௙ட்டர ்இௌ ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ அல்லௌ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ அல்ல இப்ேபாௌ 
இன்ெனா௠ ௳ஷயம் என்னெவன்றால், நான் க்ஶ வைரந்தௌ ஒ௠ ேநரியல் அைமப்௖தான் சரி, இந்த o3 
அைமப்௖ ௪௜ஸ் டாட ்கட்டைமப்ைபப் ெபா௠த்தவைர இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௖க௬ம் சரியானைவ  ure
கவைலக்ஶரியௌ, ஆனால் ஓ ௛ன்௣ன் உண்ைமயான அைமப்௖ ஒ௠ ேநரே்காட௄் அல்ல, அௌ ஒ௠ வைள௵ 
உண்ைம௜ல் அௌ ஒ௠ வைள௵, அதன் அைமப்௖ இப்ேபாௌ அப்பூ இ௠க்ழறௌ,
எனேவ உண்ைமயான கட்டைமப்ைப நீங்கள் ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ன் உண்ைமயான வூவ௳யைலப் ெபற 
௚ூயாௌ, அைதக் கட்டைமக்ஶம் இைலகைள வைரவதன் ௛லம் நீங்கள் ெபற ௚ூயாௌ.  ேலான் ேஜாூ 
அைமந்ௌள்ள இைணப்௖ என்ன மற்௥ம் நீங்கள் ெபறக்ஷூய ௚ைற என்ன என்பைத மட௄்ம் ெகா௄க்ழறௌ 
ஆனால் அந்த ௛லக்ஷ௣ன் வூ௳யல் என்ன என்பைத நீங்கள் ெபற ௚ூயாௌ.  ேவலன்ஸ் 
எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகையக் கணக்ழ௄ங்கள், ௔ன்னர ்நீங்கள்  இைல ௖ள்ளி அைமப்ைபச ்
ெசய்யலாம், அௌ இப்பூ வ௠ம்   , ௔ன்னர ்நீங்கள் ஒட௄்ெமாத்த கட்டணத்ைத ைவக்க ேவண்௄ம், அதாவௌ 
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இனத்ொன் ஒட்௄ெமாத்த கட்டணத்ைத  இப்ேபாௌ நான் இங்ேக வைரந்ொ௠ப்பௌ ஒ௠ ௔ளானர ்என்பைத 
நீங்கள் பாரக்்கலாம்.  இந்த ெடட்ரா௖ேளாேராேபாேரடூ்ன் ௛லக்ஷ௥ உண்ைமயான அைமப்௖ ஒ௠ 
ெடட்ராெஹட்ரல் இௌ ஒ௠ ௔ளானர ்சரக்்௟ட்
எனேவ இௌ உண்ைம௜ல் ஒ௠ ெடட்ராெஹட்ரல் வூ௳யல் ஆஶம்,
எனேவ நீங்கள் ௳௄ப்௖ அைமப்௖ உண்ைமயான அைமப்௖ என்ன என்பைதக் ெகா௄க்க௳ல்ைல. t 
அேக்கள் எவ்வா௥ இைணக்கப்ப௄ழன்றன என்பௌ பற்௣ய தகவல்கைளத் த௠ழறௌ , தனி ேஜாூகள் 
எங்ேக உள்ளன அல்லௌ ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், நீங்கள் ெபறக்ஷூய ஒ௠ ௔ைணப்௖ ௚ைற,  அதனால் 
ஒத்தொர௵் கட்டைமப்௖கைளப்     ெபறலாம்.  ைமனஸ் எெலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைகைய வழக்கம் ேபால் 
ைமனஸ் ஷட்டல் ௛ன்ைற௞ம்  ஓேக 3 ஐ ஓ ௔ளஸ் ைமனஸ் 1 ஆகக் கணக்ழடலாம், ைமனஸ் 1 க்ஶ 1 n 
எலக்ட்ரான்கைளச ்ேசரக்்க ேவண்௄ம், 
எனேவ ஒ௠ இனத்ொல் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் இ௠க்ஶம்ேபாெதல்லாம் அைத நிைன௳ல் ெகாள்ள 
ேவண்௄ம்.   எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் இ௠க்ஶம் ேபாெதல்லாம் ஒ௠ எலக்ட்ரான் ஶைறவாக பரவா௜ல்ைல, 
ஒ௠ எலக்ட்ரான் அொகமாக உள்ளௌ, இௌ உண்ைமயான ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரா௑டன் ேசரக்்கப்பட ேவண்௄ம்,
எனேவ ைமனஸ் ஓேக ைமனஸ் என்பௌ ெமாத்த ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான் எண்ணிக்ைக௜ல் ேசரக்்கப்பட no3 
ேவண்ூய ஒ௠ எலக்ட்ராைனக் ஶ௣க்ழறௌ.  வழக்கம் ேபால் ைநட்ரஜனின் ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரானானௌ 5 
ஷட்டல் 3 ஆக்஼ஜனின் ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரானாக 6 ஷட்டல் 1 ஆக உள்ளௌ, அௌ நிசச்யமாக வ௠ம் 21 ஆம், 
ஆம் 18 19 ஆக 24 எலக்ட்ரான்கள் அதனால் 24 ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கள் ெவளிவந்தன  இந்த ைநட்ரஜன் 
௛லக்ஷைற ைமனஸ் ாற்௣ ஒ௱ங்கைமக்கப்பட்௄ள்ளௌ,no3 
எனேவ நீங்கள்   வழக்கம் ேபால் ஒ௠ கட்டைமப்ைப வைரயலாம்,
எனேவ  ௛ன்௥ ஒற்ைற ௔ைணப்௖கைள எ௱த ஆ௥ எலக்ட்ரான்கள் ௎கரப்ப௄ழன்றன,
எனேவ ஆ௥ க௯த்தல் ஆ௥ இௌ பொெனட௄் ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கைளக் ெகா௄க்ழறௌ, இதனால் 
எைட௞ள்ள எலக்ட்ராைனச ் ாற்௣ ௳நிேயாழக்க ௚ூ௞ம்.  ெடர௘்னல் உம் அேக்கள்  அப்பூயானால் 
இப்ேபாௌ ஆ௥ ஆ௥ ஆ௥ பொெனட௄்கள் உள்ளன, எட௄் எலக்ட்ரான்கள் ௚ூந்ௌ௳ட்டன, ௔ன்னர ்நீங்கள் 
ைநட்ரஜன் அேைவக் ெகாண்ட ைமய அேைவப் பாரத்்தால், ெமாத்த ௘ன்ேனற்றத்ைத இப்ேபாௌ 
ெகா௄க்க ேவண்௄ம்.     ஆக்ெடடை்ட அைடய௳ல்ைல ௔றஶ நீங்கள் ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், 
நீங்கள் தனி ேஜாூைய இரடை்டப் ௔ைணப்பாக மாற்ற ேவண்௄ம்,
எனேவ நீங்கள் இந்த தனி ேஜாூைய இங்ேக இ௱த்ௌ, ௔ன்னர ்இங்ேக ைநட்ரஜன் ஓ சரி இரடை்டப் 
௔ைணப்ைப இங்ேக பாரக்்க௵ம் ஓ ஓேக
எனேவ ஒ௠ தனி ேஜாூைய இ௱த்த ௔றஶ அௌ மட௄்ேம உள்ளௌ  ௙த௚ள்ள இரண்௄ தனி ேஜாூகள் இங்ேக
௙ண்௄ம் அப்பூ எௌ௵ம் நடக்க௳ல்ைல, ௔றஶ நீங்கள் ஒட௄்ெமாத்த கட்டணத்ைத ைமனஸ் ேபாட 
ேவண்௄ம் நீங்கள் சரி எ௱தலாம் நீங்கள் இந்த தனி ேஜாூைய இ௱க்கலாம் மற்௥ம் நீங்கள் ஼  மற்ெறா௠ 
கட்டைமப்ைப எ௱ொனால், ஒட்௄ெமாத்த ௘ன்ேனற்றம் எொரம்ைறயானௌ, அேத வ௯௜ல் , ைநட்ரஜன் அே 
ஆக்ெடட் எலக்ட்ரான்கைளக் ெகா௄க்க இந்தத் தனி ேஜாூைய இ௱க்கலாம்  , ௔ன்னர ்ஒட௄்ெமாத்த 
௘ன்ன௱த்தம் எொரம்ைறயாக உள்ளௌ,
எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் பாரக்்கலாம், ௛ன்௥ கட்டைமப்௖கள் உள்ளன சரி என்௥ எ௱தலாம். ைமனஸ்no3 
அதாவௌ இந்த ௛ன்௥ கட்டைமப்௖க௬ம் அொர௵் கட்டைமப்௖கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, அைவ 
இரடை்டக் ஷரான அம்௖களால் ஶ௣க்கப்படலாம், ஼ல அைமப்௖க௬ம் உள்ளன, அொர௵் கலப்௔ன அைமப்௖
  இௌ ௖ள்ளி௜டப்பட்ட ேகாடாகக் காட்டப்ப௄ம் மற்௥ம் ஒட௄்ெமாத்த கட்டணம் எொரம்ைறயாக உள்ளௌ,
எனேவ நீங்கள் அைதக் காணலாம்  இரடை்டப் ௔ைணப்௖ இங்ேக அல்லௌ இங்ேக அல்லௌ இங்ேக 
இ௠க்கலாம் அல்லௌ நீங்கள் இைத எ௄த்தால் சரி இரடை்டப் ௔ைணப்௖ இங்ேக இ௠க்கலாம், அதாவௌ 
௛ன்௥ கட்டைமப்௖க௬ம் சமமானைவ மற்௥ம் அைவ உண்ைமயான நில நிைல ௘ன்னே நிைலக்ஶ no3 
ைமனஸ் பங்களிக்ழன்றன அதனால்தான் இந்த கட்டைமப்௖கள் அொர௵் அைமப்௖ அல்லௌ நியொ 
அைமப்௖ அல்லௌ கற்பைன அைமப்௖ என்௥ நீங்கள் ஷறலாம், ஏெனன்றால் நாங்கள் கட்டைமப்ைப வழ் 
உண்ைமயான கட்டைமப்ைப இைணக்க௵ம், அதனால்தான் இௌ கற்பைனயான கட்டைமப்௖கள் ஆனால் 
அௌ எந்த ௛ன்௥ ைமனஸஓம் எந்த ேநரத்ொ௩ம் இ௠ந்தொல்ைல என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள 
ேவண்௄ம், ஆனால்      நீங்கள் ஶவாண்டம் இயக்க௳ய௩க்ஶச ்ெசன்றால் மட௄்ேம அந்த ேநாக்கத்ொற்காக 
உண்ைமயான ௘ன்னே கட்டைமப்ைபப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள இௌ பயன்ப௄ழறௌ.  ைமன௻ன் no3 
உண்ைமயான அைமப்௖ உம் என்பௌ இந்த    கட்டைமப்௔ன் கலைவயாஶம் என்பைத நாம் ௔ன்னர ்
பாரக்்கலாம்.  பங்களிக்ஶம் கட்டைமப்௖க௬டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஆற்றல் ஶைறவாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இந்த கட்டைமப்௖கள் ஒ௠ பங்களிக்ஶம் அைமப்௖ என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழன்றன , இௌ 
உண்ைமயான உம் கட்டைமப்ைபப் ெபா௥த்தௌ, எல்லா அொர௵் கட்டைமப்௖க௬ம் சமமாக பங்களிக்க 
ேவண்௄ம் என்பௌ அவ஼ய௘ல்ைல, ஼ல அொகமாக  பங்களிக்கலாம்  ஆனால் அைவ உண்ைமயான 
கட்டைமப்௔ற்ஶ ஓரள௵ பங்களிக்ழன்றன, 
எனேவ அைதப் ெபா௥த்ௌ ஒ௠வரிட௘௠ந்ௌ கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம்  ஶவாண்டம் இயக்க௳யல் 
எனேவ இைவ அைனத்ௌம் உண்ைமயான கட்டைமப்௔ற்ஶ பங்களிக்ஶம்   கட்டைமப்௖ ஆஶம்    அல்லௌ 
அௌ ஒ௠ உடல் அல்ல , அதற்ஶ இைட௜ல் தான் நாங்கள் ௚ன்௖ பாரத்்ேதாம்,
எனேவ மற்ெறா௠ ௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், இந்த ௛லக்ஷைற அல்லௌ இவற்௣ல் ஏேத௑ம் 
ஒன்ைற நீங்கள் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால்,  இப்ேபாௌ நீங்கள் ௚ைறயான கட்டணத்ைத வழங்க ேவண்௄ம்.   
ஃபாரம்ல் சாரஜ்்கைள எப்பூ ஒௌக்ஶவௌ,  ஃபாரம்ல் சாரஜ்் எஃப்஼  , ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்களின்  
எண்ணிக்ைகக்ஶ சமமான எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகைய     க௯த்தல் , ௔ரிக்கப்படாத  ேஜாூகளில் 
எலக்ட்ரான்களின் ைமனஸ், ௔ைணப்௖ ேஜாூகளில் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக இரண்டால் 
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வஶக்கப்ப௄வௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ,
எனேவ ௚த௧ல் நீங்கள் என்ன என்பைத இங்ேக எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் .  அே௳ன் ேவலன்ஸ் 
எலக்ட்ரான் , ஒ௠ அே௳ற்கான சாரஜ்் ஃபாரம்ல் சாரஜ்் என்ன என்பைத நீங்கள் ஒௌக்க ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள் 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,  ௔றஶ நீங்கள் ௚த௧ல் ேவலன்ஸ் எலக்ட்ராைன எ௄க்க ேவண்௄ம் ேவலன்ஸ் 
எலக்ட்ராைனப் பற்௣ கவைலப்ப௄ழேறாம், ஏெனன்றால் அந்த எலக்ட்ரான்கள் எொர௳்ைனகளின் 
ம௥஽ரைமப்௔ல் ஈ௄பட௄்ள்ளன,  
எனேவ அதன் ௳ைனத்ொறன் வ௠வதால், நாம் இன்௑ம் பரவா௜ல்ைல, ேவலன்ஸ் எலக்ட்ராைனப் பற்௣ 
கவைலப்ப௄ழேறாம், அைவ உள் ேகார ்எலக்ட்ரான்கைளப் பற்௣ கவைலப்ப௄வொல்ைல. உள்ேள 
ப௄த்ொ௠ப்பதால் அைவ சம்பந்தப்பட௳ல்ைல, ஆனால் ேவலன்ஸ் எலக்ட்ராைனப் பற்௣ நாங்கள் 
கவைலப்ப௄ழேறாம், ஏெனன்றால்  ௖ொய ௔ைணப்௖கள் அல்லௌ ௔ைணப்௖களின் ௔ள௵கைள 
உ௠வாக்ஶவதற்ஶப் ெபா௥ப்பானைவ பரவா௜ல்ைல,
எனேவ     தனி ேஜாூகளில் இ௠க்ஶம் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகையக் க௯ப்பொல் இ௠ந்ௌ நீங்கள் 
நன்றாகத் ேதரந்்ெத௄க்ழ௤ரக்ள்.  அல்லௌ அௌ பழரப்படாத ேஜாூகள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ சரி, 
உங்கள் தனி ேஜாூ எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக இரண்டல்ல ஒன்௥ சரி, அதனால் தான் பழரப்படாத 
ேஜாூகளில் உள்ள எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைக௜ல் உள்ள எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைகையக் க௯த்தால் , 
ஒ௠ ௔ைணப்௖ ேஜாூ உள்ளௌ, அதாவௌ ஒவ்ெவா௠ ௔ைணப்௖ம் உள்ளௌ  இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் 
அதனால் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள இரண்௄ எண்ணாக வஶக்க ேவண்௄ம்  ௔ைணப்௔ன் எண்ணிக்ைக 
இரண்௄ ௔ன்னர ்எண் ௚ைறயான ௘ன்௒ட்டத்ைதக் கணக்ழ௄வதற்கான எலக்ட்ரானின்  எண்ணிக்ைக 
ஒன்௥ சரி ௔ைணப்௖களின் எண்ணிக்ைக ௛ன்௥ ௔ன்னர ்௛ன்௣ல் இரண்௄ சமமான ஆ௥ ஆ௥ 
இரண்டால் வஶத்தால் ௛ன்ைறக் ெகா௄க்ழறௌ,
எனேவ மொப்௖ இங்ேக இ௠க்ஶம், இந்த மொப்௖ ௛ன்௥ அப்பூ இ௠க்ஶம். ஒ௠ உண்ைமயான 
கட்டைமப்௖கைள நீங்கள் பாரக்்ஶம் ேபாௌ , ௚ைறயான கட்டணங்க௬க்கான ச    ல கணக்வ௄கைள 
நீங்கள் பாரக்்ஶம்ேபாௌ ௘க௵ம் த       ளிவாழ௳௄ம்  அேக்கள் மற்௥ம் அைவ சமமாக 
௳நிேயாழக்கப்ப௄ழன்றன மற்௥ம் ஒௌக்கப்படட் தனி ேஜாூகள் அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட அே௳ல் மட௄்ேம 
அைமந்ௌள்ளன,
எனேவ ௚ைறயான கட்டணங்கைளக் கணக்ழட இந்த நிபந்தைனகள் இ௠க்க ேவண்௄ம்,  
எனேவ நீங்கள் அம்ேமானியா அம்ேமானியம் ேகஷைன எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் ௚ைறயான 
கட்டணங்கைள எவ்வா௥ ெசய்வௌ என்௥ ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரப்்ேபாம்.     இப்ேபாௌ  
ைஹட்ரஜன் இந்த ைஹட்ரஜன் அேைவச ்ாற்௣ இரண்௄ எலக்ட்ரான் ௔ வா௞ைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ  , 
அதாவௌ இரண்௄ எலக்ட்ரான்க௬டன் ைஹட்ரஜன் ொ௠ப்ொ அைடழறௌ. ஏெனனில் அௌ இரண்௄ 
எலக்ட்ரான்கைள மட௄்ேம உள்ளடக்ஶம் ொறன் ெகாண்டௌ,  ஆனால் ைநட்ரஜைனச ்ாற்௣ ைநட்ரஜன் எட௄் 
எலக்ட்ரான்கள் சரியாக ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ, இரண்ூல் நான்ஶ எலக்ட்ரான்கள் சரியாக உள்ளன, 
இப்ேபாௌ சாரஜ்் என்ன, ெமாத்த ௘ன்ேனற்றம் அம்ேமானியம் ேகஷன் ௔ளஸ் ஆஶம். இௌ ைஹட்ரஜன் 
அேவாக இ௠ந்தா௩ம் அல்லௌ ைநட்ரஜன் அே௳ல் உள்ள கட்டணத்ைத கணக்ழடலாம்       இந்த 
ைநட்ரஜன் அே௳ல்   தனி ேஜாூ எலக்ட்ரான் அல்லௌ பழரப்படாத ேஜாூ எலக்ட்ரான்கள் இல்ைல,
எனேவ ௔ைணப்௖ ேஜாூகளில்  இந்த ைமனஸ் எலக்ட்ராைன இரண்டால் வஶத்தால் இங்ேக ௗஜ்௷யமாஶம்,
எனேவ ைநட்ரஜைனச ்ாற்௣ நான்ஶ ௔ைணப்௖கள் உள்ளன. சரி அதனால் நான்ஶ ௔ைணப்௖ ேஜாூகள் 
உள்ளன அதனால் நான்ஶ ௔ைணப்௖ ேஜாூகள் என்றால் நான்காக இரண்௄ எட௄் எட௄் எட௄் இரண்௄ 
சமமாக நான்ஶ வஶக்கப்ப௄ம் சரி வ௠ம்  ப்ளஸ்  ஒன் ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம் அதனால்தான் ைநட்ரஜனில் 
சாரஜ்் ப்ளஸ் ஒன் ஆழறௌ      .  தவறான நி௟க்ளிேயாைபல் எெலக்ட்ேராஃைபைலத் தாக்ஶழறௌ என்ற 
எண்ணத்ொல்  இந்த அேைவ நி௟க்ளிேயாஃைபல்   என்௥ ெசால்லாமல், இப்ேபாௌ ௚ைறயான 
கட்டணங்க௬டன் உண்ைமயான ௳௄ப்௖க் கட்டைமப்௖கைள எ௱த௳ல்ைல என்றால் அௌ ேபான்ற 
ஶழப்பம் வ௠ம்  என்௥ ெசால்௴ரக்ள்.  ைமனஸஓக்ஶ  , ெமாத்த ௘ன்௒ட்டம் ைமனஸாக இ௠ப்பைதக் no3 
கண்ேடாம், ஆனால் அவற்௣ல் ஏேத௑ம் ஒன்ைறப் பாரத்்தால், ௖ள்ளி அைமப்௖கைள ௳ட௄்௳௄ங்கள், 
எ௄த்ௌக்காட்டாக, இங்ேக  இப்ேபாௌ இங்ேக இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, இங்ேக இரண்௄ 
எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, இொல் ௛ன்௥ தனி ேஜாூகள் உள்ளன . ஒட்௄ெமாத்தக் கட்டணமானௌ எப்பூக் 
க௯த்தல் என்பௌ, ஒட௄்ெமாத்தக் கட்டணங்கள் ஒ௠ க௯ப்பாகக் காணப்படட்ௌ என்பைத நாம் 
கண்ட௣யலாம், 
எனேவ ஒட௄்ெமாத்த ௚ைறயான கட்டணம் ஷட௄்த்ெதாைகயாஶம்.  ஒவ்ெவா௠ அே௳ற்ஶம் சாரஜ்்கள்,m 
எனேவ நீங்கள் ஒவ்ெவா௠ அே௳ற்ஶம் ௚ைறயான சாரஜ்் கணக்வ௄ ெசய்தால், ைநட்ரஜ௑க்ஶ இப்ேபாௌ  
ைநட்ரஜ௑க்கான ௚ைறயான கட்டணம் என்ன என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்  .  தனி ேஜாூகளில் 
எலக்ட்ரானின் ைநட்ரஜன் அே எண் தனி ேஜாூ இல்ைல, அதாவௌ நீங்கள் ௗஜ்௷யத்ைதக் ெகா௄க்கலாம்,
௔ன்னர ்௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக இங்ேக நான்ஶ ௔ைணப்௖கள் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ 
நான்ஶ சரி,
எனேவ நான்ஶ ௔ைணப்௖கள் அதற்ஶ சமமான எட௄் நான்ஶ  ௔ைணப்௖கள்  நான்ஶ மன்னிக்க௵ம் இங்ேக 
அௌ  ைமனஸ் ைமனஸ் ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம் ஏெனன்றால் ைமனஸ் ைமனஸ் அதனால் ேவலன்ஸ் 
எலக்ட்ரான் ைமனஸ் எலக்ட்ரானின் எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைகைய பழரந்்ௌ ெகாள்ளாத எலக்ட்ரானில் 
க௯த்தல் ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைக இரண்டால் வஶத்தால் நான்ஶ ௔ைணப்௖கள் உள்ளன, 
அதாவௌ எட௄் எலக்ட்ராைன நான்ஶ இரண்டால் நான்காக வஶத்தால் அௌ ெகா௄க்ழறௌ.  ப்ளஸ் ஒன் 
சாரஜ்், ப்ளஸ் ஒன் , அௌ சரி, அௌ ப்ளஸ் ஒன் சாரஜ்் தான் சரி, இப்ேபாௌ இதற்ஶ ஒ௠ கணக்வ௄ ெசய்ேவாம் 
ஆக்௻ஜன் அே௵க்கான ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்  கள் ஆ௥ சரி ைமனஸ் தனி ேஜாூ தனி ேஜாூகளில் 
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எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக௜ல் ௛ன்௥ தனி ேஜாூகள் உள்ளன  ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ 
ஆ௥ ஆ௥ ௔ன்னர ்௔ைணப்௔ல் உள்ள எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக இரண்டால் வஶத்தால் ஒேர ஒ௠ 
௔ைணப்௖ இந்த இரண்௄ அேக்க௬க்ஶம் இைட௜ல் உள்ளௌ
எனேவ இரண்டால்  சரி ஒன்௥ சரி ைமனஸ் ஒன்௥
எனேவ இந்த ஆ௥ ஆ௥ சமம் க௯த்தல் ஒன்௥ சரி இேதேபால் இந்த ஆக்஼ன் அே௳ற்ஶ ஒ௠ கணக்வ௄ 
ெசய்தால் அௌ ஆ௥ க௯த்தல் தனி ேஜாூ எலக்ட்ரான் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ  ைமனஸ் ௔ைணப்௖ 
எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக இைவ இரண்௄ ௔ைணப்௖கள் நான்ஶ எலக்ட்ரான்கள் இரண்௄ இரண்௄ 
சரி அௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்  இப்ேபாௌ நீங்கள் கணக்ழட்டால் இௌ இந்த அேைவப் ேபான்றௌ
எனேவ நீங்கள் உடனூயாக ைமனஸ் 1 ஐ ஒௌக்கலாம். இப்ேபாௌ இங்ேக ஼ல ைமனஸ் இ௠ப்பைதக் 
காணலாம்,
எனேவ இங்ேக ௗஜ்௷ய ௚ைறயான கட்டணம்  இங்ேக ஼ல ைமனஸ் 1 இங்ேக ைமனஸ் 1 ஓேக நீங்கள் 
அவற்ைற ைமனஸ் 1 ௔ளஸ் ைமனஸ் 1 ஓேக ேசரத்்ௌ ௔ன்னர ்ப்ளஸ் 0 இங்ேக ௔ளஸ் ப்ளஸ் 1 ஓேக ைமனஸ் 
1 ைமனஸ் 1 0 ௔றஶ ௔ளஸ் 1 என்௥  நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம்.  ைமனஸ் 1 மட௄்ம் அதனால் தான் நாம் 
இ௠க்ழேறாம்  ைமனஸ் 1 ஐ ெதளிவாக ைவத்ௌ   , ௚ைறயான சாரஜ்் என்றால் என்ன என்பைதப் 
பாரத்்ேதாம், இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம் [இைச] இௌ ெகாஞ்சம் கூனமான ஒன்௥,  

நீங்கள் ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான் 2 ஐ ஷட்டல் ஆகக் கணக்ழடலாம், அௌ 2 இல் 5 ஷட்டல் 6 ஆக சரி n2o, n o 
எனேவ 10 இல் 2 ஷட்டல் 6 16 ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கைள  இப்ேபாௌ நீங்கள் இங்ேக ைமய அேைவக் 
கண்ட௣யலாம் ஶைறந்த எலக்ட்ேராெநக்ூவ் அொக ௔ைணப்௖ ொறன் ெகாண்ட அேக்கள் ௔ைணப்௖ 
ொறன் என்பௌ இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகையக் ஶ௣க்ழறௌ.   அே, ஏெனனில் 
இரண்௄ ைநட்ரஜன் அேக்கள் உள்ளன, நீங்கள் ைநட்ரஜன் ைநட்ரஜன் ெநய்தைல எ௱தலாம்,  
எனேவ மத்ொய அே௵டன் இைணக்க அல்லௌ இைணக்க ஒேர ஒ௠ ௔ைணப்௖ இ௠க்க ேவண்௄ம், 
எனேவ நான்ஶ எலக்ட்ரான்கள் பன்னிரண்௄ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரா௑க்ஶ சமமான நான்ஶ க௯த்தல் 
ேபாய்௳ட்டன, ெமாத்த சமநிைல ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான் நீங்கள்  இந்த உம் ெவப்ப அேக்கள் ௚ைனய 
அேக்கைள இங்ேக இங்ேக இங்ேக இங்ேக இங்ேக இங்ேக சரி
எனேவ இப்ேபாௌ இைத ாற்௣ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைகைய எண்ேங்கள் சரி அதனால் 6 
௔எல்  ௟ஸ் 6 12 ஷட்டல் 12 ஓேக 12 14 16 அௌ அத௑டன் ெபா௠ந்ௌவதற்ஶ ௚ன் கணக்ழடப்பட்ட ஒ௠ 
ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்   ஆனால்  இந்த ைநட்ரஜன் அேைவச ்ாற்௣௞ள்ள எலக்ட்ரானின் 
எண்ணிக்ைகையப் பாரத்்தால் இந்த ஆக்௻ஜன் அேைவச ்ாற்௣௩ம் அௌ எட௄் என்௥ நீங்கள் 
பாரக்்ழ௤ரக்ள், அௌ பரவா௜ல்ைல. இந்த ைநடர்ஜைனச ்ாற்௣௞ள்ள எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைகைய 
நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், அௌ நான்ஶ மட௄்ேம, அௌ இரண்௄ இங்ேக 12
எனேவ 4 எலக்ட்ரான்கள் மட௄்ேம வழ்ப்பூய௳ல்ைல, இப்ேபாௌ அௌ இைலகளின் ஆக்ெடட் ௳ொையக் 
கைடப்௔ூக்க௳ல்ைல,
எனேவ நீங்கள் ெசய்ய ேவண்ூயௌ உங்களிடம் உள்ளௌ இந்த தனி ேஜாூைய இங்ேக இ௱க்க, ௔றஶ 
நீங்கள்  உணவகங்கைள ேவ௥ அைமப்௖ ேபால எ௱தலாம், அதன் ௔றஶ  அௌ எட௄் எலக்ட்ரான்கைளக் 
ெகாண்ூ௠க்ழறதா என்௥ பா௠ங்கள், இப்ேபாௌ நீங்கள் இங்ேக பாரக்்ழ௤ரக்ள் , இந்த ைநடர்ஜனில் எந்தப் 
௔ரச஼்ைன௞ம் இல்ைல, ஏெனனில் இப்ேபாௌ இொல் எந்தப் ௔ரச஼்ைன௞ம் இல்ைல. எட௄் எலக்ட்ரான்கள் 
உள்ளன, ஆனால் இந்த ைநட்ரஜன் அேைவச ்ாற்௣ ஆ௥ எலக்ட்ரான்கள் மட௄்ேம உள்ளன, ஏெனனில் 
இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ மற்௥ம் இரண்௄ ஆ௥ எலக்ட்ரான்கள், அதாவௌ பக்கத்ௌ அே௳௧௠ந்ௌ 
எப்பூயாவௌ இன்௑ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான் ேதைவப்ப௄ழறௌ, அதனால் அௌ மழழ்ச஼்யாக இ௠க்ஶம், 
அதனால் நீங்கள் என்ன  நீங்கள் ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், நீங்கள் இந்த ஒற்ைற ேஜாூைய 
இந்த ேஜாூக்ஶ இ௱க்ழ௤ரக்ள்,  ௔ன்னர ்நீங்கள் இைதப் ேபாலேவ இ௠க்க ௚ூ௞ம், இந்த ஆக்௻ஜன் 
அேைவச ்ாற்௣ எட௄் எலக்ட்ரான்கள் இந்த ைநட்ரஜன் அேக்கைளச ்ாற்௣ எட௄் எலக்ட்ரான்கள் இந்த 
ைநட்ரஜன் அேக்கைளச ்ாற்௣ எட௄் எலக்ட்ரான்கள் இ௠ப்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்.  ஒ௠ உண்ைமயான 
இந்த உண்ைமயான ௳௄ப்௖ அைமப்௖ இௌ  ைமய அேைவ எட௄்ம்ேபாௌ ௨வ் அைமப்௖ ஆஶம், ௔ன்னர ்
இைலகைள எ௱ௌவௌ டாரட்் உ௣ஞ்ாம் ௚ூவைடழறௌ என்பைத இப்ேபாௌ நீங்கள் பாரக்்கலாம், இந்த 
கட்டைமப்ைப நீங்கள் ேவ௥ வ௯௜ல் எ௱தலாம், அேத கட்டைமப்ைப எ௱தலாம்.  இைதப்   ேபால இப்ேபாௌ
நீங்கள் எலக்டர்ான்கைள  இந்த ஆக்௻ஜன் அேைவ ேநாக்ழ இ௱க்கலாம்,
எனேவ நீங்கள் எலக்ட்ராைன இங்ேக இ௱க்கலாம், ௔ன்னர ்இங்ேக நீங்கள் இந்த கட்டைமப்ைப எ௱தலாம், 
 இைத நான் ஒ௠ அொர௵் என்௥ அைழக்கப் ேபாழேறன்   இந்த ைநட்ரஜன் அே௳௧௠ந்ௌ ஒ௠ தனி 
ேஜாூைய எ௄த்த ௔றஶ அைமப்௖ சரி, இொல் ஒேர ஒ௠ ேஜாூ மட௄்ேம உள்ளௌ, ௔ன்னர ்அௌ ௛ன்௥ 
௔ைணப்பாக மா௥ம், ௔ன்னர ்ைஹட்ரஜனாக மா௥ம், ஏெனனில் இௌ ஒற்ைற ௔ைணப்பாக மா௥ம்.  தனி 
ேஜாூ என்பௌ மன்னிக்க௵ம், இந்த ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூ தனி ேஜாூயாக மா௣௳ட்டௌ,  இப்ேபாௌ 
ஒவ்ெவா௠ அே௵ம் பழரந்்ௌ ெகாள்௬ம் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகையப் பாரத்்தால் எட௄் 
எலக்ட்ரான்கள் எட௄்,
எனேவ இங்ேக எட௄் எலக்ட்ரான் இரண்௄ இங்ேக இரண்௄ இரண்௄ இரண்௄ எட௄் இந்த ைநட்ரஜன் 
அேைவப் பாரத்்தால் இங்ேக ௛ன்௥ ௔ைணப்௖ ௛ன்௥ ௔ைணப்௖கள் உள்ளன,
எனேவ எட௄் இங்ேக ௛ன்௥ தனி ேஜாூகள் ஒ௠ ௔ைணப்௖ ேஜாூ,
எனேவ எட௄், இந்த அைமப்௖ம் சரியான அைமப்௖தான், ௖ள்ளி அைமப்௖ சரியானௌ, நீங்கள் ஒற்ைற ேஜாூ
எலக்ட்ராைன௞ம் எொர ்ொைச௜ல் இ௱க்கலாம் நீங்கள் இைத இங்ேக இ௱க்கலாம் , ௔ன்னர ்இந்த 
௔ைணப்௖ ேஜாூைய ஒ௠ தனி ேஜாூயாக மாற்றலாம், ௔ன்னர ்நீங்கள் மற்ெறா௠ கட்டைமப்ைப இந்த 
வ௯௜ல்  பாரக்்கலாம், நீங்கள் ைநட்ரஜைன௞ம்   ௛ன்௥ தனி ேஜாூைய௞ம் எ௱தலாம் சரி அௌ ஒற்ைற 
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௔ைணப்பாக௵ம் ௔ன்னர ்ைநட்ரஜனாக௵ம் மா௥ம் ௔ன்னர ்அௌ ௛ன்௥ ௔ைணப்பாக மா௥ம் சரி, ௔ன்னர ்
நீங்கள் ஒ௠ தனி ேஜாூ௞டன் இ௠க்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ இந்த அைமப்௔ல் இ௠ந்ௌ நாங்கள் ெசய்தௌ இந்த ஆக்஼ஜனில் இ௠ந்ௌ தனி ேஜாூைய எ௄த்ௌச ்
ெசன்றௌ, அௌ ௛ன்௥ ௔ைணப்பாக மா௥ம், ௔ன்னர ்இௌ இந்த ௔ைணப்பாஶம்  ேஜாூ ஒ௠ தனி g 
ேஜாூயாக மாற்றப்பட்டௌ, ௔ன்னர ்அௌ ஒ௠ ௔ைணப்பாக மா௥ம், அௌ  ேபான்ற கட்டைமப்ைப நீங்கள் 
இப்ேபாௌ எ௱தலாம், இந்த அைமப்௖ம் அந்த அைமப்ேபா௄ சரியாக இ௠ப்பைதக் காணலாம் ஆனால் 
அைவ அைனத்ௌம்  ஒத்தொர௵் அைமப்௖ அல்லௌ நியமன அைமப்௖ அல்லௌ கற்பைன அைமப்௖ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழன்றன. இன் உண்ைமயான எலக்ட்ரானிக் ழர௵ண்ட் ஸ்ேடடூ்ற்ஶ   பங்களிப்பௌ n2o 
இொல் ௘க௵ம் பங்களிக்ஶம் கட்டைமப்பாஶம்    .  சரி எௌ இப்ேபாைதய ேகள்௳ எௌ  ஼றந்த கட்டைமப்௖ 
அல்லௌ எௌ    உண்ைமயான கட்டைமப்௖க்ஶ அொக பங்களிப்ைப அளிக்ஶம் கட்டைமப்௖களில் உள்ளன, 
இௌ ௚ைறயான கட்டணங்களின் அூப்பைட௜ல் சரி என்௥ ௚ூ௵ ெசய்யலாம்.   உண்ைமயான 
கட்டைமப்௖ என்ன என்பைதக் கண்ட௣ய,  ஐத் ேதரந்்ெத௄ப்பதற்கான அூப்பைட கட்டைமப்ைபத் str 
ேதரந்்ெத௄க்க நீங்கள் ஼ல ௳ொகைளப் ௔ன்பற்ற ேவண்௄ம்.  அூப்பைட கட்டைமப்ைபத் ேதரந்்ெத௄க்க, 
நீங்கள் ௔ன்வ௠ம் பூகைளப் ௔ன்பற்ற ேவண்௄ம்     , ௗஜ்௷யத்ொன் ௚ைறயான     கட்டணத்ைதக் 
ெகாண்ட கட்டைமப்௖ ௳௠ம்பத்தக்கௌ.  அதன் ௔றஶ நீங்கள்   சாரஜ்் இல்லாத ஒ௠ கட்டைமப்ைபத் ேதர௵் 
ெசய்ய ேவண்௄ம், அதாவௌ சாரஜ்் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ சாரஜ்் எௌ௵ம் இ௠க்கக்ஷடாௌ, ேம௩ம் ஒ௠ ைமனஸ் ஒன்௥ இ௠க்கக்ஷடாௌ, அௌ ேபான்ற 
கட்டைமப்௖கள் ௳௠ப்பமான கட்டைமப்௖கள் என்௥ ேவ௥ எந்த அே௳௩ம் கட்டணம் எௌ௵ம் 
இ௠க்கக்ஷடாௌ. 
எனேவ இௌ எங்களின் ௚தல் நிபந்தைன, இரண்டாவதாக நீங்கள் ேதர௵் ெசய்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ உம் ௗஜ்௷யக் கட்டணங்கைளச ்ாமப்பௌ ேபான்ற எௌ௵ம் இல்ைல என்றால், நீங்கள் மற்ெறா௠ 
கட்டைமப்௔ற்ஶச ்ெசல்ல ேவண்௄ம், அௌ ெந௠ங்ழய அல்லௌ ெந௠க்கமான கட்டணங்கைளச ்ாமந்ௌ 
ெசல்ழறௌ.  ௗஜ்௷யத்ைத நான் ௔ன்னர ்௳ளக்ஶழேறன் சரி என்றால், இௌ ௗஜ்௷ய ௚ைறயான கட்டணம் 
ெகாண்ட அைமப்௖ இல்ைல என்றால், நீங்கள் ௚ைறயான கட்டணங்கள் ெகாண்ட கட்டைமப்௔ற்ஶ ெசல்ல 
ேவண்௄ம்  அதன் மொப்௖ சமம்  0 அல்லௌ 0 க்ஶ ௘க ெந௠க்கமான அைமப்௖ ௳௠ப்பமான அைமப்பாஶம்     
            இப்ேபாௌ இந்த ௛ன்௥ ௛லக்ஷ௥கைள௞ம் நீங்கள் பாரத்்தால், இைவ  அைனத்ொற்ஶம் ௚ைறயான 
கட்டணத்ைத   நீங்கள் ெசய்௞ம்ேபாௌ, ை◌ன   ◌ ்2 என்பைத நீங்கள் கண்    ◌ஓ௔ூக்கலாம்.  நான் ஏற்கனேவ 
ெவாரக்் அ௵ட் ெசய்தொல் இ௠ந்ௌ ௚ைறயான கட்டணங்கள், ௔ளஸ் 1, இௌ ப்ளஸ் 1, இப்ேபாௌ இொல் 
வி௧க்கப்ப௄வௌ ஒ௠ ௔ளஸ் இௌ ைமனஸ் 1, இௌ ஒ௠ ௔ளஸ் 1, இௌ 0 மற்௥ம் இங்ேக உங்களிடம் 0 
உள்ளௌ என்௥ எ௱ௌழேறன். இங்ேக உங்க௬க்ஶ உம் ஓேக ௔ளஸ் 1 உள்ளௌ இங்ேக உங்க௬க்ஶ ைமனஸ் 1 
சரியாக உள்ளௌ, இௌ ைமனஸ் 2 ஆஶம், ஏெனனில் தனி ேஜாூக்ஶ ஷ௄தலாக இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் 
இந்த ைநட்ரஜன் அே௳ல் உள்ளன, ஏெனனில் நமௌ ைநட்ரஜன் சமநிைல ௛ன்௥ சரி அதனால் அப்பா  rt 
அங்ேக ழடக்ஶம் இரண்௄ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்களில் இ௠ந்ௌ இன்௑ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன,
எனேவ இந்த ைநட்ரஜைனப் பாரத்்தால் இரண்௄ க௯த்தல்   ைநட்ரஜன் அே௳ன் ௙ௌ ஒ௠ தனி ேஜாூ 
எலக்ட்ரான் இ௠க்க ேவண்௄ம், அௌ ௗஜ்௷யமாக மா௥ம், ஆனால் தனி ேஜாூ இங்ேக 
௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ.  ஒ௠ ப்ளஸ் ஒன் ஓேக, இைதப் பாரத்்தால் ஓேக ஒேக  இந்த ஆக்௻ஜன் அல்லௌ 
அே௳ல் உள்ள ஆக்௻ஜன் அே௳ல் ஒவ்ெவான்௣௩ம் இரண்௄ தனி ேஜாூகள் இ௠க்க ேவண்௄ம் 
ஆனால் ஒ௠ தனி ேஜாூ மட௄்ேம உள்ளௌ, மற்ெறா௠ தனி ேஜாூ ஒ௠ ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶவதற்ஶ 
௎கரப்ப௄ழறௌ. இங்ேக ப்ளஸ் ஒன் என்பௌ இப்ேபாௌ சரியாக இ௠க்ழறௌ  , இந்த ைமனஸ் ஒன்ைறப் 
பாரத்்தால், இந்த ைநட்ரஜன் அேவால் ஒ௠ எலக்ட்ரான் ெபறப்ப௄வதால், இௌ ப்ளஸ் ஒன் ஆஶம், ௔ன்னர ்
இௌ சரியானௌ, ஏெனனில் இரண்௄ தனி ேஜாூகள் இ௠ப்பதால் இந்த ஆக்௻ஜன் அே  ௗஜ்௷யம் சரி 
இப்ேபாௌ இைதப் பாரத்்தால் ைநட்ரஜன் அே௳ல் ஒ௠ தனி ேஜாூ
எனேவ ௛ன்௥ இ௠ப்௖ ௛ன்௥
எனேவ இௌ சரியான ௗஜ்௷யம் ஆனால் இைதப் பாரத்்தால் ஒ௠ தனி ேஜாூ ஒ௠ ௔ைணப்ைப உ௠வாக்க 
பயன்ப௄ழறௌ அதனால் ௔ளஸ் ஒன் ஆனால் நீங்கள் பாரத்்தால்  அந்த ேநரத்ொல் இந்த ஆக்௻ஜன் அே ca

ேம௩ம் ஒ௠ தனி ேஜாூ rries 
எனேவ  இந்த ௛ன்௥ கட்டைமப்௖களில் இப்ேபாௌ ைமனஸ் ஒன்௥ சரியாக உள்ளௌ, இௌ இப்ேபாௌ 
உண்ைமயான அைமப்௖ ஆஶம் , நீங்கள் ைமன௻ற்கான அொர௵் கட்டைமப்௖கைள ஒப்௔௄ம்ேபாௌ no3 
இங்ேக இந்த ௛ன்௥ கட்டைமப்௖க௬ம் சமமாக பங்களிக்ழன்றன, ேம௩ம் அைவ ௛ன்௥ 
கட்டைமப்௖க௬ம் சமமானைவ.  சமமானைவ சரி மற்௥ம் அேத பஶத்த௣௵ கட்டைமப்௖கள் இல்ைல 
க௯த்தல் சமமாக இல்ைல அைவ ௛ன்௥ ெவவ்ேவ௥ கட்டைமப்௖கள் ஆனால் இொல் நாங்கள் பங்களிக்ஶம் 
உண்ைமயான பங்களிப்௖ எௌ, இொல் எந்த அைமப்௖ அொகமாக பங்களிக்ழறௌ என்பைத நீங்கள்   
௚ைறயான கட்டணங்கைளப் ௔ன்பற்௥வதன் ௛லம் நீங்கள் ோரம்ானிக்கலாம்.  ௗஜ்௷யத்ொன் ௚ைறயான 
கட்டணத்ௌடன் ஷூய ஒ௠ அைமப்௖ ஆனால் ௗஜ்௷யத்ொன்  ௚ைறயான கட்டணத்ௌடன் எந்த 
அைமப்ைப௞ம் நீங்கள் கண்௄௔ூக்க ௚ூயாௌ, ஏெனனில் இங்ேக ஒ௠ கட்டணம் உள்ளௌ ஒ௠ ௔ளஸ் ஒன் 
ைமனஸ் ஒன்௥ இங்ேக ஒ௠ ப்ளஸ் ஒன் ைமனஸ் ஒன்௥ இங்ேக௞ம் க௯த்தல் இரண்௄ ஷட்டல் ஒன்௥
எனேவ இந்த கட்டைமப்௖கள் அைனத்ௌம் ஼ல கட்டணங்கைள எ௄த்ௌச ்ெசல்௩ங்கள், அதன் 
அூப்பைட௜ல் நாங்கள் ௚ூ௵ ெசய்ய ௚ூயாௌ, ௔றஶ நீங்கள் ெசல்௩ங்கள் சரி , ௳ொைய ெகாஞ்சம் 
தளரத்்ொக் ெகாள்௬ங்கள்.  ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமான ௚ைறயான கட்டணங்கள்  இப்ேபாௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ 
௘க அ௠ழல் உள்ளன என்பைத நீங்கள் பாரத்்தால் , ௚ைறயான கட்டணம் ைமனஸ் இரண்௄ ஆனால் 
இங்ேக ைமனஸ் ஒன் ௔ளஸ் ஒன்௥ இங்ேக க௯த்தல் ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥
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எனேவ இைவ இத௑டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ெந௠க்கமாக உள்ளன,
எனேவ இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௖க௬ம்  இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௖களில் இந்த இரண்௄ பக்கங்களி௩ம் 
சரி என்பைத நாம் ேதர௵் ெசய்யலாம், உதாரணமாக , இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௖களில் இௌ ஒ௠ 
கட்டைமப்௖ ஆஶம், இௌ ௘க௵ம் பங்களிக்ஶம் கட்டைமப்பாஶம், இௌ எொரம்ைறக் கட்டணம் இ௠க்க b 
ேவண்௄ம் என்ற இரண்டாவௌ ௳ொ௜ன் அூப்பைட௜ல் நீங்கள் ௚ூ௵ ெசய்ய ௚ூயாௌ.  ஒ௠ அே அொக 
எலக்ட்ேராெநக்ூவ் ஆஶம்,
எனேவ நீங்கள் இங்ேக பாரத்்தால் இந்த ஆக்௻ஜன் அே௳ன் சாரஜ்் ைநட்ரஜன் ஆக்௻ஜன் ஆக்௻ஜ௑க்ஶ
இைட௜ல் ைநட்ரஜைன ௳ட எலக்டே்ராெநக்ூவ் அொகம்,
எனேவ இந்த ஆக்௻ஜன் அே௳ன் ௚ைறயான கட்டணம் ௗஜ்௷யமாஶம், நீங்கள் இந்த கட்டைமப்௔ற்ஶ 
வந்தால் ௚ைறயான கட்டணம் க௯த்தல் ஆஶம்  ஒன்௥
எனேவ எொரம்ைற கட்டணம் எலக்ட்ேராெநக்ூவ் ஆக்௻ஜன் அே௳ன் ௙ௌ உள்ளௌ,
எனேவ இந்த அைமப்௖ ௘க௵ம் ௳௠ப்பமான அைமப்பாஶம்,
எனேவ அைமப்௖ ௘க௵ம் ௳௠ப்பமான அைமப்௖ ஆஶம்   ௳௠ப்பமான ௳௠ப்பமான அைமப்௖ இப்ேபாௌ b 
ேசாதைன ரீொயாகக் கண்ட௣யப்பட௄்ள்ளௌ   , நீங்கள் ௔ைணப்௖ ்ரத்ைதப் பாரத்்தால் சரி இல்ைல 
இல்ைல,
எனேவ மற்௥ம் அே௳ற்ஶம் இைடேய உள்ள ௔ைணப்௖ ்ரப் ௔ைணப்௖ நீளத்ைதப் பாரத்்தால் n 
இரடை்டப் ௔ைணப்௖க்ஶம் ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖க்ஶம் இைட௜ல் உள்ளௌ. மற்௥ம் இைடேய ௔ைணப்௖ n o 
்ரம் அல்லௌ ௔ைணப்௖ நீளம் ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் இரடை்டப் ௔ைணப்௖க்ஶ இைட௜ல் உள்ளௌ, 
எனேவ அைவ  ௪௜ஸ் ௖ள்ளி கட்டைமப்௔ன் அூப்பைட௜ல் நாம் எொரப்ாரப்்பதற்ஶ ௘க௵ம் 
ெபா௠த்தமாக இ௠ப்பைதக் கண்ட௣ந்த உண்ைமகள்  இப்ேபாௌ நீங்கள் ஒ௠ ௛லக்ஷைற எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால் இன்௑ம் ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரப்்ேபாம். மற்௥ம் ௔ன்னர ் ஆ௥ pf   phi sf 
ேபான்றவற்௣ற்ஶ நீங்கள் ௪௜ஸ் ௖ள்ளி அைமப்ைப        வைரயலாம். இப்ேபாௌ, இப்ேபாௌ, நீங  கள் 
இங்ேக தனி ேஜாூைய இங்ேக ைவக்கலாம் என்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள், ேம௩ம் ப   ஸ்பரஸ் 
அேைவக் கணக்ழடலாம், ஐந்தாவத    ஶ௱ உ௥ப்௖க௬க்ஶ ெசாந்தமானௌ  எட௄்
எனேவ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைக ஐந்ௌ ஓேக ௔ளஸ் அம் ஓேக ஃைப இண்ட் எப் ஏழாக 
உள்ளௌ, ஏெனனில் ஃப்ேளாரின் அே௳ன் ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்  ஏ௱ ஆஶம், அதாவௌ உம் 35 ஷட்டல் 
ஐந்ௌ நாற்பௌ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்க௬க்ஶ சமம் 
எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் 540 எலக்ட்ரானின் ேவலன்ஸ் கண்௄௔ூக்கலாம்  இங்ழ௠ந்ௌ இம் 
எலக்ட்ரான்கைள எண்ணினால் ஐந்ௌ ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன,
எனேவ ஃைப இரண்டாக பத்ௌ எலக்ட்ரான்க௬க்ஶ சமம் ஒவ்ெவா௠ ஃப்ேளாரின் அே௳௩ம் ௛ன்௥ தனி 
ேஜாூகள் உள்ளன,
எனேவ 3 ௚தல் 2 வைர 5 உள்ளன,
எனேவ ஃைப 30 க்ஶ சமம்
எனேவ ெமாத்தம் 40 ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கள் ஆக ெமாத்தம்  அத௑டன் ஒத்ௌப்ேபாழறௌ இப்ேபாௌ 
நீங்கள் இங்ேக ஃப்ேளாரின் அேக்களான ஃப்ேளாரின் அேக்கள் ஼ல சமயங்களில்  எலக்ட்ரான்களின் 
ஆக்ெடட் ஆக்ெடட் எலக்ட்ரான்கைள   அைடழன்றன, ஆனால் நீங்கள் உம் ெடர௘்னல் ஃேபாரஇ்ன் 
அே௵டன் பாஸ் ௔ரஸ் அே௵டன் பழரந்்ௌ ெகாண்ட ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைகையப் 
பாரத்்தால்.  பத்ௌ என்பௌ இரண்௄ இரண்௄ இரண்௄ ௚தல் இரண்௄ என்௥ பாரக்்க௵ம் அதனால் அௌ பத்ௌ 
ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ
எனேவ இௌ ஆக்டாடாப் எலக்ட்ரான்கைள ௳ட அொகம் அதாவௌ பாஸ்பரஸஓக்ஶ இந்த ௛லக்ஷ௣ல் 
ஆக்ெடட் எலக்ட்ரான்கைள ௳ட அொகமாக ேதைவப்ப௄ழறௌ.   இந்த ேசரம்ங்கள் ைஹப்பரவ்லன்ட் 
ேசரம்ங்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன  மற்ெறா௠ உதாரணம்     , அண்ைட ஃ௵௭ரின் அே௵டன் 
கந்தகத்தால் பழரந்்ௌ ெகாள்ளப்ப௄ம் ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகையப் பாரத்்தால், 12 ஆக 
இ௠ப்பதால், கந்தகம் 12 ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ,
எனேவ அைத ௙௥ழறௌ.  ஆக்ெடட் ௳ொ
எனேவ இந்த இரண்௄ ேசரம்ங்க௬ம் ைஹப்பரவ்லன்ட் கலைவ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, ஏெனன்றால்
ேவலன்ஸ் அொக ஆதாரம் என்றால் அௌ ைஹபரவ்லன்ட் ேசரம்மாஶம்,  உண்ைம௜ல் ஐந்தாவௌ ஶ௱ 
உ௥ப்௖களின்பூ சமநிைல சரி, அௌ உம் இைலகள் ௖ள்ளி அைமப்௖ அல்லௌ ஆக்ெடட் ௳ொக்ஶக் 
வழ்ப்பூய ேவண்௄ம், ஆனால் ஆக்ெடட் ௳ொ  இந்த சல்பர ்அேைவச ்ாற்௣௞ள்ள ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரானில் 
உள்ள ேவலன்ஸ் எண்ணிக்ைக இங்ேக கைட௔ூக்கப்பட௳ல்ைல, இந்த பாஸ் மற்௥ம் கலைவக்ஶ ஸ்டால் 
உள்ளௌ, இௌ ஐந்ௌ பரவா௜ல்ைல, இௌ ஒ௠ பத்ௌ,
எனேவ சமநிைல எலக்டர்ான்களின் எண்ணிக்ைக  ஆக்டா இரண்ைட ௙௥ழறௌ,
எனேவ இந்த ேசரம்ங்கள் ைஹப்பரவ்லன்ட் கலைவ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன.     இந்த ௛லக்ஷ௥க்ஶ 
இரண்௄ க௯த்தல் என்௥ ஶழப்௔க் ெகாள்௬ங்கள், நீங்கள் ஒ௠ கட்டைமப்ைப எ௱தலாம்,  இௌ ேபான்றௌ 
என்௥ நீங்கள் எ௱தலாம்  கட்டைமப்ைப நீங்கள் ஒ௠ கட்டைமப்ைப எ௱தலாம் இைத க௯த்தல் இௌ 
ௗஜ்௷யம் ஓேக ஃபாரம்ல் சாரஜ்் இௌ ௗஜ்யம்  இங்ேக நீங்கள் கட்டைமப்ைப வைரந்தால் அௌ ௗஜ்யம் 
இப்ேபாௌ இந்த கந்தக அேைவச ்ாற்௣௞ள்ள எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைகைய எண்ணினால் அௌ 
ௗஜ்௷யமாஶம்,
எனேவ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥  நான்ஶ ஐந்ௌ ஆ௥ ஆ௥ இரண்௄ பன்னிெரண்௄ பன்னிெரண்௄ ேவலன்ஸ் 
எலக்ட்ரான் ஆனால் அௌ பரவா௜ல்ைல ைஹப்பரவ்லன்ட் கலைவ பரவா௜ல்ைல
எனேவ இௌ ஒ௠ நீட்ூக்கப்படட் உம் ஆக்ெடட் ௳ொ சரி அதன் ஆக்ெடட் உம் ௳ொைய நீட்ூத்தௌ சரி சரி 
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இந்த அைமப்௖ வைரயப்பட்டௌ நீங்கள் மற்ெறா௠ ௛லக்ஷைற வைரந்தால் அதனால் த௳ரக்்க அொக 
௚ைறயான கட்டணத்ைத நீங்கள் இந்த கட்டைமப்ைப வைர௴ரக்ள்,
எனேவ இந்த கட்டைமப்ைப  இங்ழ௠ந்ௌ வைரயலாம் இப்ேபாௌ ௚ைறயான கட்டணம் மற்௥ம் இந்த 
ஆல்பா அே 2 மற்௥ம் இௌ ைமனஸ் சரி , இௌ ைமனஸ் இௌ ைமனஸ் இந்த ைமனஸ்
எனேவ ஒட௄்ெமாத்த கட்டணம் சரி 2 ஷட்டல் இௌ ஒட௄்ெமாத்த கட்டணங்கள் இரண்௄ ஷட்டல் ஆஶம்,
எனேவ இந்த சல்பர ்அே௳ல் அௌ ஆக்ெடட் ௳ொக்ஶக் வழ்ப்பூழறௌ, ஏெனனில் இந்த ஆல்பா அேைவச ்
ாற்௣ நான்ஶ எட௄் எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, ஆனால் இௌ நீண்ட இரண்௄ மற்௥ம் அொக சாரஜ்்கைளக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ. இந்த வைக கட்டைமப்ைப நாம் எ௱தலாம் என்பைதத் த௳ரக்்க,  சல்பர ் ஆக்ெடட் ௳ொக்ஶ 
வழ்ப்பூய௳ல்ைல என்௥ அரத்்தமல்ல நன்௣  
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