
 സുْപഭാതം ഇؗെല ഞ׹ൾ ഇലക്േْടാണുകൾ വരയ്ുׯേآാൾ ഇല േഡാ؂് ഘടനകൾ വരയ്ؗുׯത് 
എ׹െനെയ്ؗ ക؇ു.  നി׹ൾ കٔാ؇ം െമׯാനി٧عിൽ പഠിؗുׯ ഇലക്േْടാണുകളും ഒരു തരംഗമാകാം,
അതിനാൽ ഇലകളുെട േഡാ؂് ഘടനകെള കുറി്׺ ഞ׹ൾ കൂടുതൽ കാണാൻ േപാകുകയാണ്.   
അؓരീ؋ײിൽ വളെര െചറിയ അളവിൽ ഉت ന്െറ ഒരു അേലാേْടാؚാണ് ഇത്, എؗാൽ o3 o2 
അؓരീ؋ײിൽ ഉയർؗ അളവിലും കൂടുതൽ അളവിലും ഇത് കാണെؚടുؗു , എؗാൽ താഴ്ؗ 
അؓരീ؋ײിൽ അത് നമു്ׯ േദാഷമാണ് െചؗുإത്.  യുെട യഥാർ، ഘടന എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾO3 
കാണാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ തؘാْതയ്്ׯ ഇല േഡാ؂് ഘടന എഴുതാം , അതിനാൽ 
പതിവുേപാെല നി׹ൾ എؓാെണ്ؗ കെ؇േ؋؇തു؇് .  വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിന്െറ ആെക എ؉ം 
ആദّം 
അ׹െന ْതീ്ׯ തുലّമായ വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ ഓേരാ ഓ٧عിജൻ ആ؋ئിനും ആറിന് തുലّമായ um 
വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിേല്ׯ തുലّമാണ്, അത് 18 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ 18 വാലൻസ് 
ഇലക്േْടാണാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ അടു؋ ഘ؂ം അടു؋ ഘ؂ം  ഇവിെട േകْؕ ആئം 
തിരെ؁ടുുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട ഒേരെയാരു തരം ആئം മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ േകْؕ 
ആ؋ئിന്െറ അടിവശം ഓ٧عിജൻ തെؗ ആയിരിׯണം, അതിനാൽ ആരാണ് ആ േകْؕ ആ؋ئിന് 
ചുുئം ആئെ؋ ആദّം ْകമീകരിുׯക , തുടർ്ؗ ഒെരാئ േബാ؇് വരയ്ുׯക, അത് ര؇് സിംഗിൾ 
വരയ്ുؗുׯ  േബാ؇ുകൾ നാല് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ െമാ؋ം 
വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകളിൽ നി്ؗ ആ നാല് ഇലക്േْടാണുകൾ കുറയ്ׯണം, അതിനാൽ ബാׯിയുت 
14 ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ തുലّമായ നാല് ഇലക്േْടാണുകൾ ഈ മൂ്ؗ ആ׹ئൾׯിടയിൽ ഈ 14 
ഇലക്േْടാണുകൾ വിതരണം െചإണം, 
അ׹െന ഓേരാ ആئവും എ؂് തവണ ഇലക്േْടാണുകൾ വീതമുتതിനാൽ നമു്ׯ േനാׯാം.  ഈ വഴി 
ഈ വഴി ഈ വഴി പിെؗ ഈ വഴി ഈ വഴി ഇതുവെര ഞ׹ൾ ഉയർؗ ഇലക്േْടാൺ ഉപേഭാഗം ബാׯി 
ര؇് ഇലക്േْടാൺ േകْؕ ആئം േചർׯാൻ കഴിയും കാരണം താപ േടാം ഇത് ര؇ും െടർമിനൽ a  
ആئമാണ്, ഞ׹ൾ ഇതിനകം എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ നൽകിയതുേപാെല ഇേؚാൾ ഓെക 
നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ േശഷിؗുׯ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ കൂടി േകْؕ ആ؋ئിന് നൽകാം 
ശരി ഇേؚാൾ േനാൂׯ . ഘടനയും അതിനുമു്آ കണׯാׯിയ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുമായി 
െപാരു؋െؚടണം, അതിനാൽ ഇവിെട ആറ് മൂ്ؗ ഒئ േജാഡികളു؇് , ആറ് ഇലക്േْടാൺ മൂ്ؗ േലാൺ 
േജാഡി ആറ് ഇലക്േْടാൺ ഒരു ഒئ േജാഡി, അതായത് 12 6 ؛സ് 6 12 ؛സ് 2 14, തുടർ്ؗ ര؇് േബാ؇ിംഗ് 
ഇലക്േْടാണുകൾ 
അ׹െന അതായത് 16, ഇത് 18 ആണ്, അേؚാൾ ആെക സംഖّ 18 ആയി വരുؗു, അതിനാൽ um 14  
വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം അതിന് നൽകിയിരിുؗുׯ, അത് േനാׯിയാൽ മു്آ 
കണׯാׯിയ കാരّവുമായി ഇത് െപാരു؋െؚടുؗു .  ആ׹ئൾ േനടിേയാ അبേയാ അത് um octet 
െടർമിനൽ ആ׹ئൾ മാْതമب ൈകവരിുؗുׯ, അതായത് എ؂് എ؉ം ഇലക്േْടാണുകൾ ചുുئംum octet 
ഉ؇്, ആ താപ ആ؋ئിന് ഇേؚാൾ നി׹ൾ േകْؕ ആئം േനാׯിയാൽ അതിന് ആറ് ഇലക്േْടാണുകൾ 
മാْതേമ ഉൂت ഇവിെട ര؇് ര؇ാണ് ഇവിെട ര؇്, ആറ് ഇലക്േْടാൺ, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ െചإാൻ 
കഴിയുؗത് െതാ؂ടുتു؋ ആ؋ئിൽ കിടؗുׯ ഉأയിെല ഏക േജാഡിെയ ആ േകْؕ ആ؋ئിേല്ׯ 
പരിവർ؋നം െചുإക എؗതാണ്, 
അ׹െന വരു׺െകാ؇് നി׹ൾ്ׯ െചإാൻ കഴിയും, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഡബിൾ േബാ؇് എഴുതാംo o 
സിംഗിൾ േബാ؇് സിംഗിൾ േബാ؇് 
അ׹െന നി׹ൾ ഒരു േജാടി ഇലക് േْടാൺ ഉتതിനാൽ ഈ ഓക് സിജൻ ആ؋ئിേല്ׯ 
വലി׺ിഴׯെؚ؂തിനാൽ ര؇് േജാഡി ഇലക് േْടാണുകൾ മാْതേമ അവേശഷിൂتുؗുׯ, നി׹ൾ്ׯ 
ഇതുേപാെല വരയ ്ׯാം, തുടർ്ؗ ഈ ഒئ േജാഡി ഇവിെട നിലനിർ؋ി ഇവ നിലനിർ؋ാം േകْؕ 
ആ؋ئിന് ചുുئമുت ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം നി׹ൾ ഇേؚാൾ കണׯാׯിയാൽ, അത് എ؂് ആണ്, 
കാരണം ര؇് ര؇് ര؇് എ؂് ഇേؚാൾ ഏകേദശം ഈ ഒരു എ؂് ഏകേദശം ഈ ഒ്ؗ എ؂് ആണ്, ഇതാണ് 
ഏئവും അനുേയാജّം, അതിനാൽ ഇതാണ് യഥാർ، ജീവിത ഘടന, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇതാണ്.  ലീവ് 
ഘടന വര׺ിരിؗുׯത് ഇതാണ് ലീവ് ഈസ് േഡാ؂് സ്ْ ടعർٗ എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ വിളിׯാം േഡാ؂് സ്ْ ടعർٗ 
അെ׸بിൽ ലീവ് സ്ْ ടക്׺റുകൾ സ്ْടക്׺റുകൾ വിടുക എؗത് ഞാൻ െചᅃٝ അേത രീതിയിൽ തെؗ ഒരു 
േജാഡി ഇലക്േْടാണിെന എയിൽ നി്ؗ വലിെ׺ടുുؗുׯ  ഇടതുവശ്؋ കിടؗുׯ േടാം 
വലതുവശتു؋ ആ؋ئിനും ഇേത രീതിയിൽ െചإാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ഒئ േജാടി 
ഇലക്േْടാൺ വലിെ׺ടു്؋ ഇര؂ േബാ؇ാׯി മാئാം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഈ തര؋ിലുت ഒരു um 
ഘടന വരയ്ׯാം . പിെؗ ഇര؂ േബാ؇് അെ׸بിൽ ര؇് ഒئ േജാഡി ര؇് ഒئ േജാഡി, പിെؗ ഇവിെട oo 
ഇത് മൂ്ؗ ആണ്, കാരണം നി׹ൾ ഇത് മാْതം വലിു׺, ഇത് ര؇ും അേതപടി തുടരുؗു, ഏഴ് ഉ؇്, ഇേؚാൾ 
നി׹ൾ്ׯ ഓേരാ ഓ٧عിജൻ ആ؋ئിനും ചുുئമുت ഇലക്േْടാണിന്െറ എ؉ം കാണാൻ കഴിയും.  എ؂് 
ഇവിെട എ؂്, ഇവിെട വീ؇ും ഇത് എ؂്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഇത് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ ര؇് 
ഘടനകളും ഘടനാപരമായിരിുؗുׯ , ഉദാഹരണ؋ിന് ഇത് ഘടനയാണ്, ഇതാണ് ഘടന ര؇് b 
ഘടനകളും തുലّമാണ്, കാരണം അവ ശരിയായ അവധി ഘടനകളാണ്, എؗിരുؗാലും യഥാർ، ഘടന 
എؓാണ് എؗതാണ് േചാദّം യ്്ׯ അത് അഭിസംേബാധന െചേإ؇ ഒരു േചാദّമാണ്, അതിനാൽ ഈ o3 
ര؇് ഘടനകളും ഇലക്േْടാണുകളുെട അേലാേׯഷനിൽ മാْതം വّതّാസെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതായത് 
വലതുവശ്؋ നി׹ൾ ഒരു ഘടനയ്്ׯ മെئാരു ഘടനയ്്ׯ കൂടുതൽ ഇലക്േْടാൺ നൽകുؗു. നി׹ൾ 
കൂടുതൽ ഇലക് േْടാണുകളുെട അവകാശ׹ൾ വലതുവശ؋ാണ് നൽകുؗത്, അതനുസരി്׺ േബാ؇് 
പാേئൺ മാറും, അതിനാൽ ഈ ര؇് ഘടനകളും ഇലക്േْടാണിന്െറ അേലാേׯഷനിൽ മാْതേമ 
വّതّാസമുൂت , അത് ഒരു ഇലക്േْടാേണാ ര؇് ഇലക്േْടാേണാ ആകാം, എؗാൽ ഇലക്േْടാണിന്െറ 
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അേലാേׯഷൻ മാുئേآാൾ അവ വّതّാസെؚ؂ിരിുؗുׯ .  പാേئൺ മാറും, പേײ അവ െലവി 
ഘടനയാണ്, അതിനാൽ ഈ ര؇് വിഭാഗ׹െളയും ഞാൻ ഇേؚാൾ ഇതിെന അനുരണന ഘടനകൾ എ്ؗ 
വിളിׯാൻ േപാകുؗു, ശരി ഈ ര؇് ഘടനകളും ശരിയായ അവധി ഘടനകളാണ്, എؗാൽ യഥാർ، 
ഘടന ഇതب, അതിനാൽ ഈ ര؇് ഘടനകെളയും അനുരണന ഘടനകൾ എ്ؗ വിളിׯാം. ഈ 
തര؋ിലുت ഇര؂ മുനയുت അآടയാള׹ൾ ْപതിനിധീകരിؗുׯത്, നി׹ൾ്ׯ ഇതിെന വിളിׯാം, 
അതിനാൽ ഈ ര؇് ഘടനകളും തുലّമാണ്, കൂടാെത ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉؋ിൽ മാْതം 
വّതّാസമുتതിനാൽ പരُ١രം ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ഇവെയ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ. ഡബിൾ െഹഡഡ് 
ഡബിൾ െഹഡഡ് അെ׸بിൽ ഡബിൾ േപായിന്റഡ് അുآകൾ എ്ؗ വിളിؗുׯ തരം അآടയാളം, 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ േചാദّം ഇതാണ്  ഞാൻ ശരിയാണ്, ഇതാണ് യഥാർ، ഘടന ആ യുെട ശരിയായ o3 
ഘടനയാേണാ അേതാ ഇതാേണാ ശരിയായ ഘടനയാേണാ യഥാർ،؋ിൽ അവെയാؗും ശരിയായ 
ഘടനയب, അതിശയിؚിؗുׯതാണ് യഥാർ، ഘടന എؓാണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ േചാദിׯാനുت 
േചാദّം യഥാർ، ഘടനയാണ് ഈ ര؇് വിഭാഗ׹ളുെടയും ഒരു മിْശിത ഘടന യഥാർ،؋ിൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു അനുരണന ൈഹْബിഡ് ഘടന നൽകുؗതിന് എ, ബി എؗിവ കലർؗതാണ്, അതിനാൽ 
മിْശിത ഘടന ഇതുേപാെല എഴുതാം , ഓെക െؠൻഡഡ് ഘടന ഒരു േഡാ؂് േരഖെയ 
ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ മൂ്ؗ ഓ٧عിജൻ ആئെ؋ ْപതിനിധീകരിؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ കാണാം 
ഒെരാئ േബാ؇്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഒരു േഡാ؂് ഇ؂ േരഖയു؇്, അത് ഒരു ഭാഗിക േബാ؇് ശരി ഭാഗിക 
േബാ؇് എ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ഘടനെയ െറെസാണൻസ് ൈഹْബിഡ് ഘടന എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, ഈ ഘടനെയ ഈ ര؇് ഈ ര؇് ഘടനകെളയും വിളിׯാം , ഇത് യഥാർ،؋ിൽ a, b 
എؗിവയും ആകാം.  കാേനാനിׯൽ സ്ْടക്׺റുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനർ،ം ഇവയാണ് 
ഇവയാണ്, സാ׸ൽؚിക ഘടനകളാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ സ׸ൽؚിുؗുׯ  ഇ ഘടന യഥാർ، ഘടന 
മനشിലാׯാൻ, അതിനാൽ അത് നിലവിലുت ഘടനയب, അതിനാൽ സമുْദ؋ിന് ഈ ഘടനേയാ 
അെ׸بിൽ ഈ ഘടനേയാ അതിന്െറ യഥാർ، ഘടനേയാ ഉت ഒരു ഘടനയും യാഥാർ،ّ؋ിൽ 
ഒരിׯലും നിലവിലിب എؗത് ഓർأിേׯ؇താണ്.  അതിന്െറ യഥാർ، ഘടന ഈ ര؇് 
ഘടനകളുെടയും ഒരു അനുരണന സ׸രമാണ്, കാരണം ഇവിെടയുت ആശയം അനുരണനം അെ׸بിൽ 
കാേനാനിׯൽ ഘടനയാണ്, കാരണം നി׹ൾ ഒരു െലവൽ വര׺ാൽ ആ ഘടനയാണ് യഥാർ، ഘടന 
ശരിയായി പറയുؗത് .   യുെട യഥാർ، ْഗൗ؇് േ്ئز ഇലക് േْടാണിക് വശ؋ിന്െറ യഥാർ، o3
ഇലക് േْടാണിക് അവر എؗാൽ നി׹ൾ ഈ ര؇് ഘടനകളും സംേയാജിؚി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു um 
ൈഹْബിഡ് ഘടന ലഭിുׯം, അത് ഓെക എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഇത് അബؑ؋ിൽ നിരീײിׯെؚ؂ 
േബാ؇് ദൂര׹െളുׯറി്׺ കൂടുതൽ മിക׺ വിശദീകരണം നൽകുؗു.  നി׹ൾ ഈ ഘടനകളിലൂെട 
േപാകുകയാെണ׸ിൽ ശരിയാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണും ഈ ഘടനയിലൂെട േപാകുകയാെണ׸ിൽ ഒരു ഇര؂ 
േബാ؇് ഉ؇ായിരിׯണം  ഇവിെട ഒെരാئ േബാ؇് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഒെരാئ േബാ؇് ദൂരവുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഇര؂ േബാ؇് ദൂരം കുറവാണ്, അതിനാൽ യാദൃحികമായി നിരീײി׺ത് ഓ 
ْതീ അെ׸بിൽ മൂ്ؗ ഓവർ ദൂരം 128 പിേׯാമീئറിന് തുലّമാണ്  ഇര؂ േബാ؇് ദൂരം 121 പിേׯാമീئറിന് 
തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ െല മിക׺ നിരീײണ ഓവർബൗ؇് ദൂരം ഈ ര؇് മൂലّ׹ൾׯിടയിലു128 ت o3 
പിേׯാമീئറാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒെരാئ േബാ؇ب, ഇര؂ േബാ؇ب, അതിനിടയിലാണ് ഇത്  ശരിയാണ്  
േബാ؇് ഓർഡർ എؗത് േബാ؇് ഓർഡറാണ് എؗ ആശയം ഞ׹ൾ പിؗീട് കാണും, അതിനാൽ 
േബാ؇് ഓർഡർ അْത െപെ؂്ؗ ഒؗരയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാം ഇത് േബാ؇് 
ഓർഡർ 1.5 ആണ് േബാ؇് ഓർഡർ 1.5 ആണ്, അതിനാലാണ് ഇത് ദൂര؋ിന് മുകളിലുت ദൂരം 128 ആണ്  
പിേׯാമീئർ ഇത് സിംഗിൾ േബാേ؇ാ ഇര؂ േബാേ؇ാ അب, ഇേؚാൾ ഒരു കാരّം കൂടി, ഞാൻ  യ് ്ׯ o3
വര׺ത് ഒരു േരഖീയ ഘടനയാണ്, ഈ ഘടന ലൂയിസ് േഡാ؂് സ്ْ ടക് ئിന്െറിടേ؋ാളം ഈ ര؇് ഘടനകളും
ശരിയാണ്  ആശ׸ാകുലമാണ്, എؗാൽ ഒ ْതീയുെട യഥാർ، ഘടന ഒരു േരഖീയമب, അത് ഒരു ure 
വളവാണ്, അതിന്െറ ഘടന ഇേؚാൾ 
അ׹െനയാണ്, അതിനാൽ യഥാർ، ഘടന നി׹ൾ്ׯ ഒരു തؘാْതയുെട യഥാർ، ജّാമിതി ലഭിׯിب,
അത് ഘടനയുت ഒരു ഇല വര്׺ നി׹ൾ്ׯ േനടാനാവിب. ഒئെؚ؂ േജാഡി എവിെടയാണ് 
 ആ തؘാْതയുെട ׯൾ്׹ക, എؗാൽ നിുׯലഭി ׯൾ്׹ൺ ആണ് നിئത്, ഏത് പാേؗുإിതിെചر
ജّാമിതി എؓാണ് എ്ؗ മാْതേമ നൽകുؗുൂت, ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ ആഹ് എടുുׯകയാെണ׸ിൽ 
മെئാരു ഉദാഹരണം 4 ൈമനസിന്െറ ആണ്. വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം കണׯാുׯക, b 
തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇല േഡാ؂് ഘടന െചإാം, അത് ഇതുേപാെല വരും , തുടർ്ؗ നി׹ൾ 
െമാ؋؋ിലുت ചാർജ് ഇടണം, അതായത് ُ١ീഷിസിന്െറ െമാ؋؋ിലുت ചാർജ് ഇേؚാൾ ഞാൻ 
ഇവിെട വര׺ത് ഒരു ؛ാനർ ആെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും ഈ െടْടാൂ؜േറാേബാേറئിന്െറ 
തؘാْതയുെട യഥാർ، ഘടന ഒരു െടْടാെഹْഡൽ ആണ്, ഇത് ഒരു ؛ാനർ സർകّൂ؂ാണ്, അതിനാൽ 
യഥാർ،؋ിൽ ഇെതാരു െടْടാെഹْഡൽ ജّാമിതിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇذെؚടാ؋ ലീവ് 
ഘടന യഥാർ، ഘടന എؓാെണ്ؗ നൽകുؗിب.  ആ׹ئെള എ׹െന ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ t 
എؗതിെനുׯറിتു׺ വിവര׹ൾ നൽകുؗു , ഒئെؚ؂ േജാഡികൾ എവിെടയാണ്, അെ׸بിൽ മെئാരു 
രീതിയിൽ പറ؁ാൽ, നി׹ൾ്ׯ അനുരണനമുت ഘടനകൾ ലഭിׯാൻ കഴിയുؗ ഒരു േബാ؇ിംഗ് 
പാേئൺ  ആണ്. ൈമനസ് പതിവുേപാെല നി׹ൾ്ׯ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിന്െറ എ؉ം കണׯാׯാം n
 ണം, അതിനാൽׯൾ 1 ഇലക്േْടാണുകൾ േചർ׹സ് ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 1 ന് നി؛ സ് ْതീ ഓ ഓെക 3 ഒ؛
ഒരു ُ١ീഷിസിൽ േപാസിئീവ് ചാർജ് ഉ؇ാകുേآാെഴبാം അത് ഓർأിേׯ؇താണ്. െനഗئീവ് ചാർജ് 
ഉتേؚാെഴبാം ഒരു ഇലക്േْടാൺ കുറവായിരിുׯം എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് , യഥാർ، വാലൻസ് 
ഇലക്േْടാണിേല്ׯ േചർേׯ؇ ഒരു ഇലക്േْടാൺ കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് ഓെക no3 
ൈമനസ് എؗാൽ െമാ؋ം വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ എ؉؋ിൽ േചർേׯ؇ ഒരു ഇലക്േْടാൺ എؗാണ് 

Pru
tor
@
IIT
K



അർ،മാؗുׯത്. പതിവുേപാെല ൈനْടജന്െറ വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ 5 ؛സ് 3 ആണ് ഓ٧عിജന്െറ 
വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ 6 ؛സ് 1 ശരിയാണ്, അത് കൃതّമായി വരുؗത് 21 
അ׹െന അെത 18 19 
അ׹െന 24 ഇലക്േْടാണുകൾ 
അ׹െന 24 വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ പുറു؋വؗു.  ഈ ൈനْടജൻ തؘാْത ൈമനസിന് ചുുئം no3 
ْകമീകരി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ സാധാരണ േപാെല ഒരു ഘടന വരയ്ׯാം, അതിനാൽ മൂ്ؗ 
സിംഗിൾ േബാ؇ുകൾ എഴുതാൻ ആറ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ആറ് ൈമനസ് 
ആറ് അത് നൽകുؗു, അതിനാൽ പതിെന؂് വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ നൽകുؗു, അതിനാൽ 
ഇലക്േْടാണിെന തൂׯമുت ഇലക്േْടാൺ വിതരണം െചإാൻ കഴിയും.  െടർമിനൽ ആ׹ئൾ um 
അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ 
അ׹െന കാണാം ഇേؚാൾ ആറ് ആറ് ആറ് പതിെന؂് ഉ؇്, എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ അവസാനിു׺, 
അേؚാൾ നി׹ൾ ൈനْടജൻ ആئമായ െസൻْടൽ ആئം േനാׯിയാൽ നി׹ൾ്ׯ െമാ؋؋ിലുت 
ചാർജിന്െറ െമാ؋؋ിലുت ചാർജ് നൽകണം .  ഒക് െ്ئئ ലഭി׺ിب എ׸ിൽ നി׹ൾ െചേإ؇ത് ഒئ 
േജാഡിെയ ഒരു ഇര؂ േബാ؇ാׯി മാുئക എؗതാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ ഒئ േജാഡി ഇേ׹ാ؂് 
വലിുׯക, തുടർ്ؗ ഇവിെട ൈനْടജൻ ഓ ശരി ഡബിൾ േബാ؇് കാണുക ഓ ശരി, അതിനാൽ ഒരു ഒئ 
േജാഡി വലി׺തിന് േശഷം അതിന് മാْതേമ ഉൂت  ഇവിെട അവേശഷിؗുׯ ര؇് ഒئ േജാഡികൾ ഇവിെട 
അ؋ര؋ിലുت ഒؗും സംഭവി׺ിب, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ െമാ؋؋ിലുت ചാർജ് ൈമനസ് ഇ؂ാൽ 
ശരി എ്ؗ എഴുതാം, നി׹ൾ്ׯ ഈ ഒئ േജാഡി വലിׯാം , നി׹ൾ സി ൈനْടജൻ ആئം 
ഇലക് േْടാണുകൾ്ׯ നൽകാൻ ഈ ഒئ േജാഡി വലിׯാവുؗതാണ് , െമാ؋؋ിലുت ചാർജും െനഗئീവ് 
ആണ്. ൈമനസ്, അതായത്, ഈ മൂ്ؗ ഘടനകെള അനുരണന ഘടനകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , അവ no3 
ഇര؂ േപായിന്റുت അുآകളാൽ ْപതിനിധീകരിׯാൻ കഴിയും , ചില ഘടനയു؇്, അനുരണന 
ൈഹْബിഡ് ഘടന ഇതാണ് , ഇത് ഒരു േഡാ؂് േരഖയായി കാണിുؗുׯ, െമാ؋؋ിലുت ചാർജ് െനഗئീവ് 
ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അത് കാണാൻ കഴിയും  ഇര؂ േബാ؇് ഇവിെടേയാ ഇവിെടേയാ ഇവിെടേയാ
ആകാം അെ׸بിൽ നി׹ൾ ഇത് എടു؋ാൽ ശരി ഡബിൾ േബാ؇് ഇവിെട ആകാം അത് ഇവിെട ആവാം 
അതിനർ،ം മൂ്ؗ ഘടനകളും തുലّമാെണؗും അവ യഥാർ، ْഗൗ؇് േ്ئز ഇലക് േْടാണിക് നില no3 
ൈമനസിേല്ׯ സംഭാവന െചുؗുإെവؗും അർ،മാുؗുׯ അതുെകാ؇ാണ് ഈ ഘടനകൾ 
അനുരണന ഘടനേയാ കാേനാനിׯൽ ഘടനേയാ സാ׸ൽؚിക ഘടനേയാ എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ പറയാൻ 
കഴിയും , കാരണം ഞ׹ൾ ഘടനെയ അടിവരയിേലׯാണ് രൂപകൽؚന െചᅃٝിരിؗുׯത് യഥാർ، 
ഘടനെയ സമനٔയിؚിുׯക, അതുെകാ؇ാണ് ഇത് സാ׸ൽؚിക ഘടനകളാകുؗത്, പേײ അത് ഒരു 
സമയു؋ം മൂ്ؗ ൈമനസ് ഉ؇ായിരുؗിب എؗത് നി׹ൾ ഓർأിേׯ؇താണ്, എؗാൽ നി׹ൾ ഒരു 
കٔാ؇ം െമׯാനി٧عിേല്ׯ േപായാൽ മാْതേമ യഥാർ، ഇലക്േْടാണിക് ഘടന മനشിലാׯാൻ ഇത് 
ഉപേയാഗിൂׯ.  ൈമനസിന്െറ യഥാർ، ഘടന ഉം എؗത് ഈ ഘടനയുെട സംേയാജനമാണ്, ഈ no3 
ഘടനയുെട ഈ ഘടനയുെട േവവ് ഫംഗ്ഷനും ഈ ഘടനയുെട േവവ് ഫംഗ്ഷനും ഈ ഘടനയുെട േവവ് 
ഫംഗ്ഷനും , അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഉം െന്ئ േവവ് ഫംഗ്ഷനും അതിന്െറ േവവ് ഫംഗ്ഷനും ലഭിുׯം. 
സംഭാവന െചؗുإ ഘടനകെള അേപײി്׺ ഊർ׽ം കുറവായിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ഘടനകെള 
സംഭാവന െചؗുإ ഘടന എؗും വിളിുؗുׯ, അത് യഥാർ، ഉം ഘടനെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ , എبാ 
അനുരണന ഘടനകളും തുലّമായി സംഭാവന നൽേക؇തിب, ചിലത് കൂടുതൽ സംഭാവന െചയ്േതׯാം.
എؗാൽ അവ യഥാർ، ഘടനയിേല്ׯ ഒരു പരിധിവെര സംഭാവന െചുؗുإ, അതിനാൽ അതിെന 
ആْശയി്׺ ഒരാൾ്ׯ കെ؇؋ാനാകും  കٔാ؇ം െമׯാനി٧്ع അതിനാൽ ഇവെയبാം യഥാർ، 
ഇലക്േْടാണിക് ْഗൗ؇് േ്ئز ഘടനെയ മനشിലാׯാൻ ഉപേയാഗിؗുׯ യഥാർ، ഘടനയ്്ׯ സംഭാവന 
നൽകുؗു  അെ׸بിൽ ഇത് ഒരു ശരീരമب , അതിനിടയിലാണ് ഞ׹ൾ മു്آ ഇേത രീതിയിൽ ക؇ത്, 
അതിനാൽ മെئാരു ْപധാന കാരّം , നി׹ൾ ഈ തؘാْതേയാ ഇതിേലെത׸ിലും ശരിേയാ 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ ഇേؚാൾ ഒരു ഔപചാരിക ചാർജുകൾ നൽകണം. ഔപചാരിക 
ചാർജുകൾ എ׹െന നിേയാഗിׯാം, വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉؋ിന് തുലّമായ ഔപചാരിക 
ചാർജ് എ٧مി  , പ׸ിടാ؋ േജാഡിയിെല ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം ൈമനസ്, േബാ؇ിംഗ് േജാഡികളിെല
ഇലക്േْടാണുകളുെട ൈമനസ്, ര؇ായി ഹരി׺ാൽ അത് വളെര ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ആദّം 
എؓാണ് കെ؇േ؋؇െത്ؗ ഇവിെട എടുുׯക .  ആ؋ئിന്െറ വാലൻസ് ഇലക് േْടാൺ, ഒരു 
ആ؋ئിന്െറ ഔപചാരിക ചാർ്׽ എؓാണ് എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ നൽകണെമ്ؗ കരുതുക, അേؚാൾ 
നി׹ൾ ആദّം നأൾ എبാവരും വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ എടുׯണം. വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിെനുׯറി്׺
ആശ׸യു؇്, കാരണം ആ ഇലക്േْടാണുകൾ ْപതിْപവർ؋ന׹ളിൽ ഏർെؚ؂ിരിؗുׯതിനാൽ ആ 
വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ്ׯ ഉ؋രവാദികളാണ്, അതിനാൽ അതിന്െറ 
ْപതിْപവർ؋നം വരുؗു, നമു്ׯ കൂടുതൽ കുഴؚമിب വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിെനുׯറി്׺ നമു്ׯ 
ആശ׸യിب.  ഉتിൽ കിടؗുׯത് അവയിൽ ഉൾെؚ؂ി؂ിب, പേײ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിെനുׯറി്׺ 
ഞ׹ൾ്ׯ ആശ׸യു؇്, കാരണം പുതിയ േബാ؇ുകൾ അെ׸بിൽ േബാ؇ുകളുെട പിളർؚുകൾ്ׯ 
കാരണമാകുؗവ ശരിയാണ്, അതിനാൽ  ഒئ േജാഡികളിലുت ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം 
കുറയ്ؗുׯതിൽ നി്ؗ നി׹ൾ നؗായി തിരെ؁ടുു؋.  അെ׸بിൽ അതിെന അൺെഷയർഡ് 
േജാഡികൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, നി׹ളുെട ഒئ േജാഡി ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം ര؇ب ഒؗب , 
അതിനാലാണ് പ׸ിടാ؋ േജാഡികളിെല ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം, േബാ؇ിംഗിെല 
ഇലക്േْടാണിന്െറ എ؉ം ൈമനസ് പാസ് ഓെക , ഓേരാ േബാ؇ും ഉൾെׯാؗുت ഒരു േബാ؇ിംഗ് 
േജാഡി ഉ؇്. ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ 
അ׹െന ര؇് ഇലക്േْടാണുകെള ര؇് സംഖّ െകാ؇് ഹരിׯണം  േബാ؇ിന്െറ ര؇്, സംഖّ 
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ഔപചാരിക ചാർജ് കണׯാؗുׯതിനുت ഇലക്േْടാണിന്െറ എ؉ം ഒ്ؗ ശരിയാണ് േബാ؇ുകളുെട 
എ؉ം മൂ്ؗ , മൂ്ؗ ര؇് തുലّമായ ആറ് ആറ് ആറ് ര؇് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ മൂ്ؗ നൽകുؗു, അതിനാൽ 
മൂലّം ഇവിെടയായിരിുׯം ഈ മൂലّം അത് േപാെല മൂ്ؗ ആയിരിുׯം.  ഔപചാരിക ചാർജുകൾتുׯ 
ചില കണുׯകൂ؂ലുകൾ യഥാർ، ഘടന കാണുേآാൾ വളെര വّװമാകും , േബാ؇ുകൾ ശുؑമായ 
േകാവാലന്റ് േബാ؇് ആെണ׸ിൽ മാْതേമ ഇ؋ര؋ിലുت ഔപചാരിക ചാർജ് കണുׯകൂ؂ലുകൾ 
ബാധകമാകൂ.  ആ׹ئളും അവയും തുലّമായി വിതരണം െചإെؚടുؗു , അൈസൻ െചയ ്ത ഒئ 
േജാഡികൾ ആ ْപേതّക ആ؋ئിൽ മാْതേമ رിതി െചൂتുؗുإ, അതിനാൽ ഔപചാരിക ചാർജുകൾ 
കണׯാׯാൻ ഈ വّവرകൾ ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനാൽ അേമാണിയ അേമാണിയം കാേئഷൻ 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ഔപചാരിക ചാർജുകൾ എ׹െന െചإാെമ്ؗ കുറ്׺ ഉദാഹരണ׹ൾ േനാׯാം.  
ഇേؚാൾ ൈഹْഡജൻ ഈ ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന് ചുുئം ര؇് ഇലക്േْടാൺ ബി വാതകം ഉتത് ര؇് 
ഇലക്േْടാണുകൾ മാْതമാണ് , അതായത് ര؇് ഇലക്േْടാണുകളാൽ ൈഹْഡജൻ തൃلിٝെؚ؂ിരിുؗുׯ  
കാരണം ഇതിന് ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ മാْതേമ ഉൾെׯാتാനുت േശഷിയുൂت, എؗാൽ ൈനْടജന്െറ 
ചുുئം ൈനْടജൻ എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, ര؇് മൂ്ؗ നാല് ഇലക്േْടാണുകൾ ശരിയാണ് , ര؇് എ؂് 
ഇലക്േْടാണുകൾ ശരിയാണ്.  ൈഹْഡജൻ ആئമാേണാ അേതാ ൈനْടജൻ ആئം ആേണാ, ൈനْടജൻ 
ആئം ആേണാ, ൈനْടജന്െറ ഔപചാരിക ചാർജ് കണׯാׯിയാൽ നമു്ׯ കണׯാׯാൻ കഴിയുؗ 
ചാർജാണ് ൈനْടജൻ ഓെക, ൈനْടജന്െറ വാലൻസ് ഇലക് േْടാണിന്െറ എ؉ം ൈനْടജന്െറ വാലൻസ് 
ഇലക് േْടാണിന്െറ എ؉ം ൈഫ ൈമനസ് ആെണ്ؗ കെ؇؋ാനാകും. ഈ ൈനْടജൻ ആ؋ئിൽ ഒئ 
േജാഡി ഇലക് േْടാണുകേളാ പ׸ിടാ؋ േജാഡി ഇലക്േْടാണുകേളാ ഇب, അതിനാൽ ഇവിെട പൂജّമാണ് , 
േബാ؇ിംഗ് േജാഡികളിെല ഇലക്േْടാണിന്െറ ൈമനസ് സംഖّെയ ര؇ായി ഹരി׺ാൽ ൈനْടജന് ചുുئം 
നാല് േബാ؇ുകൾ ഉ؇്. ശരി, അതിനാൽ നാല് േബാ؇ിംഗ് േജാഡികൾ ഉ؇്, അതിനാൽ നാല് േബാ؇ിംഗ്
േജാഡികൾ അർ،മാؗുׯത് നാലായി ര؇ായി എ؂് എ؂ിെന ര؇ായി ഹരി׺ാൽ ര؇ിന് തുലّമായ 
നാല് ഓെക വരുؗു  ؛സ് വൺ ആകണം , അതുെകാ؇ാണ് ൈനْടജന്െറ ചാർജ് ؛സ് വൺ ആകുؗത് 
എ്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ, ഓർഗാനിക് ْപതിْപവർ؋ന׹ൾتുׯ സംവിധാനം നി׹ൾ 
എഴുതുേآാൾ , ഔപചാരിക ചാർജുകൾ എ׹െന കണׯാׯാം എؗത് വളെര ْപധാനമാണ്, 
അبാ؋പײം നി׹ൾ അവസാനിുׯം  െതئായ നّൂױിേയാൈഫൽ ഇലക് േْടാൈഫലിെന 
ആْകമിുؗുׯ എؗ ചിؓയിൽ െതئായിരിׯാം. ൈമനസിന് അവിെട െമാ؋؋ിലുت ചാർജ് no3 
ൈമനസ് ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇؋ി, എؗാൽ നി׹ൾ അവയിേലെത׸ിലും േനാുׯകയാെണ׸ിൽ 
േഡാ؂് സ്ْ ടعറٗുകൾ വിടുക, ഉദാഹരണ؋ിന് ഇവിെട ഇേؚാൾ ഇവിെട ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇് 
ഇവിെട ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇് ഇവിെട മൂ്ؗ ഒئ േജാഡികൾ ഇവിെടയു؇്. െമാ؋؋ിലുت 
ചാർജുകൾ ൈമനസ് ആണ്, എ׹െനയാണ് െമാ؋؋ിലുت ചാർജുകൾ ഒരു ൈമനസ് ആയി മാറിയത്, 
അത് ഞ׹ൾ്ׯ കെ؇؋ാനാകും, അതിനാൽ െമാ؋؋ിലുت ഔപചാരിക ചാർജ് സേأഷൻ m 
ആണ്, നി׹ൾ ചില ഔപചാരികമായത് കാണുؗു ഓേരാ ആ؋ئിന്െറയും ചാർു׽കൾ 
അ׹െന നി׹ൾ ഓേരാ ആ؋ئിനും ഔപചാരിക ചാർജ് കണുׯകൂ؂ൽ നടു؋കയാെണ׸ിൽ, 
ൈനْടജൻ കണുׯകൂ؂ിയാൽ ൈനْടജന്െറ ഔപചാരിക ചാർജിന്െറ െമാ؋؋ിലുت ഔപചാരിക 
ചാർജ് എْതയാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണും . ഒئ േജാഡികളിെല ഇലക്േْടാണിന്െറ ൈനْടജൻ ആئം നآർ ഒئ
േജാഡി ഇب, അതിനർ،ം നി׹ൾ്ׯ പൂജّം നൽകാെമؗാണ്, അേؚാൾ േബാ؇ിംഗ് 
ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം ഇവിെട നാല് േബാ؇ുകൾ ഉ؇് ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാല് ശരി 
അ׹െന നാല് േബാ؇ുകൾ അതായത് എ؂് നാല് നാല് േബാ؇ുകൾ  നാല് ײമിׯണം ഇവിെട ൈമനസ് 
ഓെക ആയിരിׯണം കാരണം ൈമനസ് ൈമനസ് 
അ׹െന വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ ൈമനസ് ഇലക്േْടാണിന്െറ എ؉ം പ׸ിടാ؋ ഇലക്േْടാണുകളിൽ 
ൈമനസ് േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാണിന്െറ എ؉ം ര؇ായി ഹരി׺ാൽ നാല് േബാ؇ുകൾ ഉ؇്, അതായത് 
എ؂് ഇലക്േْടാണിെന നാല് ര؇ിന് തുലّമായ നാലിൽ ഹരി׺ാൽ അത് നൽകുؗു. ؛സ് വ؉ിന്െറ ചാർജ് 
 ٧ിജൻعസ് വ؉ിന്െറ ചാർജ് ആണ് , ഓ؛ സ് വ؉ിന്െറ ചാർജ് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത്؛ ണംׯമിײ
ആ؋ئിന്െറ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിന്െറ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിനായി നമു്ׯ ഒരു കണുׯകൂ؂ൽ 
നട؋ാം. ആറ് ഓെക ൈമനസ് ഒئ േജാഡി ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം ഒئ േജാഡികളിൽ മൂ്ؗ ഒئ 
േജാഡികൾ ഉ؇്, 
അ׹െന ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാല് അ؀് ആറ് ആറ് പിെؗ േബാ؇ിംഗിെല ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം 
ര؇ായി ഹരി׺ാൽ ഒരു േബാ؇് ഈ ര؇് ആ׹ئൾׯിടയിൽ ര؇് ആ׹ئൾ പരിേശാധിുؗുׯ . ഈ 
ഓക് സിൻ ആ؋ئിന്െറ കണ്ׯ േനാׯിയാൽ ഓക് സിൻ ആ؋ئിന് ആറ് ൈമനസ് േലാൺ േജാഡി 
ഇലക് േْടാൺ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാല് ൈമനസ് േബാ؇ിംഗ് ഇലക് േْടാണുകളുെട എ؉ം ഇവയാണ്. ര؇് 
േബാ؇ുകൾ നാല് ഇലക് േْടാൺ ര؇് ര؇് ര؇് ശരി അത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, നി׹ൾ 
കണുׯകൂ؂ിയാൽ ഇത് ഈ ആ؋ئിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഉടൻ തെؗ ൈമനസ് 1 
നൽകാം. ഇേؚാൾ ഇവിെട കുറ്׺ ൈമനസ് ആെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാം, അതിനാൽ ഇവിെട പൂജّം 
ഔപചാരിക ചാർജാണ്  ഇവിെട ചില ൈമനസ് 1 ഇവിെട ൈമനസ് 1 ആണ്, നി׹ൾ അവെയ ൈമനസ് 1 
 സ് 1 ഓെക ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 1 0؛ സ്؛ സ് 0 ഇവിെട؛ ക, തുടർ്ؗുׯസ് ൈമനസ് 1 ഓെക േചർ؛
പിെؗ ؛സ് 1 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് 1 ؛സ് 1 കാണാനാകും, തുടർ്ؗ നി׹ൾ അവസാനിുׯം  ൈമനസ് 1 
മാْതം, അതുെകാ؇ാണ് നأൾ  ൈമനസ് 1 ױിയർ ആׯി, അതിനാൽ ഔപചാരിക ചാർജ് എؓാെണ്ؗ 
ഞ׹ൾ ക؇ു, ഇനി നമു്ׯ മെئാരു ഉദാഹരണം േനാׯാം ഇത് അൽؚം ബുؑിമുت؂ു ഒؗാണ്, n2o 
നി׹ൾ്ׯ വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ 2 െന ؛സ് ആയി കണׯാׯാം, അതായത് 2 മുതൽ 5 വെര 6 വെരn o 
ശരി  അതിനാൽ 10-ൽ 2 ؛സ് 6 16 വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട േകْؕ ആئം 
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കെ؇؋ാൻ കഴിയും ഏئവും കുറ؁ ഇലക്േْടാെനഗئീവ് കൂടുതൽ േബാ؇ിംഗ് കؚാസിئി ഉت 
ആئമാണ് േബാ؇ിംഗ് കؚാസിئി േജാടിയാׯാ؋ ഇലക്േْടാണുകളുെട സാؗിധّെ؋ സൂചിؚിുؗുׯ, 
അത് ഒരു േബാ؇ിംഗ് കؚാസിئിയാണ്, അതിനാൽ ൈനْടജൻ േകْؕമാണ്  ആئം കാരണം ര؇് 
ൈനْടജൻ ആ׹ئളിൽ ഏെത׸ിലുമുെ؇׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ൈനْടജൻ ൈനْടജൻ െനയ്്؋ എ്ؗ 
എഴുതാം , അതിനാൽ െസൻْടൽ ആئവുമായി ബؖിؚിؗുׯതിേനാ ലി്׸ െചؗുإതിേനാ ഒെരാئ 
േബാ؇് ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനാൽ നാല് ഇലക്േْടാണുകൾ േപായി؂് നാല് ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ 
തുലّമായ പْؓ؇് വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിന് തുലّമാണ്. ഈ ഉം െതർമൽ ആ׹ئൾ്ׯ ചുുئം െടർമിനൽ 
ആ׹ئൾ ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഇവിെട ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഇവിെട ഓെക, അതിനാൽ ഇേؚാൾ 
ഈ ഓെക ആയ ഇലക്േْടാണിന്െറ എ؉ം എ؉ുക. ؛സ് 12 ഓെക 12 14 16 എؗത് ഒരു വാലൻസ് us 6 12 
ഇലക് േْടാണുമായി െപാരു؋െؚടുؗതിന് മു്آ കണׯാׯിയതാണ്, എؗാൽ ഈ ൈനْടജൻ ആ؋ئിന് 
ചുുئമുت ഇലക് േْടാണിന്െറ എ؉ം േനാׯിയാൽ ഈ ഓക് സിജൻ ആ؋ئിന് ചുുئം ഇത് എ؂് ആെണ്ؗ 
നി׹ൾ കാണുؗു, അത് ശരിയാണ്, പേײ എ׸ിൽ  നി׹ൾ ഈ ൈനْടജന്െറ ചുുئമുت 
ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം േനാൂׯ, അത് ഇവിെട നാലാണ്, അത് ഇവിെട ര؇ാണ് 12 അതിനാൽ 4 
ഇലക്േْടാണുകൾ മാْതമാണ് അനുസരിׯാ؋ത്, അത് ഇേؚാൾ ഇല ഒئ്ٚع നിയമം അനുസരിؗുׯിب, 
അതിനാൽ നി׹ൾ െചേإ؇ത് നി׹ൾുׯ؇് ഈ ഒئെؚ؂ േജാഡി ഇേ׹ാ؂് വലി׺ിടാൻ നി׹ൾ്ׯ 
റേزാറന്റുകൾ മെئാരു ഘടന േപാെല എഴുതാം, എؗി؂് േനാൂׯ, അത് േപാെല എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ 
ഉേ؇ാ എ്ؗ ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഇവിെട കാണുؗു , ഈ ൈനْടജന്െറ ْപശ് നമിب, ഇേؚാൾ ഇതിന് ഒരു 
ْപശ് നവുമിب കാരണം  എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇് എؗാൽ ഈ ൈനْടജൻ ആ؋ئിന് ചുുئം ആറ് 
ഇലക്േْടാൺ മാْതേമയുൂت, കാരണം ര؇് ؛സ് ടു ؛സ് ടു ആറ് ഇലക്േْടാൺ അതിനർ،ം അടുتു؋ 
ആ؋ئിൽ നി്ؗ എ׹െനെയ׸ിലും ര؇് ഇലക്േْടാൺ കൂടി ആവശّമാണ്, അതിനാൽ അത് 
സേؓാഷമാകും, അതിനാൽ നി׹ൾ എؓാണ് ഈ ഒئ േജാഡിെയ ഇതിേല്ׯ വലിെ׺റിയാൻ നി׹െള 
െകാ؇ുേപാകുക എؗതാണ് െചേإ؇ത്, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാെലയു؇ാകും , ഈ ഓ٧عിജൻ 
ആ؋ئിന് ചുുئം എ؂് ഇലക്േْടാൺ ഈ ൈനْടജൻ ആ׹ئൾ്ׯ ചുുئം എ؂് ഇലക്േْടാൺ ഈ ൈനْടജൻ 
ആ׹ئൾ്ׯ ചുുئം എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് ഇതാണ്  ഒരു യഥാർ، ഈ യഥാർ، 
ലീവ് ഘടന ഇതാണ് ലീവ് ഘടന േകْؕ ആئം ഒئٚعിെലു؋േآാൾ ഇലകൾ എഴുതുؗത് ഡാർ؂് സײൻ 
അവസാനിു׺ , ഈ ഘടന ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ കാണാം ഈ ഘടന നി׹ൾ്ׯ മെئാരു രീതിയിൽ എഴുതാം 
അേത ഘടന എഴുതാം ഇവിെട ഇതുേപാെല ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇലക് േْടാണുകെള ഈ ഓക് സിജൻ 
ആ؋ئിേല്ׯ വലിׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇലക് േْടാണിെന ഇവിെട വലിുׯക, തുടർ്ؗ ഇവിെട 
നി׹ൾ്ׯ ഈ ഘടന ഇതുേപാെല എഴുതാം , ഞാൻ ഇതിെന ഒരു അനുരണനമായി വിളിׯാൻ േപാകുؗു 
ഘടന ശരിയാണ് , ഈ ൈനْടജൻ ആ؋ئിൽ നി്ؗ ഒരു ഒئ േജാഡി എടുു؋കള؁തിന് േശഷം ഇതിൽ 
ഒരു േജാഡി മാْതേമയുൂت, തുടർ്ؗ അത് ْടിؚിൾ േബാ؇ായി മാറുؗു, തുടർ്ؗ ൈഹْഡജനും പിؗീട് 
അത് സിംഗിൾ േബാ؇ായി മാറുؗു, കാരണം ഒئ േജാഡി ആേണാ േസാറി ഈ േബാ؇ിംഗ് th  
ഇലക് േْടാൺ േജാഡി അത് േപാെല ഒئ േജാഡിയായി മാറിയിരിുؗുׯ, ഇേؚാഴും ഓേരാ ആئവും 
പ׸ിടുؗ ഇലക്േْടാണുകളുെട ഘടന േനാׯിയാൽ എ؂് ആണ്, ഇവിെട എ؂് ഇലക്േْടാൺ ര؇് ഇവിെട 
ര؇് ര؇് ര؇് എ؂് നി׹ൾ ഈ ൈനْടജൻ ആ؋ئിേല്ׯ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇവിെട മൂ്ؗ േബാ؇് 
മൂ്ؗ േബാ؇ുകൾ ഉ؇്, ഒരു േബാ؇ിൽ എ؂് ഇവിെട മൂ്ؗ ഒئ േജാഡികൾ ഒരു േബാ؇ിംഗ് േജാഡി 
അ׹െന എ؂്, അതിനാൽ ഈ ഘടനയും ശരിയായ ഘടനയാണ് േഡാ؂് ഘടന, നി׹ൾ്ׯ ഏക േജാഡി 
ഇലക്േْടാണിെന എതിർ ദിശയിേല്ׯ വലിׯാം നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഇവിെട വലിׯാം, തുടർ്ؗ ഈ 
േബാ؇ിംഗ് േജാഡിെയ ഒئ േജാഡി ആׯി മാئാം, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ മെئാരു ഘടന ഈ രീതിയിൽ 
തെؗ ൈനْടജൻ ഉം ْതീ േലാൺ േജാഡി എ്ؗ എഴുതാം , അത് സിംഗിൾ േബാ؇ും പിؗീട് ൈനْടജനും 
ആകും തുടർ്ؗ ْടിؚിൾ േബാ؇ായി മാറും ശരി, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഒئ േജാഡി അവേശഷിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഈ ഘടനയിൽ നി്ؗ ഞ׹ൾ െചᅃٝത് ഈ ഓ٧عിജനിൽ നി്ؗ ഒئ േജാഡിെയ 
എടുു؋കള؁താണ്, തുടർ്ؗ അത് ْടിؚിൾ േബാ؇ായി മാറുؗു, തുടർ്ؗ ഇത് ഈ േബാ؇ിൻ  g 
േജാഡി ഒരു ഒئ േജാഡിയാׯി മാുؗുئ, അത് ഒെരാئ േബാ؇ായി മാറുؗു, അത് േപാെലയുت ഘടന 
നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ എഴുതാം , ഈ ഘടനയും ആ ഘടനേയാെടാؚം 
ശരിയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാം, എؗാൽ അവെയبാം അനുരണന ഘടന അെ׸بിൽ കാേനാനിׯൽ 
ഘടന അെ׸بിൽ സാ׸ൽؚിക ഘടന എ്ؗ വിളിുؗുׯ. യുെട യഥാർ، ഇലക് േْടാണിക് ْഗൗ؇് n2o 
സ് േئئിേല്ׯ സംഭാവന െചؗുإത് ഇവയിൽ ഏئവും കൂടുതൽ സംഭാവന നൽകുؗ ഘടനയാണ്,  അത് 
എ׹െന കെ؇؋ാം എ്ؗ കെ؇؋ാം .  ശരി ഏതാണ് ഇേؚാൾ േചാദّം ഏതാണ് ഏئവും മിക׺ ഘടന 
അെ׸بിൽ യഥാർ، ഘടനയിേല്ׯ കൂടുതൽ സംഭാവന നൽകുؗ ഘടനകളിൽ ഏതാണ് എؗത് 
ഔപചാരിക ചാർജുകൾ അടിرാനമാׯിയും ശരിയും അടിرാനമാׯി തീരുമാനിׯാം. യഥാർ، 
ഘടന എؓാെണ്ؗ കെ؇ؗു؋തിന്, തിരെ؁ടുؗുׯതിനുت അടിرാന ഘടന str 
തിരെ؁ടുؗുׯതിന് നി׹ൾ ചില നിയമ׹ൾ പാലിേׯ؇തു؇്.  അടിرാന ഘടന 
തിരെ؁ടുؗുׯതിന്, നി׹ൾ ഇനിؚറയുؗ ഘ׹؂ൾ പാലിׯണം പൂജّ؋ിന്െറ ഔപചാരിക 
ചാർജുت ഘടനയാണ് മുൻഗണന നൽകുؗത്, പൂജّ؋ിന്െറ ഔപചാരിക ചാർജുت ഘടനയാണ് 
മുൻഗണന, അതായത് ര؇ിൽ കൂടുതൽ ഒؗിൽ കൂടുതൽ ഘടനകൾ ഉെ؇׸ിൽ നി׹ൾׯിടയിൽ 
ഉെ؇׸ിൽ. അതിനുേശഷം നി׹ൾ ചാർജിبാ؋ ഒരു ഘടന തിരെ؁ടുׯണം , അതിനർ،ം ചാർജ് 
പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ ചാർജും ഒരു ൈമനസും ഉ؇ാകരുത്, അതുേപാെല മെئാരു 
ആ؋ئിലും ചാർജുകൾ ഉ؇ാകരുത്, ഘടനകൾ മുൻഗണനയുت ഘടനകളാണ്  അതിനാൽ അതാണ് 
ഞ׹ളുെട ആദّെ؋ വّവر ര؇ാമേ؋ത് നി׹ൾ തിരെ؁ടുؗുׯതാണ്, അതിനാൽ ഉം സീേറാ 
ചാർജുകൾ വഹിؗുׯത് േപാലുتവ ഇെ׸بിൽ , നി׹ൾ മെئാരു ഘടനയിേല്ׯ േപാകണം, അത് 
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ചാർജുകൾ വഹിؗുׯ മെئാരു ഘടനയിേല്ׯ േപാകണം പൂജّം , പൂജّം ഔപചാരിക ചാർജുت ഒരു 
ഘടനയും ഇെ׸بിൽ, ഔപചാരിക ചാർജുകളുت ഒരു ഘടനയിേല്ׯ നി׹ൾ േപാകണം, അതിന്െറ 
മൂലّ؋ിന് തുലّമാണ്.  0 അെ׸بിൽ 0-ന് ഏئവും അടു്؋ തിരെ؁ടുׯാവുؗ ഘടനയാണ് 
ര؇ാമെ؋ വّവر, െനഗئീവ് ചാർജ് തിരെ؁ടുؗുׯത് ആ׹ئളിൽ ആയിരിׯണം അെ׸بിൽ 
ആ׹ئൾ കൂടുതേലാ അതിലധികേമാ ഇലക്േْടാ െനഗئീവ് മൂലക׹ളുെട ആ؋ئിലായിരിׯണം, 
അതിനാൽ അവ മിക׺ത് തിരെ؁ടുؗുׯതിനുت അടു؋ വّവر ആയിരിുׯം നി׹ൾ ഈ മൂ്ؗ 
തؘാْതകൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇവയ് െبׯാം ഔപചാരികമായ ചാർ്׽ െചുإേآാൾ, ഇത്  ൈമനസ്
2 ആെണ്ؗ നി׹ൾ കെ؇ു؋ം. ഞാൻ ഇതിനകം വർ്ׯ ഔ؂് െചᅃٝതിൽ നിؗുت ഔപചാരിക 
ചാർജുകൾ ഇേؚാൾ   എഴുതുؗു  ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഓെ؛ ׯസ് 1 ഉ؇് ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് 1 
ശരിയാണ്, ഇത് ൈമനസ് 2 ആണ്, കാരണം ഒئ േജാഡി്ׯ പുറേമ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ കൂടി ഈ 
ൈനْടജൻ ആ؋ئിലു؇്, കാരണം നുأെട ൈനْടജൻ ബാലൻസ് മൂ്ؗ ശരിയാണ്  അവിെട rt 
കിടؗുׯ ര؇് വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകളിൽ നി്ؗ ഇതിന് ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ കൂടി ഉ؇്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ ൈനْടജൻ േനാׯിയാൽ ര؇് ൈമനസ് ആണ് ൈനْടജൻ ആ؋ئിൽ ഒരു ഏക 
േജാഡി ഇലക്േْടാൺ കിടׯണം, അത് പൂജّമാകും, പേײ ഒئ േജാടി ഇവിെട 
പരിമിതെؚടു؋ിയിരിുؗുׯ.  ഒരു ؛സ് വൺ ഓെക ആെണ׸ിൽ, ഈ ഓ٧عിജൻ അെ׸بിൽ 
ആ؋ئിെല ഓ٧عിജൻ ആ؋ئിൽ ഓേരാؗിലും ഒئയ്്ׯ ര؇് ഒئ േജാഡികൾ ഉ؇ായിരിׯണം, എؗാൽ
ഒരു േജാഡി മാْതേമയുൂت, മെئാരു ഒئ േജാഡി ഒരു േബാ؇് രൂപെؚടാൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ. ഇവിെട ؛സ് 
വൺ എؗത് ഇേؚാൾ ശരിയാണ് , ഈ ൈമനസ് വ؉ിന്െറ അേത രീതിയിൽ േനാׯിയാൽ, ഈ ൈനْടജൻ 
ആئം ഒരു ഇലക്േْടാൺ േനടിയതിനാൽ, ഇത് ؛സ് വൺ ആണ്, തുടർ്ؗ ഇത് ശരിയാണ്, കാരണം ര؇് ഒئ 
േജാഡികൾ ഉتതിനാൽ ഈ ഓ٧عിജൻ ആئം  ഇേؚാൾ നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ പൂജّം ശരിയാണ് , 
ഇത് ൈനْടജൻ ആ؋ئിെല ഒئ േജാഡിയാണ്, അതിനാൽ മൂ്ؗ ബാലൻസ് മൂ്ؗ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 
ശരിയായ പൂജّമാണ്, എؗാൽ നി׹ൾ ഇത് േനാׯിയാൽ ഒരു ഒئ േജാടിയാണ് 
അ׹െന ؛സ് വൺ രൂപെؚടു؋ാൻ ഉപേയാഗിؗുׯത്, പേײ നി׹ൾ േനാׯിയാൽ  അേؚാൾ ഈ 
ഓ٧عിജൻ ആئം ഒരു ഒئ േജാഡി കൂടി ൈറസ്, അതിനാൽ ഈ മൂ്ؗ ഘടനകളിൽ ഇേؚാൾ ൈമനസ് ca  
ഒ്ؗ ആണ് ശരി , നി׹ൾ ഇേؚാൾ ൈമനസിനുت അനുരണന ഘടനകെള താരതമّം െചുإേآാൾ no3 
യഥാർ، ഘടനയാണിത്, ഈ മൂ്ؗ ഘടനകളും ഒരുേപാെല സംഭാവന െചുؗുإ, അവ മൂ്ؗ ഘടനകളും 
തുലّമാണ്  തുലّമായത് ശരിയാണ്, ൈമനസ് ഇب എؗതിന് സമാനമായ യുװിസഹമായ ഘടനകൾ 
തുലّമب, അവ മൂ്ؗ വّതُّ ٝഘടനകളാണ്, എؗാൽ ഇതിൽ ഏത് ഘടനയാണ് കൂടുതൽ സംഭാവന 
െചؗുإത് എؗതിൽ ഞ׹ൾ യഥാർ، സംഭാവനയാണ്  , ഔപചാരിക നിരുׯകൾ പിؓുടർ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ തീരുമാനിׯാം. പൂജّ؋ിന്െറ ഔപചാരിക ചാർജുت ഒരു ഘടന എؗാൽ പൂജّ؋ിന്െറ 
ഔപചാരിക ചാർജുت ഒരു ഘടനയും നി׹ൾ്ׯ കെ؇؋ാൻ കഴിയിب, കാരണം ഇവിെട ഒരു ചാർജ് 
ഉ؇്, ഇവിെട ഒരു ؛സ് വൺ ൈമനസ് വൺ ഇവിെട ഒരു ؛സ് വൺ ൈമനസ് വൺ ആണ്. കുറ്׺ 
ചാർജുകൾ വഹിുׯക, അതിനാൽ അതിെന അടിرാനമാׯി ഞ׹ൾ്ׯ തീരുമാനിׯാൻ കഴിയിب , 
പിെؗ നി׹ൾ േപാകൂ ശരി , നിയമം അൽؚം അയവ് വരുു؋ക, അതിനാൽ ഒരു ഘടനയിേല്ׯ 
േപാകുക  പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ഔപചാരിക ചാർജുകൾെׯാؚം ഇേؚാൾ പൂജّ؋ിനടു؋ാണ് 
ഔപചാരിക ചാർജ് ൈമനസ് ര؇് എؗാൽ ഇവിെട ൈമനസ് വൺ ؛സ് വൺ ഇവിെട ൈമനസ് വൺ ؛സ് 
വൺ, അതിനാൽ ഇവയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഈ ര؇് ഘടനകളും പൂജّേ؋ാട് അടു؋ാണ്. 
ഈ ര؇് ഘടനകളിൽ നി്ؗ നമു്ׯ തിരെ؁ടുׯാം , ഉദാഹരണ؋ിന് , ഈ ര؇് 
ഘടനകൾׯിടയിലുت ഈ ഘടന ആണ്, ഇത് ഏئവും കൂടുതൽ സംഭാവന െചؗുإ ഘടനയാണ്, b 
ര؇ാമെ؋ നിയമെ؋ അടിرാനമാׯി നി׹ൾ്ׯ തീരുമാനിׯാൻ കഴിയിب െനഗئീവ് ചാർ്׽. 
കൂടുതൽ ഇലക് േْടാെനഗئീവ് ആയ ഒരു ആئം ഇവിെട േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ ഓക് സിജൻ 
ആ؋ئിെല ചാർജ് ൈനْടജൻ ഓക് സിജനും ഓക് സിജനും തأിലുت ഓക് സിജൻ ൈനْടജേനׯാൾ 
ഇലക് േْടാെനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഈ ഓക് സിജൻ ആ؋ئിന്െറ ഔപചാരിക ചാർജ് പൂജّമാണ്.  
ഒ്ؗ അതിനാൽ െനഗئീവ് ചാർജ് ഇലക്േْടാെനഗئീവ് ഓ٧عിജൻ ആ؋ئിൽ കിടുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ 
ഘടന ഏئവും ഇذെؚ؂ ഘടനയാണ്, അതിനാൽ ഘടന ആണ് ഏئവും ഇذെؚ؂ ഘടന  ഇذെؚ؂ b 
ഘടനയാണ് ഇേؚാൾ യഥാർ،؋ിൽ പരീײണാടിرാന؋ിൽ കെ؇؋ിയിരിؗുׯത് , നി׹ൾ 
േബാ؇് ദൂരം േനാׯിയാൽ ശരിയب, അതിനാൽ നി׹ൾ നും ആ؋ئിനും ഇടയിലുت േബാ؇് ദൂരം n-
േബാ؇് ൈദർഘّം േനാׯിയാൽ ഇര؂ േബാ؇ിനും സിംഗിൾ േബാ؇ിനും ഇടയിൽ കിടുؗുׯ . ഉം n o 
ഉം തأിലുت േബാ؇് ദൂരം അെ׸بിൽ േബാ؇് ൈദർഘّം സിംഗിൾ േബാ؇് സിംഗിൾ േബാ؇ിനും 
ഡബിൾ േബാ؇ിനും ഇടയിലാണ്, അതിനാൽ ലൂയിസ് േഡാ؂് ഘടനെയ അടിرാനമാׯി ഞ׹ൾ 
ْപതീײിؗുׯ കാരّ׹ളുമായി വളെര െപാരു؋മുت വُٝു തകളാണിവ , നി׹ൾ ഒരു തؘാْത 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ കുറ്׺ ഉദാഹരണ׹ൾ കൂടി േനാׯാം പിെؗ ആറ്, പിെؗ pf phi , sf 
നി׹ൾ്ׯ ഇത് േപാെല ഒരു ലൂയിസ് േഡാ؂് ഘടന  വരയ്ׯാം. ഘടന അ؋ര؋ിലുتവയാണ്.  എ؂് 
അ׹െന വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിന്െറ എ؉ം അ؀് ഓെക ؛സ് ഉം ഓെക ൈഫ ഇൻ െസവൻ ആണ്, um 
കാരണം ൂ؜റിൻ ആ؋ئിന്െറ വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ ഏഴ് ആണ്, അതിനാൽ ؛സ് അ؀് um um 35 
നാ١يത് വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്540 ׯ ഇലക്േْടാണിന്െറ 
വാലൻസ് കെ؇؋ാനാകും ഇവിെട നി്ؗ ഈ ഇലക്േْടാണുകൾ കണׯാുׯേآാൾ അ؀് um 
േബാ؇ിംഗ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ര؇് പ്؋ ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ തുലّമാണ് , ഓേരാ phi 
 ,്؇േജാഡികൾ ഉ ئിലും മൂ്ؗ ഒ؋ئറിൻ ആൂ؜
അ׹െന 3 മുതൽ 2 വെര അവിെട 5 ഉ؇്, ന് തുലّമാണ്, phi 30 
അ׹െന ആെക 40 ഇലക്േْടാണുകൾ valence 
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അ׹െന ആെക  അതുമായി െപാരു؋െؚടുؗത് ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഇവിെട കാണുؗത് െടർമിനൽ 
ആ׹ئളായ ൂ؜റിൻ ആ׹ئൾ ചില സമയ׹ളിൽ ഓേരാ ൂ؜റിൻ ആئവും ഇലക്േْടാണുകളുെട ഒക്്ئئ 
ഒئٚعിെലു؋ം എؗാൽ നി׹ൾ െടർമിനൽ േഫാറിൻ ആئവുമായി പാസ് ْപസ് ആئവുമായി പ׸ി؂ um 
വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിന്െറ എ؉ം േനാׯിയാൽ പ്؋ ആണ് ര؇് ര؇് ര؇് മുതൽ ര؇് വെര 
അ׹െന അത് പ്؋ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉتതിനാൽ ഇത് ഒعാٚേടാ്ؚ ഇലക്േْടാണുകേളׯാൾ 
കൂടുതലാണ്, അതായത് േഫാُ٢റസിന് ഈ തؘാْതയിൽ ഒئٚعിലധികം ഇലക്േْടാണുകൾ ആവശّമാണ്.  
ഈ സംയു׹װെള ൈഹؚർവാലന്റ ്സംയു׹װൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ മെئാരു ഉദാഹരണം ഇതാണ്  , 
അയൽപൂ؜ تു؋ׯറിൻ ആئവുമായി സൾഫർ പ׸ിടുؗ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ സമാനമായ ഘടന അശٔം എഴുതാം.  ഒക് െ്ئئ റൂൾ അതിനാൽ 
ഈ ര؇് സംയു׹װെളയും ൈഹؚർവാലന്റ ്േകാآൗ؇് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, കാരണം വാലൻസ് 
ഉയർؗ െതളിവാെണ׸ിൽ അത് ൈഹؚർവാലന്റ ്സംയുװമാണ് , അ؀ാം ْഗൂؚിെല മൂലക׹ൾ 
അനുസരി്׺ ബാലൻസ് ശരിയാണ്, ഓക് െ്ئئ റൂൾ ആണ്.  ഇവിെട അനുസരിؗുׯിب, ഈ സൾഫർ 
ആ؋ئിന് ചുുئമുت വാലൻസി ഇലക് േْടാണിൽ വാലൻസിയുെട എ؉ം ഈ പാസിന് ُംٝഭി׺ിരിുؗുׯ, 
കൂടാെത സംയുװം അ؀് ആണ്, ഇത് ഒരു പ്؋ ആണ്, അതിനാൽ സമതുലിതമായ 
ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം ഒعാٚ ര؇് കവിയുؗു, അതിനാൽ ഈ സംയു׹װെള ൈഹؚർവാലന്റ ്
സംയുװം എ്ؗ വിളിുؗുׯ , അത് പാടിب.  ആശയുׯഴؚ؋ിലാകുക, അതിനാൽ ഈ തؘാْതയ്്ׯ 
ര؇് ൈമനസ് േവ؇ി നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഘടന എഴുതാം ഇത് ഇതുേപാെലയാണ് നി׹ൾ്ׯ എഴുതാം  ഘടന  
എഴുതാം.  നാല് അ؀് ആറ് ആറ് മുതൽ ര؇് പْؓ؇് പْؓ؇് വാലൻസ് ഇലക് േْടാൺ, പേײ ഇത് 
ശരിയب, ൈഹؚർവാലന്റ ്സംയുװം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു വിപുലീകൃത ഉം ഒئ്ٚع റൂൾ ഓെക 
അതിന്െറ ഒക് ്ئئ ഉം റൂൾ വിപുലീകരിു׺, അതിനാൽ നി׹ൾ മെئാരു തؘാْത വര׺ാൽ ഒഴിവാׯാൻ 
ഈ ഘടന വരയ്ുؗുׯ ഉയർؗ ഔപചാരിക ചാർജ് നി׹ൾ ഈ ഘടന വരയ്ുׯം, അതിനാൽ ഈ ഘടന 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട നി്ؗ വരയ്ׯാം , ഔപചാരിക ചാർജും ഈ ആൽഫ ആئവും 2 ആണ്, ഇത് ൈമനസ് 
ഓെക ആണ് , ഇത് ൈമനസ് ആണ്, ഇത് ൈമനസ് ഈ ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ െമാ؋؋ിലുت 
ചാർജ് ശരിയാണ് 2 ؛സ് ഇത്  െമാ؋؋ിലുت ചാർജുകൾ െമാ؋؋ിലുت ചാർജ് ര؇് ؛സ് ആണ്, 
അതിനാൽ ഈ സൾഫർ ആ؋ئിൽ ഇത് ഒئ്ٚع നിയമം അനുസരിുؗുׯ, കാരണം ഈ ആൽഫ 
ആ؋ئിന് ചുുئം നാല് എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, പേײ ഇത് നീളമുت ര؇് ചാർ്׽ ഉയർؗ ചാർജും 
വഹിുؗുׯ  സൾഫർ ഒئ്ٚع റൂൾ അനുസരിؗുׯിب എؗب ഇതിനർ،ം ഈ തര؋ിലുت ഘടന നമു്ׯ
എഴുതാെമؗത് ഒഴിവാׯണം, നؕി 
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