
అందࠤࢤ ڔࡍదయం ఈ ܌ࡗ మనం
రࣃయన బంధం అం݄ ఏࠫ݇ ۫డߕޔࠓऒ ం రࣃయన బంࡱ߄
పరࠪ࢓ރల మధङ  ఆకర लణࣃۨࣇ ߘफ కएࡅ वసफంࢡ యనࣃర ޴ఇ ࠼ ఖङ࠭ ࡮ۧ   బܽद బంధంڒ ऴతంࣇ న࠳
ంۨ అరࡍڷ बం ڝࣆۯవడం ۧ࡮
࠭ఖङ .޴న࠳
రखڒ  झڛ࠻డ ߤ రखڒ ݭ झڛ࠻డ ߤ ݭ
అ޴ߝ ऴߡڶञ  ఒకܽ ࡹల࢓࠾࢐ ࣒
ఉనऒ ࡹవరణంޑ࢐ రखڒ  झڛ࠻డ ߤ ఒకए ݭ ࠾ࡍమ ߤऴ݇జߞ ڕహరణ޳ఉ ࡱ࢓࠾࢐ ఇతర   ޶ڒ ݄

  ߭దभ పࠪࡍణంࡹ ఉంܼߖ࢐ܽ ߗڒ ࠼   ऴߤڶ ࣠ o2 ࡏࠬ ޙ࠼అ ,࢓లవబడߧ ߖఅ ࡱ࢓࠾࢐ ࣒
ࡹవరణంޑ࢐
ఉనऒ రखڒ  झڛ࠻డ ߤ फޑ࠴ ݭ ऒߖ  ప࣋࡯ࢣࡍफ 0.
ߗڒ ࠲తం ࠪऴతࢡ 04
घࡍ࢐ ࡽऱబڿ  ం޾ ڕ ۃహదపޔݡం޴, ఇ޴ బంధం ࡅకए  సछ ړߖ࢐࠙
సంబం߅ంۨన޴.
రखڒ   झڛ࠻డ ߤ రखڒ ޴ఇ ࡹ ݭ झڛ࠻డ ߤ घࡌߖ ݭ ణం
ఓښ ఇ޴ సరళ అ࢓ރ మ࠾ࡍ సࡔ మښ ࠾ࡍంऴద పరࠪڒ ࢓ރరख ߤ
కڡߜ द ۯయబݟం޴ మࡓ ࠾ࡍంݡ ఆړझ జߤ అ࢓ރలޜ ۪ दܿ࠭టदబݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇߖ޳ ޴ రࣃయన 
బంధం ڒరణంڴ ఉం޴
సࡔ ఇڿ ޴ऱబࡍ࢐ ࡽघ ం޾ ڕ ۃహదం ࣆۯफంڒ ޴బܽद ࠬࡏ  ఉషप శړ फ
ఇߤ ऴ߷ࡃݟࡔ ݭࡓషߤ లڕ సంబం߅ంۨనదڝࣆࡱޘ ߖంڒ ,ݟబܽद ڒరख झڛ࠻డ ߤ  ݭ
ఇߤ ऴ߷ݭࡓ ऴߦంతంڒ ࡹంߖޒ ऴగࣕం࢑ ۯధంڴ బంధం నߘߕ࠮ కڵ࡯ ఉంܿం޴ 
యవ۪ऐۯ ݟంߘ ߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ n2 o2 ޳ࡶ ࡏࠬ ߗڒ 
కएࡅ బంధం ࡹ  ఆ సछ ऒߖ࢐࠙  ప࣋࡯ࢣࡍफ, ࡏ࢐ సహకࡍంచడం ޶ࡶ
ఎం޶కం݄ ߖࡹ࢐ܽ బంధం ࡅకए  సछ ࠙వం ڒబܽद బంధం ࡅకए  సछ ࠙వం ఏࠫ݇ అర बం ڝࣆۯవడం మࡍంత 
࠭ఖङ .޴న࠳

ऴపޒ అ࢓ރలࡹ బంߖ߄ऒ  ఎ࡮ అర बం ࡯࢐ڝࣆۯ
ఏరओ ڴࡱ࢓ރఅ ࣄ࡯క ࡱڒల࠮ ࡱڒల࠮ ࡏࠬ బܽदڒ డߖݞऒ  ۫࣋फ అࡱ࢓ރ
एڕफ త࣋࡯߱ ޜలڒల࠮ వ శړ फޜ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࠈంࡌ߷ ݭघ  తࡌछ త
కएࡅ ࢓ރफ అ࣋࡯߱ ޜలڒల࠮  శړ फ తڕए వڴ ఉంܿం޴.
  
ఓښ ఎࡵवڝदࣃद ࡎఎన ࡽलయߖ݃߰ ڡܽ ण
दࣃदڝवࡵఎ ࡽడ࠵ ࡎఎన ࡽलయߖ݃߰ ڡܽ ण ࠵డࡽ ఎࡵवڝदࣃद ࡎఎన ࡽलయߖ݃߰ ڡܽ ण ࠵డڒ ࡽబܽद ఉ࠹ ఈ 
ఎࡵवڝदࣃद ڡܽ
ࡎఎన ࡽलయߖ݃߰ ण ߜڒझ ల మధङ࢓ރపరࠪ ࡏంۨ ఒకڵࡆఉప ߖ दߵ  బంߖ߄ऒ  ࢑వࡍంచగలڒ ࡏబܽद ఈ
झߜڒ दࣃदڝवࡵంద ఎړ दߵ ࡎఎన ڡܽ ण ఇవछ బޔݡం޴ అ޴ߝ ऴ߰߱ష޳ ߤछ ఇۨऐ ࡌ న సమసङ ۸࡛ ߘ ण ۯయړߖݞ 
.޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ڴࡏߝ
 
۸࡛ण మ࠾ࡍ ఆ߯q1 q2 
णల మధङࡎ۸ दࣃदڝवࡵబܽद ఎڒ ޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹ࢑ ړߖࡌ޷  ړశ ڡܽ फ
మڴࡏߝ ړ࢐ܽ ࡍࣃࡗ అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿం۸࡛ ࢐ܽ ޴ ण ల ఉతओ మࡹ࢑ ࠾ࡍफ మޒ
࢐ܽ మధङ తం ۸࡛ښల సంږޒऴప ڕࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹ࢑ ړߖࡌ޷  ण
అ࠼నటऱޙ࠼  మ࠾ࡍ అޙ࠼  ࠬ వదभ ఒక కࡱހ ఉߕऒ ۸࡛ ߖ޳ ࠾ࡍమ ࠼ ण ࢟ܽ܊ߦ ఓښ అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ 
ओߩనࡍۯ ݡ
ఒక కణం ږߘࣃలంڴ ఉనऒ ం޶న మࡖక కణం   ऴపږޒలంڴ ఉంܿం޴  అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ ࡍۯనߩओ  అ࢑ ݡ
ఒకڜߖ޳కܽ ఆకࡍ लޔల࠼ޑ࢓ 
ఓڒ ښబܽद ఒక కణం߯
۸࡛ण ऴపږޒలంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ మࡖక పߖ మࡖక۸࡛ ߯ߖ޳ ण అޔ࢓ం޴.
  కణం ږߘࣃలంڴ ఉంܿం޴,
ఉࡅ ࢟ܽڻߜ ࢟ܽ܊ߦ ࠹కए  ఉతओ ړబܽद శڒ ,޴ఉంܿం ڴలంږޒफ ऴపޒ फ ऴపږޒలంޔࡏࠪ ڴం޴
, అ࢑ సࠬߧం޵ڜ ۯभ శړ फ ऴపږޒలంޔࡏࠪ ڴం޴ ఒకڜߖ޳కܽ ڝࡏۯవడం l 
కࡱހ ఒకڜߖ޳కܽ ڝࡏۯవడంޜ ऴపږޒలంޔࡏࠪ ڴంڒ ,޴బܽद మనڕ అߘ࢓ అޙ࠼, ఉ޳హరణڕ
, ఒక ప ऱ࣒ ప  ߖ  ऱ࣒ फనऒࣆߧసࠬ ߖ  ऱܿ ڕࣆޓం޳ం, అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ ڕࡏۯనऒ ओߩ  న࣒um b b࠳ ݟంచంࠫࣾ ݡ
࢐ܽ మధङ  శړ फ ఉం޴ 
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ఈ ࢓ރࡔల మధङ ڼరం త޷  ठ ޵ڜभ అ࢑ తڷठڒ ࠼ޑబܽद ఆ߯ అ޴ కߖషद శړ फڕࡏۯ ߖంܿం޴
అకए డ అࣄ ࢑बరంڴ ఉంܼ࠼, అకए డ అߘߝ ࢑ గࡍషद కߖషद శړ फߖ ߰ం۲ ޻ట  ఇ࡮ంܽ 
छ޳ ऴతంۨڣࡔ సం࠙వङ ݦంచబۨࣇ ࡌ  శړ फ సం࠙వङ త
ఎࡵवڝदࣃद ࡎఎన ࡽलయߖ݃߰ ڡܽ ण ࡽ܍ ࡹړ ڕ ࡽ࠵झ ओߩఇ  ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡹ  ݡ
కހల మధङ  ఉనऒ ङߙ   ړ ऱࡄల మధङ ړశ ޴రం ఇ޷  फ అߕࣆ ޙࠉۮ ߖऒ నऒࣆ   ఆ߯ కࡱހ ఒ޷ ࡍࣃښరంڴ 
ఉంܼڒ ࠼బܽद
ఇకए డ ࡓంݡ కࡱހ ఉߕऒ బܽद  ఇకएڒ ࠼ డ ࡓంݡ కࡱހ ఉߕऒ ۸࡛ ߖ޳ ఒక కణం అం݄ ޴ఇ ,࠼ ण 
ధߕతघ క࠳న޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ ࠉ
కణం ۸࡛ ߖ޳ ण ऴపږޒలంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ సڴࡍठ కएࡅ ࠹సदࣄ బܽदڒ ࠼ంܼڕࡏۯ   శړ फ
తڷठޔం޴, అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ ࡍۯనߩओ ړఇతర శ ݡ फ తڷठޔం޴
, అ޴  ఈ ۨڣࡔऴతం ޳छ ంత దగࡍకܽ మڜߖ޳ఒక బܽद అ࢑ڒ ޴ంޔݡంచబۨࣇ ࡌ ठరڴ మ࠾ࡍ దగ ठరڴ 
ఉంܼ࠼
శړ फ తڷठޔం޴
 అంښ޶ 
߯న ఉనऒ  శړ फ ߕࣆऒ  అߖ మڷ޴ ࠾ࡍవన ధߕతघ కం ࢟ܽڻߜ అۨڣࡔ ߖऴతం ߭ߕޔݡऒ  ڵࡍޒ ޴బܽद అڒ ߘ
వۯऐ ړभ శ޵ڜ  फ ऴపږޒలంޔࡏࠪ ڴం޴
ओߩߟ छࡌఆ త ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڴషदంߖక  ࡱ త అޔڷࡏ߭ ޴ంڒ ޴బܽद సࡔ ఇࡎ۸ ޴ णల ఉతओ  ޶ం࠭ ߖफ అޒ
ంۨనࡍ࢑వ ߘߝ ऱܿڴ ఇ޴
సమޝలङ  శړ फ ۸ࡎ णల ఉతओ ޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ڴࡏߝ ړफޒ
మߦߘࠪࡹ࢑ ړߖࡌ޷ ࠾ࡍతంࡹ ఉంܿం޴ త޳छ కएࡅ ࠹సदࣄ కܽڜߖ޳ఒక ࡱހక ࡌ  శړ फڕࡏۯ ߖంܼ࠼.

ఇకए డ తڷठޔం޴ మ࠾ࡍ కߖషद ࣃब छࡌఆ త ࡔస ޴ంܿంڕࡏۯ ړ࠼ త శړ फ మࢁऱ ߭ڵࡍన తࡌछ త 
                                      
                                                                                
   அௌ
అ࢑  ޶ڒ ࡮ۧ రణం ఏࠫܽڒ ړߖ޳
ࡍߖ भషद ߖࡌ޷ऒ దగ ࡮ۧ బܽद అ࢑ڒ ࡔస ࢓ࡶڝࡏۯ కܽڜߖ޳ఒక ܽ޳  ठరڕࡏۯ ړ࡯ڴ ڴం݄ ఏమޔ࢓ంڒ ޴బܽद
కހల మధङ  ࢑కర लణ ఉంܿం޴ ఎం޶కం݄ ऴపޒ కణంࡹ ఎలवڒदࡱ ߤ అڼ࡮
ऴܼ߱ࡱ ߤ ఒక కణం߯ ఉంݦ ఎలवڒदࡱ ߤ   ఇతర కణం߯ ఉనऒ  ఎలवڒदߧޒ ߘ ߤओ ࠼ޑడڜ
అ࢑޻ధంڴ ఒక కణంߖࡹ ऴܼ߱ߤ అలڴࡱ ఉంܿం޴ సࡔ మࡖక కణం ࡅకए  ऴܼ߱ߤ
۸࡛  ޴ఉంܿం ڴతం࡯బܽद  ఫڒ ण ల మధङ  ఎపలलߤ ఓښ అం݄ అ޴ శړ फ ߭ڷࡏదలࣆޓ ࡍ޳ ڕफం޴ar 
ࡍߖ ఒక ޴బܽद ఇڒ भషद ޷రం సࡔ ఎనࡎ ण కߖషदం సࡔ  ఇ޴
ఈ ޷రం వదभ ఉనऒ  శړ फ అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ సࡔ మ࠾ࡍ ఇ޷ ޻రం
శړ फ సࡔ ఇ޷ ޴రం అం݄ ఇ޴ శړ फ ڒబܽद ఈ
సమయం࢑ ࡹకర लక మ࠾ࡍ ఆకర लނయ࠳న శڕफࡱ సమޔలङ ంڴ ఉంܼ࠼ సߖ޵ ࡏࠬ ࡔऒ  ޳ࡶ ܽ޳ 
అంతకం݄ తڕए వ
లङޔసమ ࡱफڕశ ޙࢀࢗ రం޷ ం ࢓ڒ ఫࡌछ ఆకర  ݋ం࠼ߦ ఆ ޴బܽद ఇڒ ޶ࡶ लނయ࠳న
మ࢑  ࠾ࡍకర लక శڕफࠈ ࡱङ झߤࡵ ړశ ࠾ࡍమ ښఓ ࠼ఉంܼ ࡹ  फ కߖషदంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद
కएࡅ ࢓ރపరࠪ ޒऴప ޴ߝరం అ޷  లࣾణం, ఉ޳హరణڕ ఈ ࠙వనߘ
ओߧۮ ޻ం࠭ ߘߝ న ऱܿ ఈ నߘߕ࠮  అڡߖ࠻ బంߖ߄ऒ  ࢑వࡍంచړߖݞ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ ऒߖހఒక క ࡏࠬ   
ఒక ప  ࡏంܼڕࣆޓ ऱ࣒  మࠉ ࠾ࡍ
వङ కం݄ అ࢑޶ఎం ࡔన࣒ స࠳ ࡛ۧ కࡔޒ ण ۯయబݟన࢑ కࡱހ
ఒకڜߖ޳కܽ ఆకࡍ लࡷޔ ఒకڜߖ޳కܽ ڕࡏۯంܼ࠼   ఆ߯ అ࢑ అڡߖ࠻ బంߖ߄ऒ
ఏరओ फࣃࡏ .࠼
  సࡔ అ࢑ అڡߖ࠻ బంࡱ߄ అڡߖ࠻ బంߖ߄ऒ  ఏరओ फࣃࡏ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼
ఈ రక࠳న ఎࡵवڝदࣃद ࡎఎన ࡽलయߖ݃߰ ڡܽ ण ࠵డ޳ ࡽछ ऒߖ߄బం ڡߖ࠻అ ࡌ  ఏరओ ऒߕڕ۪ࡏ  సࡔ
ల మధङ࢓ރతటసब పరࠪ ݡంࡓ  బంధం ࡍڷంۨ ఏࠫ ۮపओ వ۪ऐ , ఉ޳హరణڕ ఉ࠹ ࣝऴݩజߤ అ࢓ރ 
ࣝऴݩజߤ

ఉ޳హరణڕ ࣝऴݩజߤ అ࢓ރ  ࣝऴݩజߤ అ࢓ރ సࡔ, ఆ߯ అ࢑ ࣝऴݩజߤ అߘ࢓ރ ఏరओ फࣃࡏ  a b,࠼
ఒక ࣝऴݩజߤ అ࢓ރ ఏరओ  ޴ంޔݡ
ల మధङ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ  బంధం తటసबంڴ ఉంܿం޴ అࡏࠬ ߖ 
ఎ࢑ ࡮వࣃࡍफ .ࡏ
  ऴపޒ పరࠪ࢓ރ ऴపږޒలం۸࡛ ڴ ण ۯయబݟన
ఎలवڒदߤ లߘ అڼ࡮ ధߕతघ కంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన ऴܼ߱ߤ లߘ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ,޴బܽद పరࠪࡱ࢓ރ 
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ఒకڜߖ޳కܽ ۯ ݟ޳యడం
ధङࣃ పޔݡంڒ ޴బܽद అ࢑ ޻ధంࡓ ڴంݡ ࣝऴݩజߤ అ࢓ރల మధङ  బంߖ߄ऒ  ࢑వࡍంచవ۪ऐ , ఉ޳హరణڕ
ఇకए డ ࡓంݡ ࣝऴݩజߤ అࡱ࢓ރ మ޷ ࡮ۧ ࠾ࡍరంࡹ ఉߕऒ नݞయబۯ ࡏ࢘ ڴࠈ అ࢑ ݞంڕڒ  ࠼  a a࠼
మ࠾ࡍ
ల మధङހక ݡంࡓ  ఎܿవంܽ ఆకర लణ ఉండ޶, ఫ࡯తంڴ శړ फ మధङ  సం࠙వङ  శړ फ  ޳ࡶ ఆ వङ వసबf 
ऒߕࣆ బܽद ఈ సం࠙వङڒ ښరం వదभ ఓ޷ బܽद ఈڒ   శړ फ ߕࣆऒ ړబܽद శڒ  फ ߕࣆऒ
ల మధङ࢓ރపరࠪ ߤజݩతటసब ࣝऴ ݡంࡓ ߗڒ ڵరం త޷  ठనߩओ ړశ ݡ फ  ఇ࡮
తڷठޔంڒ ޴బܽद ఇ޴ శړ फ ࡅకए రం޷    రం޷ 
ఇ޷  ޴రం ఈ ࢑ధంڴ శړ फ ఈ ࢑ధంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ
నऒڕࡏۯ కܽڜߖ޳ఒక ࡱހక ݡంࡓ ओߩ ړశ ݡ फ తڷठޔం޴   ఆ߯
࢐ܽ మధङ  ఈ  ࢐ంఛߗయ ޷రం కߖషद శڕफࡱ ఇ޴ కߖషद శړ फ
ఆ ޷రం తࡌछ త ఎంత ޷రߕ࠳   ఆ ޷రం తࡌछ త ఓښ.
ߕ޼రం ఏ޷ 
తڵ ठޙ అ޴ శړ फڷࡏ߭ ࡹదలࣆޓ ࡍ޳ ڕफం޴, అం݄                                                                                        
సంఘటన వలన  ࡓంݡ ࣝऴݩజߤ పరࠪࡱ࢓ރ
ఒక అߘ࢓ރ ఏరओ फࣃࡏ ࡱࡎయޣ మంۨ ࡮ۧ  ࠼
ఉߕऒ छࡌమనం త ߖఅ ࠼ త ۫ࣃफ छ޳ ࡽడ࠵ ఈ   ߗڒ ࠭ ऒߖ߄బం ࡌ డవ۪ऐ۫ ݞږ 
అ޴ ఇࣆफం޴  రࣃయన బంధం ࡍڷంۨ ڜంత ߄ࣃరణ ఆࡹచన ڒబܽद ࠬࡏ ఇకए డ ۫డగڵ࡯న ऱܿڴ ఈ ޷రం 
వదभ శړ फ తڵ ठం޴   ఇߩओ ݡ
ఆࣣ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ړ ߤజݩऴࣝ ޴రం ఎంత, ఇ޷ ల࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ
ల మధङ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ  బంధం ޷రం అ޷ ޙ࠼రం  ఈ సबలంࡹ అ޴ ఆࣔ మࠉ ۶ࣛ ࠾ࡍ
ఓڒ ښబܽद ఈ ޷రం  ࠬڝߧట࡛ ړ అڷߘణంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߖ޵ కం݄ ఏ ޷రం తڕए వ అ74 ߕ࠼
ఉ޳హరణڕ
ऐ࡯߱ ޜట࡛ 74ࠬڝߧ 73 ړక శ߅అ   ޙ फޜ ఉంܿంڒ   ޴బܽद ఆ ޷రం
ల మధङ࢓ރఅ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ  రం޷ ࡔస ࢓డ߰ ݭంࠈ ݦలవబߧ ߖఅ ڕ  ޴फంࣆۨࣇ రం޷ బܽद ఆڒ రం޷ 
74
ۃంࡵ ݭంࠈ ߖ ట࡛ࠬڝߧ  బܽदڒ ట࡛ࠬڝߧ फ అంܼࡏ మ࠾ࡍ ఆ ޷రం వదभ ఉనऒ  శړ फߖ   శړ फ ఎࡵवڝदࣃद ࡎఎన ڡܽ ण74
ఎࡵवڝदࣃद ࡎఎన ࡽलయߖ݃߰ ڡܽ ण అ࠳ ڕ ࡽ࠵ ޴ߝన࣒  ࡹړల ࡽ܍झ ړబܽद ఆ శڒ  फ అంత శړ फ432
కएࡅ ࢓࠾࢐ ߤజݩऴࣝ ࣄ࡯క ࡱ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ  ఒక అߘ࢓ރ ఏరओ నऒڕ۪ࡏ ओߩ  దలݡ࢑ ݡ
అޔ࢓ం޴, త޳छ एڕఎ ࡌ వ
శړ फ పటदణం ߘంݡ࢑ ݟదల అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఈ ࢑వరణ ߘంݟ ۫డగలࡏ  ࣝऴݩజߤ
అࡅ ࢓ރకए  శړ फ ࠮ ߖ޳లక ࡐపం ࣝऴݩజߤ పరࠪ࢓ރలޜ
ړफ శ࣋࡯߱ फࡹ తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद బం߅త అࡱ࢓ރ అ࢓ރ ఏరओ एڕफ   త࣋࡯߱ ޜలڒల࠮ నݟ వ um 
శړ फڒ ړరణం 
ړశ  ޴బܽद ఇڒ फ అం݄
ఇకए ࡏࠬ డ ۫డగڵ࡯న ऱܿڴ ఇ޴ ఉంڒ ޴బܽद ఇ޴ శړ फڴ ఉనऒ ߖరం అ޷ 
అڕߘం޳ం  ࠬࡏ ఈ ࡓంݡ ࣝऴݩజߤ పరࠪ࢓ރల࢑ ߘడ࠻޵లڕߘం݄ సࡔ, అߩओ  అంత ࡏࠬ ݡ
ړశ ࡹతफం࠴ फߖ ఇ࢐छ .࡯
 ߘల࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ  
࢑డ޵యړߖݞ ఒక ࣝऴݩజߤ అࡽܕࡹړ 432 ڕ࢓ރझ  ऴపࡽ࠵ ޒ శړ फߖ ఇ࢐छ  ,࡯
అం݄   అం݄  ࡽܕࡹړझ  శړ फ ऴపڕ ࡽ࠵ ޒ  అ࢑ ߘ࢓ރడ޵యړߖݞ ఇ࢐छ 432 432,࡯ h2
అߩओ झࡽܕࡹړ  ڕ ࡽ࠵ ఒక ࡏࠬ బܽदڒ  ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߘల࢓ރఅ ߤజݩక ࣝऴࢀ࠶ ࡏࠬ ݡ 432 ݡంࡓ  
ࣝऴݩజߤ పరࠪ࢓ރల
మధङ  బంధం ࡅకए  శړ फ అۮ ߖపओ వ۪ऐ , కߘక ఇ޴ ఒక ࡹړ  ڕ ࡽ࠵ల ఐ࣎432
झࡽܕࡹړ  అం݄ ఇ޴ వ ࡅకए ࡎఎన ݭంࠈ  ण ࠈంݭ శړ फ.
 బంధం  శړ फ అ࠼న ࣝऴݩజږ࡯ࠪ ߤङ  ఇ బంధంh ߖࡹ ߖࡹ ࡽ
ࡎఎన ݭంࠈ ݟంߘ ߖ޵ బܽदڒ ण అం݄ ఏࠫܽ అ޴ߝ సओ షदమޔ࢓ం޴, సࡔ బంధం ߰డ࢓ అం݄ ఏࠫܽ ڒబܽद ࠬڕ
ఒక ࣝऴݩజߤ అ࢓ރ ఉం޴ సڕࠬ ࡔ మࡖక ࣝऴݩజߤ
అ࢓ރ ఉం޴ సࡔ ఇ޴ ࣔ అߩۮ ߖओ .ం޳ంڕ
  ఈ సࡔ ఇښ ޴ంऴదకం, ఈ ښంऴదకంhb 
ల మధङ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ ߖࡹళంڿ రం޷ బܽद ఆڒ ࡔట࡛ సࠬڝߧ రం 74޷ 
సమࡆజߗయ బంధం అߝ బంߖ߄ऒ ऒߖ߄బܽद ఈ బంڒ ޴फంࣆۨࣇ   సమࡆజߗయ బంధం అంܼࡏ 
య బంధం అం݄ ఏࠫ݇ ఇకएߗజࡆసమ ࡏࠬ బܽदڒ డ ۫డవ۪ऐ   బంధం
సమࡆజߗయ బంధం ࡓంݡ ࣝऴݩజߤ పరࠪ࢓ރల మధङ  ఏరओ  న࠳ఒక రక ࡹवసफంࢡ యనࣃర ޴ఇ ,޴ంޔݡ
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బంధం ఒక
రకం బంధం, అߝక రڒల బంࡱ߄ ఉߕऒ ,࠼
మࡖకܽ  అڡߖ࠻ బంధం సమࡆజߗయ బంధం మࡖకܽ అڡߖ࠻ మࡖకܽ ࡹహ బంࡱ߄ ఉߕऒ  ࡱ߄బం  ࠼
ࣝऴݩజߤ బంధం
బలࣖన శڕफࡱ ఉߕऒ  ࡏంۨ ఒకڵࡆఉప ߖܽ࢒ ,ࡱ߄ల బంڒన ర߄ऴప ݡ࠮ ࡹवసफంࢡ యనࣃర ఇ࢑ ,࠼
࢑వࡍంచవ۪ऐ ޳ࡶ 
అ࢓ރల లࣾߖހऒ  అర बం ڝࣆۯవ۪ऐ య బంధం అం݄ ఏࠫܽߗజࡆయ బంధం సమߗజࡆబܽद సమڒ 
ల మధङ࢓ރపరࠪ ݡంࡓ  ఉ࠹ ఏరओ ङږ࡯ࠪ ߤజݩऴࣝ ڕహరణ޳ఉ ,޴ంޔݡ ओߩఇ ࠹ఉ ࡹ ࡽ ڕమన ݡ
సమࡆజߗయ బంధం అం݄ ఏࠫܽ అࡍڷ ߖ޳ ߝంۨ ڜంత ఆࡹచన ఉం޴, అڼ࡮ సమࡆజߗయ బంధం 
छࡌంత తࡍంۨ మࡍڷ త
भ޳۫ ం  ఇߩओ ऱపڕ బంధం అం݄ ఏࠫ݇ ڡߖ࠻అ ݡ फం޳۫ ڴभ ం   అڡߖ࠻ బంధం మధङ  ఏరओ ޴ంޔݡ
ࡎఎన ࡽलయߖ݃߰ ण ۨڣࡔऴతం ޳छ అర ݞږ ࡌ बం ڝࣆۯగࡓ ڼ࡯ంݡ అߘ࠻ऱ మ࠾ࡍ సࡔ, ఆ߯ ࠬࡏ అڡߖ࠻ 
బంߖ߄ऒ  పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹనऒ ओߩ ݡ
ఇ޴ ऴߦథࠫకంࡹ ڴహం మࡱࣔࡹ ߖڒ ࡱࣔࡹ ࠾ࡍ మࣔࡹ ߖڒ ࡱࣔࡹ ࠾ࡍల మధङ  ఏరओ ޴ంޔݡ
ఆవర फన పܽदక ࡅకए द߱ڝఎలव ڴథࠫకంߦऴ ࡱࣔࡹ నߩ࢙ ݟڕ  ࡱࣔࡹ  ࢟ܽ܊
ఆవర फన పܽदక ࡅకए  ఎడమ ࢙ߩన ڒబܽद అ࢑ కߧ࡯నߩओ ڡߖ࠻అ అ࢑ ݡ
బంధం సమࡆజߗయ బంߖ߄ऒ  ఏరओ फࣃࡏ छ޳ ల ݋ࡷట࠱ ߖڒ ࡱࣔࡹ ڴనం߄ऴప ,࠼ ࡌ
అڡߖ࠻ బంࡱ߄ ఏరओ డ࠼ޑ, అࡱࣔࡹ ڼ࡮ మ࢐ܽ ߖڒ ࡱࣔࡹ ࠾ࡍ మధङ  మࡗ బంధం ఏరओ ޴ంޔݡ
छ޳ హంࡹ ఏరओ ࡌ  హ బంధం అం݄ ఏࠫܽࡹ  फ࣋ށగࡍప ڴ ࡽట࠱ యంݟ࣎ వలంښ ߘలࣔࡹ ࡏࠬ బܽदڒ ޴నݟ
అߖ
ऒߖࣔࡹ యంݟ࣎ ߘߝ ,ం݄ڕࣆޓ ړࡹగణࡍప ࡏࠬ ऒߕफࣆڶ  వృతफం  ߘ
అ࡮ంܽ޻ ఆ߯ మࡖక ࣎ݟయం ࠱టࡽ   ఆ߯ మࡖక ࣎ݟయం ࠱టࡽ మࡖక ࣎ݟయం ࠱టࡽ
మࡖక ࣎ݟయం ࠱టࡽ ఆ߯ మࡖక ࣎ݟయం ࠱టړߖ޳ ࡽ ఒక ߙङ ړ ऱయ࣒ ఉంܿం޴, అ࢑ ऴప۲ܼޒ ఉߕऒ ࠼
ऴపޒ అ࢓ރ వృతफం ऴపޒ అڕ࢓ރ ఒక ښంऴదకం ఉంܿం޴ ఇߩओ घ࠵అ ݡ  ఈ ࡹహ పరࠪࡱ࢓ރ ఉߕऒ ࠼
࢐ܽ మధङ ऒߖڜ   బంధం ఉనऒ ం޶న అ࢑ కࣄ࡯ ఉండ࢓ࡶ
కएࡅ బంధం ࡹ࢐ܽ  సछ ࠙వం ఏࠫܽ   ఆ బంధం ࡅకए  సछ ऒߖ࢐࠙ హࡹ 
బంధం అంܼࠈ ڡ࡯ܼ࠱ ࡏంࡱ ݭ ఇߩओ య బంధంߗజࡆసమ ࡹల ߤदڒన   ఎలवࣄ۫ మనం ݡ
ల మధङ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ  ࠙గࣃछ మङ ఖङ࠭ ࡮ۧ ޴ఇ ޴ం࠳ ऱߘदڒన ࠙వన ఎలव࠳
బంߖ߄ऒ  ఏరओ రచړߖݞ ࠙గࣃछ మङ ం ۯయబడߖߖ޵ ,࠼ޑ సమࡆజߗయ బంధం అࣃࡱߧ ߖफ  ڼ࡮అ ,ࡏ
హ   బంధం ఏరओࡹ డటంࡹ ڡ࡯ܼ࠱ ࡹ అ޻ జޔڷࡏం޴ అڼ࡮ సమࡆజߗయ బం߄లࡹ సమࡆజߗయ 
బం߄ల వڕڒ ࡵంݞ,
.࠭ࢡ۫ ߘఒక జంట ࠭࠲
  ఎలवڒदߤ ఒక జత
పరࠪ࢓ރల మధङ  పం۪ڝబޔݡంࡹ ߗڒ ޴హ బం߄లࡹ ఎలवڒदߘऱ ࡓంݡ పరࠪ࢓ރల మధङ  ࠪऴత࠲ 
పం۪ڝబడ࢓.

ల మధङ࢓ރక పరࠪߝఅ ߖࡹలࣔࡹ  ఎలवڒदߘऱ పం۪ڝబడڒ ࠼ޑబܽद ߘߝ ఇకए డ ࣄڶన
అమరऐ ࡹޒయ పదमޓࠫޒऴ ࡱࣔࡹ గ࡛߸ ࡽనलన࠱ݧ ݡంࡓ వలంښ ࡱࣔࡹ బݟ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇకए డ మࢁऱ
పరࠪ࢓ރల మధङ  ఎలवڒदనऱ ࠙గࣃछ మङ ం ఉం޴, అ޴  మధङ  పం۪ڝవడం ޶ࡶ.
 ఏࡓ ߕ޼ంࡹ ݡహ పరࠪࡱ࢓ރ
అߝక పరࠪ࢓ރల మధङ  ఎలवڒदߤ లߘ పం۪ڕంܼ࠼, సࡔ అ࡮ంܽ ࠙గࣃछ మङ  ఎలवڒदࡓ ࡱ ߤంݡ 
పరࠪ࢓ރల మధङ  ఉండ࢓ మ࠾ࡍ
సࡔ అ࠴ ړߖ܉ߖ ࢑తफం ࣔࡹల
۪ द݀ ۪ లࣔࡹ    బܽदڒ ࠼ఉంܼ ޕڷࡏޒ  द݀ .࠼ఉంܼ ޕڷࡏޒ 
 అߝక అ࢓ރల ࣔࡹల మధङ  ఈ ࠙గࣃछ మङ  ఎలवڒदߘऱ  ࢐హకత వంܽ
లࣾణ లࣾణ లࣾހలߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼   ఇ࡮ۧ ޴ మంۨ
ఉషप ࢐హక ࢐హకమڒ ࠭ޑࠋۮ ࠭࠲ ߖబܽद సమࡆజߗయ
బంధం ޳ࡶ అڡߖ࠻ బంధం మధङ  ఉనऒ  ऴప߄న వङ ङޑ సం ఏࠫటం݄    పరంڴ 
సమࡆజߗయ బంధంࡓ  ࡹంݡ పరࠪ޳ࡶ ࡱ࢓ރ అߝక పరࠪ࢓ރల మధङ  ఎలवڒदߘ ߤ పం۪ڝవడం 
࠙గࣃछ మङ  ఎలवڒदࡓ ߤంݡ
పరࠪ࢓ރల మధङ  ఉంܿంࡹܼ࠱ ߗڒ ޴ ఉంܿం޴  బం࡛ࢺ ࡱ߄ न ఎలवڒदߘऱ అߖऒ  పరࠪ࢓ރల llic 
۪ द݀ ࠼ޑڷࡏޒ 
ఫ࡯తంڴ ఎలवڒदనऱ స࠭ऴదం ఉం޴ సڒ ࡔబܽद ఎలवڒदߘऱ కదలړߖݞ ࣋छ చऑ   d బܽद అ࢑ڒ ࠼ఉంܼ ڴ
बࣃ  नݞంచబࡍకڔߖ d ,࠼
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फࣃࡱߧ ߖజ࡛ అࡷకࡹ  ok ܘࡷకࡹݠ ऱߘदڒఎలव ࡹలࣔࡹ బܽदڒ ࠼ޑయబడۯ ܘࡷకࡹݠ ऱߘदڒఎలव ࡏ
࠼ޑయబడۯ
అ࢑ కదలړߖݞ ࣋छ చऑ అం݄ ࣋छ ࠼ఉంܼ ڴ చऑ మంۨ ࡮ۧ అ࢑ ڴతం࡯బܽद ఫڒ ࠼ޑࡱ޶క ڴ
ङ޶࢑   ڴࡱڒ࢐హ ఉషप ࠾ࡍమ ޠ
ఉంܼ࠼.
 అ࡮ۧ ࢑
ङ޶࢑ ࠾ࡍమ ݟ࢘ కएࡅ फޔ  మంۨ కండక द࡛  ఇߩओ झߜڒ ࡔ࢘ మనం ݡ भࡿࢗ ړ दߵ ం
అంࡰ ښ޶ झ࢟ वసदకऐ ݋ݞ  ࡛झ  అߧ ߖలవబ޴ݦ అతߘ రࣃయన ࢡवసफ࢘ తफ, ఆڙ दࡽࡐ ݋ అھ ߝపओ  అࡍ࠱క࣒ࠫڙ ߤद 
ऴప߱జࡽࡐ ࡽ అతߟకए దܽ వङ࠴ ݦ ړ फ
బంࡱ߄ ఏరओ నݟ ऱܿ ۫ߧంۧݡ ఎలवڒदߤ లߘ పం۪ڝవడం ޳छ ࢑షయం ంۨన޴ߦޒऴప ߘఅత ,ࡔస ࡌ
ఏࠫటం݄, బంߖ߄ऒ  ఏరओ రచࡓ ړߖݞంݡ ఎలवڒदࡱ ߤ అవసరం ڒబܽद ࡓంݡ పరࠪ࢓ރల మధङ  ݡంࡓ 
ఎలवڒदߤ లߘ పం۪ڝవడం ޳छ ఒక ࡌ
బంధం  ఏరओ .޴ంޔݡ

అڒ ޴ߝछ ంటం  ept 
झڡߖڒ࠱  ఆࡍख టߜڒ ࡽझ ࢑పऱ࢐తघ ంۨన޴ߦޒऴప ࢑࣒ࡵ ޻క࠭ంࡌ दߵ క   ߜڒझ  icm gb ߤ࠻܊ ޴బܽद ఇڒ दߵ
పओھ ంۨన޴ߦޒऴప ࢑࣒ࡵ  ఆࡹచన
మ࠾ࡍ అతߘ ఏࠫ ݩࣃۯ ऴప޴ߦޒంۧݡ అతࡓ ߘండవ ࡓం࠮ ݡలڒలߖࡹ అߝక అ࢓ރలߘ అߝక 
న࠳बరࣄ 
అ࢓ރలߘ ప࡯ࢣࡍంۧݡ.
 ఆవర फన పܽदకࡹ, ఉ޳హరణࡏࠬ ,ڕ అߝక
అ࢓ރల ࣄबర࠳న అࡏࢡ۫ ߘ࢓ރ, ఉ޳హరణࡏߗ ܽߗ ڕ మ࠾ࡍ అ࠵घ  ڴबరంࣄ ࡮ۧ ࡱ࢓ރఈ అ ࠻ߖ
ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ  ఆ
తࡌछ త ࠬࡏ అࡆङ  ఈ ࡓంݡ అ޳ ࢐ܽ ࡱ࢓ރछ ఏరओ ࡌ సࡏవ ݩంࡓ ࡱ࢓ރన అݟ
ఈ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڴबరంࣄ ࡮ۧ   ࡱ࢓ރఅ ఇ࢑ ࠾ࡍమ ࡱڒల࠮ హ࠮న స߄ऴప ࡱڒల࠮
అ࢓ރలߘ గమߖంచవ۪ऐ , ऴపޒ అ࢓ރ ۪ द݀  ఉనऒ  ఎలवڒदనऱ సంఖङ  ఎ޴ࠫߖ సࡓ ࡍండవ ࡓం࠮ ݡలࡱڒ 
అం݄ శړ फ
बࣃ   n n s ࠾ࡍమ ړ࢐ܽ ࠾ࡍసࠪనం మ ړݡంࡓ సࠪనం ݡంࡓ ڕసࡏండవ వࡓ ڕసࡏండవ వࡓ ࠼
మ࠾ࡍ కࣾङ ఉనऒ ࡱ ओߩ కࣾङ ݡంࡓ ఈ  ݡ p s ߤदڒఎలव ߘ࢓అ ࡱ
కࣾङ खࡍఆ ࠼ఉంܼ ࡱ ߤदڒఎలव ݡంࡓ ࡹ  p޶ఉంచగల ߘల ߤदڒఎలव ࡏఆ ࡽܼ
ऒߕఉ ࡱ ߤदڒఎలव ޴ࠫߖతफం ఎ࠴ ࡱހక ݡంࡓ ఈ ࡍࣃబܽद ఒకڒ ࠼
छࡌన తݟంߖ త సࡔ, అߩओ औߖڒ ࡽࢹ   ఆࣣ ࡏࠬ ݡ గࡔషࣆڷ࠭ ޜ ߤफం޴, ఇ޴
ङڴ ࡽࠋߠ ङڴ ࡽࠋߠ ࡽࢹ ऱజ࡛ڝ ࣒ ࡏఅంܼ ࡱ࢓࠾࢐ జడ ߖ࢐ܽ ޳ࡶ ޴న޴ంۮ म޴ࣄऴప ڕ ࣒
.࠼ఉంܼ ڴ ݋ߖ࠿ బܽद అ࢑ڒ ࢓ڒ ݋ߖ࠿ బܽद అ࢑ڒ
  ఈ ࡹ܌ࡗऱ  అߝక స࠲घ ళࡱߕ ఉనऒ పओ ړ࠻ࡍ   ڴకంߖయࣃర ڔܽ द࢟ ,޴ఉం ڴ 
అߖ޳ ޙ࠼ ऴపޙङ కత ࠴ద ऱ݇ नܘऱڝ  औߖڒ ࡽ࣊  గࡔషڕ ߤ ఆ޴ߦంచబݟం޴, అ࢑ ޻ధంߖڒ  ࡽ࣊ ڴऔ గࡔషߤ లڕ 
దగ ठరڴ ఉంܿం޴  పరࠪ࢓ރల మధङ సంఖङ ߤदڒఎలव ߖࡹ࢓ރఅ ܽߗ ం݄ ఓڕࣆޓ ڕహరణ޳ఉ ࡏࠬ   ޳ࡶ 
ఈ ఆړझ జߤ పరࠪ࢓ރ ۪ द݀  ఉనऒ  ఎలवڒदߤ సంఖङ  ఎ޴ࠫߖ అޙ࠼   ఒښ బంߖ߄ऒ  బంధం అߖ
అంܼࣄ  ࡏంࠈ ࡽڵంݭ అం݄ ࡓంݡ ఎలवڒदࡱ ߤ డࠈ ࡽࠋంݭ అం݄   ڷࡱߕ ఎలवڒदߘऱ
పరࠪ࢓ރల మధङ  పం۪ڝబడ࠼ޑ ఒښ బంధం అం݄ ఒښ బంధం అం݄ ࡓంݡ ఎలवڒदߘऱ ࡓంڷࡏ߰ ݡన 
ఉనऒ  ࢐ܽ
మధङ  పం۪ڝబడ࠼ޑ  పరࠪࡓ ࡱ࢓ރంݡ పరࠪࡱ࢓ރ డࠈ ࡽࠋంݭ అం݄ ڷࡱߕ ఎలवڒदߘऱ ڒబܽद wo 
ऴపޒ పరࠪ࢓ރ ۪ द݀  ఉనऒ  ఎలवڒदనऱ సంఖङ ओߩంۨన࡯ࢣࡍప ߘ ݡ
అ޴ ఎ޴ࠫߖ   అߖ అతߘ కߕھߘऒ झړబܽद ఆڒ ݡ జߤ
పరࠪ࢓ރ మ࠾ࡍ ࣝऴݩజߤ పరࠪ࢓ރల మధङ  ఒښ బంధం ఉంڒ ޴బܽद ఒక ࡓంݡ ఎలवڒदߘऱ ఉߕऒ   ࠼
అకए డ ࡓంݡ ఎలवڒदߘऱ
ఉߕऒ ࡔస ࡏఅంܼ ࡱజత ࡍఒంట ߖంܽݟంࡓ ఈ ࡱజత ࡍఒంట ݡంࡓ ఈ ڴఅదనం ࠾ࡍమ ࠼
࠙గࣃछ మङ ం ۯయߖ జత ఎలवڒदߤ మ࠾ࡍ అߘ࢓ރ ఒంటࡍ జత అంܼࡏ సࡔ ఈ ఆړझ జߤ అࡓ ߯࢓ރంݡ 
ఒంటࡍ జంటࡱ ఉߕऒ ,࠼
फࣃࡱߧ ߖజత అ ࡍఒంట ߖߖ޳ झ࡛࠼߭ ߤࡹ ߘల ߤदڒజత ఎలव ߖڝపం۪ ࡏ  అࣃࡱߧ ߖफ झړఈ ఆ ޴ఇ ,ࡏ జߤ 
అ߯࢓ރ ఉంܿం޴ మڒ ࠾ࡍబܽद
మ࠾ࡍ ఈ ఆړझ జߤ అ࢓ރ మ࠾ࡍ ࣝऴݩజߤ అ࢓ރల మధङ  మࡖక ఒښ బంధం ఉంڒ ޴బܽद
ఇకए ߤदڒఎలव ݡంࡓ ߤदڒఎలव ޴ࠫߖతफం ఎ࠴ డ ఉߕऒ ఇకए ߤदڒఎలव ݡంࡓ ࠼ డ ڷࡱߕ పऱ࣒ ߤदڒఎలव ݡంࡓ 
ఇకए డ ఆࡏ పऱ࣒ ࡏࠬ ڴ࢑ధం ޻అ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘల ߤदڒఎలव ޴ࠫߖఎ ޴తफం ఇ࠴ బܽदڒ ޴ࠫߖఎ ݡంࡓ  
ఈ ߞऴ݇జߤ అ࢓ރ ۪ द݀  ఉనऒ  ఎలवڒदߤ ల సంఖङ కం݄ ఇకए޶ఎం ޴ࠫߖफ ఎ࣋۫ ߘ డ ࡓంݡ ఎలवڒदࡱ ߤ 
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ఉనऒ ం޶న  ࡓంݡ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ ࠼
ఇకए ߤࡌ డ ࡓంݡ ఎలवڒदߤ ఉంڒ ޴బܽद   ఒంటࡍ జత ఉంڒ ޴బܽद ࠴తफం ఎ޴ࠫߖ ఇڼ࡮
ఇకए ࡏࠬ డ ݞږ ऴపޒ   ఆړझ జߤ అ࢓ރ ۪ द݀  ఉనऒ  ఎలवڒदߤ సంఖङ एړࡵ ߘ ంచవ۪ऐ , అంښ޶
అతߘ ఆڙ दࡽࡐ ݋ ఆڙ द݋ అం݄ ఎ޴ࠫߖ అߖ ߝయࠪߖऒ  ऴప޴ߦޒంۧݡ.
 ࠬ వదभ ఒక అ࢓ރ ఉంݟ,
అࣄ ޴बరంڴ ఉంݟ, ఆ߯ అ࢓ރ సߖࡹߖ޳ ࡔ ऴపޒ అ࢓ރ ఎ޴ࠫߖ ఎలवڒदߤ లߘ కڵ࡯ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ఆ అ࢓ރ 
ओߩఅ ,޴ఉంܿం ڴबరంࣄ  ݡ
అతߘ  ఈ ఆڙ दߖ ݋యమం ऴపڒరం ఆڙ दߖ ݋యమం అߖ ߝయࠪߖऒ  ޒऴప ߖࡹ࢓ރఅ   ݡంۧ޴ం߰ࡐ 
అߘ࢓ރ
పం۪࡯࢐ڝ  ఎ޴ࠫߖ ఎలवڒदߘऱ ڷࡏ߰ ߖ޳ పరࠪ࢓ރలߘ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇ޴ ఆڙ दߖ ݋యమం ޳छ  ࡌ
ऴప޴ߦޒంచబݟన ߖయమం
మ࠾ࡍ అదనంڴ అతߘ ఎలवڒदࡅ ߤకए  బంߖ߄ऒ  పం۪ڝవړߖݞ ఒక జత ఎలवڒदߤ   అవసరమݞږ ߖ 
ओߦۮ  ݡ
.
  ఉ޳హరణڕ
झߤࡵ࢐ म޳ࣄ ݭంࠈ  ంతం కంܽ ߘంݟ అࠚవృ޴म ۯయబݟం޴ 
ల మధङ࢓ރపరࠪ ݡంࡓ  ఎలवڒदߤ ల జంట ఎలवڒदߤ ࠙గࣃछ మङ   ఎలवڒदߤ ࠙గࣃछ ङࠪ  ࡱంۨన అస߅సంబం ړߖ
ఆࡹచన ఇߩओ ओߩఇ ޴ఏࠫܽ  ఇ ޴అ ޴फ ఉంࡏڷ ఒక ݦవబࡱߧ ߖఅ ࡽంబࣄ ࣒࠼ࡲ ݡ ࡍߖ ݡ भషद   
పరࠪ߯࢓ރ ఎߖऒ झߤࡵ࢐   ఎలवڒदߤ లࣆۨࣇ ߘफం޴, 
ఉ޳హరణڕࣆޓ ߖ ߤࡌࠓ ࡏࠬ ڕం݄ సࡔ
కएࡅ ߤࡌࠓ ޴ఇ ޴ఉంܿం ࡮ఇ ࡽంబࣄ ࢟ࡰ ߖ޳ ߤࡌࠓ బܽदڒ ࡽంబࣄ ࢒ࡵ 
ऴۮ ړݡ࠮ ߵڸం޴నڒ ޴బܽद ߖ޳ సంఖङ झߤࡵ࢐     ఎలवڒदݡ࠮ ࡹ ߤࡌࠓ ݡ࠮ ߤ
झߤࡵ࢐  ఎలवڒदࡱ ߤ ఉంܼߖܽ࢒ ,࠼ ఇ࡮ ۫పవ۪ऐ ࡏఅంܼ ࡽంబࣄ ࢟ࡰ ߖߖ޵ బܽदڒ 
రखڒ ڕహరణ޳బܽद ఉڒ झߤࡵ࢘ ڷࡱߕ ڕ ߤ  ఎలवڒदࡱ ߤ ఉంܼڒ ࠼బܽद ߖܽ࢒ ఈ ࢑ధంۨࣇ ڴంచవ۪ऐ  
బܽदڒ
ऒߝ޵ झࡽంబࣄ ࣒࢒ࡵ   అంܼࡏ ఎߖऒ  జత ۯయߖ
ఎలवڒदߘऱ ࢐ܽ߯ ఎߖऒ  జత ۯయߖ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ ంۨڵࡆఉప ࠹ఉ ࡽంబࣄ ࢟ࡰ బܽदڒ ࠼
మనం 
वసदకऐ ࣒࢒ࡵ యవ۪ऐڶ ߖ࢐ܽ ݦలవబߧ ߖఅ ࡱ ࡛ वసदకऐ ࢟ࡰ    ࡛ లڶ ߘయ࣒࠼ࡲ  ړߖݞ वసदకऐ ࡛ లߘ ఎ࡮ 
వడం ࠭ఖङڝࣆࡱޘ ޴ߝఅ ࡯࠻ڶ ం ఎం޶కం݄ ࠬࡏ ఆࡌठ ߤࣾ࠻ࡍ ڡߖ
फనऒࣆజం ऴ࢐ߖڒ࠱ ओߩ డ࡮ऱ   ఉ޳హరణ݋ݞ ࣒࠼ࡲ ࡏࠬ ڕ वసदకऐ  బܽदڒ ࡯࢐ڝࣆࡱޘ ߖఅ ࡯࠻ڶ ࡮ఎ ߘ ࡛
ఆ ऴపࡆజనం ڝసం   ࡮࢑సవంత࠳న డ࡛ द वࣇद ࠏఆర ࡮ఎ ߘ दܼ వడం ࠭ఖङڝࣆࡱޘ ࡹ ం ࢟ࡰ वసदకऐ  ߘ ࡛
वసदకऐ ࢟ࡰ ړߖݞయڶ ࡛ ऴ࠼ݞం࢟ࡰ ۃ वసदకऐ ࡛ లߘ 
ఆరࠏటदړߖݞ ఐ޶ ఆࡏ దశలߘ అߘసࡍంۧ࡯.
 
అం݄ ࠬࡏ
ऴప࠮ ޒలకం ڝసం ࠈङ झߤࡵ   ఎలवڒदړࡵ ߘ ߤए ంۧ࡯, ఉ޳హరణ࢐ ڕట࡛ సࡔ ࣝऴݩజߤࡵ࢐ ړ ߤझ  ఎలवڒदߤh2o 
ఒకܽ ڒబܽद ړߖ޵ ఇ޴ ࣝऴݩజࡓ ړࡹ ߤంݡ అڼ࡮ ࣝऴݩజړ ߤ సంబం߅ంۨన ߤࡵ࢐झ  ఎలवڒदߤ ఒకܽ
ఒకܽ పऱ࣒ ڴݡంࡓ  అ࠼న ۲ట ߤࡵ࢐झ  ఎలवڒदߤ ఆړझ జߤ అం݄ అ޴ ఆڒ ࡏబܽद ࠴తफం ఎ޴ࠫߖ
ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ ఉనऒ ࡹܿࠈ޶సం అంڝ బܽद బంధంڒ ࠼ झߤࡵ࢐   ఎలवڒद࠴ ߤతफం సంఖङ రߖ ߘ प࠼ంۯ 
తफం సంఖङ࠴  ࡯ߕھߘక ڴ޶ం࠭ ߘ
ఎలवڒदߤ ఎం޶కం݄ బంࡱ߄
झߤࡵ࢘ వలంښ  ఎలवڒदߤ లߘ ఉపڵࡆంۨ ఏరओ డ࡛ڝ ࠼ޑ ఎలवڒदࡱ ߤ బంధంࡸߦ ࡹठన࢓
బܽद ఇకएڒ డ ࡌߖ ࢒ࡵघ झߤࡵ࢐ ڼ࡯నగھߘక ࡏࠬ ݦంߘ హం࠮స ࠭࠲ సంڝ ऴ࢐యడం ߘలހ  ఎలवڒदనऱ a  
సంఖङ ऒߕޔ޶ంۮ ళన޾ఆం ࡏࠬ ంۨࡍڷ   ࡏ
ङࠈ అం݄ ࡱڒల࠮ ߵڸడవ ऴ࠮ झߤࡵ  ఎలवڒदߤ
झߤࡵ࢐ అం݄ ࡱڒల࠮ ߵڸలठవ ऴߕ ݡ࠮  ఎలवڒदڷࡱߕ ߤ ఐదవ ऴ࠮ ߵڸలࡱڒ అం݄
ङࠈ ߤऴ݇జߞ झߤࡵ  ఎలवڒदߤ ఐ޶ అ࢑ ޻ధంڴ ఆరవ ऴ࠮ ߵڸలకం ఆړझ జߖ޳ ߤ ఆړझ జߤ
ఎలवڒदࠂ  ߤऱ झߤࡵ࢘ ࡏࠬ బܽदڒ  ޴ࠫߖఎ ޴ఇ ,ݡఏ ڕ ߤ࠻ߖ ޴అ ,ࡏఆ ړ ݭࡕ
ఎలवڒदߘ ߤ కھߘనవ۪ऐ घࡌߖ   , ऒߖހ ऒߖఎ  ړߖݞయڶ  झߤࡵ࢘   ఎలवڒदࡱ ߤ ఉంߖ  ޾ర प࠼ంచడం ࠴దܽ దశ 
ߘ࢓ރంऴద పరࠪښ ࢓ރంऴద పరࠪښ దశ ݩంࡓ ండవ దశࡓ ,
కھߘంࡏࠬ ,޴ ఒక అڕࣆޓ ߘ࢓ރం݄  ښంऴద పరࠪߘ࢓ރ కھߘనంݟ ۪ द݀  మࡗ అ࢓ރ ఉంܿం޴
బܽद  మధङڒ  పరࠪښ ߘ࢓ރంऴద పరࠪ࢓ރ అࣃࡱߧ ߖफ ࡍڷ ࡮ఎ ߘ࢓ރంऴద పరࠪښ  ޴అ   ࡏ फంۧࡹ 
రߖ प࠼ంۧ࡯.
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एڕత ڴరణం߄ࣃ ࢓ރంऴద పరࠪښ ڴరణం߄ࣃ వ ఎలवڝद ߜగܽ࢟
లకం అతङ࠮ ޳ࡶ లకం࠮ మరबङࣃ క బంధన߅ ం ښంऴద ࠮లڒలߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ పరࠪ࢓ރ అ޴ߝ l 
పओھ  బంధన ࣃమࡌब ङ ऒߖ  కڵ࡯ ఉంܿం޴, అ޴ బంధన ࣃమరबङ ం బంధన ࣃమరबङ ం
అ޴ߝ ఒక అ߯࢓ރ ఉనऒ  జతߖڒ ఎలवڒदࡅ ߤకए  జత ۯయߖ సంఖङ .޴फంࣆۨࣇ ߘ
 
ఉ޳హరణڕࣆޓ ߤࡌࠓ ࡏࠬ ڕం݄ సݡ࠮ ࡹ ߤࡌࠓ ࡔ జత ۯయߖ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉంܼ࠼
ఒకܽ ࡓంڒ ݡ࠮ ݡరख ङߦ ڷࡱߕ ߖయۯ జత ߤ ङߦ ࠾ࡍమ ݭ ङߦ ݭ ݋ݞ అం݄ ݭ
ఓښ అߦ ߤङ ङߦ అం݄ అ࢑ ݭ రखڒ బܽदڒ   ޶ڒ ݭ ऒߕఉ ࡱ ߤदڒఎలव ڷࡱߕ ߖయۯ జత ڕ ߤ ࠼
రखڒ బܽदڒ అతङ ڕ ߤ మరबङࣃ బܽद బంధంڒ ޴ఉంܿం ڴకం߅ ం అ޴ߝ జత ۯయߖ  ఎలवڒदߤ ల సంఖङ  ߘ
޴फంࣆۨࣇ
.
  పరࠪ࢓ރ కం݄ ఎڕए వ జత ۯయߖ ఎలवڒदߤ ఎڕए వ బంధం ࣃమరमङ ం ఎڕए వ  ఎం۪ڝవ۪ऐ झߤࡵ࢐ బܽदڒ   
ఎలवڒदߤ ల సంఖङ    అߖ ఇߩओ  ࣆࡱޘ ڕమన ݡ
మښ ࠾ࡍంऴద పరࠪ࢓ރ అం݄ ఏࠫ݇ మనࣆࡱޘ ڕ తࡌछ త ࠮డవ
 సदంߵ  అ࢑ సߕࡔ అం݄ ࡌߖ ڴࡏࠪࣆघ ऒߖހ రߖ ఏࠫ݇ ࢓ރంऴద పరࠪښ బܽदڒ ݟయంڶ  प࠼ంۨన ep 
తࡌछ త
ఒక ࡌߖघ ణం ࡌߖ   ڴࡏࠪࣆघ ऒߖހ ࢓ރఅ ܽߗ ࠹ఉ ڕహరణ޳ఉ ࡯࠻ڶ 
झړఆ ࢓ރఅ ࡽంऴట࣊ ڕࠬ ޻నంతట అ޳ జߤ ఉం޴ సࡔ ఆړझ జߤ ఆړझ జߤ అతङ बࡌమࣃ క బంధన߅ ङ ऒߖ  h2o 
కڵ࡯ ఉంܿం޴   ఆ߯ ࠬڕ
ఆړझ మధङ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ  బంߖ߄ऒ ࠹ంత ఉڜ హరణ޳క ఉࡖమ ڕహరణ޳బܽद ఉࣣ ఉڒ ړߖݞయڶ 
రखڒ ࢓ރంऴద పరࠪښ ࠹߷ࡗऱڝ  ओߩఇ ࡔస ߤ రߖ ߖఅ ޴ఏ ࢓ރంऴద పరࠪښ ݡ प࠼ంۨన తࡌछ తch cl3 
۪ ࢓ރంऴద పరࠪښ ఈ ࡏࠬ द݀ ऐࡌठ అమڴࡍస ߘ࢓ރన అ࡯ڵࠫ సంڝ ࠹߷ࡗऱڝ  రखڒ ݡ࠮  ࡯  chcl ߤ
ࡏࠬ ࢓ރంऴద పరࠪښ
ఇకए డ ࣝऴݩజߖ ߤ ఉంۧࡏ, ఆ߯ ఓښ ࣾࠫంచంߖ޳ ݟ ۪ द݀ ࠾ࡍమ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤࡍऱڝ ݡ࠮ 
ఆ߯ ࠬࡏ అ࢓ރల మధङ  ఒښ బంߖ߄ऒ  ఆరࠏటदంݟ ఎం޶కం݄ ఒښ బంధం తపओ ڴࡍసߖ
ఉం࡯ݞ  కߗసం ఒక బంధం ఉం࡯ݞ  ऴపޒ జత పరࠪ࢓ރల మధङ  ఉంܿంڒ ޴బܽद

ఒక జత పరࠪ࢓ރల మధङ  ఒక జత ఏక బంధం ఉం࡯ݞ   ఒښ బంధం ࡓంݡ ఎలवڒदߤ లࣆۨࣇ ߘफం޴ ఆ߯um 
झߤࡵ࢘ తफం࠴ ࡏࠬ ,డవ దశ࠮  ఎలवڒदߤ ల ߘంࣄ ݟంࠈ ࡽڵంݭ లߘ ఏరओ రచړߖݞ సࡔ వङ వకలనంm  eans 

ऒߖ߄బం ښఒ ࡏࠬ ,࡯࠻࢘ ڷݡఅ ڿࡱߕ ࡹదశ ڿࡱߕ ࡏࠬ ఆ߯ , ࡔయడం సۯ  ఏరओ రచڵࡆߖ࢑ ړߖݞంۯ 
ఎలवڒदߤ లࣄ࢘ࣄޓ ߘన తࡌछ త
घࡍ݃  ࡯ݞఉం ࡔస   ࡯࠻ۯ ނߧపం ߘల ߤदڒన ఎలव࡯ڵࠫ నࡽ అ࢓ރల వదभ సࡔ పంۯ ނߧయబޔݡం޴, ऴపޒ 
घࡍ݃ నࡽ అ࢓ރల ۪ द݀ झߤࡵ࢐ న࡯ڵࠫ   ఎలवڒदߤ లߘ జతڴࡱ పంۯ ނߧయంݟ, త޳छ  ࢓ރఅ ޒऴప ࡌ
ࣝऴݩజߤ ࠫనࣔ ఆڙ द݋ ఆڙ द݋ ఎలवڒदߤ లߘ ߰ంޔ޶ంࡏࠬ ,޴ ఒక జత
ఎలवڒदߘ ߤ ఉంచࡏࡶ సࡔ, ࣝऴݩజߤ అ࢓ރ ࣝऴݩజߤ ۪ द݀ एڕల కం݄ ఎ ߤदڒఎలव ݡంࡓ  వ ఎలवڒदߤ లߘ 
ఉంచࡏࡶ ࣝऴݩజߤ పరࠪ࢓ރ ࣝऴݩజڕ ߤ ఒక కࣾङ  ࠪऴత࠲ ఉంܿం޴
కࣾङ  మࡏࠬ ࠾ࡍ ఇښ ޴వలం ࡓంݡ ఎలवڒदߤ లߘ ࠪऴత࠲ ఉం۪ڒ ࡏࡶڝబܽद ఇపओ ܽ వరڕ
ࣝऴݩజߤ అܽߦ ޴ం࠴ ۯదܽ వࡏస ࠮లړߖ޵ ࡱڒ  ఎలवڒदߤ ల ݢङ ࠲ऴతࠪ ݋ࡂ
అవసరం ࣝऴݩజڕ ߤ అవసరం ޳ࡶ ఎలवڒदߤ ల ߧݢऱ݋ښ
ࣝऴݩజߤ అ࢓ރ ۪ द݀ घࡍ݃ ޒऴప ࠭࠲  లठవ దశߕ బܽदڒ   ࠼ޑ߱ࡍస ࡱ ߤदڒఎలव  ݡంࡓ  నࡽ అ࢓ރ
۪ द݀ छ޳త ,࡯࠻ۯ ނߧపం ߘల ߤदڒన ఎలव࡯ڵࠫ  ߘ࢓ރఅ ޒऴప ࡌ
߰ంޔ޶ం޴  ఎ޴ࠫߖ ఎలवڒदߘऱ ఇߩओ ऒߕఉ ڵ࡯క ߘఐదవ దశ ݡ యߘߝ ߖ ఉ޳హరణల ࡍڷంۨ 
చࡍऐ ంۨనߩओ సओ ݡ షदంࣆࡱޘ ڴफంࡏࠬ ߗڒ ޴ ఇవߗऒ  దశలڴࡎ࢐
۪ ࢓ރఅ ޒऴప ࠾ࡍफ మ࣋ۯ द݀ झߤࡵ࢐   ఎలवڒदߤ లߘ పంࣄۯ ނߧన తࡌछ త ఎܿవంܽ ࡹపం
ఉండࡏࠬ   ޶ ఎలवڒदߤ ల సంఖङ एړࡵ ࡹదܽ దశ࠴  ࡯࡮߱ࡍస ޜ ంచబݟన ߤࡵ࢐झ  ఎలवڒदߤ ల సంఖङ  ڕ
పంۯ ނߧయబݟన ఎలवڒदߤ ల సంఖङ ࠬ కం݄޶ఎం ,࡯࡮߱ࡍస అ࢑ ޜ
సంఖङ झߤࡵ࢐ దܽ࠴    ఎలवڒदߤ సంఖङ एړࡵ ߘ ంۨం޴ మ࠾ࡍ ఆ ఎలवڒदࡱ ߤ ఇߩओ ݡ
పంۯ ނߧయబݟన తࡌछ త  పంނߧ తࡌछ త ఎలवڒदߤ ల సంఖङ  ఇڼ࡮ ఉం࡯ݞ.
  సڴࡍठ एړࡵ  ంచబݟన޴
दనऱ సంఖङڒఎలव ࡏࠬ పంۨ߭ ߘ दܼ  ల ߤदڒఎలव ࡏࠬ ڴ࢑ధం ݦఉం ࡱ ߤदڒఎలव ޴ࠫߖఎ ࡹ࢓ރఅ ޒऴప ࡏ
సంఖङ ల సంఖङ ߤदڒఎలव ߘ ల సంఖङ ߤदڒఎలव ڴ࢑ధం ݦఉం ࡱ ߤदڒఎలव ޴ࠫߖఎ ࡹ࢓ރఅ ޒऴప ߘ  ڴ࢑ధం ఆ ߘ
ऴపޒ అࡹ࢓ރ ఎ޴ࠫߖ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉం࢑ ݦధంڴ    ఆ ࢑ధం࢑                                               ڴధ౦ڴ అ࡮ ऴపޒ 
అࡹ࢓ރ ఎ޴ࠫߖ ఎలवڒदߘऱ
ఉߕऒ  6 ࠼
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मࡌߖ ࡏࠬ ߖఉంద ڵ࡯క ߘల ߤदڒఎలव ޴ࠫߖఎ ޴ఉం݄ అ ࡹ࢓ރంऴద పరࠪښ झ࡯࢐ڝం۪ࡍ న ఆరవ eig 
దశߘ ఆڙ दࡍߪ ݋ फ ۯయంݟ  ht
ఎలवڒदࡱ ߤ ఆ తࡌछ త ࡌߖघ ణం ߪర फ࠼ం޴ స޳۫ ࡔभ ం మ࠾ࡍ
ఇ࡮ۧ ޴ సओ షदంڴ కߧߖంۨన ߖڜऒ  ఉ޳హరణల޳۫ ߘभ ం, ڒబܽद ڕࠬ ߘߝ మࡖక࣒࠼ࡲ   ߘޑߩ۫ ࡍࣃ 
वసदకऐ ݋ݞ దܽ దశ  అం݄࠴ ޴ߝఅ ࡯࠻ڶ ࡮ఎ ߘ ࡛
झߤࡵ࢐  ఎలवڒदߤ ల సంఖङ  బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ఏࠫ݇ ࡱ࢓ރపరࠪ   ࡔనడం సھߘక ߘ
స࠮హ సంఖङ    okࡏࠬ ݟంߘ ݟంߘ 
झߤࡵ࢐  ఎలवڒदనऱ సంఖङ నవ۪ऐھߘక ߘ ओߩఅ ߧ࡯క ߖ࢐ܽ బܽदڒ  झߤࡵ࢘ తफం࠴ ࠬ ࡏࠬ ݡ  ఎలवڒदߤ సంఖङ ߘ
కڵ࡯ ఉంܼࡏ
, ఇ࠴ ޴తफం సంఖङ రߖ ߘ प࠼ం࠴ ۯదܽ దశ.
झߤࡵ࢐   ఎలवڒदߤ మ࠾ࡍ
ఆ߯ ࠬښ ࡏంऴద పరࠪߘ࢓ރ ఎం۪ڕనऒ  తࡌछ త   ښంऴద పరࠪ࢓ރ ఏࠫ݇ ఎం۪ࡏࠬ  ࡯࢐ڝ
۪ ࢓ރంऴద పరࠪښ द݀ అమరऐ ߘ࢓ރన అ࡯ڵࠫ  ంݟ సࡔ ఆ߯ ࢐ܽ మధङ  ఒښ బంߖ߄ऒ ݟయంڶ 
ఎం޶కం݄ అߖऒ  అࡱ࢓ރ కߗసం   ఒښ బంధంޜ కࣄ࡯ ఉంܼ࠼.
ࡏࠬ బܽदڒ 
ऴపޒ పరࠪ࢓ރ మధङ  ఒక ࣄంࠈ ࡽڵంڴ ݭ ఉంݦ కߖషद బంߖ߄ऒ छ޳త ,ݟయంڶ  ऒߖ߄ఒక బం ࡌ  ఏరओ రచړߖݞ 
࠼ޑంచబడڵࡆߖ࢑ ࡱ ߤदڒఎలव ݡంࡓ
ల సంఖङ߄న ఏక బంࣄڶ ࡏࠬ బܽदڒ फࣃށగ ߘ दనऱڒఎలव ࡏ
సంఖङ झߤࡵ࢐ తफం࠴ ߘ  ఎలवڒदߤ సంఖङ घࡍ݃   ఆ߯ ,࡯࠻࢘ࣄޓ ݟంߘ  నࡽ పరࠪ࢓ރల࡯ڵࠫ ڕ ఉనऒ  
ఎలवڒदߤ లߘ
అం݄ థరघ ࡯ంۧݟܔ పల ఉనऒࡱࢗ ࢓ރంऴద అښ అం݄ ࡱ࢓ރఅ ࡽ    పరࠪࡏࠬ ࢓ރ
ఎలवڒदߘ ߤ జతݟܔ ڴࡱంۧ࡯.

ऴపࡍ݃ ޒघ నࡽ అࡍ݃ ࢓ރघ నࡽ పరࠪ࢓ރ atom 
ఎ޴ࠫߖ ఎలवڒदߤ లߘ ߰ంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ ఆ߯ ࠬݟܔ ࡏంۨన ఎలवڒदߤ ల సంఖङ  ,޴ఉంܿం ࣄడవల۫ ߘ
ల ߤदڒంۨన ఎలवݟܔ
సంఖङ एړࡵ దట࠴ , ంۨన ఎలवڒदߤ సంఖङ  ,࡯࡮߱ࡍస ޜ
అࡏࠬ ޴ తڕए వ޳ࡶ ڴ అంతకం݄ ఎڕए వ ఉండږడ޶.
 ఆ   తࡌछ త ࠬࡏ
ऴపࡍ݃ ޒघ నࡽ పరࠪࡱ࢓ރ ఎ޴ࠫߖ ఎలवڒदߤ లڕࡏۯ ߘంܼయࡌߖ ߖम  ڵ࡯క ߘ ߤदڒఎలव ࡏࠬ ݟంڝం۪ࡍ
ఉనऒ టऱޙ࠼
ఎలवڒदښ ߘ ߤంऴద అݟܔ ڕ࢓ރంచవ۪ऐ  మښ  ࠾ࡍంऴద అࡹ࢓ރ ఆڙ द݋ ఆڙ द݋ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ యࡏࠬ ߖ 
मࡌߖ .࡯࢐ڝం۪ࡍ
 
ओߩఅ ޶ࡶ ݡ
.࡯࢐ࡌڕࣆޓ ړ ߤڒ ࠾ࡍమ ࢓ރంऴద పరࠪښ ߖ ܘ߿ऴࡌߦ ߤࡹ ޳ࡶ ߤदڒఒక జత ఎలव ࡏࠬ

ऒߖ޳   డࠈ ࡽࠋంڴ ݭ ࠪరऐ ంݟ, ఆ߯ ࠬࡏ ఎలवڒदߤ సంఖङ एړࡵ ߘ ంచంݟ, అ޴ ఎ޴ࠫߖ ఎలवڒदڴࡱ ߤ aa 
ఉంܿం޴,
మߖࡍऒ  ఉ޳హరణలߘ ۫డటం వలన ఈ ࢑షࡱ࠻ సओ షदమ࠼ޑ࢓ 
वసदకऐ ࢒ࡵ సంڝ  ࠹߷ࡗऱڝ  ࡛ లߘ ఎ࡯࠻ڶ ࡮ అߝ ఉ޳హరణ ۫޳भ ం ࠴దܽ దశ ߤࡵ࢐झ  ఎలवڒदߤch cl3
రखڒ ప ښఓ ޴ఉం ߤజݩऴࣝ  ࡹ࠻ۯ ࡮ఎ ߖ ߤ ऱ࣒ ऒߕఉ ࡱ࢓ރఅ ߤࡍऱڝ ݡ࠮  ࠼
రखڒ ङࠈ ڕ ߤ झߤࡵ పऱ࣒ ڷࡱߕ ߤदڒఎలव ݭ   ࣝऴݩజߤࡵ࢐ ړ ߤझ  ఎలवڒदߤ ఒకܽ పऱ࣒
झߤࡵ࢐ ړ ߤࡍऱڝ  ݡ࠮  ఎలवڒदߤ ఏڒ ݡబܽद అ޴ సࡔ అం݄ సࠪనం అం݄ సࠪనం  ఇర࢙

झߤࡵ࢐   ఎలवڒदڝ ࡱ ߤऱࡹ ࠹߷ࡗ ఉߕऒ ओߩఇ ,࠼ 26 26 22 ࡯࠻ڶ ߖ࢐ܽ ࡏࠬ ݡ
రखڒ ࢓ރంऴద పరࠪښ एڝߘక ߘ࢓ރంऴద పరࠪښ ߖఅ  ߤ ࡯࢐
ఎం޶కం݄ ڒరख ऒߕఉ ڷࡱߕ ࡮ࠒࡌߦ ࡍఒంట ࠾ࡍమ ڷࡱߕ ࡹ ߤ ࠾ࡍమ ࠼
జత ۯయߖ ఎలवڒदߤ ల߯ ࠙గࣃछ మङ ం ۯయబడڒ ޶ࡶబܽद ߖ޳ బంధన ࣃమరबङ ం ఇకए డ ఉనऒ  ఇతర 
పరࠪ࢓ރల࡯߱ ޜऐ एڕఎ ޙ వ ڒబܽद 
۪ ࢓ރఅ ࡽంऴట࣊ ࠾ࡍమ  ߤజݩऴࣝ  ࡏࠬ द݀ ऐࡌठ అమڴࡍస ߘ࢓ރన అ࡯ڵࠫ ߝఅ ߤࡍऱڝ  .࡯

ఇ మڝ ࠾ࡍऱߤࡍ అ࢓ރ ఇకए డ ڝऱߤࡍ పరࠪ࢓ރ ఇకए డ ڝऱߤࡍ పరࠪ࢓ރ ఇకए డ ఒక
బంߖ߄ऒ ఇకए ݟయంڶ  డ ఒښ బంధం ఇకए డ ఒښ బంధం ఇకए డ ఒښ బంధం ఇకए డ ఇߩओ ࡽڵంࣄ ڷࡱߕ ݡ
ऒߕఉ ࡱ ݭంࠈ ఆ ݡంࡓ ݟంߘ ڷࡱߕ ښఅం݄ ఓ ࡱ ݭంࠈ ࡽڵంࣄ ڷࡱߕ ݡంࡓ ݟంߘ ڷࡱߕ అం݄  ࠼
ఎ޴ࠫߖ ఎలवڒदߤ లڕ సࠪనం ఇߩओ ఖరऐ ࡱ ߤदڒఎలव ޴ࠫߖఎ ݡ ओߩఅ ࠼ޑ࢓ తफం࠴ ࡏࠬ ݡ
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సంఖङ  ఎలवڒदߤ ఇర࢙ ఆ࠳ ࡏన࣒ ఎߘ ޴ࠫߖంݟ ఎ޴ࠫߖ ఎలवڒदߤ ల࣋࢘ࣄޓ ߘफ ప޺भ޴ࠫߖ ఎలवڒदߤ లڕ 
సࠪనం ఇߩओ 18ࡱ ߤदڒఎలव  ݡ
ऒߕఉ ࡯ڵࠫ घࡍ݃   ఈ ߖܽ࢒ ,࠼ నࡽ అ࢓ރల ۪ द݀  పంۯ ނߧయవ۪ऐ యవ۪ऐۯ ނߧపం ڴ ࣒ߦ ߖܽ࢒ ,
ఇߩओ అకए  ࡏࠬ ݡ డ ࣝऴݩజߤ పరࠪ࢓ރ ఉండږడ޶   అ޴ జత ఎలवڒदߤ
ङݢ ޴ఇ ޶ంచబడݟܔ సంڝ ߤజݩऴࣝ  ޶ంచబడݟܔ ࡍవ ࠲ऱ ࠪऴతߘदڒఎలव ݋ࡂ फࣆफం޳ ఎలवڒदߘऱ అవసరం 
ࡏࠬ బܽदڒ
ࣝऴݩజڕ ߤ జత ఎలवڒदݟܔ ߘ ߤంచࡏࡶ పరࠪރ ఎలवڒदߤ లݟܔ ڴ ࣒ߦ ߘంۧ࡯
ఉనऒ ࡯ڵࠫ  అ࢓ރలߘ ఇకए డ ఇకए డ ࡏۯऐ ओߩబܽद ఇڒ ం޳ ۪ ࢓ރఅ ߤࡍऱڝ ఈ ߘߝ ݡ द݀  ࡍఒంట ݡ࠮ 
జతలݟܔ ߘంۧߘ
ఇకए ޴బంధం ఉం ښऱ ఒߘदڒఎలव ࡏఅం݄ ఆ ࡱజత ࡍఒంట ݡ࠮ బܽदڒ డ ఒښ
బంధం ఉం޴ అం݄ ࡓంݡ ఎలवڒदߘऱ ڒబܽद ఇߩओ ۪ ࢓ރపరࠪ  ߤࡍऱڝ ఈ ݡ द݀  ఉనऒ  ఎలवڒदߤ సంఖङ
ఎ޴ࠫߖ అ࢑ ޻ధంࡏࠬ ڴ ఇకए డ పంࣃۯ ނߧफ एڝఒ ࡏ  జంటڴ మࢁऱ
۪ ࢓ރఅ ߤࡍऱڝ  द݀  ఉనऒ  ఎలवڒदనऱ సంఖङ  ఎ޴ࠫߖ ఇకए డ ఉం޴  ఎ޴ࠫߖ ఇకए డ ఎ޴ࠫߖ ఇకए డ ఎ޴ࠫߖ 
ఇߩओ ݡ
పऱ࣒ ࡏఆ ڕమన ړߖ޳ ޴ం࠼߱ܽ޳ ߤदڒఎలव 18 ࠭ࣃۯ ނߧపం ࠭࠲  ఆࡏ పऱ࣒  ఆࡏ ఉߕऒ ࠼
ऒߕఉ ࡱజత ࡍఒంట ݡ࠮ ࡱజత ࡍఒంట ݡ࠮ ࡱజత ࡍఒంట ݡ࠮  ݡ࠮ డ࢙న߰ ݡ࠮ ޒబܽद ऴపڒ ࠼
ఒంటࡍ
జంటࡱ అం݄ ߘ ݡ࠮ంࡓ ݟంݡ ఆߘ ݡ࠮  ࡏంࡓ ݟంݡ ఉࡓ ݡ࠮ ࠹ంݡ ఆࡏ ఆࡏ పऱ࣒  ఆࡏ పऱ࣒
ఆࡏ ప޺भڒ ޴ࠫߖబܽद ఇߩओ झߤࡵ࢐ ݡ  ఎలवڒदߤ ల సంఖङ   ఉం26.࡯ݞ
 ఇకए డ ࡓంݡ
ఎలवڒदߘऱ ఇకए డ ࡓంݡ ఎలवڒदߘऱ ఇకए డ ࡓంݡ ఎలवڒदߘऱ ఇకए డ ࡓంݡ ఎలवڒदߘऱ ఇకए డ ࡓంݡ ఎలवڒदߘऱ ڒబܽद 
ఎ޴ࠫߖ
ఎలवڒदߘऱ ఎ޴ࠫߖ సڒ ࡔబܽद ࣄ ڷࡱߕంࠈ ࡽڵంࡱ ݭ ఉߕऒ ڷࡱߕ ݡ࠮ ݡంࡓ ఆ߯ ఒకܽ ,࠼
ఐ޶ ఆࡏ ఏݡ ఎࠫޛ ޴ࠫߖघ घࠫޛ ޴ ఈకछ 2 ړࡹ అం݄ 4 ړࡹ బܽद 4ڒ ࡔస ࡱజత ࡍఒంట ޴ ࡽ
ఈకछ 2 ߤబܽद 9 ఇڒ 8 ܿ .బܽद  um 18ڒ 8 ܿ ࡽ
ऒߕఉ ࡱ ߤदڒఎలव  ڴతफం࠴ బܽदڒ  బܽद ఆ సంఖङڒ ࠼   ऴߦరంభం26ࡹ
एړࡵ ంచబݟన ఎలवڒदߤ సంఖङ ओߩఇ ,޴ంޜࡱ߱ࡍస ޜ ࡏࠬ ݡ
రखڒ న࠼అ ࢓ރంऴద పరࠪښ ڙల ఆ ߤदڒఎలव ڡంథܽࣄ ߤ दߖ ݋యࠪߖऒ  ߰ంޔ޶ం޳
సంఖङ ޴ࠫߖఎ ړߖ޵ ޴ంޔ޶ం߰ ߘల ߤदڒఎలव ޴ࠫߖఎ ޴ఇ  ࡯ݞ۫ ޴ߝఅ ޳ࡶ ऒߕఉ ࡱ ߤदڒఎలव ࡹ  ࠼
ఎం޶కం݄
అకए డ ࡓంݡ ఎలवڒदߤ ఉం޴ అకए డ ࡓంݡ ఎలवڒदߤ ఉంࡓ   ޴ంݡ ఎలवڒदߤ ఉంࡓ ޴ంݡ ఎలवڒदߤ ఉంڒ ޴బܽद
పऱ࣒ ݡంࡓ  ݀ పऱ࣒  ݀ పऱ࣒ फ࣋۫ ߘ࢓ރఅ ߤࡍऱڝ ఈ ࡏࠬ ऱߘदڒఎలव ޴ࠫߖఎ ݡంࡓ 
ఎలवڒदనऱ సంఖङ  ఎ޴ࠫߖ ఎం޶కం݄ అకए డ ࡓంݡ ఎలवڒदߤ ఉంࡓ ޴ంݡ ఎలवڒदߤ
ఉం޴ ఒక ࡓంݡ ఎలवڒदߤ ఉంࡓ ޴ంݡ ఎలवڒदߤ ఎ޴ࠫߖ అ࢑ ޻ధంڴ ࣝऴݩజړ ߤ ఇతర ࡓంݡ అ࢓ރలڕ
ఇښ  ޴వలం ࡓంݡ ఎలवڒदڒ ࡱ ߤబܽद ఇߩओ ڙఆ ࠭࠲ ݡ द݋ అࡌߖ ߖम ऒߕڕం۪ࡍ ۪ ࡏڒ   ࠭ द݀  ంऴదښ 
పరࠪ࢓ރ సڴࡍठ ఉం޴
घࡌߖ బܽदڒ ణం ߪర फ࠼ంڒ ޴బܽद ऴ࠼ݞంۃ ఆ वసदకऐ రߪ ࡛ फ࠼ం޴
మࡖక ఉ޳హరణ޳۫ ࡹभ ం ఓࣣ ఇߩओ झߤࡵ࢐ ݡ  ఎలवڒदߤࡵ࢘ ߤझ  ఎڡࡵ సంఖङch2 
ऴܼߤࡵ࢐  ߤझ  ఎలवڒदߖ ߖ ߤర प࠼ం࠴ ۯదܽ దశ ࠴దܽڒ ޴బܽद ڒరख ప ߤ ऱ࣒  ݀ ࣝऴݩజߤ పరࠪ࢓ރ పऱ࣒  ఓࣣ
రखڒ झߤࡵ࢘ ڷࡱߕ ࡹ ߤ  ఎలवڒदߤ ప ऱ࣒  ݀ ఒక ࣝऴݩజࡹ ߤ ఒక ࢘ߤࡵझ  ఎలवڒदߤ ఒకܽ
 పऱ࣒  ఆړझ  ఆړझ జߤ పరࠪߤࡵ࢐ ࢓ރझ  ఎలवڒदߤ ఆߘࡏ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद అڷࡱߕ ޴ ఆࡏ పऱ࣒  లڕ 
సࠪనం

ऒߜసం పڝ ంߤࡵ࢐ ݡझ  ఎలवڒदࡱ ߤ అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ  ch2o.࠼
 అ࢓ރ ۪ द݀  ఉనऒ  ࢑ధంڴ   ऴపޒ అ࢓ރ ఎ޴ࠫߖ ఎలवڒदߤ లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴
ఇకए ࡏࠬ , డ ఉంۨనటऱޙ࠼ ఇకए డ ఆࡏ ఎలवڒदߘऱ ఉంܼ࠼ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఇߩओ ఇకए ݡ డ ఉంۨనటऱޙ࠼ 
ఆړझ జߤ అڕ࢓ރ ఆࡏ ఎలवڒदߘऱ ݟܔంచబడ࠼ޑ మ࠾ࡍ
ఈ ఆړझ జߤ అ࢓ރ ఎ޴ࠫߖ ఎలवڒदనऱߘ ߰ంޔ޶ంߖ޳ ࡏࠬ ߗڒ ޴ సంఖङ ۪  फ࣋࡯ࢣࡍప ߘ द݀  ఉనऒ  ఎలवڒदߘऱ
ఈ ڒరख ߖ޳ ߤदڒఎలव ݡంࡓ ߤदڒఎలव ݡంࡓ ߤदڒఎలव ݡంࡓ ࠲ऴతࠪ ࡏఆ ޶ڒ ޴ࠫߖఎ ޴అ ࢓ރపరࠪ ߤ
ఆࡏ  అߩओ झړఆ ࡯࠻ۯ ఏࠫ ࡏࠬ ݡ జߤ పరࠪ࢓ރ
రखڒ ݟంߘ ఉనऒ ߩ࢙ ࢓ރపరࠪ ߤ  ఒంటࡍ జత ఎలवڒद࢘ࣄޓ ߘ ߤయంݟ, అߩओ రखڒ ޴అ ݡ  ah ࡮ఇ ߘ ߤ
ఇࣆफంڒ ޴బܽद ऴߦథࠫకం࠭࠲ ڴ ఒక ఒంటࡍ
జత ఎలवڒदߘ ߤ బంధం సࡔ బంధం   ఎలवڒदࡌࠪ ڴ ߤऐ ࠭, ఇߩओ ࡏࠬ ݡ
రखڒ ۪ ࢓ރపరࠪ ߤ द݀  ఉనऒ  ఎలवڒदߤ సంఖङ एړࡵ ߘ ࣋फ  ఎࡓ  ޴ࠫߖంݡ ఎలवڒदࡓ ߤంݡ ఎలवڒदࡓ ߤంݡ 
ఎలवڒदࡓ ߤంݡ ఎలवڒदߘऱ ڒబܽद ఎڒ ޴ࠫߖబܽद
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ఆړझ జߤ ۪ द݀  ఎ޴ࠫߖ ఎలवڒदࡓ ߤంݡ ఎలवڒदࡓ ߤంݡ ఎలवڒदࡓ ߤంݡ ఎలवڒदࡓ ߤంݡ ఎలवڒदߤ ఎ޴ࠫߖ
ڙబܽद  ఆڒ द݋ క दܿబݟ ఉం޴ ఆڙ दߖ ݋యమం ܽߦంచబޔݡం޴ అࣄ ࡮ۧ ࢓ރबరంڴ ఉంܿం޴ ఈ
࢑ధంڴ ఆ࡛ݞ ࡱڕ द ࡌߖ  ࡯࠻ڶ ߘघ ణం ధనङ  ࡱ޳࢐
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