
அைனவ௠க்ஶம் காைல வணக்கம்
ரசாயனப் ௔ைணப்௖கள் என்றால் என்ன என்பைத இன்௥ நாம் பாரக்்கப் ேபாழேறாம் 
இரசாயனப் ௔ைணப்௖கள் 
அேக்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ஈரப்்ைபக் ஶ௣க்ழன்றன, இௌ ேவொ௜ய௧ன் ௘க ௚க்ழயமான 
ேகாட்பா௄ எனேவ 
ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ன் எந்தப் பண்௖கைள௞ம் ௳ளக்ஶவதற்ஶ ௔ைணப்ைபப் பற்௣ய ௖ரிதல் ௘க௵ம் 
௚க்ழயமானௌ.
 காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ காரப்ன் ைட
ஆக்ைச௄  என்பௌ ழரீன்ஹ௵ஸ் வா௞ ஆஶம்.
  இௌ வளிமண்டலத்ொல் உள்ள ஒேர
காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ அல்ல, உதாரணமாக ைநட்ரஜன் மற்௥ம் ௔ற வா௞க்கள் உள்ளன,O2 
ஆனால் அைவ ழரீன்ஹ௵ஸ் வா௞க்கள் என அைழக்கப்ப௄ழன்றன, ஆனால் அைவ 
ழரீன்ஹ௵ஸ் வா௞க்களாக அைழக்கப்பட௳ல்ைல, ஆனால் நீங்கள் வளிமண்டலத்ொல்
உள்ள காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ அளைவப் பாரத்்தால் காம் 0.
04 சத௳ழதம் மட௄்ேம ஆனால்
அௌ ௖௳ ெவப்பமைடத௩க்ஶ பங்களிக்ழறௌ.
 
காரப்ன் ைட ஆக்ைசூல் இௌ ஒ௠ காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ அைமப்௖
சரி இௌ ஒ௠ ேநரே்காட௄் ௛லக்ஷ௥ மற்௥ம் சரி மற்௥ம் ைமய அே என்பௌ காரப்ன்
இைணக்கப்பட௄் இரண்௄ ஆக்௻ஜன் அேக்களால் ிழப்பட்௄ள்ளௌ எனேவ இௌ அதன் 
இரசாயன ௔ைணப்௖ காரணமாக உள்ளௌ
சரி இௌ ௖௳ ெவப்பமைடத௩க்ஶ பங்களிக்ழறௌ.
 ெவப்ப ஆற்றல் அகச஼்வப்௖ கொரக்௬டன் ெதாடர௖்ைடயௌ என்பைத அ௣ந்ௌ ெகாள்௬ங்கள்,
எனேவ காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ அகச஼்வப்௖ மண்டலத்ொல் ஒளிைய உ௣ஞ்ாம் வைக௜ல் ஒ௠ 
௔ைணப்௖ வூவத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ 
எனேவ நீங்கள் இொ௧௠ந்ௌ ௚ூ௞ம் ஆனால் நீங்கள் 

அல்லௌ இல் உள்ள ௔ைணப்௔ன் தன்ைமையப் பாரத்்தால், அவரக்ள் பங்களிக்க௳ல்ைலn2 o2 
ஏெனனில் அவற்௣ல் உள்ள ௔ைணப்௔ன் தன்ைம எனேவ ௔ைணப்௔ன் தன்ைம என்ன 
என்பைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ.

ஒவ்ெவா௠ ௛லக்ஷ௥களி௩ம் ௔ைணப்ைப எவ்வா௥ ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ
எனேவ நீங்கள் ஷ௥கள் உ௥ப்௖கள் ஒன்௣ைணந்ௌ ௛லக்ஷ௥கைள உ௠வாக்ஶவைதப் 
பாரத்்தால்
௛லக்ஷ௥கள்  தனிமங்க௬டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஶைறந்த ஆற்றல் எனேவ ௔ைணப்௖ 
வூவத்ொற்ஶப் ௔றஶ
௛லக்ஷ௥க௬டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ௛லக்ஷ௣ன் ஆற்றல் ஶைறவாக உள்ளௌ.
  
சரி ௘ன்னியல் ஆற்றல்
மாொரி ௘ன்னியல் ொறன் ஆற்றல் மாொரி ௘ன்னியல் ஆற்றல் மாொரி எனேவ இந்த um 
௘ன்னியல்
சாத்ொயமான ஆற்றல் க௠த்ைதப் பயன்ப௄த்ொ ஒ௠வர ்அேக்க௬க்ஶ இைட௜லான 
௔ைணப்ைப ௳ளக்கலாம், எனேவ இந்த
க௠த்ொன் வழ் ௘ன்னியல் ஆற்றல் ௛லம் ெகா௄க்கப்படட் ஼க்கைல ௳ழதாசச்ாரத்ொன் 
அூப்பைட௜ல் வி௧க்க
ேநரூயாக ௳ழதாசாரமாஶம்.
  சாரஜ்் மற்௥ம் ௔ன்னர்q1 q2   
சாரஜ்்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரத்ொற்ஶ ேநரம்ாறான ௳ழதாசாரமாஶம், எனேவ ௘ன்னியல் 
ஆற்றல்
௙ண்௄ம் அவற்௣ற்ஶ ேநர ்௳ழதாசாரமாஶம் 
உங்களிடம் ஒ௠ ௌகள்கள் உள்ளன, அதன் கட்டணம் 
ஒ௠ ௌகள் ேநரம்ைறயாக இ௠ப்பதால் மற்ெறா௠ ௌகள் எொரம்ைறயாக இ௠ப்பதால்
அைவ ஒன்௥க்ெகான்௥ ெந௠ங்ஶம் ேபாௌ ஆற்றல் ஶைறழறௌ பரவா௜ல்ைல ஒ௠ ௌகளின்
சாரஜ்் எொரம்ைறயாக இ௠ப்பதால் மற்ெறா௠ ேவைல மற்ெறான்௥   சாரஜ்் ெசய்ழறௌ  ௌகள் 
ேநரம்ைற
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என்பௌ பா஼டூ்வ் ெநகூவ்௳ன் பலன் எொரம்ைறயானௌ.um 
 எனேவ ஆற்றல்  எொரம்ைறயாக மா௥ம்  ௌகள்கள் ௌகள்கள் ஒன்ைறெயான்௥ ெந௠ங்ஶவதால் 

எொரம்ைறயாக மா௥ழறௌ,  எனேவ ஆம் எனில், எ௄த்ௌக்காட்டாகl 
, ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ளஸ் ெந௠ங்ஶழறௌ என எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்.um b 
 
இந்த ௌகள்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரம் ஶைற௞ம்ேபாௌ   ஶைறழறௌ
 அதனால் அௌ ஒ௠ ஶைறந்தபடச் ஆற்றைல அைட௞ம்
அங்ஶ அைவ நிைலயாக இ௠க்ஶம் இடத்ொல் அைவ நான் அொகபடச் ஶைறந்தபடச் ஆற்றைல 
அைட௞ம்
இௌ ேபான்ற வைரபடத்தால் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம் இௌ ஒ௠ சாத்ொயமான ஆற்றல் ொறன் 
ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ழேலா ஜகல்களில் ௘ன்னியல் ொறன் ஆற்றல் மற்௥ம் இௌ  இப்ேபாௌ
ௌகள்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள  க௠க்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரம் ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் என்௥ 
நீங்கள் ெசான்னால் , ௌகள்கள் ஒேர ேநரத்ொல் ௳லழ இ௠க்ஶம், எனேவ
இரண்௄ ௌகள்கள் உள்ளன, ஒ௠ ௌகள் அதன் சாரஜ்் ேநரம்ைற மற்௥ம் இங்ேக b
ௌகள் அதன் சாரஜ்் எொரம்ைறயானௌ மற்௥ம் அைவ ஒன்௥க்ெகான்௥ சரியாக அேஶம், 
எனேவ அைமப்௔ன் ஆற்றல்
ஶைறழறௌ, அைவ ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்அேஶம் ேபாௌ மற்ற ஆற்றல் ஶைறழறௌ, அௌ  இந்த 
வைரபடத்தால் ஶ௣ப்௔டப்படலாம்.
 ஆற்றல் ஶைறழறௌ
 அதனால் தான் நான் ேமேல உள்ள ஆற்றல் ௗஜ்௷யம் என்௥ம் வேழ ேநரம்ைற என்பௌ 
எொரம்ைற என்௥ம் வைரபடத்ைத ைவக்ழேறன், 
அதனால் ஆற்றல் எொரம்ைறயாக மா௥ம்
ஶைறந்தபடச்ம்  வ௧க்ழறௌ, அதன் ௔றஶ அௌ சரியாழறௌ, எனேவ சரி என்௥ நான் ௚ன்௖ 
௳ளக்ழயௌ ேபால் இௌ
சாரஜ்்களின் தயாரிப்௖  சமநிைல ஆற்றல் சாரஜ்்களின் உற்பத்ொக்ஶ
ேநர ்௳ழதாசாரமாக௵ம் ்ரத்ொற்ஶ ேநரம்ாறான ௳ழதாசாரமாக௵ம் இ௠க்ஶம்
 அதனால் ௌகள்கள் அைமப்௔ன் ஆற்றைல அேஶம்
ஶைறழறௌ மற்௥ம் ஶைறந்தபடச்த்ைத அைடழறௌ சரி அதன் ௔றஶ ஆற்றல் ௙ண்௄ம் 
அொகரித்த ௔றஶ 
நீங்கள் ஒ௠ ௌகள்கைள சரி அல்லௌ அயனிகளில் எலக்ட்ரான்கள்
மற்௥ம் நி௟க்ளியஸ் ஆழயவற்ைற எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் நீங்கள் ேசரக்்க ேவண்ூய காரணம் 
என்ன ?           அொகம் இல்ைல
ஶ௣ப்௔ட்ட ்ரத்ொற்ஶ அப்பால் ஒ௠வைரெயா௠வர ்ெந௠ங்க ௚ூயாௌ பரவா௜ல்ைல, அைவ 
௘க ெந௠ங்ழய காற்ைற ெந௠ங்ழனால் என்ன நடக்ஶம் அொல் ஒ௠ ௌகளில் இ௠க்ஶம் 
எலக்ட்ரான்கள்
இேதேபால் ஒ௠ ௌகள் ௙ௌ ௖ேராட்டான் ஼ற்றைலகள் சரி மற்ெறா௠ ௌகள் ௖ேராட்டான்
அதனால்  அதன் ௳ைளவாக உள்ளௌ  ௘ன்ன௱த்தம் ேபான்ற கட்டணங்கள் சரி, அௌ ஆற்றல்ar 
அொகரிப்௖க்ஶ வ௯வஶக்ஶம்,
அதனால் இௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ்ரம் சரி
ஆற்றல் ஶைறந்தபடச்ம் சரி  இந்த ்ரத்ொல் உள்ள ஆற்றல் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் சரி  
இந்த ்ரம் இௌதான்
ஆற்றல் சரி இௌ தான் ஆற்றல் ஆஶம் எனேவ இந்த
௖ள்ளி௜ல்  ௳ரட௄்ம் மற்௥ம் கவரச்஼்கரமான சக்ொகள் சமநிைல௜ல் இ௠க்ஶம் பரவா௜ல்ைல 
இைத தாண்ூ அல்லௌ அதற்ஶம் ஶைறவான
்ரம் ெசன்றால் சக்ொகள் சமநிைல௜ல் இல்ைல சரி அௌதான்  கவரச்஼்கரமான
மற்௥ம்  ௳ரட௄்ம் சக்ொகள் சமநிைல௜ல் உள்ளன பரவா௜ல்ைல மற்௥ம் ஆற்றல் 
ஶைறந்தபடச்மாக இ௠ப்பதால்
்ரம் சரி என்பௌ ஒவ்ெவா௠ அே௳ன் ஼றப்௔யல்௖ எ௄த்ௌக்காட்டாஶம் எனேவ இந்த 
மாொரியானௌ
நான் ௚ன்௖ ஷ௣யௌ ேபால் அயனிப் ௔ைணப்ைப ௳ளக்க இந்த மாொரிையப் பயன்ப௄த்தலாம்
நீங்கள் ஒ௠ ௌகள்  a pla a plus and b

ஓேக ஏெனனில் அைவ எொர ்௘ன்௒ட்டம் ௌகள்கள்         ௌகள்கள் ஒன்ைறெயான்௥ minus 
ெந௠ங்ஶழன்றன வூவத்ைத அைவ உ௠வாக்ஶழன்றன  சரி அைவ அயனிப் ௔ைணப்௖கைள 
உ௠வாக்ஶழன்றன, எனேவ ௌகள் சரி
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இந்த வைக ௘ன்னியல் ஆற்றல் மாொரி௜ன் ௛லம் அயனிப் ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶழறதா um 
என்பைத நீங்கள் ௳ளக்கலாம் 
இரண்௄ ந௄நிைல அேக்க௬க்ஶ இைடேய ௔ைணப்௖ பற்௣ என்ன எ௄த்ௌக்காட்டாக um 
ைஹட்ரஜன் அே ைஹட்ரஜன்

எ௄த்ௌக்காட்டாக ைஹட்ரஜன் அேைவச ்ெசால்௩ங்கள்  ஒ௠ ைஹட்ரஜன் அே சரி, a b 
௔ன்னர ்அைவ ைஹடர்ஜன்
௛லக்ஷறாக உ௠வாழன்றன, ஒ௠ ைஹட்ரஜன் ௛லக்ஷ௥ உ௠வாழறௌ   இந்த மாொரி௜ன்
௛லம் ந௄நிைலயாக இ௠க்ஶம்  இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ இைட௜லான 
௔ைணப்ைப இந்த மாொரி௜ன் ௛லம் ஒ௠வர ்௳ளக்கலாம் 
ஒவ்ெவா௠ அே௳௩ம் எொரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட
எலக்ட்ரான்கள் மற்௥ம் ேநரம்ைற சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ௖ேராட்டான்கள் உள்ளன, எனேவ 
அேக்கள் ஒன்ைறெயான்௥ தாக்ஶவௌ சரியாக இ௠க்ஶம், 
எனேவ இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ இைடேயயான ௔ைணப்ைப ஒ௠வர ்௳ளக்கலாம்.

த௳ர அைவ நன்ஶ ௔ரிக்கப்பட௄் இரண்௄ ௌகள்க௬க்ஶ இைடேய ஈரப்்௖ இல்ைல.

இதன் ௳ைளவாக ஆற்றல் எஃப் இைடேய ஆற்றல்  அல்லௌ அந்த அைமப்௖
ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ இந்த ்ரத்ொல் பரவா௜ல்ைல, இந்த சாத்ொய௚ள்ள ஆற்றல் 
ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ ஆற்றல் ௗஜ்யம்
ஆனால் இரண்௄ ந௄நிைல ைஹட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரம்
ஶைற௞ம்ேபாௌ ஆற்றல்  இப்பூக் ஶைறழறௌ, சரி இௌ   ஆற்ற௧ன் ்ரம்
இௌ  ஒ௠ ்ரம் இந்த வ௯௜ல் ஆற்றல் இந்த வ௯௜ல் உள்ளௌ எனேவ இந்த
இரண்௄ ௌகள்க௬ம் ஒன்ைறெயான்௥ அேஶம்ேபாௌ ஆற்றல் ஶைறழறௌ ஶைறந்தபடச் 
ஆற்றல் 
்ரத்ொல் ஏேத௑ம் ஶைறவௌ ஆற்றல் அொகரிப்௔ற்ஶ வ௯வஶக்ஶம் 
இரண்௄ ைஹட்ரஜன்
அேக்கள் ஒன்௣ைணந்ௌ ஒ௠ ௛லக்ஷைற உ௠வாக்ஶழன்றன         இந்த ௘ன்னியல் 
மாொரியால் ௳ளக்கப்படலாம்  இௌ 
ரசாயன ௔ைணப்ைபச ் ஼ழசை்ச ெசய்வதற்கான  ெபாௌவான வ௯ இ௠ந்தா௩ம்   பல சரி  
௘க௵ம் நல்ல ேகாட்பா௄கள்
உள்ளன, அைத நாங்கள் ௔ன்னர ்பாரப்்ேபாம் ஆனால் இந்த மாொரி௜ன் ௔ைணப்ைப ஒ௠வர ்
பாரக்்கலாம்
அௌ த௠ழறௌ  இரசாயனப் ௔ைணப்ைபப் பற்௣ய ஼ல ெபாௌவான ேயாசைனகள் , இந்த
்ரத்ொல் ஆற்றல் ஶைறந்ௌள்ளௌ                    இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬க்கான ்ரம்  
என்ன                                                                                                      அௌ        இந்த இடத்ொல் ஆஹா 
மற்௥ம் எச௔்
பரவா௜ல்ைல, எனேவ இந்த ்ரம் 74 ைபக்ேகா௙ட்ட௠க்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ.
 எனேவ இைத ௳ட ஶைறவான ்ரம் 74 உடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ
73 ைபக்ேகா௙ட்டர ்அொக ஆற்ற௩டன் இ௠க்ஶம்
அதனால் அந்த ்ரம் இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ இைட௜லான ்ரத்ைதக் 
ஶ௣க்ழறௌ.
  க்ஶ என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் ௔ைணப்௖ நீளம் சரி, ்ரம் 74
ைபக்ேகா௙ட்டர,் எனேவ 74 ைபக்ேகா௙ட்டர ்என்பௌ ௔ைணப்௖ நீளம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அந்தத் ்ரத்ொல் உள்ள ஆற்றல்   ஆற்றல் ௘ன்னியல் ஆற்றல்
௘ன்னியல் ஆற்றல் ஆற்றல் என்பௌ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 432 ழேலா ஜகல்கள் க௯த்தல்,
 அதனால் ஆற்றல் என்பௌ அவ்வள௵ ஆற்றல்
இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்கள் ஒன்௣ைணந்ௌ ைஹட்ரஜன் வா௞௳ன் ஒ௠ ௛லக்ஷைற 
உ௠வாக்ஶம் ேபாௌ ெவளி௜டப்ப௄ழறௌ,
 அதனால் அொக
ஆற்றல் நகரப்்௖றத்ொல் ெவளி௜டப்ப௄ழறௌ, இந்த ௳ளக்கத்ொ௧௠ந்ௌ நீங்கள் பாரக்்கலாம் 
ைஹட்ரஜன்
௛லக்ஷ௣ன் ஆற்றல் அதன் தனிம வூவமான ைஹட்ரஜன் அேக்க௬டன்
ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஆற்ற௧ல் ஶைறவாக இ௠ப்பதால், அந்த ௛லக்ஷ௥ உ௠வாஶம் um 
தனிமங்க௬டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ௔ைணக்கப்பட்ட ௛லக்ஷ௥கள் ஶைறவான ஆற்றலாக 
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இ௠ப்பதற்ஶக் 
காரணம்   ஆற்றல்
எனேவ நீங்கள் இங்ேக பாரக்்க ௚ூ௞ம் , இௌ ஒ௠ ்ரம் ஆஶம், அௌ ஆற்றல் ஆஶம் என்௥ 
இப்ேபாௌ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்
இந்த இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்கைள௞ம் ௔ரிக்க ேவண்௄ம் என்றால்   பரவா௜ல்ைல, 
நீங்கள் ஒ௠வர ்அந்த அள௵ ஆற்றைலக் ெகா௄க்க ேவண்௄ம்.
  இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்கைள உைடக்க 
ஒ௠ ைஹட்ரஜன் ௛லக்ஷ௥க்ஶ 432 ழேலாஜகல்கள் ஒ௠ ேமால் ஆற்றைலக் ெகா௄க்க 
ேவண்௄ம்
, அதாவௌ   அதாவௌ, ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 432 432 ழேலாஜகல்கள் ஆற்றல் ௛லக்ஷைறப் h2  
௔ள௵ப௄த்ௌவதற்ஶ ெகா௄க்கப்பட
ேவண்௄ம், அப்ேபாௌ உங்களிடம் தனிம ைஹட்ரஜன் அேக்கள் இ௠க்ஶம்.

ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 432 ழேலாஜகல்கள்  என்பௌ   இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ இைடேய 
உள்ள ௔ைணப்௔ன் ஆற்றல் என்௥ நீங்கள் ஷறலாம், எனேவ இௌ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 432 ழேலா 
ஐேசா
ழேலாஜகல்கள் என்பௌ இன் ௔ைணப்௖ ஆற்றல் ௔ைணப்௖ ஆற்றல் ஆஶம்.th 
 ைஹட்ரஜன் ௛லக்ஷ௣ல் இல் உள்ள ௔ைணப்௖ ஒ௠ ௔ைணப்௖h 
ஆற்றலாஶம், எனேவ இொ௧௠ந்ௌ    ௔ைணப்௖ ஆற்றல் என்ன என்பௌ ெதளிவாழறௌ, எனேவ 
ஒ௠ ௔ைணப்௖ நீளம் என்றால் என்ன, எனேவ உங்களிடம் ஒ௠ ைஹட்ரஜன் அே உள்ளௌ சரி 
உங்களிடம் மற்ெறா௠ ைஹட்ரஜன்
அே உள்ளௌ சரி இௌ ஹா என்௥ ெசால்லலாம்.
  இந்த சரி இௌ ஒ௠ உடக்௠, இந்த உடக்௠hb 
என்பௌ ேகாளத்ொன் இரண்௄ ைமயங்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரம் ைஹட்ரஜன் அே 74 
ைபக்ேகா௙ட்டர ்பரவா௜ல்ைல, அந்த ்ரம்
என்பௌ ேகாவலன்ட் ௔ைணப்௖ எனப்ப௄ம் ௔ைணப்ைபக் ஶ௣க்ழறௌ, 
எனேவ ேகாவலன்ட் என்றால் என்ன என்பைத நீங்கள் இங்ேக பாரக்்கலாம்.
  ௔ைணப்௖
ேகாவலன்ட் ௔ைணப்௖ இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் உ௠வாழறௌ, இௌ ஒ௠ 
வைகயான ௔ைணப்௖ ஒ௠
வைக ௔ைணப்௖ ேவொ௜ய௧ல் பல வைகயான ௔ைணப்௖கள் உள்ளன
மற்ெறான்௥  அயனி ௔ைணப்௖ ேகாவலன்ட் ௔ைணப்௖ மற்ெறான்௥ அயனி மற்ெறான்௥ 
உேலாகப் ௔ைணப்௖கள் உள்ளன  ௔ைணப்௖கள் ைஹடர்ஜன் ௔ைணப்௖
பல௴னமான சக்ொகள் உள்ளன இைவ ேவொ௜ய௧ல் உள்ள ௛ன்௥ ௚க்ழய வைகயான 
௔ைணப்௖கள் ஆஶம் இரண்௄ அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் ஓேக உ௠வாக்கப்படட்ௌ.um 
 எ௄த்ௌக்காட்டாக, ைஹட்ரஜன் ௛லக்ஷ௣ல் இப்ேபாௌ உம்
ேகாவலன்ட் ௔ைணப்௖ என்றால் என்ன என்பௌ பற்௣ய ஼ல ேயாசைனகள் ேம௩ம் ௔ன்னர ்   
௔றஶ
இப்ேபாௌ அயனிப் ௔ைணப்௖ என்றால் என்ன என்பைதப் பற்௣ ா௠க்கமாகப் பாரப்்ேபாம்   
அயனி ௔ைணப்௖ இரண்௄ அயனிகள்
சாத்ொயமான ஆற்றல் வைரபடத்தால் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளப்படலாம் மற்௥ம் சரி, ௔ன்னர ்நீங்கள் 
அயனி  ௔ைணப்ைபக் க௠த்ொல் ெகாள்௬ம்ேபாௌ
அௌ அூப்பைட௜ல் உேலாகம் மற்௥ம் உேலாகங்கள் அல்லாத உேலாகங்கள் மற்௥ம் 
உேலாகங்கள் அல்லாத உேலாகங்கள்
ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேய உ௠வாழறௌ.
 கால அட்டவைண௜ன் வலௌ பக்கத்ொல் உேலாகங்கள் ௚தன்ைமயாக எலக்ட்ேராபா஼டூ்வ்
கால அட்டவைண௜ன் இடௌ பக்கத்ொல் உள்ள உேலாகங்கள் எனேவ அைவ 
ஒன்௣ைணக்ஶம்ேபாௌ ஒ௠ அயனி
௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶம் ேகாவலன்ட ்௔ைணப்௖ ௚தன்ைமயாக   உேலாகங்கள் அல்லாத 
உேலாகங்கள் மற்௥ம் ெமட்டாைலட்கள்
அயனிப் ௔ைணப்௖கள் உேலாகம் மற்௥ம் அல்லாத உேலாகங்க௬க்ஶ இைடேய உ௠வாஶம் 
மற்ெறா௠ ௔ைணப்௖ உேலாகப்
௔ைணப்௖ உேலாகப் ௔ைணப்௖கள் எனப்ப௄ம்.
  உேலாகத்தால் உ௠வாக்கப்படட்ௌ.
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 வட்டம்  அௌ
ேபால் மற்ெறா௠ ேசாூயம் உேலாகம்   ௔ன்னர ்மற்ெறா௠ ேசாூயம் உேலாகம் மற்ெறா௠ 
ேசாூயம் உேலாகம்
மற்ெறா௠ ேசாூயம் உேலாகம் மற்ெறா௠ ேசாூயம் உேலாகம் அௌ ஒ௠ க௠ைவக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ அைவ எல்லா இடங்களி௩ம் உள்ளன
ஒவ்ெவா௠ அே வட்ட௚ம் ஒவ்ெவா௠ அே௳௩ம் ஒ௠ க௠ உள்ளௌ   இப்ேபாௌ இம் இந்த 
உேலாக அேக்கள் உள்ளன
஼ல ௔ைணப்௖ இ௠ப்பதால் அவற்௥க்ழைடேய ஒன்றாக இ௠க்க ௚ூயாௌ.
  இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ இைடேய பழரந்்ௌ ெகாள்ளப்ப௄ழறௌ   இௌ ௘க௵ம் 
௚க்ழயமான க௠த்ௌ
எலக்ட்ரான்கள்  ஒ௠ ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶவதற்ஶப் பழரப்ப௄ழன்றன, அௌ ேகாவலன்ட் 
பாண்ட் எனப்ப௄ம் அேத
உேலாகப் ௔ைணப்௖ உ௠வாவொல் உேலாகத்ொ௩ம் அேத ேபால் நடக்ழறௌ அேத ேபால் 
ேகாவலன்ட்
௔ைணப்௖களில் ேகாவலன்ட்  ௔ைணப்௖கைளப் ேபாலல்லாமல், நாங்கள் ஒ௠ ேஜாூையப் 
பாரத்்ேதாம்.
  எலக்ட்ரான் ஒ௠ ேஜாூ
அேக்க௬க்ஶ இைடேய பழரப்ப௄ழறௌ ஆனால் உேலாகப் ௔ைணப்௖களில் எலக்ட்ரான்கள் 
இரண்௄ அேக்க௬க்ஶ இைடேய மட௄்ம் அல்ல
உேலாகங்களில் உள்ள பல அேக்க௬க்ஶள் எலக்ட்ரான்கள் பழரந்்ௌ ெகாள்ளப்ப௄ழன்றன  
எனேவ நான் இங்ஶ வைரந்ொ௠ப்பௌ ஒ௠
இ௠ பரிமாண உ௠வம் மட௄்ேம உேலாகங்கள் ௚ப்பரிமாண ௚ைற௜ல் 
அைமக்கப்பட்ூ௠க்ழன்றன, எனேவ இங்ஶ ௙ண்௄ம் ஒ௠
எலக்ட்ரான்களின் பழர௵் உள்ளௌ, அௌ அேக்க௬க்ஶ இைடேய பழர௵் இல்ைல   எந்த இரண்௄
உேலாக அேக்க௬ம்
பல அேக்க௬க்ஶள் எலக்ட்ரான்கைளப் பழரந்்ௌெகாள்வௌ சரி, அப்பூப் பழரப்பட்ட 
எலக்ட்ரான்கள் இரண்௄ அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் அைமந்ொ௠க்க௳ல்ைல
,    உேலாகங்கள் ௚௱வௌம் அைவ உண்ைம௜ல் ாற்௣க்ெகாண்ூ௠க்ழன்றன.
 பல அே உேலாகங்க௬க்ழைட௜ல் பழரப்பட்ட எலக்ட்ரான்கள் 
கடத்ௌத்ொறன் ேபான்ற ஒ௠
஼றப்௔யல்௖ பண்௖கைளக் ெகாண்௄ள்ளன
இரண்௄ அேக்கள் அல்லௌ ேகாவலன்ட் ௔ைணப்௔ல் உள்ள பல அேக்க௬க்ஶ இைடேய 
எலக்ட்ராைனப் பழரத்ல் பழரப்பட்ட எலக்ட்ரான் இரண்௄  அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் 
அைமந்ௌள்ளௌ
ஆனால் ெமட்டா௳ல்  ௔ைணப்௖கள் பழர௵் எலக்ட்ரான்கள் அைனத்ௌ அேக்களி௩ம் llic 
ாற்௣
வ௠ழன்றன  இதன் ௳ைளவாக எலக்ட்ரான்களின் கடல் உள்ளௌ சரி
 அதனால் எலக்ட்ரான்கள் ாதந்ொரமாக நகரத்்தப்ப௄ழன்றன .

அைவ ாதந்ொரமாக நக௠ம், அதாவௌ ாதந்ொரமாக நக௠ம்.
 இதன் ௳ைளவாக அைவ
௘ன்சாரம் மற்௥ம் உம் ெவப்பத்ைத நன்றாக கடத்ொ உள்ளன  
அைவ ௘க௵ம்
ெவப்பம் மற்௥ம் ௘ன்சாரம்   ஼றந்த கடத்ொ இப்ேபாௌ நாம் ேவ௥ க௠த்ௌக்ஶ
மா௥ேவாம்  இைலப்௖ள்ளி கட்டைமப்௖கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄பவரா அவர ்ஒ௠ ஼றந்த 
அெமரிக்க ேவொ௜யலாளர ்௚ன்ெமா௯௵ ௳ொ ஆக்ெடட் ௳ொ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறார ்
எலக்ட்ரான்கைளப் பழரவ்தன் ௛லம் சரி, அவர ்என்ன ௚ன்ெமா௯ந்தார ்என்௥ அவர ்
ஆசச்ரியப்ப௄ழறார.்
 எப்ூ என்பௌ ஶவாண்டம்
ெமக்கானிக்ஸ் ஆர௔்ட்டல் கான்ெசப்ட் வ௠வதற்ஶ ௚ன்௖ ெல௳ஸால் ௚ன்ெமா௯யப்பட்ட 
ஐ஼எம் ௖ரட஼்கர   க௠த்தாஶம், எனேவ இௌ ௷௔ ௷யான் ெல௳ஸ் ௚ன்ெமா௯யப்பட்ட ஒ௠ 
஼றந்த ேயாசைனயாஶம்,
ேம௩ம் அவர ்என்ன ெசய்தார ்என்பைத அவர ்௚ன்ெமா௯ந்தார ்அவர ்பல ௛லக்ஷ௥களில் பல 
நிைலயான
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௛லக்ஷ௥கைளப் பாரத்்தார.்
  எ௄த்ௌக்காட்டாக, கால அட்டவைண௜ல் நீங்கள் பல
௛லக்ஷ௥களின் நிைலயான ௛லக்ஷைறப் பாரத்்ோரக்ள், எ௄த்ௌக்காட்டாக நீர ்நீர ்மற்௥ம் 
அம்ேமானியா இந்த ௛லக்ஷ௥கள் ௘க௵ம் நிைலயானைவ,
௔றஶ நீங்கள் ஆஹா, இைவ இரண்௄ம் அைவகளால் உ௠வாக்கப்படட் ௛லக்ஷ௥கள் 
இரண்டாவௌ வரிைச
ஷ௥கள் ௚க்ழய ஶ௱ உ௥ப்௖கள் மற்௥ம் இைவ ௛லக்ஷ௥கள்   ௘க௵ம் நிைலயானைவ, 
௔ன்னர ்இந்த
௛லக்ஷ௥கள் ஒவ்ெவா௠ அேைவச ்ாற்௣௞ள்ள எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக   எட௄் சரி 
இரண்டாவௌ இரண்௄ ஷ௥கள் என்றால் ஆற்றல்
நிைல இரண்டாவௌ வரிைச௜ன் இரண்டாவௌ வரிைசக்ஶ சமம் இரண்௄ ஆஶம் n n 
இரண்௄க்ஶ சமம் மற்௥ம் அைவ மற்௥ம் ாற்௥ப்பாைதகைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேபாௌ  s p 
இந்த இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகள் ஆம் எலக்ட்ரான் s
ஆர௔்ட்டால் இரண்௄ எலக்ட்ரான்க௬க்ஶ இடமளிக்ஶம் ஆர௔்ட்டால் ஆ௥ எலக்ட்ரான்க௬க்ஶ p 
இடமளிக்ஶம்
ெமாத்தம் எட௄் எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன இந்த இரண்௄ ெசல்கள்
நிரம்௔யௌம் பரவா௜ல்ைல, ௔றஶ நீங்கள் ெஷல் 
உள்ளைம௵க்ஶ ெந௠க்கமானதாக இ௠ப்௕ரக்ள்.
 இரசாயனரீொ௜ல்   ௳ைனத்ொறன் ெகாண்டதாக இ௠ந்தா௩ம், தற்ேபாௌ பல ேசரம்ங்கள் 
இ௠ந்தா௩ம்
ஆனால் அதன் தனித்ௌவம் ஆரம்பத்ொல்   ௛ூய ெசல் உள்ளைம௵க்ஶக் 
காரணமாஶம்
அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் உள்ளவற்௣ல், எ௄த்ௌக்காட்டாக ,
இந்த ஆக்௻ஜன் அேைவச ்ாற்௣௞ள்ள எலக்ட்ரானின் எண் அல்லௌ எலக்ட்ரானின் 
எண்ணிக்ைக௜ல் உள்ள நீர ்௛லக்ஷ௣ன் எண்கள் எட௄் ஆஶம்.
 
நான்ஶ எலக்ட்ரான்கள்
அேக்க௬க்ஶ இைடேய பழரந்்ௌ ெகாள்ளப்ப௄ழன்றன ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ அதாவௌ 
ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ என்பௌ இரண்௄ அண்ைடக்ஶ இைடேய  இரண்௄ எலக்ட்ரான்க௬க்ஶ 
இைடேய பழரந்்ௌ ெகாள்ளப்ப௄ழறௌ

அேக்கள் இரண்௄ அேக்கள் இரடை்டப் ௔ைணப்௖ என்பௌ நான்ஶ எலக்ட்ரான்கைளக் wo 
ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ அவர ்ஒவ்ெவா௠ அேைவ௞ம் ாற்௣௞ள்ள எலக்ட்ரான்களின் 
எண்ணிக்ைகையப் பாரத்்தார,்
அௌ எட௄்   என்௥ அவர ்கண்ட௣ந்தார,் எனேவ ஆக்௻ஜன்  அே௳ற்ஶம் ைஹட்ரஜன் 
அே௳ற்ஶம் இைடேய ஒ௠ ௔ைணப்௖ உள்ளௌ
, அதாவௌ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன  அங்ஶ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள்
உள்ளன, ஷ௄தலாக இந்த இரண்௄ தனி ேஜாூகள் இைவ இரண்௄ம் ேலான் ேஜாூகள் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
பழரப்படாத ேஜாூ எலக்ட்ரான் மற்௥ம் 
அேைவ தனி ேஜாூ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
 பழரப்படாத ேஜாூ எலக்ட்ரான்கள் ேலான் ேஜாூகள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ இந்த 
ஆக்௻ஜன் அே௳ல் உள்ளௌ,
எனேவ  இந்த ஆக்௻ஜன் அே௳ற்ஶம் ைஹட்ரஜன் அே௳ற்ஶம் இைடேய மற்ெறா௠ ஒற்ைற 
௔ைணப்௖ உள்ளௌ, 
எனேவ ெமாத்தம் எட௄் எலக்ட்ரான் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் இங்ேக இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் 
இங்ேக நான்ஶ மற்௥ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள்
இங்ேக ஆ௥ ஷட்டல்  இரண்௄ எட௄் ஆக ெமாத்தம் எட௄் எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன.

இந்த ைநட்ரஜன் அேைவச ்ாற்௣௞ள்ள எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைகைய நீங்கள் பாரத்்தால் 
எட௄் ஏெனனில் இங்ஶ இரண்௄ எலக்ட்ரான் இ௠ப்பதால்  இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன
ரான் இங்ேக இரண்௄ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ, எனேவ ஒ௠ தனி ேஜாூ உள்ளௌ, எனேவ ெமாத்தம் 
எட௄் 
அேத ேபால் இங்ஶ ஒவ்ெவா௠ ஆக்஼ஜன் அேைவச ்ாற்௣௞ள்ள எலக்ட்ரானின் 
எண்ணிக்ைகைய௞ம் கணக்ழடலாம், அதனால்தான்
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அவர ்ஆக்ெடட் ௳ொ ஆக்ெடட் என்றால் எட௄் என்௥ ஒ௠ ௳ொைய ௚ன்ெமா௯ந்தார.்
 உங்களிடம் ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ இ௠ந்தால்
அௌ நிைலயானதாக இ௠ந்தால், அே௳ல் சரி அொல் உள்ள ஒவ்ெவா௠ அே௵ம் எட௄் 
எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம்
 அதனால் அந்த ௛லக்ஷ௥ நிைலயானதாக இ௠க்ஶம்
                                                                                
                                                  * * * * * * * * * * * * * * * 
* * * * * * * * எட௄் எலக்ட்ரான்கள் அதன் அண்ைட அேக்க௬டன் உள்ளன, எனேவ இௌ ஆக்ெடட் 
௳ொயால் ௚ன்ெமா௯யப்பட்ட ௳ொயாஶம்
, ேம௩ம் எலக்ட்ரானின் பத்ொரப் பழரை்வ உ௠வாக்க ஒ௠ ேஜாூ எலக்ட்ரான்   ேதைவ என்௥ம் 
அவர ்ஷ௣னார ்.
  உதாரணம்
ேவலன்ஸ் பாண்ட் ேகாட்பா௄ கண்ணில் இ௠ந்ௌ உ௠வாக்கப்படட்ௌ 
இரண்௄ அேக்க௬க்ஶ இைடேய எலக்ட்ரான் ேஜாூ எலக்ட்ரான் பழர௵்  எலக்ட்ரான் பழர௵் 
பற்௣ய அசல் ேயாசைன இப்ேபாௌ ௪௜ஸ் ஼ன்னம் என்௥ ஒ௠ ஼ன்னம் உள்ளௌ அௌ என்ன
ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட   அே௳ல் எத்தைன  ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன என்பைத அௌ 
இப்ேபாௌ ௔ரொப௧க்ழறௌ உதாரணமாக நீங்கள் ஒ௠ ேபாராைன எ௄த்ௌக்ெகாண்டால் சரி
அதன் ௳௄ப்௖ ஼ன்னம் இப்பூ இ௠க்ழறௌ   இௌ ேபாரானின் ெல௳ ஼ன்னம் எனேவ ேபாரான்
ஒ௠ ஶ௱ ௛ன்௥க்ஶ ெசாந்தமானௌ எனேவ அதன் எண்   ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான் ௛ன்௥ 
ேபாரானில் ௛ன்௥
ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, அைவ இப்பூக் காட்டப்படலாம் எனேவ இௌ ௳௄ப்௖ 
஼ன்னம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
அதாவௌ  எ௄த்ௌக்காட்டாக காரப்னில் நான்ஶ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான் உள்ளௌ 
எத்தைன இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான்கள்
உள்ளன, அொல் எத்தைன இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன  எ௄த்ௌக்காட்டாக, 
௪௜ஸ் டாட ்கட்டைமப்ைப எப்பூ வைரய ேவண்௄ம் என்பைத நீங்கள் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள 
ேவண்௄ம், எனேவ அந்த ேநாக்கத்ொற்காக   ஆடம்பரமான அ௱க்ஶ ஸ்ட௡்ைவ எப்பூ 
உலரத்்ௌவௌ என்பைதத் ெதரிந்ௌெகாள்வௌ ௚க்ழயம்.

cture 
ஒ௠ இைலப்௖ள்ளி அைமப்௖ வைரதல் ௨வ் கட்டைமப்ைப வைரவதற்ஶ ஒ௠ இைலப்௖ள்ளி 
அைமப்௖ வைரதல் ௨வ் கட்டைமப்௖கைள உலரத்்த ஐந்ௌ ஆ௥ பூகள் உள்ளன, நீங்கள் ௚த௧ல் 
ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ல் உள்ள ஒவ்ெவா௠ அே௳ன் ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகைய 
எண்ண ேவண்௄ம்
௚தல் பூ ஒன்௥ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகைய ோரம்ானிக்க ேவண்௄ம்  
நீங்கள்
ஒவ்ெவா௠ தனிமத்ொற்ஶம் சமநிைல  எலக்ட்ராைனக் கணக்ழட ேவண்௄ம், எ௄த்ௌக்காட்டாக, 
நீர ் சரி, ைஹட்ரஜ௑க்கான ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்h2o 
ஒன்௥, எனேவ இௌ ைஹட்ரஜனில் இரண்டாஶம்   ேம௩ம் ைஹட்ரஜ௑க்கான ேவலன்ஸ்
எலக்ட்ரான் ஒன்௥  இரண்டாக ஒன்௥ ௔ளஸ் ஆஶம்.
 ஆக்஼ஜன் என்பௌ ஆ௥, ஆக ெமாத்தம் எட௄்
எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, அப்பூயானால் ஒ௠வர ்௚த௧ல் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்.
 
எலக்ட்ரான், ஏெனனில்
ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கைள மட௄்ேம பயன்ப௄த்ொ ௔ைணப்௖கள் உ௠வாழன்றன ேகார ்
எலக்ட்ரான்கள் ௔ைணப்௔ல் ஈ௄படாௌ
எனேவ இங்ேக ெல௳ கட்டைமப்௖கைள எ௱ௌவதற்ஶ நாங்கள் எ  ஶ௱௳௧௠ந்ேத நீங்கள் 
கண்௄௔ூக்கக்ஷூய ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகையப் பற்௣ 
கவைலப்ப௄ழ௤ரக்ள் 
௛ன்றாவௌ ஶ௱ உ௥ப்௖கள் என்றால் சமநிைல எலக்ட்ரான்
௛ன்௥ நான்காவௌ ஶ௱ உ௥ப்௖கள் அதாவௌ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான் நான்ஶ ஐந்தாவௌ ஶ௱ 
உ௥ப்௖கள் அதாவௌ
ைநட்ரஜன் சமநிைல எலக்ட்ரான் ஐந்ௌ அேத ேபால் ஆறாவௌ ஶ௱ உ௥ப்௖ அதன் ஆக்௻ஜன் 
ஆஶம்
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ஃ௵௭ைர௄ ஐந்ௌ எலக்ட்ரான் இௌ எட௄் எட௄் ஆஶம் 
ைமய அேைவ நீங்கள் ஒ௠ ௛லக்ஷைற எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் ைமய அேைவக் 
கண்ட௣ய௵ம் ஒ௠ அேவால் ிழப்பட்ட ஒ௠ அே இ௠க்ஶம்,
எனேவ ந௄ அேைவ ைமய அே 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ  ெபாௌவாக ைமய அேவானௌ ெபாௌவாக ஶைறவான எலக்ட்ேரா 
ெநகட்ூவ்
உ௥ப்௖ அல்லௌ தனிமம் ௘க அொக ௔ைணப்௖த் ொறன் ைமயக் ஷ௥கள் ைமயத்ைதக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ  அே என்பௌ ௘கப் ெபரிய ௔ைணப்௖த் ொறைனக் ெகாண்ட ஒன்௥, l 
௔ைணப்௖த் ொறன் ௔ைணப்௖த் ொறன்
என்பௌ ஒ௠ அே௳ல் இ௠க்ஶம் இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான்களின் இைணக்கப்படாத 
எண்ணிக்ைக௜ன் எண்ணிக்ைகையக் ஶ௣க்ழறௌ.
 
ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ காரப்ன் நான்ஶ இைணக்கப்படாத ேபட் மற்௥ம் ேபட் ேபட் என்றால் டாட்
ஓேக அன்ேபட் என்றால் அைவ ேபட ்இல்ைல   எனேவ காரப்௑க்ஶ இைணக்கப்படாத நான்ஶ 
எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன,
எனேவ காரப்ன் ௘க அொகமாக உள்ளௌ, எனேவ ௔ைணப்௖ ொறன் என்பௌ இைணக்கப்படாத  
எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகையக் ஶ௣க்ழறௌ
.
  அே௳ல் இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரானின்
எண்ணிக்ைக அொகமாக உள்ளௌ.
 
ேதரந்்ெத௄க்கலாம் எனேவ
ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக ௔ன்னர ்அௌ ௛ன்றாவௌ

அைவ சரியா ஒ௠ ேதாராயமான கட்டைமப்ைப வைரய௵ம், எனேவ ைமய  அே எௌ ep 
என்பைத ோரம்ானித்த ௔றஶ,
ஒ௠ கட்டைமப்௖ ேதாராயமான   அைமப்ைப வைரய ேவண்௄ம் எ௄த்ௌக்காட்டாக நீர ்um 
௛லக்ஷ௥
தாேன உங்களிடம் ைமய அே உள்ளௌ ஆக்௻ஜன் ஓேக ஆக்௻ஜன் அொக ௔ைணப்௖ h2o 
ொறன் ெகாண்டௌ   ௔ன்னர ்உங்களிடம் உள்ளௌ  ஆக்஼௑க்ஶம் ைஹட்ரஜ௑க்ஶம் இைடேய 
ஒ௠ ௔ைணப்ைப வைரயலாம்.
 

காரப்ன் என்பௌ ைமய அேவாஶம், நீங்கள்chcl three 
ைஹட்ரஜைன இங்ேக ைவத்ௌ சரி மன்னிக்க௵ம், அைதச ்ாற்௣ ௛ன்௥ ஶேளாரின் அேக்கள் 
உள்ளன,
௔றஶ நீங்கள் அேக்க௬க்ஶ இைடேய ஒ௠ ஒற்ைறப் ௔ைணப்ைப உலரத்்ௌழ௤ரக்ள் ஏெனனில் 
ஒற்ைறப்
௔ைணப்௖ இ௠க்க ேவண்௄ம்
                                                                                
                                                                                
                  ஒவ்ெவா௠ ேஜாூ அேக்க௬க்ஶம்
இைட௜ல் இ௠ப்பதால் ஒ௠ ேஜாூ அே௵க்ஶ இைடேய ஒ௠ ேஜாூ ஒற்ைற ௔ைணப்௖ um 
இ௠க்க ேவண்௄ம்   ஒ௠ ௔ைணப்௖ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைளக் ஶ௣க்ஶம்.

ஈன்ஸ் ௛ன்றாவௌ பூ , ெமாத்த ேவலன்ஸ் எலக்டர்ான்களில் 
இ௠ந்ௌ ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்ஶவதற்ஶ சரி க௯த்தைலக் க௯த்தால் சரி, ௔றஶ 
நான்ழல் நான்ழல் பூயாக 
ேவண்௄ம்.
  ெடர௘்னல் அேக்கள் சரியாக ௳நிேயாழக்கப்ப௄ம்   
ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம் உங்களால் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள மட௄்ேம உள்ளடக்க ௚ூயாௌ, 
எனேவ இௌவைர
ைஹட்ரஜன் ௚தல் வரிைச உ௥ப்௖க௬க்ஶக் வழ்ப்பூழறௌ எலக்ட்ரான்களின்
எலக்ட்ரான்கள்                                                ைஹடர்ஜன் அேைவச ்ாற்௣ இரண்௄  எலக்ட்ரான்கள்
ேபாௌமானௌ எனேவ ஆஹா நான்காவௌ பூ  ஒவ்ெவா௠ ௚ைனய அேைவ௞ம்
ாற்௣ ௙த௚ள்ள எலக்ட்ரான்கைள ௳நிேயாழக்க ேவண்௄ம்.
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 அதனால் ஒவ்ெவா௠ அே௵ம்
அைட௞ம்  எட௄் எலக்ட்ரான்கள் இப்ேபாௌ ஐந்தாவௌ பூ என்பௌ நான் எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் 
பற்௣ ௳வாொக்ஶம்ேபாௌ ெதளிவாகத் ெதரி௞ம் ஆனால் நீங்கள் இைவ அைனத்ைத௞ம் 
பூப்பூயான
௚ைற௜ல் ெசய்தால், எந்தப் ௔ைழ௞ம் இ௠க்காௌ   ஒவ்ெவா௠ அே௳௩ம் ேவலன்ஸ் 
எலக்ட்ரான்கைள ௳நிேயாழத்த ௔றஶ 
, எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக௞டன் ெபா௠ந்த ேவண்௄ம்.
  அைவ பூ ஒன்௣ல் 
கணக்ழடப்பட்ட ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைக௞டன் ௳நிேயாழக்கப்ப௄ம் 
எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக௞டன் ெபா௠ந்ௌழறௌ, ஏெனனில் உங்களின்
எண்ணிக்ைக  ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரானின் ௚தல் எண்ைணக் கணக்ழட்டௌ மற்௥ம் அந்த 
எலக்ட்ரான்கள் ௳நிேயாழக்கப்படட்
௔றஶ இப்ேபாௌ ௳நிேயாழக்கப்ப௄ம் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக                     சரியாக 
எண்ணப்பட்டால் 
ஒவ்ெவா௠ அே௳௩ம் எட௄் எலக்ட்ரான்கள் இ௠க்ஶம் வைக௜ல் எலக்ட்ரான்களின் 
எண்ணிக்ைகைய ௳நிேயாழத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள்
எலக்ட்ரான்கள் அொகமாக 
இ௠ந்தால்                                                          அல்லௌ மத்ொய அே ெகா௄க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் 
ெகா௄க்கப்பட ேவண்௄ம்.
 6 ஆக்ெடட் ஆறாவௌ பூைய நிைற௵ 
ெசய்௞ங்கள்  ht
எலக்ட்ரான்கள் ௔றஶ அைமப்௖ ௚ூந்தௌ   சரி பாரக்்கலாம், ேம௩ம் ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கள் 
௘க௵ம் ெதளிவாகத் 
ெதரிந்தன, எனேவ ௪௜ஸ் டாட ்கட்டைமப்ைப எப்பூ வைரயலாம் என்பைத ௙ண்௄ம் ஒ௠ 
௚ைற உங்க௬க்ஶக் காட௄்ழேறன்   ௚தல்
பூயாக  ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகைய சரியாகக் கண்ட௣யலாம் 
௛லக்ஷைறக்
ெகாண்௄, அேக்கள் எைவ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
 
ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான் மற்௥ம்
௔றஶ ைமய அேைவத் ேதரந்்ெத௄த்த ௔றஶ   ைமய அே எௌ என்பைதத் ேதரந்்ெத௄க்க 
ேவண்௄ம்                                                இைடேய இைடேய ஒ௠ ௔ைணப்ைப ாற்௣ மத்ொய 
அேைவச ்ாற்௣ ாற்௣ ஒ௠ ௔ைணப்ைப வைரய
.
 
எனேவ ஒவ்ெவா௠ அே௳ற்ஶம் இைடேய ஒ௠ ஒற்ைற ௔ைணப்பாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ 
ஶைறந்தபடச் ௔ைணப்ைப நீங்கள் வைரழ௤ரக்ள், எனேவ ஒ௠ ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶவதற்ஶ 
இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் ௎கரப்ப௄ம்
எனேவ நீங்கள் வைரயப்பட்ட ஒற்ைற ௔ைணப்௖களின் எண்ணிக்ைகைய எண்ேழ௤ரக்ள் 
எலக்ட்ரான்களின்
எண்ணிக்ைகயானௌ, ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரானின் ெமாத்த எண்ணிக்ைக௜௧௠ந்ௌ க௯க்கப்பட 
ேவண்௄ம், ௔றஶ   எஞ்஼௜௠க்ஶம் எலக்ட்ரான்கைள 
ெடர௘்னல் அேக்களில் ேசரக்்க ேவண்௄ம், ெவப்ப அேக்கள் என்றால் , ைமய அே௵க்ஶ 
ெவளிேய அைமந்ௌள்ள   அேைவ நீங்கள்
எலக்ட்ராைன ேஜாூகளாகச ்ேசரக்்க ேவண்௄ம் .
  அே ஒவ்ெவா௠ ெடர௘்னல் அே ௚ைனய அே௵ம்
எட௄் எலக்ட்ரான்கைள அைட௞ம்.
 அதன் ௔றஶ நீங்கள் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகைய பாரக்்க ேவண்௄ம், ேசரத்்த 
எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகயானௌ 
௚த௧ல் கணக்ழடப்பட்ட எலக்டர்ானின் எண்ணிக்ைக௞டன் ெபா௠ந்த ேவண்௄ம்,
அௌ ஶைறவாகேவா அல்லௌ அொகமாகேவா இ௠க்கக்ஷடாௌ.
 
ஒவ்ெவா௠ ௚ைனய அேக்க௬ம் எட௄் எலக்ட்ரான்கைள அைடழன்றன என்பைத 
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உ௥ொெசய்த ௔றஶ                                                           எலக்ட்ரான்                                        
எலக்ட்ரான்களின் எலக்ட்ரான்களின் ஆக்ெடட் ஆக்ெடட் எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ூ௠க்ழற 
                                                          உனக்ஶ எலக்ட்ரான்கைள நீங்கள் ெப௥ழறதா என்பைத நீங்கள் 
உ௥ொப்ப௄த்ொக்ெகாள்ள ேவண்௄ம்
.
 இல்ைல என்றால்
, நீங்கள் ஒ௠ ேஜாூ எலக்ட்ரான் அல்லௌ   ேலான் பராஃப்ேரைஸ ைமய அே மற்௥ம் கான் 
ஆழயவற்௣ற்ஶ ெகாண்௄ வர ேவண்௄ம்.
 
அைத இரடை்டப் ௔ைணப்பாக மாற்ற௵ம்.aa 
 ௔றஶ எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைகைய
எண்ணினால் அௌ எட௄் எலக்ட்ரான்களாக இ௠க்ஶம் 
காரப்ன் இ௠ப்பைத எப்பூ ெசய்வௌ                      காரப்ன் அே
சமநிைல  சமநிைல    காரப்     சமநிைல    காரப் சமநிைல                ைஹடர்ஜன—  
ைஹட்ரஜ௑க்கான
ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான் இ௠பௌ—————————————————————————————— 
22 26 26 ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கள் ஶேளாேராஃபார௘்ல் உள்ளன, இப்ேபாௌ நீங்கள்
அவற்ைற வைரய ேவண்௄ம்  ைமய அேைவ காரப்ன் என்௥ நீங்கள் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், 
ஏெனனில் காரப்னில் நான்ஶ மற்௥ம் ேலான் பரவைளய நான்ஶ உள்ளௌ மற்௥ம்
இைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான்களில் பழரப்படாத பரவா௜ல்ைல எனேவ அதன் ௔ைணப்௖ 
ொறன் இங்ஶள்ள மற்ற அேக்க௬டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ அொகமாக இ௠ப்பதால்
, ௙த௚ள்ள அேைவ ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் ைமய அேைவச ்ாற்௣ ஶேளாரின் ஆழயவற்ைற 
ஒ௱ங்கைமக்க ேவண்௄ம்.

இ மற்௥ம் ஶேளாரின் அே இங்ேக ஶேளாரின் அே இங்ேக ஶேளாரின் அே இங்ேக ஒ௠
ஒற்ைற ௔ைணப்ைப வைரய௵ம் இங்ேக ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ இங்ேக ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ 
இங்ேக ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ இங்ேக இப்ேபாௌ நான்ஶ ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖கள்
உள்ளன, அதாவௌ நான்ழ௧௠ந்ௌ இரண்௄ நான்ஶ ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖கள் சரி நான்காக 
இரண்டாகச ்சமமானைவ.

எட௄் எலக்ட்ரான்க௬க்ஶச ்சமம் இப்ேபாௌ எட௄் எலக்ட்ரான்கள் ௎கரப்ப௄ழன்றன ௔றஶ 
ெமாத்த எலக்ட்ரான் இ௠பத்ொ ஆ௥ க௯த்தல் எட௄்    பொெனட௄் எலக்ட்ரான்களில் இ௠ந்ௌ எட௄்
எலக்ட்ராைனக் க௯த்தால் 
இப்ேபாௌ 18 எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன அங்ேக ைஹட்ரஜன் அே இ௠க்க ௚ூயாௌ   அைத ேஜாூ
எலக்ட்ராைனச்
ேசரக்்க ௚ூயாௌ  ைஹட்ரஜ௑க்ஶச ்ேசரக்்க ௚ூயாௌ அௌ ௅யட் எலக்ட்ரான்கள் மட௄்ேம 
ெபா௠ந்ௌமா எலக்ட்ரான்கள் ேதைவ, எனேவ
ைஹட்ரஜனில் ேஜாூ எலக்ட்ராைனச ்ேசரக்்க ௚ூயாௌ அே எலக்ட்ரான்கள் பாஸ் ஆக 
ேசரக்்கப்பட ேவண்௄ம்
௙த௚ள்ள அேக்கைள இங்ேக இங்ேக ேசரப்்ேபாம் எனேவ இப்ேபாௌ இந்த  ஶேளாரின் 
அேைவச ்ாற்௣ ௛ன்௥ தனி ேஜாூகைளச ்ேசரத்்ௌள்ேளன்
அதனால் ௛ன்௥ தனி ேஜாூகள் ஆ௥ என்௥ அரத்்தம் எலக்ட்ரான்கள் ஒ௠ ஒற்ைறப்
௔ைணப்௖ உள்ளௌ, அதாவௌ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் என்௥ அரத்்தம், எனேவ இப்ேபாௌ இந்த 
ஶேளாரின்  அேைவச ்ாற்௣௞ள்ள எலக்ட்ரானின்
எண்ணிக்ைக எட்டாக உள்ளௌ, அேதேபால் நீங்கள் இங்ேக ௳நிேயாழக்ழ௤ரக்ள் தனி 
ேஜாூகளாக ௙ண்௄ம்
ஶேளாரின் அேைவச ்ாற்௣௞ள்ள  எலக்டர்ான்களின் எண்ணிக்ைக எட௄் இங்ேக உள்ளௌ.
  எட௄் இங்ேக எட௄் இங்ேக எட௄் இப்ேபாௌ
நாம் ௳நிேயாழக்ழேறாம் 18 எலக்ட்ரான் கடந்ௌ௳ட்ேடாம் அதற்ஶ   ஆ௥ ௔ளஸ் ஆ௥ ௔ளஸ் 
ஆ௥ உள்ளன
௛ன்௥ தனி ேஜாூகள் ௛ன்௥ தனி ேஜாூகள் ௛ன்௥ தனி ேஜாூகள் உள்ளன, எனேவ 
ஒவ்ெவா௠ ௛ன்௥ நீண்ட ௛ன்௥ தனி
ேஜாூக௬ம் ௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ இரண்௄ ஆ௥ என்௥ ெபா௠ள்  ௛ன்௣ல் இரண்௄ உம் ௛ன்௣ல் 
இரண்௄ ஆ௥ ஆ௥ ஷட்டல் ஆ௥ ஷட்டல்
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ஆ௥ பொெனட௄் எனேவ இப்ேபாௌ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக 26 ஆக இ௠க்க 
ேவண்௄ம்.
 இங்ேக இரண்௄
எலக்ட்ரான்கள் இங்ேக இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் இங்ேக இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் இங்ேக   
இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் இங்ேக இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் எனேவ எட௄்
எலக்ட்ரான்கள் எட௄் சரி
 அதனால் நான்ஶ ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖கள் உள்ளன, ௔ன்னர ்ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ
ஐந்ௌ ஆ௥ ஏ௱ எட௄் ஒன்பௌ ஒன்பௌ ஒன்பௌ ேஜாூக௬ம் சரி, எனேவ 4-க்ஶள் அதாவௌ 4-
ல் 2 சமம்  8 ஆக 9-௧௠ந்ௌ 2 சமம் 8 ஆக  um 18.
 ஆக ெமாத்தம் 26 எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, எனேவ அந்த எண்
ெதாடக்கத்ொல் கணக்ழடப்பட்ட எலக்டர்ானின் எண்ணிக்ைக௞டன் ெபா௠ந்ௌழறௌ.
                                      அே                                             ௳ொ                                         எண்ேடன்           
எண்ேடன்                கணக்ழடப்பட்ட எண்ேடன் 
ஒத்ௌப்ேபாழறௌ.
  எட௄் எண்ணிக்ைக௜லான எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ட எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ட எட௄் 
எண் எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ூ௠க்ழறௌ, ஏெனனில்
இரண்௄ எலக்ட்ரான் இரண்௄ எலக்ட்ரான் இரண்௄ எலக்ட்ரான் இரண்௄ எலக்ட்ரான் இரண்௄ 
எலக்ட்ரான் இரண்௄ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ, இந்த ஶேளாரின்
அேைவப் பாரத்்தால் இரண்௄ எலக்ட்ரான் இரண்௄ எலக்ட்ரான் 
எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக எட௄் என்பதால் இரண்௄ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ இரண்௄ 
எலக்ட்ரான் உள்ளௌ
இரண்௄ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ இரண்௄ எலக்ட்ரான் எட௄் மற்ற இரண்௄ அேக்க௬க்ஶ 
ைஹட்ரஜ௑க்ஶ அௌ
இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் மட௄்ேம எனேவ இப்ேபாௌ ஆக்ெடட் என்பைத உ௥ொ ெசய்ேதாம்.
 காைரச ்ாற்௣ ைமய அே சரியாக உள்ளௌ
, இதன் ெபா௠ள் அைமப்௖ ௚ூந்ௌ௳ட்டௌ,
 அதனால் அந்த அைமப்௖ ௚ூந்ௌ௳ட்டௌ என்௥ அரத்்தம் 
.
 மற்ெறா௠ உதாரணத்ொல் பாரக்்கலாம் ஓ இப்ேபாௌ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான் ேவலன்ஸ் ch2 
எெலக் எண்ணிக்ைக  ட்ரான்
என்பௌ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ராைன ோரம்ானிக்ஶம் ௚தல் பூ ௚த௧ல் எனேவ காரப்ன் ௔ளஸ் ௅ 
ைஹட்ரஜன் அே ௔ளஸ் ஓ
காரப்ன் நான்ஶ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான் ௔ளஸ் ௅ இன் ௄ ஒ௠ ைஹட்ரஜன் ஒ௠ ேவலன்ஸ் 
எலக்ட்ரான் ஒன்௥
ஆக்௻ ஆக்஼ஜன் அே௳ல் ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான் ஆ௥ உள்ளௌ
 அதனால் நான்ஶ ஆ௥ ஷட்ட௩க்ஶ சமம்

க்ஶ பன்னிெரண்௄ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கள் ழைடக்ழன்றன , ைமய அே காரப்ன் ch2o  
மற்௥ம்
௙த௚ள்ள அேக்கைள இப்பூ அைமக்க௵ம் இப்ேபாௌ ௛ன்௥ ஒற்ைற ௔ைணப்௖கள் 
உ௠வாழன்றன ௛ன்௥ ஒற்ைற
௔ைணப்௖கள் ௛ன்௥ இரண்௄ ஆ௥, பன்னிரண்௄ க௯த்தல் ஆ௥ ஆ௥ எலக்ட்ரான்க௬க்ஶ 
சமமாக ஆ௥ எலக்ட்ரான்கள்
௳நிேயாழக்கப்பட ேவண்௄ம்  அேைவச ்ாற்௣௩ம் ஒவ்ெவா௠ அே௳௩ம் எட௄் 
எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, அதாவௌ
இங்ேக ைவத்தால் இங்ேக ஆ௥ எலக்ட்ரான்கள் ஆக்஼ஜன் அே௵டன் ேசரக்்கப்ப௄ம்   ஆ௥ 
எலக்ட்ரான்கள் ஆக்஼ஜன் அே௵டன் ேசரக்்கப்ப௄ழன்றன, ேம௩ம்
இந்த ஆக்௻ஜன் அே எட௄் எலக்ட்ராைன அைட௞ம் ஆனால் நீங்கள் அதன் 
எண்ணிக்ைகையப் பாரத்்தால்  எலக்ட்ரான்கள்
இந்த காரப்ன் அேைவச ்ாற்௣ அௌ எட௄் அல்ல அௌ ஆ௥ இரண்௄ எலக்ட்ரான் இரண்௄ 
எலக்ட்ரான் இரண்௄ எலக்ட்ரான் இரண்௄ எலக்ட்ரான் அதன்
ஆ௥  ௔றஶ நீங்கள் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் ஆக்஼ஜன் அே௳௧௠ந்ௌ  ஆக் காரப்ன் அேைவ
ேநாக்ழ    தனியான ேஜாூ எலக்ட்ராைன எ௄த்ௌச ்ெசல்௩ங்கள்,
அௌ இப்பூ காரப்ைனத் த௠ழறௌ, எனேவ அூப்பைட௜ல்
ஒ௠ ேஜாூ எலக்ட்ராைன ௔ைணப்௖ சரி ௔ைணப்௖ 
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எலக்ட்ரானாக மாற்௣ேனாம்  இரண்௄ எலக்ட்ரான் இரண்௄ எலக்ட்ரான் இரண்௄ எலக்ட்ரான் 
இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் அதனால்
எட௄் ஆக்஼ஜன் அேைவச ்ாற்௣ எட௄் எலக்ட்ரான் இரண்௄ எலக்ட்ரான் இரண்௄ எலக்ட்ரான் 
இரண்௄ எலக்ட்ரான் இரண்௄ எலக்ட்ரான் எட௄்
எனேவ  ஆக்ெடட் ௳ொக்ஶக் வழ்ப்பூழறௌ ௛லக்ஷ௥ ௘க௵ம்
நிைலயானௌ, இைல டாரட்்ைட வைரய ேவண்௄ம்.
  கட்டைமப்௖ நன்௣ 
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