
शुभ Ůभात सवाōना आज आपण रासायिनक बंध
ʉणजे काय हे पाहणार आहोत रासायिनक बंध हे अणंूमधील आकषŊणाचा संदभŊ घेतात 
हे रसायनशा˓ाचे अȑंत महȇाचे तȕ आहे
 ȑामुळे रेणूǉा कोणȑाही गुणधमाŊचे ˙ʼीकरण देǻासाठी बाँिडंगबȞल समजून घेणे खूप
महȇाचे आहे.
 काबŊन डायऑƛाइड काबŊन डायऑƛाइड
हा हįरतगृह वायंूपैकी एक हįरतगृह वायू आहे जो वातावरणात असतो तो पृțीǉा 
पृʿभागावरील उˁतेला बाहेर पडू देत नाही पįरणामी
पृțीǉा पृʿभागावरील तापमान वाढते परंतु जर तुʉी याचा िवचार केला तर
वातावरणात केवळ काबŊन डाय ऑƛाईड नाही तर इतर वायू आहेत उदाहरणाथŊ नायटŌ ोजन आिण o2
मोǬा Ůमाणात असतात परंतु ȑांना हįरतगृह वायू असे ʉटले जात नाही परंतु
आपण वातावरणात काबŊन डायऑƛाइडचे Ůमाण पािहʞास  फƅ 0.
04 टſे पण
ते Ƹोबल वॉिमōगला कारणीभूत आहे कारण सȯाǉा बॉİȵंगǉा ˢŝपाशी काहीतरी संबंिधत आहे
काबŊन डाय ऑƛाईडम̡ ये ही काबŊन डाय ऑƛाईड रचना आहे
ठीक आहे तो एक रेषीय रेणू आहे आिण ठीक आहे आिण मȯ अणू काबŊन आहे
जोडलेले आहे आिण दोन ऑİƛजन अणंूनी वेढलेले आहे  
 ȑामुळे ते ȑाǉा रासायिनक बंधनामुळे आहे
ठीक आहे ते Ƹोबल वािमōगमȯे योगदान देते ʉणून आपण  हे जाणून ƽा की उˁता ऊजाŊ
इ̢ůारेड िविकरणांशी संबंिधत आहे ʉणून काबŊन डायऑƛाइडचा बॉİȵंग पॅटनŊ अशा Ůकारे आहे
की तो इ̢ůारेड Ůदेशात Ůकाश शोषून घेतो जो उˁतेशी संबंिधत आहे कारण
काबŊन डायऑƛाइड Ƹोबल वािमōगमȯे योगदान देते
 ȑामुळे तुʉी यातून हे कŝ शकता परंतु जर तुʉी 

िकंवा मधील बाँिडंगचे ˢŝप पािहʞास ते योगदान देत नाहीतn2 o2 
कारण ȑांǉातील बाँिडंगǉा ˢŝपामुळे आहे
 ȑामुळे बाँिडंगचे ˢŝप काय आहे हे समजून घेणे अिधक महȇाचे आहे
Ůȑेक रेणूमȯे बॉİȵंग कसे समजून ƽायचे
ʉणून जर तुʉी घटकांकडे बिघतले तर मूलūʩे एकũ होऊन एक रेणू तयार होतात रेणू
घटकांǉा तुलनेत कमी ऊजाŊ असतात ʉणून बॉȵ फॉमŊ नंतर
घटकांǉा तुलनेत रेणूची उजाŊ कमी असते का ˨ा गोʼी लƗात ठेवʞा पािहजेत
बॉİȵंग समजून घेǻासाठी अणंूमधील बाँिडंग समजावून सांगǻासाठी
आिण इलेƃŌ ोːॅिटक पोटŐिशअल उजाŊ मॉडेल नावाǉा मॉडेलवŝन तथाकिथत मॉडेलचा िवचार कŝया 
ठीक आहे इलेƃŌ ोːॅिटक संभाʩ ऊजाŊ
मॉडेल इलेƃŌ ोːॅिटक संभाʩ ऊजाŊ मॉडेल इलेƃŌ ोːॅिटक संभाʩ ऊजाŊ मॉडेल ʉणून ही इलेƃŌ ोːॅिटकum 
संभाʩ ऊजाŊ संकʙना वापŝन आपण अणंूमधील बंध ˙ʼ कŝ शकतो ʉणून या
संकʙनेखाली इलेƃŌ ोːॅिटक ऊजाŊ Ȫारे िदली जाते गुणोȅराने िदलेʞा सम˟ेवर शुʋ आकारǻासाठी थेट
Ůमाणात  Ůभार आिण आिण नंतर चाजाōमधील अंतराǉा ʩˑ Ůमाणात आहे q1 q2 
ȑामुळे इलेƃŌ ोːॅिटक ऊजाŊ
पुɎा एकदा ȑांǉा चाजőसǉा थेट Ůमाणात असते 
आिण ȑांǉामधील अंतराǉा ʩˑ Ůमाणात असते.

 ȑामुळे जर तुमǉाकडे ऋण नकाराȏक िचɎाचे शुʋ
असेल आिण जर  तुमǉाकडे एक कण आहे आिण ȑाचा चाजŊ आहे सकाराȏक ठीक आहे जेʬा ते एकमेकांकडे जातात
कारण एक कण सकाराȏक असतो दुसरा कण ऋण असतो तेʬा ते एकमेकांकडे आकिषŊत होतात जेʬा ते एकमेकांकडे जातात
तेʬा ऊजाŊ कमी होत असते ठीक आहे कारण एका कणावरील चाजŊ
ऋण असतो आिण दुसरा कायŊ दुस̴यावर दुसरा चाजŊ असतो  कण पॉिझिटʬ
आहे  उम पॉिझिटʬ ऋणाचे गुणाकार ऋण आहे ʉणून ऊजाŊ ऋण होते ऊजाŊ
ऋण होते जसे ते ठीक जवळ येतात तेʬा ऊजाŊ आणखी नकाराȏक होईल जेʬा
कणांमधील अंतर कमी होते
 ȑामुळे ऊजाŊ  शेवटी कमी होते जेʬा दोन
िवŜȠ चाजŊ केलेले कण  एकमेकांकडे जा जसे कण कण एकमेकांǉा जवळ येतात नकाराȏक बनते ʉणून जर आपʞाकडे होयl l 
असेल तर उदाहरणाथŊ आपण
ʉणू की एक ɘस जवळ येत आहे अिधक माफ करा उणे जेʬा ते एकमेकांकडे येतात तेʬाum b s b 
ȑांǉामȯे ऊजाŊ असते.
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  या कणांमधील अंतर जसजसे कमी होते तसतसे ते
कमी होते
 ȑामुळे आिण नंतर ती िकमान ऊजőपयōत पोहोचते
िजथे ते İ̾थर आहेत ठीक आहे जेथे ते जेथे ते कमाल िकमान ऊजाŊ Ůाɑ करतेi 
जी यासारƥा आकृतीȪारे दशŊिवली जाऊ शकते ही संभाʩ ऊजाŊ संभाʩ
इलेƃŌ ोːॅिटक संभाʩ ऊजाŊ Ůित िकलो जूलमȯे आहे आिण हे आहे
कणांमधील मȯवतŎ अंतर आता जर तुʉी ʉणाल की ही ऊजाŊ शूɊ शूɊ आहे आिण नंतर कण एका वेळी दूर असतात ʉणून
येथे दोन कण आहेत एक कण आहे Ǜाचा चाजŊ धन आहे आिण येथे आहेb 
कणाचा चाजŊ ऋण आहे आिण ते एकमेकांǉा जवळ येतात ठीक आहे
 ȑामुळे िसːमची ऊजाŊ
कमी होते ठीक आहे ते जेʬा एकमेकांकडे जातात तेʬा ऊजाŊ कमी होते जी या आकृतीȪारे दशŊिवली जाऊ शकते
कारण ते असेच आहे ʉणून ते एकमेकांǉा अिधक जवळ आिण जवळ येतात
उजाŊ कमी होते ʉणून मी आकृती टाकत आहे उजाŊ वरील शूɊ
आहे आिण खाली सकाराȏक आहे नकाराȏक आहे ʉणून ती उजाŊ नकाराȏक होईल
कमीत कमी वेदना होतात आिण नंतर ते वाढते ठीक आहे ʉणून मी आधी ˙ʼ केले होते की हे
शुʋांचे उȋादन आहे समतोल ऊजाŊ ही शुʋाǉा गुणाकाराǉा थेट Ůमाणात
असते आिण अंतराǉा ʩˑ Ůमाणात असते
 ȑामुळे कण एकमेकांǉा जवळ येतात
तेʬा िसːमǉा ऊजőकडे  कमी होते आिण येथे िकमान पोहोचते ठीक आहे ती ऊजाŊ पुɎा वाढʞानंतर
तुʉाला काय समािवʼ करावे लागेल जर तुʉी एखादे कण ठीक िकंवा आयन घेतले तर ȑात इलेƃŌ ॉɌ
आिण ɊूİƑयस आहेत
 ȑामुळे ते एकमेकांशी िकती जवळ येऊ शकतात इतके िकंवा इतके  जाˑ नाही ते
िविशʼ अंतराǉा पलीकडे एकमेकांकडे जाऊ शकत नाहीत ठीक आहे, मग ते जर हवेǉा जवळ गेले तर काय होईल
तेथे कणांमȯे एक ितरˋरण आहे कारण Ůȑेक कणामȯे
इलेƃŌ ॉन असतात तसेच Ůोटॉन असतात एका कणावर असलेले इलेƃŌ ॉन दुस̴या कणावरील इलेƃŌ ॉनला मागे टाकतात
ȑाचŮमाणे एका कणावरील Ůोटॉन हे तरंग असतात.
 ठीक आहे दुस̴ या कणाचा Ůोटॉन
ȑामुळे पįरणामी तेथे ए.
आर.
 जसे चाजőस ठीक आहे, Ǜामुळे
ऊजőमȯे वाढ होईल हे कारण आहे ʉणून हे एक िविशʼ अंतर आहे ठीक आहे ऊजाŊ िकमान ठीक आहे
तुʉाला मािहती आहे की ही या अंतरावरील ऊजाŊ आहे ठीक आहे आिण हे अंतर आहे Ǜावर हे आहे
उजाŊ ठीक आहे हे अंतर आहे Ǜावर ही ऊजाŊ आहे ʉणून या
िबंदूवर ŮितकमŊक आिण आकषŊक शƅी संतुिलत आहेत ठीक आहे जर तुʉी या िकंवा ȑापेƗा कमी
अंतरावर गेलात तर बल संतुिलत नाहीत ठीक आहे ʉणून तो िबंदू आहे  आकषŊक
आिण ितरˋरणीय शƅी संतुलनात आहेत ठीक आहे आिण ऊजाŊ िकमान आहे जेणेकŝन
अंतर ठीक आहे हे Ůȑेक अणूचे वैिश̽Ǩ आहे , उदाहरणाथŊ, या संकʙनेचा
वापर आयिनक बॉǷचे ˙ʼीकरण देǻासाठी केला जाऊ शकतो जसे मी आधी ʉटʞाŮमाणे तुʉी कण ƽा  a pla a plus 
आिण b
उणे ठीक आहे कारण ते िवŜȠ चाजŊ केलेले कण एकमेकांकडे
जातात कारण ते एकमेकांकडे आकिषŊत होतात आिण नंतर ȑांǉात एक आयिनक बॉȵ
तयार होतो  ओके ते आयिनक बॉȵ्स आयिनक बॉǷ बनवतात
 ȑामुळे तुʉी ˙ʼ कŝ शकता कण ओके

या Ůकारǉा इलेƃŌ ोːॅिटक संभाʩ उजाŊ मॉडेलȪारे आयिनक बॉȵची िनिमŊती ठीक आहेum 
दोन तट̾थ अणंूमधील बाँिडंगबȞल काय उदाहरणादाखल हायडŌ ोजन अणू हायडŌ ोजन
एक उदाहरणाथŊ हायडŌ ोजन अणू ʉणा  एक हायडŌ ोजन अणू ठीक आहे आिण नंतर ते हायडŌ ोजनb 
रेणू बनवतात हायडŌ ोजन रेणू तयार होतो तुʉी 
या मॉडेलȪारे दोन तट̾थ हायडŌ ोजन अणंूमधील बाँिडंग हे या मॉडेलȪारे ˙ʼ कŝ शकता की दोन हायडŌ ोजन अणंूमधील बाँिडंग कसे 
˙ʼ कŝ शकता 
Ůȑेक अणूमȯे नकाराȏक चाजŊ केलेले
इलेƃŌ ॉन तसेच पॉिझिटʬ चाजŊ केलेले Ůोटॉन असतात
 ȑामुळे अणंूना एकमेकांवर हʟा करणे शƐ आहे
ठीक आहे मग ȑाच Ůकारे दोन हायडŌ ोजन अणंूमधील बॉİȵंग ˙ʼ कŝ शकतो उदाहरणाथŊ
येथे दोन हायडŌ ोजन अणू आिण लांब आहेत  यािशवाय ते चांगले िवभƅ झाले आहेत आिण दोन कणांमȯे कोणतेही आकषŊण नाहीa a 
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ʉणून पįरणामी ऊजाŊ दरʄान संभाʩ ऊजाŊ  िकंवा ती Ůणालीf 
शूɊ आहे ʉणून या अंतरावर ठीक आहे ʉणून ही संभाʩ ऊजाŊ शूɊ आहे ʉणून ऊजाŊ शूɊ आहे
परंतु दोन तट̾थ हायडŌ ोजन अणंूमधील अंतर कमी झाʞामुळे ऊजाŊ
कमी होते ठीक आहे ʉणून हे उजőचे अंतर
आहे  एक अंतर या मागाŊने ऊजाŊ ही अशीच असते ʉणून जेʬा हे दोन कण एकमेकांजवळ येतात तेʬा ऊजाŊ कमी होते.
 
आिण नंतर िकमान ओके पोहोचते की ȑांǉामधील हे
इʼतम अंतर Ǜावर िकमान ऊजाŊ ही िकमान ऊजाŊ
िमळते ȑा अंतरानंतर कोणȑाही अंतरानंतर ठीक आहे अंतर कमी
केʞाने ऊजőमȯे उम वाढ होईल ठीक आहे हे असेच घडते Ǜामुळे दोन हायडŌ ोजन अणू एकũ
होऊन एक रेणू बनतात हे इलेƃŌ ोːॅिटक मॉडेलȪारे देखील ˙ʼ केले जाऊ शकते  रासायिनक बंधांवर उपचार करǻाचा हा एक 
सामाɊ मागŊ
आहे जरी तेथे अनेक ठीक आहेत  तेथे खूप चांगले िसȠांत
अİˑȕात आहेत ते आपण नंतर पाš पण या मॉडेलȪारे बाँिडंगकडेही पाहता येईल.

रासायिनक बाँिडंगबȞल काही सामाɊ कʙना ʉणून तुʉी येथे पाš शकता की या अंतरावर उजाŊ कमी झाली आहे.
 आता
दोन हायडŌ ोजन अणंूचे अंतर िकती आहे Ǜामुळे हायडŌ ोजन अह
दोन हायडŌ ोजन अणंूमधील बॉȵ होतो जर अंतर आहे तर  या िठकाणी हे अहा आिण आहेhb 
ठीक आहे
 ȑामुळे हे अंतर 74 िपकोमीटरशी संबंिधत आहे ʉणून यापेƗा कमी अंतर उदा.
 74 ǉा तुलनेत
73 िपकोमीटर जाˑ उजőमȯे असेल ठीक आहे.

ʉणजे दोन हायडŌ ोजन अणंूमधील अंतर ʉणजे ते अंतर सूिचत करते  ते तथाकिथत बाँड लांबी ठीक आहे, अंतर 74
िपकोमीटर आहे ʉणून 74 िपकोमीटरला बॉȵ लांबी ʉणतात आिण ȑा अंतरावरील ऊजाŊ आहे   ऊजाŊ इलेƃŌ ोːॅिटक ऊजाŊ
इलेƃŌ ोːॅिटक संभाʩ ऊजाŊ ʉणजे ऊजाŊ उणे 432 िकलो जूल Ůित मोल आहे ʉणजे ऊजाŊ इतकी ऊजाŊ आहे  सोडले जाते
जेʬा दोन हायडŌ ोजन अणू एकũ होऊन हायडŌ ोजन वायूचा एक रेणू तयार होतो ठीक आहे
 ȑामुळे इतकी
ऊजाŊ शहरी सोडली जाते ʉणून तुʉी या ˙ʼीकरणावŝन पाš शकता  हायडŌ ोजन रेणूची उजाŊ ȑाǉा मूल ˢŝपाǉा हायडŌ ोजन
अणंूǉा तुलनेत उजőमȯे कमी असते, 
ȑामुळे बंिधत रेणू हे Ǜा घटकांपासून रेणू तयार होतात ȑा अणंूǉा तुलनेत कमी ऊजाŊ असते.um 
 
ʉणून हे आहे  उजाŊ ʉणजे जसे
तुʉी येथे पाš शकता
 ȑामुळे हे एक अंतर आहे Ǜावर आता ऊजाŊ आहे समजा
जर तुʉाला हे दोन हायडŌ ोजन अणू एकमेकांपासून वेगळे करायचे असतील तर तुʉाला 
तेवढी ऊजाŊ Ȩावी लागेल.
 हायडŌ ोजन रेणूला दोन हायडŌ ोजन अणू वेगळे करǻासाठी 432 िकलोǛुल Ůित मोल ऊजाŊ िदली जाईल 
ʉणजे 432 432 िकलोǛूल Ůित मोल ऊजाŊ रेणू Ƒीʬ करǻासाठी Ƒीʬला Ȩावीh2 
लागेल तर तुमǉाकडे हायडŌ ोजनचे मूलūʩ असेल  ʉणून तुʉी सांगू शकता की 432 िकलोǛूल
Ůित मोल ही दोन हायडŌ ोजन अणंूमधील बॉǷची ऊजाŊ आहे ʉणून ती Ůित मोल 432 िकलो आयसो
िकलोǛूल आहे बॉǷची ऊजाŊ बाँड ऊजाŊ आहे हायडŌ ोजन रेणूमȯे मȯे बाँड ही एक बाँडh e 
ऊजाŊ आहे
 ȑामुळे यावŝन हे ˙ʼ होते की बॉǷ एनजŎ काय आहे ठीक आहे बॉǷची लांबी काय आहे ʉणून तुमǉाकडे एक हायडŌ ोजन अणू 
आहे ठीक आहे तुमǉाकडे दुसरा हायडŌ ोजन
अणू आहे ठीक आहे हे ʉणूया हा हा आहे.
  हे ठीक आहे हे एक कŐ ūक आहे हे कŐ ūकhb 
आहे गोल दोन हायडŌ ोजन अणूǉा दोन कŐ ūांमधील अंतर 74 िपकोमीटर आहे ठीक आहे
 ȑामुळे ते अंतर
सहसंयोजक बंध नावाǉा बंधाचा संदभŊ देते या बंधाला सहसंयोजक बंध ʉणतात ʉणून तुʉी येथे पाš शकता की सहसंयोजक ʉणजे 
काय  बाँड
सहसंयोजक बंध दोन हायडŌ ोजन अणंूमȯे तयार होतो जो एक Ůकारचा बंध आहे एक
Ůकारचा बंध रसायनशा˓ात अनेक Ůकारचे बंध आहेत दुसरे
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एक आयिनक बॉȵ सहसंयोजक बंध आहे दुसरे एक आयिनक आहे दुसरे धातूचे बंध आहेत इतर आहेत  बॉȵ्स हायडŌ ोजन बाँिडंगमȯे
कमकुवत शƅी आहेत हे रसायनशा˓ातील बंधांचे तीन Ůमुख Ůकार आहेत Ǜाचा वापर कŝन कोणी ˙ʼ कŝ शकतो िकंवा
रेणंूचा गुणधमŊ समजू शकतो तर सहसंयोजक बंध सहसंयोजक बंध काय आहे
दोन अणंूम̡ ये Ȫारे बनते .um ok 
 उदाहरणाथŊ हायडŌ ोजन रेणूम̡ ये आता उ̱ हाला
सहसंयोजक बंध काय आहे यािवषयी काही कʙना आहे.
 सहसंयोजक बॉंड बȞल अिधक नंतर
पाšया आता बॉȵ काय आहे ते दरʄान बनते ते थोडƐात पाš.ionic ionic bond 
 दोन आयन जे
संभाʩ उजाŊ आकृतीȪारे देखील समजले जाऊ शकतात आिण ठीक आहे आिण नंतर जेʬा तुʉी आयिनक बाँडचा िवचार करता तेʬा
ते मूलत: धातू आिण नॉन-मेटल धातू आिण नॉन-मेटʤ नॉन-मेटल यांǉामȯे बनते आिण
िनयतकािलक सारणीǉा उजʩा बाजूला धातू Ůामुƥाने इलेƃŌ ोपॉिझिटʬ असतात
िनयतकािलक सारणीǉा डाʩा बाजूला धातू
 ȑामुळे जेʬा ते एकũ होतात तेʬा ते आयिनक
बॉȵ सहसंयोजक बंध तयार करतात हे मुƥतः  नॉन-मेटʤȪारे
तयार होतात तसेच मेटॅलाइट्स  आयिनक बॉȵ्स मेटल आिण नॉन-मेटʤमȯे तयार होतात आणखी एक बंध Ǜाला मेटॅिलक
बॉȵ मेटॅिलक बॉȵ ʉणतात.
  धातूनेच तयार होतो.
 ʉणून जर तुʉी िवचार केला तर धातूचा बंध काय आहे जर
तुʉी धातंूचा िवचार केला तर उदाहरणाथŊ सोिडयम धातू ʉणून मी सोिडयम धातू ʉणून रेखाटत आहे  असे
वतुŊळ आहे आिण नंतर दुसरा सोिडयम धातू आहे आिण नंतर दुसरा सोिडयम धातू आहे दुसरा सोिडयम धातू
दुसरा सोिडयम धातू आहे आिण नंतर दुसरा सोिडयम धातू आहे ȑात एक कŐ ūक आहे ते सवŊũ आहेत
Ůȑेक अणू वतुŊळात Ůȑेक अणूमȯे एक कŐ ūक आहे आता उम तेथे हे धातूचे अणू आहेतm 
एकũ अİˑȕात आहेत कारण ȑांǉामȯे काही बंधने आहेत अɊथा ते एकũ अİˑȕात असू शकत नाहीत
ȑांǉातील बाँिडंगचे ˢŝप काय आहे ȑा बाँिडंगचे ˢŝप मेटॅिलक
बॉȵ मेटॅिलक बॉȵ्स असे ʉणतात ȑात सामाियक करणे देखील समािवʼ आहे जे आपण आȅाच पािहले ते सहसंयोजक बंध आहे 
Ǜामȯे
इलेƃŌ ॉन  दोन हायडŌ ोजन अणंूमȯे सामाियक केले जाते जी अितशय महȇाची संकʙना आहे इलेƃŌ ॉɌ
एक बाँड तयार करǻासाठी सामाियक केले जातात Ǜाला कोʬॅलŐट बॉȵ ʉणतात ȑाचŮकारे समान
गोʼ मेटॅिलक मȯे घडते मेटॅिलक बॉȵ बनते तसेच सहसंयोजक बाँड्समधील
सहसंयोजक बॉȵ्सǉा िवपरीत आपण पाहतो की आʉी एक जोडी पािहली आहे  इलेƃŌ ॉनचे अणंूǉा जोडीमȯे सामाियक केले जाते
परंतु धातूǉा बंधांमȯे इलेƃŌ ॉन केवळ दोन अणंूमȯे सामाियक केले जात नाहीत.

इलेƃŌ ॉɌ  s 
धातूमधील अनेक अणंूमȯे सामाियक केले जातात ʉणून मी येथे जे धातू काढले आहेत ते फƅ एक
िȪिमतीय आकृती आहे धातू िũिमतीय पȠतीने मांडलेले आहेत ʉणून येथे पुɎा
अणूमȯे इलेƃŌ ॉनचे सामाियकरण आहे ते दरʄान सामाियक करत नाही  अनेक अणंूमȯे इलेƃŌ ॉनचे कोणतेही दोन धातूचे अणू 
सामाियक करतात
ठीक आहे, असे सामाियक केलेले इलेƃŌ ॉन दोन अणंूǉा मȯे İ̾थत नसतात आिण
ते ŮȑƗात सवŊ धातंूवर िफरत असतात ठीक आहे
 ȑामुळे इलेƃŌ ॉनचा समुū तयार होतो
Ǜामȯे कŐ ūकांǉा हालचालीमुळे अनेक अणू धातंूमधील या सामाियक इलेƃŌ ॉɌमȯे
वैिश̽ǨपूणŊ वैिश̽ǨपूणŊ गुणधमŊ असतात जसे की चालकता आʉी ʉणतो की ते
उˁता आिण िवजेचे खूप चांगले वाहक आहे ʉणून सहसंयोजक
बंध िकंवा आयिनक बाँडमधील फरक हाच आहे की .

सहसंयोजक बंधामȯे दोन अणू िकंवा अनेक अणंूमधील इलेƃŌ ॉनचे सामाियकरण सामाियक केलेले इलेƃŌ ॉन दोन अणंूमȯे İ̾थत आहे
परंतु मेटामȯे  बॉȵ्स शेअर केलेले इलेƃŌ ॉɌ सवŊ अणंूभोवतीllic 
िफरत असतात पįरणामी इलेƃŌ ॉɌचा समुū असतो.
 ठीक आहे
 ȑामुळे इलेƃŌ ॉन मोकळे असतात ȑांना

लोकॅलायझर ʉणतात ओके इलेƃŌ ॉन डीलोकलाइझ केले जातातd  
 ȑामुळे इलेƃŌ ॉɌ धातंूमȯे िडलोकलाइǕ केले जातात
ते हलवायला मोकळे असतात ʉणजे मोकळेपणाने हालचाल करतात पįरणामी ते
वीज आिण उˁतेचे खूप चांगले वाहक असतात पण कोलन बाँडमȯे मूलत: धातूǉा बाँडमधील दोन अणंूमधील इलेƃŌ ॉनǉा जोडीचे 
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सामाियकरण असते,  सामाियक केलेले इलेƃŌ ॉन डीलोकलाइǕ असतात
 ȑामुळे हे कारण आहे  ते
उˁता आिण िवजेचे खूप चांगले वाहक आहेत आता आपण वेगʨा संकʙनेकडे
वळू या तथाकिथत पाने डॉट Ōː ƁसŊ आहे तो एक केिमː आहे एक महान अमेįरकन केिमːचा Ůˑाव िनयम Ǜाला ऑƃेट िनयम 
ʉणतात तो एकटाच तो पिहला माणूस आहे हे
दाखवून िदले की बंध तयार होतात इलेƃŌ ॉɌचे सामाियकरण कŝन ȑाला आʮयŊ वाटले की ȑाने काय Ůˑािवत केले आहे
की बॉȵ तयार करǻासाठी दोन इलेƃŌ ॉɌ आवʴक आहेत ʉणून दोन इलेƃŌ ॉɌ दोन अणंूमȯे सामाियक केʞाने एक
बॉȵ तयार होतो तो कॉɌ  ही Ţांितकारी संकʙना आहे जी Ɠांटमept icm 
मेकॅिनƛ ऑिबŊटल संकʙना येǻाआधी लेİʬसने मांडली होती जी जीबी िगयान लेİʬसने मांडलेली एक उȅम कʙना होती
आिण ȑाने असे सुचवले की ȑाने अनेक रेणू पािहले अनेक İ̾थर
रेणू दुस̴या दोन घटकांचे उदाहरणाथŊ आवतŊ सारणीमȯे तुʉी अनेक
रेणू पािहलेत İ̾थर रेणू उदाहरणाथŊ पाǻाचे पाणी आिण नंतर अमोिनया हे रेणू खूप İ̾थर आहेत आिण
मग तुʉी हे घेऊ शकता की हे दोन रेणू ȑांǉाȪारे तयार केलेले आहेत दुस̴या रांगेतील
घटक मुƥ गट घटक आिण हे रेणू खूप İ̾थर असतात आिण नंतर तुमǉा लƗात आले की हे
रेणू Ůȑेक अणूभोवती इलेƃŌ ॉɌची संƥा आठ ठीक सेकंद दोन घटक आहेत ʉणजे उजाŊ
पातळी दोन समान आहे दुस̴या रांगेसाठी समान दोन आिण ȑांना आिण आिण ऑिबŊटʤ असतात तेʬा  या दोन ऑिबŊटʤn n s p 
होय इलेƃŌ ॉन s
ऑिबŊटल दोन इलेƃŌ ॉन सामावून घेऊ शकतात ऑिबŊटल सहा इलेƃŌ ॉन सामावू शकतातp 
एकूण आठ इलेƃŌ ॉन आहेत तर मग एकदा हे दोन सेल
भरले की ते ठीक आहे मग तुमचा शेवट शेल कॉİɈगरेशनǉा जवळ येईल जे
नोबल गॅस Ƒोजर शेल नोबल गॅससाठी नोबल गॅससाठी ŮिसȠ आहे िकंवा ȑांना इनटŊ वायू ʉणतात
ʉणून ते एकक आहेत कारण ते नाहीत आजकाल अनेक संयुगे असूनही रासायिनक̊̽Ǩा ŮितिŢयाशील असले
तरी ȑाǉा िविशʼतेचे ŵेय सुŜवातीला बंद सेल कॉİɈगरेशनला िदले जाते.

ȑाचŮकारे जेʬा ȑाने या Ůकारǉा रेणंूमधील Ůȑेक अणूभोवती असलेʞा इलेƃŌ ॉɌची संƥा पािहली
तेʬा ȑाला आढळले की आठ इलेƃŌ ॉन सामाियक आहेत
अणंूम̡ ये तुʉी उदाहरणाथŊ पाǻातील इलेƃŌ ॉनची संƥा िकंवाo 
या ऑİƛजनǉा अणूभोवती इलेƃŌ ॉनची संƥा आठ आहे कसे एक बॉȵ एकल बॉȵ आहे
याला िसंगल बॉȵ ʉणतात िसंगल बॉȵ ʉणजे दोन इलेƃŌ ॉन दुहेरी बंध ʉणजे  चार इलेƃŌ ॉɌ
अणूमȯे सामाियक केले जातात एकल बंध ʉणजे एकल बंध ʉणजे दोन इलेƃŌ ॉɌ दोन शेजारǉा
दरʄान सामाियक केलेले दरʄान  अणू दोन अणू दुहेरी बंध ʉणजे चार इलेƃŌ ॉन, ʉणून जेʬा ȑाने Ůȑेक अणूभोवती t wo 
इलेƃŌ ॉɌची संƥा पािहली
तेʬा ȑाला आढळले की ते आठ आहे ʉणून ऑİƛजन
अणू आिण हायडŌ ोजन अणूमȯे एकच बंध आहे ʉणजे एक दोन इलेƃŌ ॉन आहेत  तेथे दोन इलेƃŌ ॉɌ
आहेत आिण या ʩितįरƅ या दोन एकल जोǰा आहेत या दोघांना एकाकी जोǰा ʉणतात ठीक आहे न
सामाियक केलेʞा इलेƃŌ ॉनची जोडी आिण अणूला लोन पेअर ʉणतात ठीक आहे या ऑİƛजन अणूवर दोन लोन जोǰा आहेत
Ǜाला एकल जोडी ʉणतात  या ऑİƛजन अणूवर नसलेʞा इलेƃŌ ॉनǉा जोडीला लोन जोǰा ʉणतात 
आिण
 ȑामुळे हा ऑİƛजन अणू आिण हायडŌ ोजन अणूमȯे आणखी एक एकल बंध आहे ʉणून
एकूण आठ इलेƃŌ ॉन दोन इलेƃŌ ॉन आहेत दोन इलेƃŌ ॉन येथे चार आिण दोन इलेƃŌ ॉन
येथे सहा अिधक  दोन आठ ʉणजे एकूण ȑात आठ इलेƃŌ ॉन आहेत ȑाचŮमाणे जर तुʉी
या नायटŌ ोजन अणूभोवती इलेƃŌ ॉनची संƥा पािहली तर आठ आहे कारण इथे दोन इलेƃŌ ॉन आहेत दोन इलेƃŌ ॉन आहेत
रॉन येथे दोन इलेƃŌ ॉन आहेत
 ȑामुळे ȑात एक जोडी आहे
 ȑामुळे एकूण आठ मȯे ȑाचŮमाणे
तुʉी Ůȑेक ऑİƛजन अणूभोवती इलेƃŌ ॉनची संƥा देखील येथे मोजू शकता ȑामुळेच
ȑाने ऑƃेट िनयम ऑƃेट ʉणजे आठ असा िनयम सुचवला.
 जर तुमǉाकडे एक रेणू असेल आिण
तो İ̾थर असेल आिण मग अणू ठीक आहे ȑामधील Ůȑेक अणूमȯे आठ इलेƃŌ ॉɌ असले पािहजेत मग तो रेणू İ̾थर असेल तर तो
ऑƃेट िनयम नावाचा िनयम घेऊन येतो या ऑƃेट िनयमानुसार अणूमधील Ůȑेक अणूने
शेअर केले पािहजे  ȑाǉा शेजारǉा अणंूसह आठ इलेƃŌ ॉɌ ʉणजे ऑƃेट िनयमाने Ůˑािवत केलेला एक िनयम आहे
आिण ȑाʩितįरƅ ȑाने असेही सांिगतले की इलेƃŌ ॉन संकʙनेचे बाँड शेअįरंग तयार करǻासाठी इलेƃŌ ॉनची एक जोडी आवʴक 
आहे
ही जीएन लेʬीजची मूळ संकʙना आहे Ǜातून इतर िसȠांत िवकिसत झाले.
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  उदाहरण
ʬॅलेɌ बाँड िसȠांत डोळा पासून िवकिसत केला आहे 
दोन अणंूमȯे इलेƃŌ ॉनǉा इलेƃŌ ॉनǉा जोडीǉा इलेƃŌ ॉनǉा सामाियकरणाची मूळ कʙना आता लुईस िचɎ नावाचे एक िचɎ आहे ते 
काय आहे  हे आता दशŊवते की
एका िविशʼ अणूवर िकती ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन असतात उदाहरणाथŊ तुʉी बोरॉन घेतʞास ठीक आहे
ȑाचे रजा िचɎ यासारखे आहे जसे हे बोरॉनचे लेʬी Ůतीक आहे ʉणून बोरॉन
एका गट गट तीनशी संबंिधत आहे ʉणून ȑाची संƥा   ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन ʉणजे तीन बोरॉनमȯे तीन
ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन असतात जे याŮमाणे दाखवले जाऊ शकतात ʉणून याला लीʬ िसɾॉल ʉणतात ʉणजे
उदाहरणाथŊ काबŊनमȯे चार ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन असतात जे अशा Ůकारे दशŊिवले जाऊ शकतात ʉणून
याला लेʬीचे िचɎ ʉणतात.
 
ȑावर िकती अनपेअर इलेƃŌ ॉɌ असतात ȑावर िकती अनपेअर इलेƃŌ ॉन असतात
 ȑामुळे लीʬ

Ōː ƁसŊ काढǻासाठी आपण तथाकिथत लेʬीज Ōː ƁसŊ काढू शकतो.
 उदाहरणाथŊ, तुʉाला लुईस डॉट Ōː Ɓर कसे काढायचे हे मािहत असणे आवʴक आहे ʉणून ȑा उȞेशाने भʩ डटŊ śː  कसा 
सुकवायचा हे जाणून घेणे महȕाचे आहे 
सुकिवǻासाठी पाच सहा पाय̴या आहेत.

पाने डॉट Ōː Ɓर डŌ ॉइंग लीʬ Ōː ƁसŊ डŌ ॉइंग लीʬ Ōː Ɓर काढǻासाठी तुʉाला Ůथम
रेणूमधील Ůȑेक अणूǉा ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉनची संƥा मोजणे आवʴक आहे 
पिहली पायरी एक ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉनची संƥा िनधाŊįरत करते  ʉणजे तुʉाला
Ůȑेक घटकासाठी िशʟक इलेƃŌ ॉन मोजावे लागतील उदाहरणाथŊ पाणी ठीक आहे हायडŌ ोजनसाठी ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉनh2o 
एक आहे तर यासाठी ते हायडŌ ोजनमȯे दोन आहे आिण हायडŌ ोजनसाठी ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन एक
दोन मȯे एक ɘस आहे जेथे ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन आहे ऑİƛजन हे सहा आहे
 ȑामुळे एकूण आठ
इलेƃŌ ॉɌ आहेत, ȑाŮमाणे Ůथम बॉİȵंगसाठी उपलɩ 
असलेʞा ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉनची एकूण संƥा िकती 
आहे हे शोधून काढावे लागते इलेƃŌ ॉन कारण बॉǷ्स
फƅ ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉɌ वापŝन तयार होतात कोर इलेƃŌ ॉन बाँिडंगमȯे गंुतलेले नाहीत
ʉणून इथे लेʬी Ōː ƁसŊ िलिहǻासाठी आʉी ए  ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉɌǉा संƥेबȞल िचंता आहे
जी तुʉी गटातूनच शोधू शकता.
 ितसरा गट घटक ʉणजे िशʟक इलेƃŌ ॉन आहे
तीन चौȚा गटाचे घटक ʉणजे ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन चार पाचʩा गटाचे घटक आहेत ʉणजे
नायटŌ ोजन िशʟक इलेƃŌ ॉन पाच आहे ȑाचŮमाणे सहावा गट घटक ऑİƛजन आहे
ɢोराईडसाठी इलेƃŌ ॉन सहा आहे ते िनऑनसाठी सात आहे ते आठ आहे
 ȑामुळे तुʉी ʬॅलेɌ शोधू शकता
इलेƃŌ ॉन पिहली पायरी ʉणजे रचना काढǻासाठी ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉनची संƥा िकती आहे हे िनधाŊįरत करणे 
ही दुसरी पायरी ʉणजे दुसरी पायरी शोधणे  कŐ ūीय अणू मȯवतŎ अणू काय आहे हे शोधा.

जर तुʉी एखादा रेणू घेतला तर तेथे एक अणू इतर अणंूनी वेढलेला असेल
ʉणून मȯ अणूला मȯवतŎ अणू असे ʉणतात.
 मȯ अणू कसा
ठरवायचा हे ठरवायचे आहे.
  Ůʲ की सामाɊतः  कŐ ūीय अणू सामाɊतः  कमी इलेƃŌ ो ऋण
घटक असतो िकंवा घटकामȯे सवाŊत जाˑ बंधन Ɨमता असते कŐ ūीय घटक कŐ ū  अणू ʉणजे Ǜाची सवाŊत मोठी बाँिडंग Ɨमता l 
असते ती ʉणजे बॉİȵंग Ɨमता बाँिडंग Ɨमता
ʉणजे अणूवर उपİ̾थत असलेʞा अनपेअर केलेʞा इलेƃŌ ॉनǉा अनपेअर केलेʞा संƥेǉा संƥेचा संदभŊ
देते उदाहरणाथŊ, जर तुʉी बोरॉन घेतला तर ठीक आहे बोरॉनमȯे तीन अनपेअर इलेƃŌ ॉन आहेत
एक दोन तीन काबŊनमȯे चार न जोडलेले पॅड आहेत आिण पॅड पॅड ʉणजे डॉट
ओके अनपॅड ʉणजे ते पॅड नाहीत ʉणून काबŊनसाठी चार न जोडलेले इलेƃŌ ॉन आहेत
ȑामुळे काबŊनमȯे सवाŊिधक आहे
 ȑामुळे बाँिडंग Ɨमता ʉणजे जोडणी न केलेʞा इलेƃŌ ॉनǉा संƥेचा संदभŊ
देते  अणूची संƥा जाˑ असेल अनपेअर इलेƃŌ ॉनची बाँिडंग Ɨमता जाˑ असेल जसे
की बोरॉन काबŊनǉा तुलनेत सवाŊत जाˑ बाँिडंग Ɨमता आहे ʉणून िकंवा तुʉीum 
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इलेƃŌ ोनगेिटİʬटीवर आधाįरत कŐ ūीय अणू देखील िनवडू शकता कमी इलेƃŌ ोनगेिटİʬटी नकाराȏक घटक
सामाɊतः  कŐ ūीय अणू असतो जो आʉी तुʉाला देखील देतो  िनवडू शकतो ʉणून आता आʉाला मािहत आहे की
ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉɌची संƥा आिण मȯवतŎ अणू काय आहे हे मािहत आहे नंतर ितसरा

ते ठीक आहे अंदाजे रचना काढा ʉणजे मȯवतŎ अणू काय आहे हेst  ep 
ठरवʞानंतर एखाȨाला अंदाजे रचना काढावी लागेल उदाहरणाथŊ um water molecule
ˢतः  तुमǉाकडे मȯवतŎ अणू ऑİƛजन आहे ठीक आहे ऑİƛजन ऑİƛजनची सवाŊत जाˑ बाँिडंग Ɨमता आहे आिण नंतर h2o 
तुमǉाकडे आहे
ऑİƛन आिण हायडŌ ोजन यांǉात बॉǷ काढǻासाठी उह उदाहरणाथŊ दुसरे उदाहरण ʉणजे काही um
ƑोरोफॉमŊ कŐ ūीय अणू काबŊन आहे ठीक आहे आता मȯवतŎ अणू काय आहे हे ठरवʞानंतर तुʉाला ƑोरोफॉमŊसाठी या ch cl3 
मȯवतŎ
अणूभोवती उरलेला अणू ठीक आहे.

काबŊन हा मȯवतŎ अणू आहे तुʉी chcl three 
येथे हायडŌ ोजन ठेवला आिण मग माफ करा ȑाभोवती तीन Ƒोरीन अणू आिण
मग तुʉी अशा अणंूमधील एकच बंध कोरडा कारण तेथे एकच बंध असणे आवʴक
आहे िकमान एक बंध असणे आवʴक आहे  अणंूǉा Ůȑेक जोडीमȯे असते
 ȑामुळे अणूǉा जोडीमȯे एकल बॉȵची जोडी असणे आवʴक आहे 
एक एकल बंध दोन इलेƃŌ ॉɌचा संदभŊ घेते मग ते

ितसरी पायरी ʉणजे तुʉी एकूण ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉɌमधून िसंगल बॉǷ्स तयार करǻासाठी ओके वजा करा  आिण ȑानंतरm  eans 
तुʉाला चौȚा ट̪ɗात चार पायरी Ȩावी लागेल आिण एकच बॉǷ तयार करǻासाठी वापरʞा जाणा̴ या इलेƃŌ ॉɌ वजा केʞानंतर 
तुʉाला उवŊįरत इलेƃŌ ॉɌचे िवतरण करावे लागेल.
  टिमŊनल अणंूवर ओके िवतरीत करा उवŊįरत ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन Ůȑेक टिमŊनल अणूभोवती जोǰा ʉणून िवतरीत करा जेणेकŝन Ůȑेक 
अणूला हायडŌ ोजन वगळता इलेƃŌ ॉनचे ऑƃेट ऑƃेट Ůाɑ होईल तुʉी इलेƃŌ ॉनची जोडी ठेवू शकत नाही
ठीक आहे हायडŌ ोजन अणू हायडŌ ोजनमȯे फƅ एक ऑिबŊटल आहे
Ǜाला एकनेस ʉणतात  ऑिबŊटल आिण तुʉी ते फƅ दोन इलेƃŌ ॉन सामावून घेऊ शकत नाही ʉणून आतापयōत
हायडŌ ोजन हे पिहʞा पंƅीचे घटक आहे Ǜाचे पालन करते ȑासाठी फƅ
इलेƃŌ ॉɌचे युगल हायडŌ ोजन आवʴक आहे िकंवा इलेƃŌ ॉनची डुİɘकेट दोन
इलेƃŌ ॉन हायडŌ ोजन अणूभोवती पुरेसे आहेत ʉणून चौथी पायरी  आपʞाला Ůȑेक टिमŊनल
अणूभोवती उवŊįरत इलेƃŌ ॉन िवतरीत करावे लागतील जेणेकŝन Ůȑेक अणू
Ůाɑ होईल  आठ इलेƃŌ ॉɌ आता पाचʩा पायरीवर जेʬा मी उदाहरणांबȞल चचाŊ करतो तेʬा हे ˙ʼ होईल पण तुʉी हे सवŊ 
ट̪ɗाट̪ɗाने केलेत
आिण Ůȑेक अणूभोवती ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉɌ िवतरीत केʞानंतर कोणतीही चूक होणार नाही.
 
तुʉाला इलेƃŌ ॉनǉा संƥेशी जुळणे आवʴक आहे.
  ते पिहʞा चरणात 
मोजलेʞा ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉनǉा संƥेशी िवतरीत केलेʞा इलेƃŌ ॉनǉा संƥेशी जुळतात ते ȑाǉाशी जुळले पािहजे कारण तुʉी
ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉनǉा पिहʞा संƥेची गणना केली आहे आिण िवतरणानंतर ते इलेƃŌ ॉɌ आता
िवतįरत केले गेले आहेत.
  काय मोजले जाते ठीक
आहे तुʉी इलेƃŌ ॉनची संƥा अशा Ůकारे िवतरीत केली आहे की Ůȑेक अणूमȯे आठ इलेƃŌ ॉन आहेत
समजा जर तेथे जाˑ इलेƃŌ ॉन असतील तर ȑाšन अिधक इलेƃŌ ॉन ठीक आहे उरलेले इलेƃŌ ॉन
जोडले जावे िकंवा कŐ ūीय अणूला िदले जावे आिण नंतर चरणात  6 ऑƃेट पूणŊ करा सहावी पायरी तुʉाला खाũी करायची आहे
की कŐ ūीय अणू मȯे आठ इलेƃŌ ॉन आहेत जर ȑात असेल  eig ht
इलेƃŌ ॉɌ नंतर रचना पूणŊ झाली आहे चला ठीक आहे आिण काही उदाहरणे पाš Ǜातून ते
अगदी ˙ʼ झाले आहे, ʉणून मी तुʉाला आणखी एकदा दाखवतो.
 लेिवस डॉट रचना कशी काढायची पिहली पायरी
ʉणजे ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉनची संƥा शोधणे.
 िदलेला रेणू तुʉाला मािहत आहे की
अणू कोणते आहेत ʉणून ओके वŝन तुʉी
ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉनची संƥा शोधू शकता ʉणून ȑांना एकũ जोडा मग तुमǉाकडे ʬॅलेɌ
इलेƃŌ ॉनची एकूण संƥा असेल जी एकूण संƥा ठरवणारी पिहली पायरी आहे  ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉनचे आिण
मग तुʉाला मȯ अणू काय आहे हे िनवडावे लागेल कŐ ūीय अणू िनवडʞानंतर तुʉी
उवŊįरत अणू मȯ अणूभोवती ʩवİ̾थत करा आिण नंतर ȑांǉामȯे एकच बॉȵ काढा
कारण सवŊ अणू कमीतकमी एका एकाच बंधाने एकũ धरलेले असतात.
 ʉणून तुʉी िकमान बंध काढता जो
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Ůȑेक अणूम̡ ये एक एकल बॉंड असतो,
 ȑामुळे एक बॉंड बनव̜ यासाठी दोन इलेƃŌ ॉन वापरले जातात
ʉणून तुʉी काढलेʞा िसंगल बॉंडची संƥा मोजता.
 इलेƃŌ ॉɌची
संƥा ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉनǉा एकूण संƥेतून वजा केली पािहजे ȑानंतर टिमŊनल अणंूमȯे जे काही इलेƃŌ ॉन उरलेले असतील ते जोडले 
जावेत
.
 थमŊल अणू ʉणजे कŐ ūीय अणूǉा बाहेर असलेले अणू तुʉाला
इलेƃŌ ॉन जोडǻासारखे जोडावे लागतील अशा Ůकारे की Ůȑेक  अणू Ůȑेक टिमŊनल अणू टिमŊनल अणू
आठ इलेƃŌ ॉन िमळवतो आिण नंतर तुʉाला जोडलेʞा इलेƃŌ ॉनची संƥा पहावी लागेल आिण जोडलेʞा इलेƃŌ ॉनची
संƥा मूळतः  मोजलेʞा इलेƃŌ ॉनǉा संƥेशी जुळली पािहजे जी समान
असली पािहजे जर तुʉी ती कमी िकंवा जाˑ नसावी  तुमǉाकडे जाˑ 
इलेƃŌ ॉन असʞास Ůȑेक टिमŊनल अणूने तुʉाला आठ इलेƃŌ ॉɌ िमळतील याची खाũी केʞानंतर ते होते.
 ȑापेƗा
जाˑ इलेƃŌ ॉन कŐ ūीय अणूमȯे जोडला जाऊ शकतो आिण नंतर तुʉाला खाũी करावी लागेल
की कŐ ūीय अणूमȯे इलेƃŌ ॉनचा ऑƃेट ऑƃेट आहे कडे असे नाही
की तुʉाला मȯ अणू आिण कॉनवर इलेƃŌ ॉनची एक जोडी िकंवा एकटा पॅराůेज आणावा लागेल अशी यंũणा आहे.
 
ȑाला दुहेरी बाँडमȯे ŝपांतįरत करा आिण नंतर तुʉी इलेƃŌ ॉनची संƥा मोजलीत ते आठ इलेƃŌ ॉन असतील याaa 
गोʼी ˙ʼ होतील कारण आपण आणखी उदाहरणे पाš या
ƑोरोफॉमŊ साठी लेʬी Ōː ƁसŊ कसे काढायचे याचे उदाहरण पाš या पिहली पायरी ʉणजे ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉनch cl3 
काबŊन आहे हे कसे करायचे ितथे हायडŌ ोजन आहे ठीक आहे अिधक तीन Ƒोरीन अणू
आहेत काबŊनसाठी संतुिलत इलेƃŌ ॉन चार अिधक आहे हायडŌ ोजनसाठी ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन एक ɘस तीन
मȯे ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन Ůित Ƒोरीन सात आहे ʉणजे ते बरोबर आहे
ƑोरोफॉमŊमȯे वीस  22 26 26 ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉɌ आहेत आता तुʉाला ते काढावे लागतील तुʉाला
मȯ अणू शोधायचा आहे की मȯ अणू काबŊन आहे
कारण काबŊनमȯे चार आिण एकल पॅराबोला चार आहेत आिण अनपेअर केलेʞा इलेƃŌ ॉɌवर अशेअर केलेले ठीक आहे
ȑामुळे ȑाची बाँिडंग Ɨमता आहे येथे इतर अणंूǉा तुलनेत जाˑ आहे ʉणून तुʉाला
उवŊįरत अणू ʩवİ̾थत करावे लागेल जे हायडŌ ोजन आहे आिण मȯ अणूभोवती Ƒोरीन तुʉी
हायडŌ ोजन अणू काढता  ई आिण Ƒोरीन अणू येथे Ƒोरीन अणू येथे Ƒोरीन अणू येथे Ƒोरीन अणू आिण नंतर येथे एक
एकल बंध काढा येथे एकल बंध येथे एकल बंध येथे एकल बंध येथे आता चार एकल बंध
असे काढले आहेत जे चार मȯे दोन चार एकल बंध आहेत जे चार मȯे दोन आहेत
आठ इलेƃŌ ॉɌǉा बरोबरी आहे आता आठ इलेƃŌ ॉɌ खपतात मग तुʉी
एकूण सʫीस इलेƃŌ ॉनमधून आठ इलेƃŌ ॉन वजा करा वजा आठ ʉणजे अठरा इलेƃŌ ॉɌ आता 18 इलेƃŌ ॉन
िशʟक आहेत जे या टिमŊनल अणूभोवती िवतįरत केले जाऊ शकतात जे पास ʉणून िवतįरत केले जाऊ शकतात.

तेथे हायडŌ ोजन अणू असू शकत नाही, तुʉी हायडŌ ोजनसाठी इलेƃŌ ॉनची जोडी जोडली जाऊ शकत
नाही हे फƅ एक युगल इलेƃŌ ॉन आहे ȑासाठी इलेƃŌ ॉन आवʴक आहेत ʉणून तुʉी
हायडŌ ोजन अणूमȯे इलेƃŌ ॉनची जोडी जोडू शकत नाही 
उरलेले अणू ʉणून आपण इथे इथे इथे जोडूया ʉणून आता मी या
Ƒोरीन अणूभोवती तीन एकाकी जोǰा जोडʞा ʉणजे तीन एकाकी जोǰा ʉणजे सहा इलेƃŌ ॉन येथे एकच बंध आहे तेथे एकच
बंध आहे याचा अथŊ दोन इलेƃŌ ॉन आहेत
 ȑामुळे आता या Ƒोरीन अणूभोवती इलेƃŌ ॉनची
संƥा आठ आहे ȑाचŮमाणे तुʉी येथे िवतरीत करा 
Ƒोरीन अणूभोवती पुɎा एका जोǰाŮमाणे इलेƃŌ ॉनची संƥा आठ आहे  येथे आठ आहे आठ येथे आठ आहे आता आठ आहे
आʉी िवतरीत केले 18 इलेƃŌ ॉन पास झाला आहे आमǉाकडे सहा अिधक सहा अिधक सहा आहेत
तीन एकल जोǰा तीन एकल जोǰा तीन एक जोǰा आहेत ʉणून Ůȑेक तीन लांब तीन एकल
जोडी ʉणजे तीन ते दोन सहा  तीन मȯे दोन उम तीन मȯे दोन सहा सहा अिधक सहा अिधक
सहा अठरा तर आता मोजा ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉनची संƥा 26 असावी.
 येथे
दोन इलेƃŌ ॉन आहेत येथे दोन इलेƃŌ ॉन आहेत येथे दोन इलेƃŌ ॉन आहेत तर आठ
इलेƃŌ ॉन आठ ओके ʉणजे चार िसंगल बॉǷ्स आहेत आिण नंतर एक दोन तीन चार
पाच सात आठ नऊ नऊ एकल जोǰा आहेत ठीक आहे ʉणजे 4 मȯे 2
बरोबर 8 तर 9 ते 2 बरोबर 8  um 18.
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 ʉणून एकूण 26 इलेƃŌ ॉɌ आहेत
 ȑामुळे ही
संƥा सुरवातीला मोजलेʞा इलेƃŌ ॉनǉा संƥेशी जुळत आहे.
 आता तुʉाला हे पहावे लागेल की
हा मȯ अणू काबŊन िसंथेिटक आहे का तो इलेƃŌ ॉनचा ऑƃेट िनयम गाठतो
की नाही आता  ते इलेƃŌ ॉनची आठ संƥा Ůाɑ करते , ȑात आठ संƥा इलेƃŌ ॉन आहेत कारण तेथे
दोन इलेƃŌ ॉन आहे दोन इलेƃŌ ॉन आहे एक दोन इलेƃŌ ॉन आहे दोन इलेƃŌ ॉन आहे ʉणून
दोन अिधक दोन अिधक दोन अिधक दोन आठ इलेƃŌ ॉन तुʉी या Ƒोरीन अणूकडे पािहʞास
इलेƃŌ ॉनची संƥा आठ आहे कारण दोन इलेƃŌ ॉन आहे दोन इलेƃŌ ॉन आहे
दोन इलेƃŌ ॉन आहे दोन इलेƃŌ ॉन आठ आहे ȑाचŮमाणे हायडŌ ोजनसाठी इतर दोन
अणंूसाठी ते फƅ दोन इलेƃŌ ॉन आहेत ʉणून आता आʉी खाũी केली आहे की ऑƃेट  कारǉा आजूबाजूला मȯवतŎ अणू
बरोबर आहे ʉणजे रचना पूणŊ झाली आहे ʉणून रेखांकन सोडते की रचना पूणŊ होते

ओह आता ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन ʬॅलेɌ इलेकची संƥा पाš.ch2 
  टŌ ॉन
हे ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन ठरवǻाची पिहली पायरी आहे ʉणून काबŊन अिधक दोन हायडŌ ोजन अणू अिधक ओह
काबŊनमȯे चार ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन अिधक दोन मȯे एक हायडŌ ोजनमȯे एक ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन एक
अिधक ऑİƛजन अणूमȯे ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन सहा आहे ʉणजे चार सहा अिधक

साठी बारा ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन उपलɩ आहेत कŐ ūीय अणू काबŊन आहे आिणch2o 
उवŊįरत अणंूची अशा Ůकारे मांडणी करा आता तीन िसंगल बॉȵ तयार होतात तीन िसंगल
बॉȵ ʉणजे तीन ते दोन सहा ʉणजे बारा उणे सहा समान सहा इलेƃŌ ॉन जे सहा इलेƃŌ ॉन
िवतįरत केले जावे  अणूभोवती अशा Ůकारे Ůȑेक अणूमȯे आठ इलेƃŌ ॉन असतात जे
तुʉी इथे ठेवले तर सहा आहेत आिण आता इथे ठेवʞास ऑİƛजनǉा अणूमȯे सहा इलेƃŌ ॉन जोडले जातात आिण तो
हा ऑİƛजन अणू िमळवतो तर आठ इलेƃŌ ॉन होतात परंतु जर तुʉी पािहले तर
या काबŊन अणूभोवती इलेƃŌ ॉɌ आठ नाहीत ते फƅ सहा आहे दोन इलेƃŌ ॉन दोन इलेƃŌ ॉन दोन इलेƃŌ ॉन ȑाचे
सहा मग तुʉाला काय करावे लागेल ऑİƛजन अणूपासून इलेƃŌ ॉनची एकमाũ जोडी
अह काबŊन अणूकडे घेऊन जा मग ते काबŊन अणूला असे देते ʉणून मुळात आʉी
इलेƃŌ ॉनǉा एकाजोडीला बाँिडंग ओके बाँिडंग इलेƃŌ ॉनमȯे ŝपांतįरत केले आता तुʉी
काबŊन अणूभोवती इलेƃŌ ॉनची संƥा आठ आहे.
  दोन इलेƃŌ ॉन दोन इलेƃŌ ॉन दोन इलेƃŌ ॉन दोन इलेƃŌ ॉन
 ȑामुळे आठ ȑामुळे
आठ इलेƃŌ ॉन ऑİƛजन अणूभोवती दोन इलेƃŌ ॉन दोन इलेƃŌ ॉन दोन इलेƃŌ ॉन दोन इलेƃŌ ॉन आठ
ʉणून ऑƃेटचे पालन केले जाते ऑƃेट िनयम पाळला जातो रेणू खूप İ̾थर आहे अशा Ůकारे
पाने काढणे आवʴक आहे  रचना धɊवाद 
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