
 എبാവർുׯം സുْപഭാതം െകമിׯൽ േബാ؇് എؓാെണ്ؗ ഇ്ؗ നأൾ കാണാൻ േപാകുؗു രാസ 
േബാ؇ുകൾ ആ׹ئൾ തأിലുت ഒരുതരം ആകർഷണെ؋ സൂചിؚിുؗുׯ, ഇത് രസതْؓ؋ിന്െറ 
വളെര ْപധാനെؚ؂ തതٔമാണ്, അതിനാൽ േബാ؇ിംഗിെനുׯറി്׺ മനشിലാؗുׯത് വളെര 
ْപധാനമാണ്. ഒരു തؘാْതയുെട ഏെത׸ിലും സٔഭാവം വിശദീകരിേׯ؇ത് ْപധാനമാണ് , 
ഉദാഹരണ؋ിന് ഒരു കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡ് എടുുׯക കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡ് ഒരു 
ഹരിതഗൃഹ വാതകമാണ് , ഇത് അؓരീ؋ײിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ ഹരിതഗൃഹ വാതക׹ളിൽ 
ഒؗാണ് , ഇത് ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ നിؗുت താപം പുറؓتാൻ അനുവദിؗുׯിب . 
ഭൗേമാപരിതല؋ിെല താപനില വർധിുؗുׯ, എؗാൽ അؓരീ؋ײിൽ കാണെؚടുؗ ഒേരെയാരു 
കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡ് അെ്ؗب നി׹ൾ കരുതുؗുെവ׸ിൽ, മ്ئ വാതക׹ളു؇്, 
ഉദാഹരണ؋ിന് ൈനْടജനും ഉം വലിയ അളവിൽ കാണെؚടുؗു, പേײ അവെയ ഹരിതഗൃഹ o2 
വാതക׹ൾ എ്ؗ വിളിؗുׯിب, പേײ േകാം  അؓരീ؋ײിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ കാർബൺ ൈഡ 
ഓക്ൈസഡിന്െറ അളവ് 0.04 ശതമാനം മാْതമാണ്, എؗാൽ ആേഗാളതാപന؋ിന് ഇത് കാരണമാകുؗു, 
എؓാണ് കാരണം  കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡിലുت േബാ؇ിംഗിന്െറ സٔഭാവം പരിേശാധിׯാൻ , 
ഇത് ഒരു കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡ് ഘടനയാണ്, ഇത് ഒരു േരഖീയ തؘാْതയാണ് , ശരിയാണ്, േകْؕ 
ആئം കാർബൺ ബؖിؚി്׺ ര؇് ഓ٧عിജൻ ആ׹ئളാൽ ചുئെؚ؂താണ്, അതിനാൽ ഇത് അതിന്െറ രാസ
േബാ؇ിംഗ് ശരിയാണ്  ഇത് ആേഗാളതാപന؋ിന് കാരണമാകുؗു, അതിനാൽ താപ ഊർ׽ം 
ഇൻْഫാെറഡ് വികിരണ׹ളുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯെവ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ കാർബൺ 
ൈഡ ഓക്ൈസഡിന് ഒരു േബാ؇ിംഗ് പാേئൺ ഉ؇്, 
അ׹െന അത് ഇൻْഫാെറഡ് േമഖലയിൽ ْപകാശം ആഗിരണം െചുؗുإ .  കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡ് 
ആേഗാളതാപന؋ിന് കാരണമാകുؗു , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇതിൽ നി്ؗ കഴിയും, എؗാൽ നി׹ൾ 

അെ׸بിൽ െല േബാ؇ിംഗിന്െറ സٔഭാവം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ അവ സംഭാവന െചؗുإിب n2 o2 
എؗത് അവയിെല േബാ؇ിംഗിന്െറ സٔഭാവമാണ്, അതിനാൽ ഇത് കൂടുതൽ ْപാധാനّമർഹിുؗുׯ.  
ഓേരാ തؘാْതകളിെലയും േബാ؇ിംഗിന്െറ സٔഭാവം എؓാെണ്ؗ മനസിലാׯാൻ േബാ؇ിംഗ് 
എ׹െന മനشിലാׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ മൂലക׹ൾ സംേയാജി്׺ തؘാْതകൾ ഉ؇ാؗുׯത് 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ തؘാْതകൾ താഴ്ؗ താണ് മൂലക׹ളുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ e  
ഊർ׽ം, അതിനാൽ േബാ؇് രൂപീകരണ؋ിന് േശഷം മൂലക׹ളുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ 
തؘാْതയുെട ഊർ׽ം കുറവാണ് , എؓുെകാ؇ാണ് ഇവയാണ് േബാ؇ിംഗ് മനസിലാׯാൻ നأൾ 
മനشിൽ സൂײിേׯ؇ത്, അതിനാൽ ആ׹ئൾ തأിലുت േബാ؇ിംഗ് വിശദീകരിׯാനും  േമാഡൽ 
എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ േമാഡൽ നമു്ׯ പരിഗണിׯാം ഇലക് േْടാزാئിക് െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി േമാഡൽ
എ്ؗ വിളിؗുׯ േമാഡലിൽ നി്ؗ ശരി ഇലക് േْടാزാئിക് െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി േമാഡൽ 
ഇലക് േْടാزാئിക് െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി േമാഡൽ ഇലക് േْടാزാئിക് െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി േമാഡൽ 
അതിനാൽ ഈ ഇലക് േْടാزാئിക് െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി ആശയം ഉപേയാഗി്׺ ഒരാൾ്ׯ ആ׹ئൾ 
തأിലുت േബാ؇ിംഗ് വിശദീകരിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഈ ആശയ؋ിന് കീഴിൽ 
ഇലക്േْടാزാئിക് എനർജി നൽകുؗത് ചാർജിന് ആനുപാതികമാണ്. ചാർജ് ന്െറയും ന്െറയും q1 q2 
ഗുണന؋ിന്െറ അനുപാതവും പിؗീട് ചാർജുകൾ തأിലുت ദൂര؋ിന് വിപരീത ആനുപാതികവും 
നൽകുؗ ْപٍ٠ം, അതിനാൽ ഇലക് േْടാزാئിക് എനർജി വീ؇ും അവയുെട ചാർജുകളുെട ഉൽؚؗ؋ിന് 
േനരി؂് ആനുപാതികവും അവയ്ׯിടയിലുت ദൂര؋ിന് വിപരീത അനുപാതവുമാണ്. െനഗئീവ് ഒരു 
ചാർജ് െനഗئീവ് ചിصം, നി׹ൾ്ׯ ഒരു കണമുെ؇׸ിൽ അതിന്െറ ചാർജ് പരُ١രം സമീപിുׯേآാൾ 
േപാസിئീവ് ആണ്, കാരണം ഒരു കണികം േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ മെئാരു കണം െനഗئീവ് ആണ്, 
അവ പരُ١രം സമീപിുׯേآാൾ ഊർ׽ം കുറയുؗു, അതിനാൽ ഒؗിെല ചാർജ് കുറയുؗു.  കണിക 
െനഗئീവ് ആണ്, മെئാരു കണികയിെല മെئാരു ചാർജ് േപാസിئീവ് ആണ്, അം േപാസിئീവ് 
െനഗئീവിന്െറ ഉൽؚؗം െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഊർ׽ം െനഗئീവ് ആയി മാറുؗു, അവ ഓെക 
ആകുേآാൾ ഊർ׽ം െനഗئീവ് ആയി മാറുؗു, കണികകൾ തأിലുت ദൂരം കൂടുേآാൾ ഊർ׽ം 
കൂടുതൽ െനഗئീവ് ആകും കുറയുؗു അതിനാൽ വിപരീത ചാർتു׽ ര؇് കണ׹ൾ പരُ١രം 
അടുുׯേآാൾ ഊർ׽ം ആതّؓികമായി കുറയുؗു കണികകൾ പരُ١രം സമീപിുׯേآാൾ l 
െനഗئീവ് ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ അെത ഉെ؇׸ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന് , ഒരു ؛സ് അടു്؋ 
വരുؗതിനാൽ ؛സ് േസാറി ബി ൈമനസ് എ്ؗ പറയാം.  അവർ പരُ١രം സമീപിുׯേآാൾ um b 
അവർׯിടയിൽ ഒരു ഊർ׽ം ഉ؇്  ഈ കണ׹ൾ തأിലുت അകലം കുറയുؗതിനനുസരി്׺ അവ 
കുറയുؗു, തുടർ്ؗ അത് ഒരു മിനിമം ഊർ؋׽ിൽ എുؗു؋, അവിെട അവ رിരമായിരിؗുׯിട്؋
അവ ശരിയാകുؗിട്؋ , പരമാവധി കുറ؁ ഊർ׽ം ൈകവരിുׯേآാൾ, ഇതുേപാലുت ഒരു ഡയْഗം 
ْപതിനിധീകരിׯാൻ കഴിയുؗ ഊർ׽മാണിത്. െപാ؂ൻഷّൽ ഇലക് േْടാزാئിക് െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി 
ഓേരാ േമാളിനും കിേലാ ജൂൾ ആണ്, ഇതാണ് കണികകൾ തأിലുت നّൂױിയസ് ദൂരം തأിലുت ദൂരം, 
ഇതാണ് ഊർജം പൂജّം പൂജّം എ്ؗ പറ؁ാൽ കണികകൾ ഒئയടി്ׯ അകെലയാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട
ര؇് കണികകൾ ഉ؇് അതിന്െറ ചാർജായ കണിക േപാസിئീവ് ആണ്, ഇവിെട ബി കണിക a  
അതിന്െറ ചാർജ് െനഗئീവ് ആണ്, അവ പരُ١രം സമീപിؗുׯത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ സി؋زിന്െറ 
ഊർ׽ം കുറയുؗു, അവ പരُ١രം സമീപിുׯേآാൾ ഊർ׽ം കുറയുؗു , അത് ഈ ഡയْഗം േപാെല 
ْപതിനിധീകരിׯാം. അതിനാൽ അവ പരُ١രം കൂടുതൽ അടു്؋ അടുുׯകയും ഊർജം കുറയുകയും 
െചുؗുإ, അതുെകാ؇ാണ് ഊർ׽ം പൂജّം എബി എ്ؗ ഞാൻ ഡയْഗം ഇടുؗത്  ആണ്, താെഴയുت ove 
േപാസിئീവ് ഒരു െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ അത് ഒരു മിനിമം എു؋േآാൾ അത് െനഗئീവ് ആയി 
മാറുؗു , അതിനുേശഷം അത് ഓെക ആയി വർؑിുؗുׯ, 
അ׹െന ഞാൻ വിശദീകരി׺ത് േപാെല ഓെക ഇത് ചാർജുകളുെട ഒരു ഉൽؚؗമാണ്, സؓുലിത 
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ഊർ׽ം ചാർജുകളുെട ഉൽؚؗ؋ിന് േനരി؂് ആനുപാതികമാണ് ദൂര؋ിന് വിപരീത 
ആനുപാതികമായതിനാൽ കണികകൾ പരُ١രം അടുുׯേآാൾ സി؋زിന്െറ ഊർ׽ം കുറയുകയും 
ഇവിെട മിനിമം എു؋കയും െചുؗുإ, അതിനുേശഷം ഊർ׽ം വീ؇ും വർؑി׺തിന് േശഷം, നി׹ൾ 
ഒരു കണിക ഓെക അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാണുകൾ ഉت അേയാണുകൾ എടു؋ാൽ നി׹ൾ 
ഉൾെؚടുേ؋؇ കാരണം എؓാണ്  കൂടാെത നّൂױിയസ് 
അ׹െന എْതേ؋ാളം പരُ١രം അടുׯാൻ കഴിയും അْതയും അെ׸بിൽ ഇْതയധികം ഒരു നിحിത 
ദൂര؋ിനؚുറം പരُ١രം സമീപിׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ അവ വളെര അടു്؋ വായുവിൽ 
എ؋ിയാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, കാരണം ഓേരാ കണ؋ിനും ഇലക്േْടാണുകൾ ഉتതിനാൽ 
കണികകൾׯിടയിൽ ഒരു വികർഷണമു؇്.  േْപാേ؂ാണുകൾ േപാെല ഒരു കണികയിൽ ഉت 
ഇലക്േْടാണുകൾ മേئ കണികയിൽ ഉت ഇലക്േْടാണിെന അേത േപാെല േْപാേ؂ാൺ ഒ.  ഒരു കണിക n 
റിؚിൾസ് ഓെക മെئാരു കണ؋ിന്െറ േْപാേ؂ാൺ അതിനാൽ അതിന്െറ ഫലമായി ൈല്ׯ ചാർജുകൾ 
ഓെകയ്ׯിടയിൽ ഒരു വികർഷണം ഉ؇ാകുؗു, അത് ഊർ׽ം വർؑിؗുׯതിേല്ׯ നയിുׯം , 
അതാണ് കാരണം അതിനാൽ ഇത് ഒരു ْപേതّക ദൂരമാണ് ഓെക എനർജി മിനിമം ഓെക നി׹ൾ  ഇത് 
ഈ അകല؋ിലുت ഊർജമാെണ്ؗ അറിയുക, ഇതാണ് ഈ ദൂര؋ിലുت ഊർ׽ം ശരി, ഇതാണ് ഊർജം.
 ഇതിനؚുറം അെ׸بിൽ അതിനؚുറം ദൂര؋ിൽ ബല׹ൾ സؓുലിതമب, അതിനാൽ അത് 
ആകർഷണീയമായ േപായിന്റാണ് , വികർഷണ ശװികൾ സؓുലിതാവرയിലാണ് , ഊർ׽ം 
കുറവാണ്, അതിനാൽ ദൂരം ശരിയാണ് , ഉദാഹരണ؋ിന്, ഈ ആശയം ഓേരാ ആ؋ئിന്െറയും 
സവിേശഷതയാണ്. നി׹ൾ ؛ാ എ ؛സ്, ബി ൈമനസ് എؗിവ എടുؗുׯതിന് മു്آ ഞാൻ 
പറ؁തുേപാെല അേയാണിക് േബാ؇ിെന വിശദീകരിׯാൻ ഈ േമാഡൽ ഉപേയാഗിׯാം, കാരണം 
അവ പരُ١രം സമീപിؗുׯ വിപരീത ചാർജുت കണ׹ളാണ് കാരണം അവ പരُ١രം 
ആകർഷിׯെؚടുകയും പിؗീട് അവ ഒരു അേയാണിക് േബാ؇് രൂപെؚടുകയും െചുؗുإ, ശരിയാണ് 
അവ അേയാണിക് േബാ؇ുകൾ ഉ؇ാുؗുׯ അേയാണിക് േബാ؇്, അതിനാൽ ഈ തര؋ിലുت 
ഇലക്േْടാزാئിക് െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി േമാഡൽ വഴി കണിക ശരിയാേണാ അേയാണിക് േബാ؇ിന്െറ
രൂപീകരണം ശരിയാേണാ എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ വിശദീകരിׯാം. ര؇് നّൂْടൽ ആ׹ئൾ തأിലുت 
േബാ؇ിംഗ് ഉദാഹരണം ഉം ൈഹْഡജൻ ആئം ൈഹْഡജൻ എ ഉദാഹരണ؋ിന് ൈഹْഡജൻ ആئം ഒരു 
ൈഹْഡജൻ ആئം ശരി എ്ؗ പറയുക, തുടർ്ؗ അവ ൈഹْഡജൻ തؘാْതയായി ഒരു ൈഹْഡജൻ b 
തؘാْത രൂപം െകാുؗുت , ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ തأിലുت േബാ؇ിംഗ് എ׹െനയാണ് നി׹ൾ 
വിശദീകരിؗുׯത്  ഓേരാ ആ؋ئിനും െനഗئീവ് ചാർജുت ഇലക്േْടാണുകളും േപാസിئീവ് ചാർജുت 
േْപാേ؂ാണുകളും ഉتതിനാൽ ര؇് നّൂْടൽ ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ തأിലുت ബؖം എ׹െനെയ്ؗ 
ഈ േമാഡലിന് വിശദീകരിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ആ׹ئൾ്ׯ പരُ١രം ആْകമിׯാൻ കഴിയും. 
ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ തأിലുت േബാ؇ിംഗ് വിശദീകരിുׯക, ഉദാഹരണ؋ിന് ഇവിെട ര؇് 
ൈഹْഡജൻ ആئവും ഉം വളെര അകെലയാണ്, അവ നؗായി േവർതിരിുؗുׯ ര؇് a 
കണികകൾׯിടയിൽ ഒരു ആകർഷണവുമിب, അതിന്െറ ഫലമായി ആ സി؋زിന് ഊർ׽ം 
തأിലുت െപാ؂ൻഷّൽ ഊർ׽ം പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഈ അകല؋ിൽ ശരി, ഈ െപാ؂ൻഷّൽ 
ഊർ׽ം പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഊർ׽ം പൂജّമാണ്, എؗാൽ ര؇് നّൂْടൽ ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ 
തأിലുت ദൂരം കുറയുേآാൾ  ഊർ׽ം ഇതുേപാെല കുറയുؗു, അതിനാൽ ഇതാണ് ഊർ؋׽ിന്െറ 
ദൂരം, ഈ ദൂരം ഈ ദൂരമാണ് , ഊർ׽ം ഇ׹െനയാണ്, അതിനാൽ ഈ ര؇് കണ׹ളും പരُ١രം 
സമീപിുׯേآാൾ ഊർ׽ം കുറയുؗു , തുടർ്ؗ അവയ്ׯിടയിലുت ഈ ഒപ്ئിമൽ ദൂരം ഏئവും 
കുറ؁ ഓെകയിൽ എുؗു؋ മിനിമം ഊർ׽ം ഇതാണ് ഏئവും കുറ؁ ഊർ׽ം ആ ദൂര؋ിന് 
േശഷം ലഭിؗുׯത് ശരിയാണ്, ദൂരം കുറയുؗതിന് േശഷവും ഏത് ദൂരവും ഊർ؋׽ിൽ വർؑനവിന് 
കാരണമാകും, 
അ׹െനയാണ് ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ കൂടിേ׺ർ്ؗ ഒരു തؘാْത രൂപെؚടുؗത് ഈ 
ഇലക്േْടാزാئിക് വഴി വിശദീകരിׯാം. െകമിׯൽ േബാ؇ിംഗ് ചികി؏ിؗുׯതിനുت വളെര 
സാമാനّമായ രീതിയാണിത്, എؗിരുؗാലും നിരവധി നب സിؑാؓ׹ളു؇്  അത് അവിെട 
നിലവിലുെ؇്ؗ നമു്ׯ പിؗീട് കാണാം എؗാൽ ഈ േമാഡലിന്െറ േബാ؇ിംഗ് േനാׯാം , കൂടാെത 
ഇത് െകമിׯൽ േബാ؇ിംഗിെനുׯറി്׺ ചില െപാതുവായ ആശയ׹ൾ നൽകുؗു, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും ഈ അകല؋ിൽ ഊർ׽ം കുറയുؗത് ഇേؚാൾ ര؇് 
ൈഹْഡജന്െറ ദൂരം എْതയാണ് ഒരു ൈഹْഡജൻ ആئിേല്ׯ നയിؗുׯ ആئം ര؇് ൈഹْഡജൻ 
ആ׹ئൾ തأിലുت ഒരു േബാ؇ിേല്ׯ നയിുؗുׯ , ഈ رലെ؋ ദൂരമാണ് ദൂരെമ׸ിൽ അത് ആഹാ,
എ്׺ബി ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഈ ദൂരം 74 പിേׯാമീئറുമായി േയാജിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതിേനׯാൾ 
കുറ؁ ദൂരം 73 പിേׯാമീئർ 74 െന അേപײി്׺ ഉയർؗ ഊർജം ശരിയാണ്. അതിനാൽ ര؇് 
ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ തأിലുت ദൂരമാണിത്, അതിനാൽ ദൂരം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ േബാ؇് 
ൈദർഘّം ശരിയാണ് ദൂരം 74 പിേׯാമീئറാണ്, അതിനാൽ 74 പിേׯാമീئറിെന വിളിؗുׯത് േബാ؇് 
നീളം എؗും ആ അകല؋ിലുت ഊർ׽ം ഊർ׽ം ഇലക്േْടാزാئിക് ഊർ׽മാണ് ഇലക്േْടാزാئിക് 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി എؗത് ഒരു േമാളിന് ൈമനസ് 432 കിേലാ ജൂൾ ആണ് , അതിനാൽ ര؇് 
ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ സംേയാജിؚിുׯേآാൾ അْതയും ഊർ׽ം പുറു؋വരുؗു. ൈഹْഡജൻ e 
വാതക؋ിന്െറ ഒരു തؘാْതെയ രൂപെؚടുؗു؋ത് ശരിയാണ്, 
അ׹െന കൂടുതൽ ഊർജം നഗര؋ിൽ പുറു؋വരുؗു, അതിനാൽ ൈഹْഡജൻ തؘാْതയുെട ഊർ׽ം 
അതിന്െറ മൂലക രൂപമായ ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഊർ؋׽ിൽ 
കുറവാെണ്ؗ ഈ വിശദീകരണ؋ിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ മനشിലാׯാം , അതിനാൽ ബؖിത 
തؘാْതകളുെട കാരണം ഇതാണ് തؘാْത രൂപം െകാؗുت മൂലക׹ളുമായി um 
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താരതമّെؚടുു؋േآാൾ താഴ്ؗ ഊർജമാണ് തؘാْത രൂപെؚടുؗത്, അതിനാൽ ഇതാണ് ഊർ׽ം, 
അതായത് നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയുؗത് േപാെല , ഇത് ഒരു ദൂരമാണ് ഊർജമാെണ്ؗ നി׹ൾ 
കരുതുകയാെണ׸ിൽ  ഈ ര؇്  ൈഹْഡജൻ ആ׹ئെള േവർതിരിׯണെമ׸ിൽ, ര؇് ൈഹْഡജൻ 
ആ׹ئെള േവർെപടു؋ാൻ ഒരു ൈഹْഡജൻ തؘാْതയ്്ׯ നൽകുؗതിന് േമാളിന് 432 കിേലാജൂൾ 
ഊർ׽ം നൽകണം , അതായത് 432 432  എ2 ്׺ തؘാْതെയ പിളർ؋ാൻ ഒരു േമാളിെല ഊർജ؋ിന് 
കിേലാജൂളുകൾ നൽകണം ,  അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ മൂലക ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ ഉ؇ാകും, അതിനാൽ 
ഒരു േമാളിന് 432 കിേലാജൂളുകൾ ഊർ׽മാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ പറയാൻ കഴിയും . ര؇് ൈഹْഡജൻ 
ആ׹ئൾ തأിലുت േബാ؇്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു േമാളിെല 432 കിേലാ ഐേസാ കിേലാജൂളാണ്, 
ൈഹْഡജൻ തؘാْതയിെല എ്׺ െല േബാ؇ിന്െറ േബാ؇് എനർജി േബാ؇് ഊർജമാണ് േബാ؇് 
എനർജി,  ഇതിൽ നി്ؗ േബാ؇് എനർജി എؓാെണ്ؗ വّװമാകും. ശരി എؓാണ് േബാ؇് ൈദർഘّം 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ൈഹْഡജൻ ആئമു؇് ശരി നി׹ൾ്ׯ മെئാരു ൈഹْഡജൻ ആئം ഉ؇് ശരി 
ഇത് െഹ എ്ؗ നമു്ׯ പറയാം ഈ ശരി ഇത് ഒരു നّൂױിയസ് ഈ നّൂױിയസ് ആണ് ഈ നّൂױിയസ് ര؇്hb 
ൈഹْഡജൻ ആئം േഗാള؋ിന്െറ ര؇് േകْؕ׹ൾ തأിലുت ദൂരം 74 പിേׯാമീئർ ശരിയാണ്, 
അതിനാൽ ദൂരം േകാവാലന്റ് േബാ؇് എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒരു േബാ؇ിെനയാണ് സൂചിؚിؗുׯത്, 
ഈ േബാ؇ിെന േകാവാലന്റ് േബാ؇് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ േകാവാലന്റ് േബാ؇് എؓാെണ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾׯിടയിൽ േകാവാലന്റ ്േബാ؇് 
രൂപെؚടുؗത് രസതْؓ؋ിെല ഒരു തരം േബാ؇് ആണ്. പല തര؋ിലുت േബാ؇ുകൾ ഉ؇് മെئാ്ؗ 
അേയാണിക് േബാ؇് േകാവാലന്റ് േബാ؇് മെئാ്ؗ അേയാണിക് മെئാ്ؗ േലാഹ േബാ؇ുകൾ ഉ؇് മ്ئ 
േബാ؇ുകൾ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് ഉ؇് ദുർബലമായ ശװികൾ ഇവയാണ്  രസതْؓ؋ിെല മൂ്ؗ 
ْപധാന തരം േബാ؇ുകൾ ഉപേയാഗി്׺ ഒരാൾ്ׯ തؘാْതകളുെട സٔഭാവം വിശദീകരിׯാൻ കഴിയും 
അെ׸بിൽ മനشിലാׯാൻ കഴിയും , അതിനാൽ എؓാണ് േകാവാലന്റ് േബാ؇് േകാവാലന്റ് േബാ؇് 
ര؇് ആ׹ئൾׯിടയിൽ രൂപം െകാؗുتത്, ഉദാഹരണ؋ിന് ൈഹْഡജൻ തؘാْതയിൽ ഇേؚാൾ 
നമു്ׯ കുറ്׺ ധാരണയു؇്.  എؓാണ് േകാവാലന്റ് േബാ؇ിെന കുറി്׺ കൂടുതൽ പിؗീട് നമു്ׯ 
േനാׯാം അേയാണിക് േബാ؇് എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ ചുരുׯമായി േനാׯാം ര؇് 
അേയാണുകൾׯിടയിൽ അേയാണിക് േബാ؇് രൂപം െകാുؗുت , ഇത് െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി ഡയْഗം 
വഴിയും ശരിയാണ്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ അേയാണിക് േബാ؇് പരിഗണിുׯേآാൾ മനشിലാׯാം  
ആവർ؋നؚ؂ികയുെട വലതുവശتു؋ േലാഹ׹ൾുׯം േലാേഹതര േലാഹ׹ൾുׯം േലാേഹതര 
േലാഹ׹ൾുׯം ഇടയിലാണ് ഇത് അടിرാനപരമായി രൂപെؚടുؗത്.   ْപാഥമികമായി 
േലാഹ׹ളبാ؋തും അതുേപാെല െമئൈലുئകളും േലാഹവും േലാഹവും തأിൽ അേയാണിക് 
േബാ؇ുകൾ രൂപം െകാുؗുت , മെئാരു േബാ؇ിെന െമئാലിക് േബാ؇് െമئാലിക് േബാ؇ുകൾ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ. േലാഹ؋ാൽ തെؗ രൂപെؚ؂വയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ േലാഹ׹െള 
പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ േലാഹ േബാ؇് എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ , 
ഉദാഹരണ؋ിന് േസാഡിയം േലാഹം, അതിനാൽ ഞാൻ േസാഡിയം േലാഹെ؋ 
അ׹െന ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലാണ് വരയ്ؗുׯത് , പിെؗ മെئാരു േസാഡിയം േലാഹവും പിെؗ 
മെئാരു േസാഡിയം േലാഹവും മെئാؗാണ്.  േസാഡിയം േലാഹം മെئാരു േസാഡിയം േലാഹവും പിെؗ 
മെئാരു േസാഡിയം േലാഹവും അതിന് ഒരു നّൂױിയസ് ഉ؇്, അവ എبായിടു؋ം ഉ؇് ഓേരാ ആئം 
സർׯിളിലും ഓേരാ ആ؋ئിനും ഒരു നّൂױിയസ് ഉ؇്, ഇേؚാൾ ഉ؇് ഈ േലാഹ ആ׹ئൾ m 
ഒരുമി׺ാണ് നിലനിൽؗുׯത് കാരണം അവ തأിൽ ചില േബാ؇ിംഗ് ഉ؇് അبാ؋പײം അവ 
ഒരുമി്׺ നിലനിൽׯിب  േബാ؇ിംഗിന്െറ സٔഭാവം െമئാലിക് േബാ؇് െമئാലിക് േബാ؇ുകൾ എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗ അവയിെല േബാ؇ിംഗിന്െറ സٔഭാവം നأൾ ഇേؚാൾ ക؇തിന്െറ പു׸വയ്ׯലും 
ഉൾെؚടുؗു , അതിൽ ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ തأിലുت ഇലക്േْടാണുകൾ പ׸ിടുؗ േകാവാലന്റ് 
േബാ؇് ആണ് ഇലക്േْടാണുകൾ രൂപെؚടുؗതിന് വളെര ْപധാനെؚ؂ ആശയം. േകാവാലന്റ് േബാ؇് 
എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒരു േബാ؇് അതുേപാെല തെؗ േലാഹ േബാ؇് രൂപീകരണ؋ിലും േകാവയിൽ 
നി്ؗ വّതُّമٝായി േലാഹ؋ിലും ഇത് സംഭവിുؗുׯ ഒരു േജാടി ആ׹ئൾׯിടയിൽ ഒരു േജാടി 
ഇലക്േْടാൺ പ׸ിടുؗത് ഞ׹ൾ ക؇ി؂ു؇് , എؗാൽ േലാഹ േബാ؇ുകളിൽ ഇലക്േْടാണുകൾ 
പ׸ിടുؗത് ര؇് ആ׹ئൾׯിടയിൽ മാْതമب , േലാഹ׹ളിെല നിരവധി ആ׹ئൾׯിടയിൽ 
ഇലക്േْടാണുകൾ പ׸ിടുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട വര׺ േലാഹ׹ളാണ്. ര؇് ൈഡമൻഷണൽ 
ഫിഗർ മാْതമാണ് േലാഹ׹ൾ ْതിമാന രീതിയിൽ ْകമീകരി׺ിരിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇവിെട വീ؇ും 
ആ׹ئൾׯിടയിൽ ഇലക്േْടാണുകളുെട പു׸വയ്ׯൽ ഉ؇്, അത് ഏെത׸ിലും ര؇് േലാഹ 
ആ׹ئൾׯിടയിൽ പ׸ിടുؗിب, നിരവധി ആ׹ئൾׯിടയിൽ ഇലക്േْടാണുകൾ പ׸ിടുؗു ശരി 
അ؋രം പ׸ി؂ ഇലക്േْടാണുകൾ رിതി െചؗുإിب  ര؇് ആ׹ئൾׯിടയിൽ , ശരി, അവ 
യഥാർ،؋ിൽ േലാഹ׹ളിലുടനീളം ചലിുؗുׯ, 
അ׹െന അത് ഇലക്േْടാണുകളുെട ഒരു കടൽ സൃذിുؗുׯ , അതിൽ പല ആ׹ئൾׯിടയിൽ ഈ 
പ׸ി؂ ഇലക്േْടാണുകളുെട ചലനം കാരണം ഉت നّൂױിയസുകൾ്ׯ  ചാലകത േപാലുت സٔഭാവ 
സവിേശഷതകളു؇്. താപ؋ിന്െറയും ൈവദّുതിയുെടയും വളെര നب ചാലകമാണ് േകാവാലന്റ് 
േബാ؇് അെ׸بിൽ അേയാണിക് േബാ തأിലുت ْപധാന വّതّാസം ര؇് ആ׹ئൾ അെ׸بിൽ 
േകാവാലന്റ് േബാ؇ിെല നിരവധി ആ׹ئൾׯിടയിൽ ഇലക്േْടാൺ പ׸ിടുؗ കാരّ؋ിൽ, പ׸ി؂ 
ഇലക്േْടാൺ ര؇് ആ׹ئൾׯിടയിലാണ് رിതി െചؗുإത്, എؗാൽ െമئാലിക് േബാ؇ുകളിൽ പ׸ി؂ 
ഇലക്േْടാണുകൾ അതിന്െറ ഫലമായി എبാ ആ׹ئളിലും ചുئി സ؀രിുؗുׯ.  ഇലക്േْടാണുകളുെട 
ഒരു കടലാണ് ശരി, അതിനാൽ ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ സٔതْؓമായി ചലിׯാനാകും, അതിനാൽ അവ d 
േലാׯൈലസർ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗു, ഓെക ഇലക്േْടാണുകൾ ഡീേലാׯൈലസ് െചإെؚടുؗു, 
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അതിനാൽ ഇലക്േْടാണുകൾ േലാഹ׹ളിൽ ഡീേലാׯൈലസ് െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ അവയ്്ׯ 
സٔതْؓമായി ചലിׯാനാകും.  ൈവദّുതിയുെടയും ഉം ഹീئിന്െറയും എؗാൽ േകാളൻ േബാ؇ിൽ 
അടിرാനപരമായി ര؇് ആ׹ئൾ തأിലുت ഒരു േജാടി ഇലക്േْടാണിന്െറ പ്׸ േലാഹ 
േബാ؇ുകളിൽ പ׸ിടുؗ ഇലക്േْടാണുകൾ ഡീേലാׯൈലസ് െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ അവ 
താപ؋ിന്െറയും ൈവദّുതിയുെടയും നب ചാലകമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ മെئാരു ആശയ؋ിേല്ׯ 
േപാകാം. ഇല േഡാ؂് സ്ْ ടعറٗുകൾ എ്ؗ വിളിؗുׯത് അവൻ ഒരു രസതْؓ׾നാേണാ, ഒരു മിക׺ 
അേമരിׯൻ െകമി്ز െْപാേؚാസൽ റൂൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒئ്ٚع റൂൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ റൂൾ 
അവൻ മാْതമാണ് ആദّം കാണി׺ത്  ഇലക്േْടാണുകൾ പു׸വയ്ؗുׯതിലൂെടയാണ് േബാ؇ുകൾ 
രൂപെؚടുؗത്, അേؐഹം എؓാണ് നിർേؐശി׺ത്, ഒരു േബാ؇് രൂപെؚടുؗു؋തിന് ര؇് 
ഇലക്േْടാണുകൾ ആവശّമാണ്, അതിനാൽ ര؇് ആ׹ئൾׯിടയിൽ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ 
പ׸ിടുؗതിലൂെട ഒരു േബാ؇് രൂപെؚടുؗു, ഇത് കٔാ؇ം െമׯാനി٧്ع ഓർബിئലിന് മു്آ െലവിസ് 
ആദّമായി നിർേؐശി׺ ഐസിഎം വി؛വ ആശയമാണ്. ആശയം എ؋ി, അതിനാൽ അത് ജിബി ജിയാൻ 
െലവിസ് നിർേؐശി׺ ഒരു മിക׺ ആശയമാണ് , അേؐഹം എؓാണ് നിർേؐശി׺ത്, 
ആവർ؋നؚ؂ികയിെല ര؇ാമെ؋ ര؇് മൂലക׹ളുെട നിരവധി رിരതയുت തؘാْതകെള 
അേؐഹം പല തؘാْതകെളയും േനാׯി, ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ നിരവധി തؘാْതകൾ رിരതയുت 
തؘാْതകൾ േനാׯി. ഉദാഹരണ؋ിന് െവتം െവتവും അേമാണിയയും ഈ തؘാْതകൾ വളെര 
 ൾ׹ാം, ഇവ ര؇ാണ് ഇവയുെട ര؇ാം നിര മൂലകׯഎടു ׯൾ്׹നി വയാണ് , എؗി؂്تിരതയുر
ْപധാന ْഗൂ്ؚ ഘടക׹ൾ, ഈ തؘാْതകൾ വളെര رിരതയുتവയാണ് , ഈ തؘാْതകൾ 
ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം വളെര رിരതയുتവയാണ്. ഓേരാ ആ؋ئിനും ചുുئം എ؂് ശരിയാണ് 
െസׯന്റ് ര؇് മൂലക׹ൾ എؗതിനർ،ം ഊർ׽ നില െസേׯായുെട ര؇ാം നിരയ്്ׯ തുലّമായ 
ര؇് ആണ് വരി ര؇ിന് തുലّമാണ് , അവയ്്ׯ കൂടാെത പരിْകമണപഥ׹ൾ n nd n s, p 
ഉ؇ാകുേآാൾ ഈ ര؇് പരിْകമണപഥ׹ളും അെത ഇലക്േْടാണുകളുെട പരിْകമണപഥ؋ിന് ര؇് 
ഇലക്േْടാണുകെള ഉൾെׯാتാൻ കഴിയും പരിْകമണപഥ؋ിന് ആറ് ഇലക്േْടാണുകെള p 
ഉൾെׯാتാൻ കഴിയും െമാ؋ം എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ ര؇് െസുبകൾ നിറ׺ാൽ 
ശരിയാകും േനാബൽ ഗّാസ് േױാസർ െഷൽ േനാബിൾ വാതക؋ിന് േപരുേക؂ െഷൽ 
േകാൺഫിഗേറഷനിൽ നി׹ൾ അവസാനിുׯം, അെ׸بിൽ അവെയ നിഷ്ْ കിയ വാതക׹ൾ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ അവ രാസപരമായി ْപതിْപവർ؋നം നട؋ാ؋തിനാൽ അവ യൂണിئാണ്, 
എؗാൽ ഇׯാല്؋ നിരവധി സംയു׹װൾ ഉെ؇׸ിലും തുട؋ׯിൽ അതിന്െറ ْപേതّകത. േױാ്ُٛ 
െസൽ േകാൺഫിഗേറഷൻ ആْടിബّൂ؂് െചയ് തത് െസൽ േകാൺഫിഗേറഷേനാട് അടു؋ാണ്   ഈ 
ഓ٧عിജൻ ആ؋ئിന് ചുുئമുت ഇലക്േْടാണിന്െറ ജല തؘാْതകളുെട എ؉ം അെ׸بിൽ 
ഇലക്േْടാണിന്െറ എ؉ം എ؂് ആണ്, എ׹െനയാണ് ഒരു േബാ؇് ഉ؇ാകുؗത് സിംഗിൾ േബാ؇് 
എؗാൽ സിംഗിൾ േബാ؇് എؗാൽ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഡബിൾ േബാ؇് എؗർ،ം നാല് 
ഇലക്േْടാണുകൾ ആ׹ئൾׯിടയിൽ പ׸ിടുؗു സിംഗിൾ േബാ؇് എؗാൽ സിംഗിൾ േബാ؇് എؗാൽ 
ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ര؇് ആ׹ئൾׯിടയിൽ പ׸ിടുؗ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ര؇് ആ׹ئൾ 
ഡബിൾ േബാ؇് എؗാൽ നാല് ഇലക്േْടാണുകൾ 
അ׹െന അവൻ നآർ േനാׯിയേؚാൾ  ഓേരാ ആ؋ئിനും ചുുئമുت ഇലക്േْടാണുകൾ , അത് എ؂് 
ആെണ്ؗ അേؐഹം കെ؇؋ി, അതിനാൽ ഓ٧عിജൻ ആئവും ൈഹْഡജൻ ആئവും തأിൽ ഒെരാئ 
േബാ؇് ഉ؇്, അതായത് ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, അതിൽ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, കൂടാെത ഇത് 
ഈ ര؇് ഒئ േജാഡികളാണ്.  ര؇ിെന േലാൺ േജാഡികൾ ഓെക അൺെഷയർഡ് േജാഡി ഇലക്േْടാൺ 
എؗും ആئെ؋ േലാൺ േജാഡി എؗും വിളിുؗുׯ ഓ٧عിജൻ ആ؋ئിൽ ര؇് ഒئ േജാഡികളു؇് 
ഓ٧عിജൻ ആ؋ئിൽ കാണെؚടുؗ ഏക േജാഡി ഇലക്േْടാണുകെള േലാൺ േജാഡികൾ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ. അതിനാൽ ഈ ഓ٧عിജൻ ആئവും ൈഹْഡജൻ ആئവും തأിൽ മെئാരു ഒئ േബാ؇് ഉ؇് 
അതിനാൽ ആെക എ؂് ഇലക്േْടാൺ ര؇് ഇലക്േْടാൺ ഇവിെട ര؇് ഇലക്േْടാൺ എ്׺ ഉ؇്  ഇവിെട 
നാല് ؛സ് ടു ഇലക്േْടാൺ ഇവിെട ആറ് ؛സ് ര؇് എ؂് 
അ׹െന ആെക എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇് ഈ ൈനْടജൻ ആ؋ئിന് ചുുئമുت ഇലക്േْടാണുകളുെട 
എ؉ം േനാׯിയാൽ എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, കാരണം ഇവിെട ര؇് ഇലക്േْടാൺ ഉ؇് ഇവിെട ര؇് 
ഇലക്േْടാൺ ഉ؇് ഇവിെട ര؇് ഇലക്േْടാൺ ഉ؇് . ഒരു ഒئ േജാഡി ഉ؇്, അതിനാൽ ആെക എ؂് േപാെല 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെടയും ഓേരാ ഓ٧عിജൻ ആ؋ئിനും ചുുئമുت ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം 
കണׯാׯാം , അതിനാലാണ് ഒئ്ٚع റൂൾ ഒئ്ٚع എെؗാരു നിയമം അേؐഹം നിർേؐശി׺ത്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു തؘാْത ഉെ؇׸ിൽ അത് എ؂് എؗാണ്. رിരതയുتതും തുടർ്ؗ ആئവും 
ശരിയാെണ׸ിൽ അതിെല ഓേരാ ആ؋ئിനും എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇ായിരിׯണം , അേؚാൾ ആ 
തؘാْത رിരതയുتതാെണ׸ിൽ, ഈ ഒئ്ٚع റൂൾ അനുസരി്׺ ഒئ്ٚع റൂൾ എെؗാരു നിയമം 
െകാ؇ുവരുؗു , ഒരു തؘാْതയിെല ഓേരാ ആئവും അതിന്െറ അയൽ ആ׹ئളുമായി എ؂് 
ഇലക്േْടാണുകൾ പ׸ിടണം .  ഒئ്ٚع റൂൾ നിർേؐശി׺ ഒരു നിയമമാണ് , കൂടാെത ഇലക്േْടാൺ 
സ׸ൽؚ؋ിന്െറ ഒരു േബാ؇് പ׸ിടൽ രൂപെؚടുؗു؋തിന് ഒരു േജാടി ഇലക്േْടാൺ 
ആവശّമാെണؗും അേؐഹം പറ؁ു,  അതിൽ നിؗുت െലവികളുെട യഥാർ، ആശയമാണ്  gn 
ഉദാഹരണ؋ിന് വികസിؚിെ׺ടു؋ മ്ئ സിؑാؓ׹ൾ,  ര؇് ആ׹ئൾׯിടയിൽ ഇലക്േْടാണുകളുെട 
േജാഡി ഇലക്േْടാൺ പ׸ിടൽ എؗ ക؉ിന്െറ യഥാർ، ആശയ؋ിൽ നിؗാണ് വാലൻസ് േബാ؇് 
സിؑാؓം വികസിؚിെ׺ടു؋ത്, ഇേؚാൾ ലൂയിസ് ചിصം എെؗാരു ചിصമു؇് , അത് ഇേؚാൾ എْത 
വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉെ؇്ؗ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ.  ഒരു ْപേതّക ആئം ഉദാഹരണ؋ിന്, 
നി׹ൾ ഒരു േബാേറാൺ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, അതിന്െറ ലീവ് ചിصം ഇതുേപാെലയാണ് , ഇത് 
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േബാേറാണിന്െറ െലവി ചിصമാണ്, അതിനാൽ േബാേറാൺ ْഗൂؚിന്െറ മൂ്ؗ ْഗൂؚിൽ െപടുؗു, 
അതിനാൽ അതിന്െറ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിന്െറ എ؉ം മൂ്ؗ േബാേറാണിന് മൂ്ؗ വാലൻസ് 
ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്.  ഇതുേപാെല കാണിׯാൻ കഴിയുؗതിനാൽ ഇതിെന ലീവ് ചിصം എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, അതായത് കാർബണിന് നാല് വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് ഈ രീതിയിൽ 
ْപതിനിധീകരിׯാം, അതിനാൽ ഇതാണ് ഇവെയ െലവിയുെട ചി׹صൾ എ്ؗ വിളിؗുׯത്, 
േജാടിയാׯാ؋ എْത ഇലക്േْടാണുകൾ അവയിൽ എْത േജാടിയാׯാ؋ ഇലക്േْടാണുകൾ ഉെ؇്ؗ 
ْപതിനിധീകരിുؗുׯ.  ഇലക്േْടാണുകൾ അതിൽ അട׹ിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ലീവ് ചിصം 
ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ െലവിയുെട ഘടനകൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒരു ലീവ് ഘടന വരയ്ׯാം. ലൂയിസ് 
ഘടനകൾ എ׹െന വരയ്ׯാെമ്ؗ അറിയാൻ, കാരണം നി׹ൾ ഓർഗാനിക് റിയാײൻ െമׯാനിസം 
എഴുതുേآാൾ, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഒരു ലൂയിസ് േഡാ؂് ഘടന എ׹െന വരയ്ׯണെമ്ؗ നി׹ൾ 
അറി؁ിരിׯണം, അതിനാൽ ആഡംബരമുت ഒരു അഴു്ׯ ഘടന എ׹െന വര؇താׯാെമ്ؗ 
അറിേയ؇ത് ْപധാനമാണ്. ഇല േഡാ؂് സ്ْ ടക്׺ർ ൈْഡ െചؗുإതിനായി ഒരാൾ പിؓുടേര؇ ഘ׹؂ൾ 
ലീവ് സ്ْടക്׺ർ വരയ്ؗുׯതിന് ലീവ് സ്ْ ടക്׺റുകൾ നി׹ൾ ആദّം ഒരു തؘാْതയിെല ഓേരാ 
ആ؋ئിന്െറയും വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം കണׯാׯണം ആദّ ഘ؂ം ഒ്ؗ വാലൻസ് 
ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം നിർ؉യിുׯക. ഓേരാ മൂലക؋ിനുമുت ബാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ, 
ഉദാഹരണ؋ിന്, വാ؂ർ ശരി, ൈഹْഡജന്െറ വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ ഒؗാണ്, ൈഹْഡജന്െറ h2o 
വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ ഒؗാണ് , കൂടാെത ൈഹْഡജന്െറ വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ ൈഹْഡജന്െറ 
വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ വൺ ടു ടു വൺ ؛സ് ആണ്, ഇവിെട ഓ٧عിജന്െറ വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ അത് 
ആറ് ആണ്. െമാ؋؋ിൽ എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിന്െറ ആെക 
എ؉ം നിർ؉യിؗുׯ െമാ؋ം എ؉ം ആദّം കെ؇േ؋؇തു؇് . േബാ؇ിംഗിനായി ലഭّമായ 
വാലൻസ് ഇലക് േْടാൺ ബാലൻസ് േബാ؇ിെനുׯറി്׺ ഞ׹ൾ ആശ׸ാകുലരാണ്, വാലൻസ് 
ഇലക് േْടാൺ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗതിനാൽ േബാ؇ുകൾ രൂപെؚടുؗത് വാലൻസ് ഇലക് േْടാണുകൾ 
മാْതം ഉപേയാഗി׺ാണ് േകാർ ഇലക് േْടാണുകൾ േബാ؇ിംഗിൽ ഉൾെؚടുؗിب, അതിനാൽ െലവി 
ഘടനകൾ എഴുതുؗതിന് ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ കഴിയുؗ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകളുെട 
എ؉െുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ ആശ׸ാകുലരാണ്. ْഗൂؚിൽ നി്ؗ തെؗ കെ؇ു؋ക മൂؗാമെ؋ ْഗൂ്ؚ 
മൂലക׹ൾ എؗാൽ ബാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ മൂ്ؗ നാലാമെ؋ ْഗൂ്ؚ മൂലക׹ൾ എؗാണ് 
അർ،മാؗുׯത് വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ നാല് അ؀ാമെ؋ ْഗൂ്ؚ മൂലക׹ൾ എؗാണ് 
അർ،മാؗുׯത് ൈനْടജൻ ബാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ അ؀് സമാനമാണ് ആറാമെ؋ ْഗൂ്ؚ മൂലകമാണ് 
ഓ٧عിജൻ അതിന്െറ ഇലക്േْടാൺ ആറ ്ൂ؜ൈറഡിന് അത് നിേയാൺ ഏഴ് ആണ് ഇത് എ؂് ആണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിെന കെ؇؋ാൻ കഴിയും, ഒരു ഘടന വരയ്ؗുׯതിന് 
എْത വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉെ؇്ؗ നിർ؉യിുׯക എؗതാണ് ആദّ ഘ؂ം ര؇ാമെ؋ ഘ؂ം 
ര؇ാം ഘ؂ം േകْؕ ആئെ؋ കെ؇ു؋ക േകْؕ ആئെ؋ കെ؇ു؋ക എؓാണ് േകْؕം ആئം നി׹ൾ
ഒരു തؘാْത എടുുׯകയാെണ׸ിൽ , മെئാരു ആ؋ئാൽ ചുئെؚ؂ ഒരു ആئം ഉ؇ാകും, അതിനാൽ മധّ 
ആ؋ئിന്െറ മധّ؋ിൽ  േകْؕ ആئെ؋ എ׹െന നിർ؉യിׯണം എ്ؗ നിർ؉യിേׯ؇ ഒരു േകْؕ 
ആئം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗു , ഇത് സാധാരണയായി േകْؕ ആ؋ئിന് സാധാരണയായി ഇലക്േْടാ 
െനഗئീവ് മൂലകം കുറവാണ് അെ׸بിൽ മൂലക؋ിന് ഏئവും വലിയ േബാ؇ിംഗ് േശഷിയുت േകْؕ 
മൂലക׹ൾ േകْؕ ആئമാണ് ഉتത്  ഏئവും വലിയ േബാ؇ിംഗ് കؚാസിئി എؓാണ് േബാ؇ിംഗ് 
കؚാസിئി േബാ؇ിംഗ് കؚാസിئി എؗത് ഒരു ആ؋ئിൽ ഉت േജാടിയാׯാ؋ ഇലക്േْടാണിന്െറ 
േജാടിയാׯാ؋ സംഖّെയ സൂചിؚിുؗുׯ , ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ ഒരു േബാേറാൺ എടു؋ാൽ 
ഓെക േബാേറാണിന് േജാടിയാׯാ؋ മൂ്ؗ ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇് ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ കാർബൺ ഉ؇്. 
പാഡും പാഡ് പാഡും എؗാൽ േഡാ؂് ഓെക അൺപാഡ് എؗാൽ അവ പാഡ് അب, അതിനാൽ 
കാർബണിന് േജാടിയാׯാ؋ നാല് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ കാർബണിന് ഏئവും 
ഉയർؗതാണ് അതിനാൽ േബാ؇ിംഗ് കؚാസിئി ആ؋ئിൽ േജാടിയാׯാ؋ ഇലക്േْടാണുകളുെട 
എ؉െ؋ സൂചിؚിുؗുׯ. േബാേറാൺ കാർബണുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ അ؋ര؋ിലുت 
േബാ؇ിംഗ് കؚാസിئി്ׯ ഏئവും ഉയർؗ േബാ؇ിംഗ് േശഷി ഉ؇് അെ׸بിൽ um y  
ഇലക്േْടാെനഗئിവിئിെയ അടിرാനമാׯി നി׹ൾ്ׯ േകْؕ ആئവും തിരെ؁ടുׯാം, 
ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി കുറവുت െനഗئീവ് മൂലകം സാധാരണയായി േകْؕ ആئമാണ്, ഞ׹ൾുׯം 
നി׹ൾുׯം തിരെ؁ടുׯാം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം 
ഞ׹ൾׯറിയാം, േകْؕ ആئം എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, മൂؗാമെ؋ ഘ؂ം അവയാണ്. ശരി ഒരു 
ഏകേദശ ഘടന വരയ്ുׯക, അതിനാൽ േകْؕ ആئം എؓാെണ്ؗ നിർ؉യി׺തിന് േശഷം ഒരാൾ ഒരു 
ഘടനയുെട ഏകേദശ ഘടന വരയ്ׯണം, ഉദാഹരണ؋ിന് ജല തؘാْത തെؗ നി׹ൾ്ׯ ഒരു um h2o 
േകْؕ ആئമു؇് ഓ٧عിജൻ ഓ٧عിജൻ ഏئവും ഉയർؗ േബാ؇ിംഗ് കؚാസിئി ഉ؇് , തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
ഉ؇്  ഓ٧عിനും ൈഹْഡജനും തأിൽ ഒരു േബാ؇് വരയ്ׯാൻ , ഉദാഹരണ؋ിന് മെئാരു ഉദാഹരണം 
ചില േױാേറാേഫാം ആണ് േകْؕ ആئം കാർബൺ ശരിയാണ്, ഇേؚാൾ േകْؕ ആئം um ch cl3 
എؓാെണ്ؗ നിർ؉യി׺തിന് േശഷം ഈ േകْؕ ആ؋ئിന് ചുുئം ബാׯിയുت ആئെ؋ 
േױാേറാേഫാമിനായി ْകമീകരിׯണം. മൂ്ؗ കാർബൺ ആണ് േകْؕ ആئം നി׹ൾ ഇവിെട chcl 
ൈഹْഡജൻ ഇ؂ു എؗി؂് ശരി ײമിׯണം അതിനു ചുുئം മൂ്ؗ േױാറിൻ ആ׹ئൾ എؗി؂് നി׹ൾ 
ആ׹ئൾׯിടയിൽ ഒെരാئ േബാ؇് വര؇താുؗുׯ , കാരണം ഒെരാئ േബാ؇് ഉ؇ായിരിׯണം, ഓേരാ
േജാഡി ആ׹ئൾׯിടയിലും കുറ؁ത് ഒരു േബാെ؇׸ിലും ഉ؇ായിരിׯണം , അതിനാൽ ഒരു um 
േജാടിׯിടയിൽ ഒെരാئ േബാ؇ിന്െറ േജാഡി ഉ؇ായിരിׯണം.  ആئം ഒരു സിംഗിൾ േബാ؇് ര؇് 
ഇലക്േْടാണുകെള പരാമർശിുؗുׯ , അതായത് മൂؗാമെ؋ ഘ؂ം , െമാ؋ം വാലൻസ് 
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ഇലക്േْടാണുകളിൽ നി്ؗ സിംഗിൾ േബാ؇ുകൾ രൂപെؚടുؗു؋തിന് നി׹ൾ ശരി കുറയ്ുׯക 
എؗതാണ് , തുടർ്ؗ നാലാമെ؋ ഘ؋؂ിൽ നി׹ൾ നാല് ഘ؂ം െചإണം, ഇലക്േْടാണുകൾ കുറ׺തിന്
േശഷം േശഷിؗുׯ ഇലക്േْടാണുകൾ വിതരണം െചإണം ഒെരാئ േബാ؇് രൂപെؚടാൻ 
ഉപേയാഗിؗുׯവ ശരിയാണ് െടർമിനലിൽ വിതരണം െചإണം , ബാׯിയുت വാലൻസ് 
ഇലക്േْടാണുകൾ ഓേരാ െടർമിനൽ ആ׹ئൾുׯം ചുുئം േജാഡികളായി വിതരണം െചുؗുإ ,  
അ׹െന ഓേരാ ആئവും ൈഹْഡജൻ ഒഴിെകയുت ഇലക്േْടാണുകളുെട ഒئ്ٚع ഒക്്ئئ ൈകവരിുׯം, 
ര؇് ഇലക്േْടാണുകളിൽ കൂടുതൽ ഒരു േജാടി ഇലക്േْടാൺ വയ്ׯാൻ കഴിയിب. ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന്
ചുുئമായി ൈഹْഡജൻ ഏകത പരിْകമണം എ്ؗ വിളിؗുׯ ഒരു പരിْകമണപഥം മാْതേമയുൂت, 
നി׹ൾ്ׯ ര؇് ഇലക്േْടാണുകെള മാْതേമ ഉൾെׯാتാൻ കഴിയൂ. എؗത് ഇതുവെര ൈഹْഡജൻ o 
ആണ്.   ഓേരാ ആئവും എ؂് ഇലക് േْടാണുകൾ േനടും വിധം ഇേؚാൾ അ؀ാം ഘ؂ം ഞാൻ 
ഉദാഹരണ׹ൾ ചർ׺ െചുإേآാൾ അത് വّװമാകും എؗാൽ നി׹ൾ ഇെതبാം ഘ؂ം ഘ؂മായി 
െചᅃٝാൽ ഓേരാ ആ؋ئിനും ചുുئമുت വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ വിതരണം െചᅃٝതിന് േശഷം ഒരു 
പിശകും ഉ؇ാകിب. അവയുമായി െപാരു؋െؚടുؗ ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉വുമായി 
െപാരു؋െؚടുക, അവയുമായി െപാരു؋െؚടുؗ ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉വുമായി െപാരു؋െؚടുക,
ആദّ ഘ؋؂ിൽ കണׯാׯിയ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിന്െറ എ؉വുമായി അത് െപാരു؋െؚടണം, 
കാരണം നി׹ളുെട എ؉ം വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിന്െറ ആദّ സംഖّ കണׯാׯി , ആ 
ഇലക്േْടാണുകൾ വിതരണം െചᅃٝതിന് േശഷം ഇേؚാൾ വിതരണം െചإെؚടുؗു  ഇലക് േْടാണുകൾ 
കണׯാׯിയതിന് തുലّമായിരിׯണം, നി׹ൾ ഇലക് ടറിന്െറ എ؉ം വിതരണം െചയ് തു ഓേരാ 
ആ؋ئിനും എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉت വിധ؋ിൽ ഓൺസ്, കൂടുതൽ ഇലക്േْടാണുകൾ ഉെ؇׸ിൽ 
അത് കൂടുതൽ ഇലക്േْടാണുകൾ ആെണ׸ിൽ അവേശഷിؗുׯ ഇലക്േْടാണുകൾ േചർׯണം 
അെ׸بിൽ േകْؕ ആ؋ئിന് നൽകണം , തുടർ്ؗ ഘ؂ം 6-ൽ നി׹ൾ െചേإ؇ ആറാമെ؋ ഘ؂ം ഒئ്ٚع 
പൂർ؋ിയാുׯക. െസൻْടൽ ആ؋ئിന് എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉെ؇׸ിൽ എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ 
ഉെ؇്ؗ ഉറؚാുׯക , ഘടന പൂർ؋ിയായി , അത് വളെര വّװമായ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ േനാׯാം, 
അതിനാൽ ആദّം ഒരു ലൂയിസ് േഡാ؂് ഘടന എ׹െന വരയ്ׯാെമ്ؗ ഞാൻ ഒരിׯൽ കൂടി 
കാണിു׺തരാം. ഒരു നിحിത തؘാْതയുെട വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം കെ؇ു؋ക 
എؗതാണ് ആ׹ئൾ എؓാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ْഗൂ്ؚ നآറിൽ നി്ؗ ശരി എؗതിൽ 
നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം കെ؇؋ാനാകും, അതിനാൽ അവെയ ഒരുമി്׺ 
േചർുׯക, അേؚാൾ നി׹ളുെട ആെകു؋ക ലഭിുׯം. വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിന്െറ ആെക എ؉ം 
നിർ؉യിؗുׯ ആദّ ഘ؂മായ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിന്െറ എ؉ം, തുടർ്ؗ േകْؕ ആئം 
തിരെ؁ടു؋തിന് േശഷം നി׹ൾ േകْؕ ആئം എؓാെണ്ؗ തിരെ؁ടുׯണം. േകْؕ ആ؋ئിന് 
ചുുئം േശഷിؗുׯ ആئം ശരിയാുׯക, തുടർ്ؗ അവയ്ׯിടയിൽ ഒെരാئ േബാ؇് വരയ്ുׯക, കാരണം 
എبാ ആ׹ئളും കുറ؁ത് ഒെരാئ േബാെ؇׸ിലും ഒؗിു׺ നിർ؋ിയിരിؗുׯതിനാൽ ഓേരാ 
ആ؋ئിനും ഇടയിൽ ഒെരാئ േബാ؇് എؗ മിനിമം േബാ؇് വരയ്ുׯക. ഇലക്േْടാണുകൾ ഉപേഭാഗം 
െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ വര׺ ഒئ േബാ؇ുകളുെട എ؉ം നി׹ൾ കണׯാുؗുׯ , 
ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം െമാ؋ം വാലൻസ് ഇലക്േْടാണിന്െറ എ؉؋ിൽ നി്ؗ കുറയ്ׯണം, 
തുടർ്ؗ അവേശഷിؗുׯ ഇലക്േْടാണുകൾ െടർമിനൽ ആ׹ئളിേല്ׯ േചർׯണം, താപ ആ׹ئൾ 
എؗാൽ നി׹ളുെട േകْؕ ആ؋ئിന് പുറ്ر ؋ിതിെചؗുإ ആئെ؋ അർ،മാുؗുׯ. ഓേരാ 
ആئവും ഓേരാ െടർമിനൽ ആئം െടർമിനൽ ആئവും എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ േനടുؗ വിധ؋ിൽ 
ഇലക്േْടാണിെന േജാഡികളായി േചർؗുׯതിന്, േചർ؋ ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം േനാׯണം, 
േചർ؋ ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം ആദّം കണׯാׯിയ ഇലക്േْടാണിന്െറ എ؉വുമായി 
െപാരു؋െؚടണം.  ഓേരാ െടർമിനൽ ആئവും ഉറؚുവരു؋ിയതിന് േശഷമുتതിേനׯാൾ കുറേവാ 
കൂടുതേലാ ആകാൻ പാടിെ׸بിൽ സമാനമായിരിുׯക.  നി׹ൾ്ׯ എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ലഭിുؗുׯ , 
നി׹ൾ്ׯ അധിക ഇലക്േْടാൺ ഉെ؇׸ിൽ, അധിക ഇലക്േْടാൺ േകْؕ ആ؋ئിേല്ׯ േചർׯാം , 
തുടർ്ؗ െസൻْടൽ ആ؋ئിന് ഇലക്േْടാണുകളുെട ഒക്്ئئ ഒക്്ئئ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ ഉറؚാേׯ؇തു؇്, 
അേؚാൾ അതിനുت ഒരു സംവിധാനമു؇്.  നി׹ൾ േകْؕ ആ؋ئിേല്ׯ ഒരു േജാടി ഇലക്േْടാൺ 
അെ׸بിൽ േലാൺ പാരാേْഫസ് െകാ؇ുവ്ؗ അതിെന ഇര؂ േബാ؇ാׯി മാئണം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ aa 
ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം എ؉ണം, അത് എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ആയിരിുׯം , കൂടുതൽ 
ഉദാഹരണ׹ൾ കാണുേآാൾ കാരّ׹ൾ വّװമാകും നമു്ׯ  േױാേറാേഫാം ന് െലവി ch cl3 
ഘടനകൾ എ׹െന വരയ്ׯാം എؗതിന് ഒരു ഉദാഹരണം േനാൂׯ, കാർബൺ ഉെ؇്ؗ എ׹െന െചإാം
എؗത് വാലൻസ് ഇലക്േْടാണാണ്, ഒരു ൈഹْഡജൻ ഉ؇് ഓെക കൂടാെത മൂ്ؗ േױാറിൻ ആئം ബാലൻ്ُٛ 
ഇലക്േْടാൺ ഉ؇് കാർബണിന് നാല് ؛സ് ൈഹْഡജന്െറ വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ ആണ് ഒരു 
േױാറിനിെല വാലൻസ് ഇലക് േْടാണിൽ ഒ്ؗ ؛സ് ْതീ എؗത് ഏഴ് ആണ്, അത് ഓെക എؗതിന് 
തുലّമാണ്, അത് ഇരുപതിന് തുലّമാണ് 22 26 26 വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ േױാേറാേഫാമിൽ ഉ؇് 
ഇേؚാൾ നി׹ൾ വരയ്ׯണം  അവയിൽ േകْؕ ആئം കാർബൺ ആെണ്ؗ നി׹ൾ കെ؇േ؋؇തു؇്,
കാരണം കാർബണിന് നാലും ഏകാؓമായ പരാേബാളയും ഉ؇്, േജാഡിയാׯാ؋ ഇലക്േْടാണുകളിൽ 
പ׸ിടാ؋തും ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇവിെടയുت മ്ئ ആ׹ئെള അേപײി്׺ അതിന്െറ േബാ؇ിംഗ് 
കؚാസിئി കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ േശഷിؗുׯ ആئെ؋ ശരിയാׯണം.  അതായത് േകْؕ 
ആ؋ئിന് ചുുئമുت ൈഹْഡജനും േױാറിനും നി׹ൾ ഇവിെട ഒരു ൈഹْഡജൻ ആئവും േױാറിൻ 
ആئം ഇവിെട േױാറിൻ ആئവും ഇവിെട േױാറിൻ ആئവും വരയ്ുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഇവിെട ഒെരാئ േബാ؇്
വരയ്ുׯക, ഇവിെട ഒെരാئ േബാ؇് ഇവിെട ഒئ േബാ؇് ഇവിെട ഒئ േബാ؇് ഇവിെട നാല് ഒئ 
േബാ؇ുകൾ വരയ്ുؗുׯ.  നാല് ര؇് നാല് ഒئ േബാ؇ുകൾ്ׯ തുലّമാണ് ഓെക നാലിേല്ׯ ര؇ിേല്ׯ
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അത് എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ തുലّമാണ് ഇേؚാൾ എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉപേഭാഗം െചإെؚടുؗു, 
തുടർ്ؗ നി׹ൾ െമാ؋ം ഇലക്േْടാണിൽ നി്ؗ എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ കുറ׺ാൽ എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ 
പതിെന؂് ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ തുലّമാണ്. ഈ െടർമിനൽ ആ׹ئൾ്ׯ ചുുئം വിതരണം െചإെؚടുക , 
അത് ഇേؚാൾ പാസ് ആയി വിതരണം െചإാവുؗതാണ്, നി׹ൾ്ׯ അവിെട ഒരു ൈഹْഡജൻ ആئം 
ഉ؇ാകിب.  ഇത് േജാഡി ഇലക്േْടാൺ േചർׯാൻ കഴിയിب ൈഹْഡജനായി േചർׯാൻ കഴിയിب, ഇത് ou 
ഒരു ഡّുയ്ئ ഇലക്േْടാണുകൾ മാْതമാണ്, ഇലക്േْടാണുകൾ ആവശّമാണ്. ഇവിെട ഇവിെട ഇവിെട 
ഇവിെട 
അ׹െന ഇേؚാൾ ഞാൻ ഈ േױാറിൻ ആ؋ئിന് ചുുئം മൂ്ؗ ഒئ േജാഡികൾ േചർു؋, അതിനാൽ മൂ്ؗ 
ഒئ േജാഡികൾ അർ،മാؗുׯത് ആറ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഇവിെട ഒെരാئ േബാ؇് ഉ؇് , അതായത് ര؇് 
ഇലക്േْടാണുകൾ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ േױാറിൻ ആ؋ئിന് ചുുئമുت ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം 
എ؂്  അതുേപാെല നി׹ൾ ഇവിെട ഒئ േജാഡികളായി വിതരണം െചുؗുإ വീ؇ും േױാറിൻ ആ؋ئിന് 
ചുുئമുت ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം എ؂് ഇവിെട എ؂് ഇവിെട എ؂് ഇവിെട എ؂് ആണ് ഇേؚാൾ 
വിതരണം െചᅃٝു 18 ഇലക്േْടാൺ കട്ؗ നമു്ׯ ആറ് ؛സ് ആറ് ؛സ് ആറ് ഉ؇് മൂ്ؗ ഉ؇്.  ഒئ േജാഡികൾ 
മൂ്ؗ ഒئ േജാഡികൾ മൂ്ؗ ഒئ േജാഡികൾ അതിനാൽ ഓേരാ മൂ്ؗ നീളമുت മൂ്ؗ ഒئ േജാഡികൾ 
അർ،മാؗുׯത് മൂ്ؗ ര؇് ആറ് മൂ്ؗ, ര؇് ഉം മൂ്ؗ ര؇് ആറ് ആറ് ؛സ് ആറ് ؛സ് ആറ് പതിെന؂് 
അ׹െന ഇേؚാൾ  വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം എ؉ുക, അത് 26 ആയിരിׯണം. ഇവിെട e 
ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഇവിെട ഒരു ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ, ഇവിെട ര؇് ഇലക്േْടാൺ, ഇവിെട ര؇് 
ഇലക്േْടാണുകൾ, ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ , എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ എ؂് ശരി 
അ׹െന നാല് ഒئ േബാ؇ുകൾ ഉ؇്, തുടർ്ؗ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാല് അ؀് ആറ് ഏഴ് എ؂് ഒآത് ഒآത് ഒئ 
േജാഡികൾ ശരിയാണ്, അതായത് 4 അതിേല്4 ׯ ആയി 2 തുലّം 8, 9 േല്2 ׯ തുലّം 8, 
അ׹െന um 18. 
അ׹െന ആെക 26 ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ സംഖّ കണׯാׯിയ ഇലക്േْടാണിന്െറ 
എ؉വുമായി െപാരു؋െؚടുؗു  തുട؋ׯിൽ, ഇത് കാർബണാേണാ േകْؕ ആئം, അത് 
ഇലക്േْടാണുകളുെട ഒക്്ئئ റൂൾ േനടിയാലും ഇെ׸بിലും ഇേؚാൾ അത് എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ േനടുؗു, 
ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉتതിനാൽ എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്.  ര؇് ഇലക്േْടാൺ ഉ؇് ര؇് 
ഇലക്േْടാൺ ഉ؇് ര؇് ഇലക്േْടാൺ ഉ؇് ര؇് ؛സ് ടു ؛സ് ടു ര؇് എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ഈ േױാറിൻ 
ആ؋ئിൽ േനാׯിയാൽ ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം എ؂് ആണ്, കാരണം ര؇് ഇലക്േْടാൺ ഉ؇് ര؇് 
ഇലക്േْടാൺ ഉ؇്  േْടാണിൽ ര؇് ഇലക്േْടാൺ ഉ؇് , മ്ئ ര؇് ആ׹ئൾ്ׯ ര؇് ഇലക്േْടാൺ എ؂് ഉ؇്, 
ൈഹْഡജൻ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ മാْതമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ കാർ െസൻْടൽ ആ؋ئിന് 
ചുുئമുت ഒئ്ٚع ശരിയാെണ്ؗ ഉറؚുവരു؋ി, അതിനർ،ം ഘടന 
അ׹െന െചᅃٝു എؗാണ് േْഡായിംഗ് ഇലകൾ ഘടന പൂർ؋ിയായി എ്ؗ മെئാരു ഉദാഹരണ؋ിൽ 
േനാׯാം ഓ ഇേؚാൾ വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ ch2 
നിർ؉യിؗുׯതിനുت ആദّ ഘ؂മാണ് , അതിനാൽ കാർബണും ര؇് ൈഹْഡജൻ ആئവും ؛സ് ഓ 
കാർബണിന് നാല് വാലൻസ് ഇലക്േْടാണും ര؇് ഒരു ൈഹْഡജനും ഉ؇്  ഒരു വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ 
ഉ؇് ഒ്ؗ ؛സ് ഓ٧عി ഓ٧عിജൻ ആ؋ئിന് വാലൻസ് ഇലക്േْടാൺ ആറ ്ഉ؇് , അത് നാല് ആറ് ؛സ് 
പْؓ؇ിന് തുലّമാണ് ന് പْؓ؇് വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ ലഭّമാണ്, േകْؕ ആئം കാർബൺ ch2o 
ആണ്, േശഷിؗുׯ ആ׹ئെള ഇതുേപാെല ْകമീകരിുׯക, ഇേؚാൾ മൂ്ؗ ഒئ േബാ؇ുകൾ രൂപം 
െകാുؗുت. സിംഗിൾ േബാ؇ുകൾ അർ،മാؗുׯത് മൂ്ؗ ര؇് ആറ്, പْؓ؇് ൈമനസ് ആറ് ആറ് 
ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ തുലّമാണ്, ആറ് ഇലക്േْടാണുകൾ ആ؋ئിന് ചുുئം വിതരണം െചإണം ഓേരാ 
ആ؋ئിലും എ؂് ഇലക് േْടാണുകൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ , നി׹ൾ ഇവിെട ഇ؂ാൽ ഇവിെട ആറ് 
ഇലക് േْടാണുകൾ ഇവിെട ഇ؂ാൽ ആറ് ഇലക് േْടാണുകൾ ഓക് സിജൻ ആ؋ئിേല്ׯ േചർു؋, ഈ 
ഓക് സിജൻ ആئം എ؂് ഇലക് േْടാണിൽ എുؗു؋, എؗാൽ ഈ കാർബൺ ആ؋ئിന് ചുുئമുت 
ഇലക് േْടാണുകളുെട എ؉ം േനാׯിയാൽ ഇത് എب؂, ആറ് ര؇് ഇലക്േْടാൺ ര؇് ഇലക്േْടാൺ ര؇് 
ഇലക്േْടാൺ ര؇് ഇലക്േْടാൺ അതിന്െറ ആറ് മാْതം പിെؗ എ്ؓ െചإണം ഓ٧عിജൻ ആ؋ئിൽ 
നി്ؗ ആഹ് കാർബൺ ആ؋ئിേലتുׯ ഏക േജാഡി ഇലക്േْടാണിെന എടു്؋ മാئണം, തുടർ്ؗ ഇത് 
ഇതുേപാെല കാർബൺ നൽകുؗു, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഞ׹ൾ പരിവർ؋നം െചᅃٝു  
കാർബൺ ആ؋ئിന് ചുുئമുت ഇലക് േْടാണിന്െറ എ؉ം കണׯാׯിയാൽ ഇേؚാൾ ഒരു േജാടി 
ഇലക് േْടാണും േബാ؇ിംഗ് ഓെക േബാ؇ിംഗ് ഇലക് േْടാണും എ؂് ര؇് ഇലക് േْടാൺ ര؇് ഇലക് േْടാൺ 
ര؇് ഇലക് േْടാൺ ര؇് ഇലക് േْടാൺ ര؇് ഇലക് േْടാൺ 
അ׹െന എ؂് 
അ׹െന എ؂് ഇലക് േْടാൺ ഓക് സിജൻ ആ؋ئിന് ചുുئം ര؇് ഇലക് േْടാൺ ര؇് ഇലക് േْടാൺ ര؇് 
ഇലക് േْടാൺ ര؇് ഇലക് േْടാൺ എ؂്  അതിനാൽ ഒക്്ئئ അനുസരിുؗുׯ ഒئ്ٚع നിയമം അനുസരിുؗുׯ 
തؘാْത വളെര رിരതയുتതാണ് ഇലകൾ ഡാർ؂് ഘടന വരയ്േׯ؇ത് ഇ׹െനയാണ്, നؕി Pru
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