
 माझे नाव माŜवंजी िशवराʄा बालकृˁ आहे जे एमएस बालकृˁ आहे मी इंिडयन इİɍǨूट ऑफ टेƋॉलॉजी बॉɾे मंुबई येथे 
रसायनशा˓ाचा Ůाȯापक आहे, मी तेथे 1996 पासून सŐिūय रसायनशा˓ामȯे अजैिवक रसायनशा˓ाǉा सवŊ बाबी िशकवत आहे आिण 
ʩापक Ɨेũात संशोधन देखील करत आहे.
  अजैिवक रसायनशा˓ाǉा माǟा संशोधनाǉा ˢार˟ांमȯे मुƥ गट घटक आिण हˑांतरण घटकांचे रसायनशा˓ समािवʼ आहे आिण 
आʉी नवीन फॉ˛ाइɌ आिण फॉ˛रस आधाįरत संयुगे िडझाइन करतो Ǜामुळे ȑांचे समɋय रसायनशा˓ ऑगŊनोमेटािलक रसायनशा˓ 
आिण एकसंध उȌेरक ʉणून सŐūीय पįरवतŊनांमȯे ȑांची संभाʩ उपयुƅता देखील आʉी ककŊ रोगिवरोधी अɷास करतो.
 कॉपर वन कॉ̱ɘेƛ ऑफ फॉ˛ाइɌचे गुणधमŊ आिण ȑात काही पायरीिडन िलगंॅड्स असतात जेʬा मी ऑफर करणार आहे ȑा कोसŊमȯे 
सुमारे 12 ते 13 ʩाƥाने आहेत आिण मी मुƥ गट रसायनशा˓ाचे चार ŵेणीमंȯे वगŎकरण केले आहे, एक ʉणजे हायडŌ ाइड तयार करणा̴या
खत घटकांचे रसायनशा˓.
 
ते मुƥ गट घटक हायड आहे  आयड्स आिण मुƥ गट घटक ऑƛाइड आिण मुƥ गट घटक हॅलाइड्स मी काबŊन आिण ऑगőिनक संयुगे 
तयार करǻासाठी मुƥ गट घटकांचे पर˙रसंवाद देखील समािवʼ केले आहेत.
 टŌ Őड आिण िनयतकािलक गुणधमŊ मी मुƥ गट रसायनशा˓ात वापरʞा जाणा̴ या बाँिडंग संकʙनेबȞल देखील बोललो आहे परंतु मी नंतरǉा 
ट̪ɗावर करणार असलेʞा आİǼक ऑिबŊटल िसȠांताचे समथŊन कŝ शकलो नाही 
आिण
 ȑामुळे वेळेǉा मयाŊदांमुळे मी इतर अनेक पैलू समािवʼ कŝ शकलो नाही.
 या कोसŊमधील मुƥ गट घटकांशी संबंिधत आहे उदाहरणाथŊ सम˟ा सोडवणे आिण यापैकी काही घटकांचा िविवध उपयोगांमȯे वापर करणे 
आिण दैनंिदन जीवनात आपʞाला आढळणारे रसायनशा˓,
 ȑामुळे या सवŊ गोʼी मी माǟा पुढील अɷासŢमात िनयोिजत केʞा आहेत.
  जानेवारी 2018 मȯे येणारा एक संपूणŊ अɷासŢम आहे Ǜामȯे माईचे सवŊ पैलू आहेत  समूह रसायनशा˓ Ǜामȯे वणŊपटीय पैलंूचा n 
समावेश आहे सवŊ बाँिडंग पैलू आिण अनेक सम˟ा आिण िविवध तंũे आिण इतर गोʼीचंा वापर कŝन संयुगे कशी विणŊत केली जाऊ nmr 
शकतात आिण ȑामȯे मी काही रसायनशा˓ाबȞल बोलǻाबरोबरच घटकांǉा आिण ȑांǉा शोधाǉा काही आकषŊक कथा समािवʼ 
करǻाचा Ůयȉ करीत आहे.
  आपण दैनंिदन जीवनात पाहतो, उदाहरणाथŊ तुʉी कांदा ƽा, मग कांȨाची िकंमत 20 Ŝपये असो वा 200 Ŝपये असो, तो कोण कापत आहे, तो
कुठे कापला जातो तो कोणȑा उȞेशाने कापला जातो आिण जो कापतो तो Ůȑेकजण कसा कापतो.
  तो रडतो िकंवा हलƐा नोटेवर कापणा̴याǉा डोʨात अŵू येतात हा एक अनुकरणीय आिण सावŊिũक धमŊिनरपेƗ भाजीपाला िवनोद आहे, 
मग कांȨामागे काय रसायन आहे खरं तर तुʉी कांदा कापताना Ůोपेन िथओल नावाचे रसायन लोकांना रडवते.

ऑƛाइड सʚर ऑƛाईड सोडला जातो जो कांȨामȯे असलेʞा दुसयाŊ ए̢झाइमशी संवाद साधून सʚर टŌ ायऑƛाइड सʚर टŌ ाय   s 
ऍिसड तयार करतो.
  जेʬा ते हलू लागते तेʬा ते डोʨांतील ओलावाशी संवाद साधते आिण स̵ɡूįरक ऍिसड तयार करते Ǜामुळे आपʞा डोʨांना ũास होतो 
आिण अिधकािधक अŵू येतात आिण ते पातळ होते आिण ते धुऊन जाते आिण उदाहरणाथŊ तीन अिधक दोन ओ देते दोन ʉणून चार h h 
सारखे  ȑामȯे अनेक मनोरंजक गोʼी आहेत Ǜा मी मुƥ गट घटकांǉा रसायनशा˓ावरील ʩाƥानांǉा माǟा पुढील मािलकेत 
तुमǉाबरोबर सामाियक कŝ इİǅतो आिण माǟा ʩाƥानापूवŎ माझा ईमेल पȅा ŮदिशŊत केला जाईल आिण सूचना देǻासाठी तुमचे ˢागत
आहे आिण तुमǉाकडे असʞास कोणȑाही शंका तुʉी मला नेहमी िलš शकता आिण ȑा सवŊ गोʼी मी तुमǉा परवानगीने माǟा पुढील 
ʩाƥानमालेत समािवʼ करǻाचा Ůयȉ करेन मला माझी ʩाƥानमाला सुŝ करायची आहे, मला आशा आहे की तुʉाला आनंद होईल आिण 
जर तुʉी माǟा ʩाƥानांमधून काही रसायनशा˓ िशकू शकाल  मुƥ गट घटकांǉा रसायनशा˓ावरील माǟा पिहʞा ʩाƥानात ˢागत 
आहे.
 या ʩाƥानात मी घटकांची मांडणी आिण िनयतकािलक गुणधमाōǉा महȇाǉा पैलंूबȞल चचाŊ करणार आहे.

ʉणजे घटकांचे वगŎकरण आिण िनयतकािलक गुणधमाōमȯे येǻापूवŎ मला  s 
काही महȇाǉा लोकांबȞल िकंवा ʩƅीबंȞल बोलायचे आहे Ǜांनी काही ǒात घटकांची मांडणी करǻासाठी महȇपूणŊ योगदान िदले आहे 
आिण नंतर ȑांचे भौितक आिण रासायिनक समजून घेǻासाठी  गुणधमŊ ʉणून या संदभाŊत अनेक लोकांनी काम केले आहे परंतु जेʬा आधुिनक
आवतŊ सारणी िचũात आली तेʬा Ůमुख वाˑुिवशारद रिशयन रसायनशा˓ǒ िदिमũी मंडलू होते इतर अनेकांनी मŐडेलीʬǉा 
िनयतकािलक सारणीमȯे महȇपूणŊ योगदान िदले ʉणून आपण ȑापैकी काही गोʼीवंर चचाŊ कŝया आिण आज घटकांǉा वगŎकरणात आिण 
िनयतकािलक गुणधमŊ पैलू ʉणजे आपण घटकांची İ̾थती समजून घेणार आहोत ʉणजे घटक िविशʼ गटात कशा Ůकारे ठेवले जातात आिण ते 
गटातील उवŊįरत घटकांशी कसे संबंिधत आहेत आिण ȑा िविशʼ पंƅीमȯे देखील याचा अथŊ गटवार वगŎकरण कसे आहे.
 कोणते मापदंड तपासले गेले होते ते तयार केले होते या घटकांचे गटिनहाय आिण कालखंडानुसार वगŎकरण करǻापूवŎ आिण नंतर आपण 
िनयतकािलक टŌ Őड्स पाš Ǜाचा अथŊ सापेƗ अणू आकार इलेƃŌ ॉन अ ॅिफिनटी आयनीकरण एंथॅʙी Ůȑेक कालखंडात िकंवा समूहातील अणंूशी 
ते कसे संबंिधत आहेत आिण नंतर घटकांचे नाव देऊ.
  अथाŊत आता 118 मूलūʩे ǒात आहेत ȑा सवाōची नावे देǻात आली आहेत माũ भिवˈात काही मूलūʩे सापडली तर सांगा उदाहरणाथŊ 
अणुŢमांक 120 133 असʞास ȑांना नाव कसे Ȩावे या ने काही िनयम िदले आहेत आिण ते कसे पाळायचे ते आपण पाš  r140 iupac 
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ȑात नंतर आिण घटकांचे एसपीडी आिण एफ ɰॉक घटकांमȯे वगŎकरण, ʉणजे मूलतः  ȑांचे वगŎकरण कसे केले गेले याचा अथŊ असा आहे 
की जर ȑांǉा ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉनमȯे इलेƃŌ ॉन असतील तर ȑांǉा ऑिबŊटलमȯे ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन असतील तर ȑांना मूलत: ɰॉक घटक s 
ʉणतात आिण ɰॉक ऑिबŊटʤमȯे ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन असʞास ȑांना ɰॉक घटक ʉणतात आिण मधील ʬॅलेɌ p p p d f 
इलेƃŌ ॉनांना आिण ɰॉक घटक ʉणतात आिण नंतर आपण भौितक आिण रासायिनक गुणधमाōमधील महȇपूणŊ िनयतकािलक टŌ Őड पाš d f 
आिण नंतर आपण घटकांǉा ŮितिŢयाȏकतेची तुलना देखील पाš शकतो ʉणजे महȇाची संयुगे कोणती आहेत मुƥ गट घटकांǉा संदभाŊत 
आिण आपण समान Ůकारǉा इतर संयुगांची इतर गटांशी तुलना कशी कŝ शकतो याचा अथŊ असा होतो की मूलत: आपण आयनीकरण 
एȺॅʙी आिण धातू गुणधमाōमधील संबंध देखील काढू शकतो ʉणून आपण घटकांǉा वगŎकरणासाठी आधार पाš या.
 मूलūʩे ही सवŊ Ůकारǉा पदाथाōची मूलभूत एकके आहेत Ǜात सोडʞा जाणा̴ या तसेच िनजŎव वˑंूचा समावेश आहे हे ǒात सȑ आहे आिण 
भूतकाळात 1800 पयōत केवळ 31 घटक ओळखले जात होते.
  पुढील 65 वषाŊत ही संƥा 63 पयōत वाढली आिण 1984 पयōत ʉणजे जवळपास 120 वषाōनंतर 107 घटक ओळखले गेले आिण आणखी पाच 
घटक  मȯे जोडले गेले आिण 2004 मȯे 113 आिण 114 घटक सापडले आिण 2016 मȯे आपʞाकडे आता 118 घटक आहेत s 1997 
आिण या 118 घटकांपैकी 90 घटक अिधक नेपǨूिनयम ɘुटोिनयम ऍİƃिनयम Ůो ऑƃेिनयम जे युरेिनयम युȠात अİˑȕात आहेत जसे की 
िपच िमŵण हे İ̾थर घटक आहेत आिण  बाकी िकरणोȖगŎ आहेत अहो, िदिमũी मंडेला यांनी 1800 मȯे ȑांचे िनयतकािलक सारणी 
मांडǻापूवŎ काही लोकांचे योगदान पाš या, 
ȑानंतर उपलɩ घटक ȑांनी तीन घटकांचे अनेक गट बनवले आिण ȑांनी ȑांना टŌ ायड्स ʉटले उदाहरणाथŊ मी काही सूचीबȠ केले आहेत.
  ȑापैकी िलिथयम सोिडयम आिण पोटॅिशयम एका गटात कॅİ̵शयम Ōː ॉİȴयम आिण बेįरयम दुस̴ या गटात ठेवले होते आिण ȑाचŮमाणे 
Ƒोरीन Űोमाइन आयोडीन दुस̴ या गटात ठेवले होते आिण ȑांनी एक महȇपूणŊ िनरीƗण केले ते िनरीƗण ʉणजे मȯभागाचे अणू वजन होते.
  एक पिहʞा आिण ितस̴या घटकाची जवळजवळ सरासरी होती जी तुʉी ˙ʼपणे पाš शकता की सोिडयमचे अणू वजन आहे  o f 23 
आिण जर तुʉी िलिथयम आिण सोिडयमǉा अणू वजनांची बेरीज घेतली जी 46 ǉा आसपास येते ʉणजे सोिडयममȯे ȑापैकी 23 अधő 
असतात आिण ȑाचŮमाणे कॅİ̵शयमचे अणू वजन सदोष असते आिण बेįरयमचे अणू वजन 137 असते आिण ते 177 ǉा आसपास येते .
  Ōː ॉİ̢शअमचे अणू वजन ȑाǉा जवळपास िनʃे आहे ते आहे 88 अह हॅलोजन मािलकेǉा बाबतीत समान Ůवृȅी िदसून आली येथे Űोिमन अणू
वजन ऐशंी आहे ते Ƒोरीन तसेच आयोडीनǉा अणू वजनाǉा िनʃे िकंवा सरासरी आहे ȑांनी हे िनरीƗण केले.
  तथािप, या िनरीƗणाने ʩव̾था िकंवा ȑांचे िनयतकािलक टŌ Őड िकंवा गुणधमŊ याबȞल फारशी मािहती िदली नाही आिण नंतर 1862 मȯे ůŐ च 
भूवैǒािनक Ţॉन जॉन यांनी अणू वजन वाढवǻाǉा Ţमाने तǽालीन ǒात घटकांची मांडणी केली आिण ŮदिशŊत करǻासाठी ȑांनी aebd 
घटकांची एक दंडगोलाकार सारणी तयार केली.
 
ȑा घटकांचे गुणधमŊ ǒात आहेत आिण ȑाच काळात जॉन Ɋूलँड नावाǉा आणखी एका इंŤजी रसायनशा˓ǒाने १८६५ मȯे घटकांची मांडणी 
केली.
 ȑांǉा अणू वजनाचा Ţम कमी केला आिण ȑांनी अितशय महȇाचा मुȞा नोदंवला की Ůȑेक आठʩा घटकामȯे पिहʞा घटकासारखे 
गुणधमŊ असतात आिण यालाच िŢयाशीलतेचा िनयम असे ʉटले जाते, Ǜांना संगीत नोड्स मािहत आहेत ȑांना Ůȑेक आठʩा टीप सारखीच 
आठवण होते.
  संगीताचा पिहला सɑक आिण जॉनने Ůˑािवत केलेली सɑक पȠत कॅİ̵शयमपयōत चांगली होती आिण ती पूणŊपणे ˢीकारली गेली नाही, 
तथािप ȑाǉा कʼाळू कायाŊसाठी रॉयल सोसायटी लंडनने अठराऐशंी सात मȯे डेʬी पदक आिण नंतर अठराशे साठǉा दशकात रिशयाचे 
दोन रसायनशा˓ǒ िदिमũी  1869 मȯे जमŊनीतील मŐडेलीʬ आिण लोथर महापौर यांनी या घटकांची योƶ Ţमाने मांडणी करǻासाठी 
ˢतंũपणे काम केले आिण दोघेही घटक ȑांǉा अणू वजनाǉा वाढȑा Ţमाने मांडǻात यशˢी 
झाले आिण िनयिमत अंतराने भौितक आिण रासायिनक गुणधमाōमȯे िदसणारे साʄ दाखवून लोथर महापौरांनी भौितक गुणधमाōची रचना केली.
 जसे की अणू वजन िवतळǻाचा िबंदू उकळȑा पो  अणु वजनाǉा िवŜȠ आिण जॉन मेयरने सुचिवलेʞा अʼक ˢŝपाǉा िवŝȠ int 
वेळोवेळी पुनरावृȅी होणारा नमुना दाखवला आिण पुनरावृȅी नमुɊाǉा लांबीमधील बदल ओळखला 
आिण 1868 मȯे तो जवळजवळ आधुिनक आवतŊ सारणीसह तयार झाला परंतु ȑाने ȑाचे पįरणाम रिशयन दरʄान Ůकािशत केले नाहीत.
 रसायनशा˓ǒ िदिमũी मंडेलू यांनी 1869 मȯे ȑांचे िनयतकािलक सारणी एका महȇपूणŊ िवधानासह Ůकािशत केली, मी उद्धृत करतो 
मूलūʩांचे गुणधमŊ हे ȑांǉा अणू वजनाचे िनयतकािलक कायŊ आहेत मी पुɎा पुनरावृȅी करतो घटकांचे गुणधमŊ ȑांǉा अणू वजनाचे 
िनयतकािलक कायŊ आहेत आिण नंतर ǒात घटक मॅɊुअली ʩवİ̾थत केले जातात.
 टेबलमधील Ɨैितज पंƅी आिण अनुलंब ˑंभ ȑांǉा अणू वजनाǉा वाढȑा Ţमाने अशा Ůकारे की समान गुणधमŊ असलेले घटक समान उɷा 
गटात ʩापतात, मनोरंजक बुİȠमान पैलू ʉणजे ȑांनी अनुभवजɊ सूũ आिण गुणधमाōमधील समानतेला महȇ िदले आिण अणू वजन नʬते.
 िजथे िजथे वाद होता ितथे काटेकोरपणे पालन केले उदाहरणाथŊ आयोडीनचे कमी अणू वजन असूनही जर तुमǉाकडे िनयतकािलक सारणी y 
अितशय सुलभ असेल तर तुʉी ते पाš शकता खरेतर आयोडीनचे अणू वजन टेʞुįरयमǉा तुलनेत खूपच कमी आहे तथािप या िदिमũीची 
वगŊवारी करताना टेʞूįरयमला ◌्िसजनसह गट 16 मȯे ̾थान Ȩा.
  सʚर आिण सेलेिनयम आिण ɢोįरन Ƒोरीन Űोिमन आिण आयोडीन सोबत गट 17 मȯे आयोडीन ठेवले आिण ȑाने जे केले ते खरेच होते 
ʉणून ȑाने काही अǒात घटकांǉा गुणधमाōचा अंदाज लावला आिण ȑाने टेबलमȯे योƶ िठकाणी अंतर सोडले उदाहरणाथŊ ȑाने 
अॅʞुिमिनयमǉा खाली अंतर ठेवले.
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 आिण िसिलकॉनǉा खाली देखील आिण घटकांना अॅʞुिमिनयम आिण िसिलकॉन ʉणून शोधले गेले ʉणून ȑाने गॅिलयम आिणicca ika 
जमőिनयमǉा अİˑȕाचा अंदाज लावला आिण ते नंतर शोधले गेले आिण ȑांचा शोध लागǻापूवŎ ȑांǉा सामाɊ गुणधमाōचे वणŊन केले आिण 
आपण ȑाचे काही Ůारंिभक कायŊ पाš शकता आिण  ȑाǉा हाताने िलिहलेʞा गोʼी या ˠाइडमȯे िदʞा आहेत, अथाŊतच हे थेट 
िविकपीिडयावŝन घेतले आहे 
तुʉाला ˢार˟ असʞास खाली िदलेला लेख तुʉी वाचू शकता आिण अिधक मािहती िमळवू शकता मŐडेलीʬची 1871 Ůˑािवत िनयतकािलक
सारणी 1905 मȯे Ůकािशत झाली होती, तुʉी येथे पाš शकता की ȑाची पिहली िनयतकािलक सारणी या ˢŝपात होती आिण जेʬा 
मांडलुयने ȑाचे िनयतकािलक सारणी Ůˑािवत केली तेʬा अणूची रचना आिण इलेƃŌ ॉन अǒात होते खरे ʉणजे इलेƃŌ ॉɌचा शोध जेजे 
थॉɼसन यांनी १८९७ मȯे लावला होता आिण आधुिनक अणु िसȠांत नीʤ बोहर यांनी १९१३ मȯे इंİƸश भौितकशा˓ǒ हेŭी मॉˠे यांनी 
मूलūʩांǉा Ɨ-िकरण ˙ेƃŌ ावर केलेʞा कामात मांडला होता आिण अणुिसȠांताने दाखवले होते की अणुŢमांक हा अिधक आहे.z 
  मूलūʩाचा मूलभूत गुणधमŊ ŮȑƗात ȑाचे अणू वजन नसतो ʉणून मंडलस िनयतकािलक कायदा अशा Ůकारे सुधाįरत करतो कारण मी 
मूलūʩांचे भौितक आिण रासायिनक गुणधमŊ ȑांǉा अणुŢमांकांची िनयतकािलक कायő आहेत मी पुɎा पुनरावृȅी करतो घटकांचे भौितक 
आिण रासायिनक गुणधमŊ ȑांǉा िनयतकािलक कायő आहेत  अणुŢमांक अणु वजन नसतात कारण ते पूवŎ सुचवले होते की घटकाची अणु 
संƥा आहे ɊूİƑयसमधील Ůोटॉनǉा संƥेइतकेच इलेƃŌ ॉɌची संƥा मूलत: समान असते असे जर तुʉी िवचारात घेतʞास ȑाǉा ɊूटŌ ल 
चाजŊǉा बरोबरीने इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन जाणून घेतʞास , कालखंडातील िनयतकािलक फरक आिण टŌ Őड ओळखणे शƐ आहे िकंवा 
समुहात िनयतकािलक कायदा इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशनȪारे शािसत असʞाने इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशनमधील फरक घटकांचे भौितक आिण 
रासायिनक गुणधमŊ आिण ȑांचे संयुगे िनधाŊįरत करतात, तुʉी िनयतकािलक सारणीचा सांगाडा येथे पाš शकता, हे चार अह गट िकंवा चार मȯे 
वगŎकृत केले आहे  ɰॉƛ एक ʉणजे ɰॉक Ǜामȯे अʋली धातू आिण Ɨारीय पृțी धातू आहेत Ǜात दहा एलेक दहा घटक आहेतs ah 
अिधक हायडŌ ोजन अʋली धातू गटात बसलेला आहे जो ɰॉक आिण ɰॉक आहे तर आपʞाकडे दोन एक इलेƃŌ ॉिनक s1 s2 s p 
कॉİɈगरेशनपासून सुŝ होणारे सहा ɰॉक घटक आहेत नोबल वायू िकंवा इनटŊ वायंूǉा दोन सहा पयōत तर आमǉाकडे 3 p s p d 10 
ɰॉक आहेत तुʉी येथे ɰॉक ɰॉक पाš शकता  आिण आमǉाकडे ɰॉकमȯे 30 घटक अिधक 1 हेिलयम 31 आहेत आिण s 1 s 2 p 
नंतर आमǉाकडे तीन ɰॉक घटक आहेत जे तीन चार आिण पाच आहेत Ůȑेकाǉा कƗेत एक ते दहा इलेƃŌ ॉɌ आहेत ah d d d d d 
तर आपʞाकडे तीस ɰॉक घटक आहेत चार आिण पाच गटाशी संबंिधत आहे ʉणून िनयतकािलक सारणीमȯे सवŊ घटकांचे f f f 
वगŎकरण अशा Ůकारे केले जाते आिण आिण आधीǉा नोटेशनमȯे जर तुʉाला संƥा खूप िभɄ िदसली तर उदाहरणाथŊ अʋली धातू आिण 
Ɨारीय पृțी धातू जे ɰॉक घटक आहेत एक ʉणतात आिण दोन आिण नंतर ɰॉक घटकांना ȑाच Ţमाने तीन चार पाच s a d b b b 
सहा सात ʉणून संबोधले गेले आिण पुढील तीन गटांना आठ असे ʉटले गेले आिण कोणतेही वणŊमाला न देता आिण नंतर एक b b ah ah 

आिण दोन िदले गेले.b b 
  तांबे आिण जˑ गट आिण नंतर बोरॉन गट तीन आिण काबŊन चार एक ऑƛ नायटŌ ोजन गट पाच आिण ऑİƛजन गट सहा आिण a a a 
उह हॅलोजन गट सात आिण अिŢय वायू आठ होता आता संपूणŊ पेįरओ  सारणी 1 ते 18 पयōत 18 गटांमȯे वगŎकृत केली आहे आिण a a d 
बŠतेक पाǬपुˑके देखील 1 ते 18 Ţमांकाचे अनुसरण करत आहेत कारण िकंवा Ůकाराचे अनुसरण न करता गट 2 वरील गटाचे a b 
अनुसरण करणे सोयीचे आहे ʉणजे गट 1 गट 2  आिण गट 13 14 15 16 आिण 17 हे मुƥ गट घटक आहेत तर 3 ते 12 ला मूलत: ɰॉक d 
घटक ʉणतात आिण हे सȯाचे िनयतकािलक सारणी आहे Ǜावर तुʉी सवŊ 118 घटकांना योƶįरȑा नाव िदलेले पाš शकता आिण आʉाला 
असे ʉणूया की आमǉाकडे काही अǒात घटक आहेत.
  मी आधी उʟेख केला आहे आिण जर अǒात घटक असतील तर उदाहरणाथŊ एक आठ पेƗा जाˑ अणुŢमांक असेल तर ȑांना नाव कसे 
Ȩायचे ȑासाठी ने काही सूũ बनवले आहे आिण आपण ते पाš शकतो उदाहरणाथŊ आपʞाला संबंिधत नाव वापरावे लागेल आिण iupsc 
अंक 0 ǉा िनरीƗणाला आिण असे ʉटले पािहजे आिण जर ते 1 असेल तर ते असेल आिण नंतर िनरीƗण असेल ते nil n un un u 
असेच चालू राहते आिण ȑाचŮमाणे तुमǉाकडे अंक नऊ असʞास ते नाव आिण असावे.nenn abbr 

ʉणजे उदाहरणाथŊ, जर तुʉाला अणुŢमांक एक एक नऊ असलेʞा घटकाचे नाव Ȩायचे असेल तर एक नऊ मȯे एक   eviation n 
एक आिण नऊ असे आपण वापŝ शकतो ʉणजे पिहले अƗर कॅिपटल असावे आिण नंतर दुसरे अƗर तुʉी फƅ पिहले मानता.nm 
 अƗर आिण शेवटची संƥा देखील एक अƗर िवचारात ƽा ʉणजे ते बनते जे युिनयन आहे ȑाचŮमाणे जर तुʉाला अणुŢमांक एक uue 
तीन चार असलेʞा घटकाचे नाव Ȩायचे असेल तर तेथे असावे आिण संƗेप हे िचɎ आहे आिण ȑाचŮमाणे 146 साठी एक un utq utq 
कŝ शकतो ȑाला अनƓाड हेİƛयम आिण असे नाव Ȩा ȑाचŮमाणे अǪावɄ साठी कोणीही ȑाला सोयीˋरपणे अनपŐट ऑİƃयम uqh 
असे नाव देऊ शकतो जे आहेupo 
 ȑामुळे अǒात घटकांना असे नाव िदले जाऊ शकते आिण उदाहरणाथŊ जर एक घटक शोधला गेला तर ȑाचे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन काय 
आहे ʉणून मी आधी सांिगतʞाŮमाणे  ʉणून आʉाला 118 घटक ǒात आहेत आिण ȑांना Ţमांक िदले गेले आहेत उदाहरणाथŊ इƓल zd 
118 चे नाव ऑगőिनझम ओगेनेसन आहे आिण कोणीही ȑाचे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन ʉणून िलš शकतो.f 
 रॉम रेडॉन मागील अिŢय वायू घटक खरेतर जीव जड वायू घटक गटाशी संबंिधत आहे आिण सं̾थेचे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन 14 6 d 10 

आिण 7 चे पुɎा केले आहे आता आपण याला एक िनİʻय वायू मानू शकतो आिण फƅ आपण कŝ शकतो 7 s 2 p 6 phi z one
नऊ चा अणुŢमांक कंसात ʉणून नऊ ची इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन िलहा आिण फƅ आठ एक ʉणजे one ah og z one one s 

अणुŢमांक एक वन नऊ असलेला एखादा घटक सापडला तर तो अʋली धातू समूहाशी संबंिधत आहे Ǜामȯे एक इलेƃŌ ॉन आहे.
ऑिबŊटल ȑाǉा ʬॅलेɌ शेलमȯे आहे आिण ते अʋली मेटल ůँिशयमǉा खाली ठेवले जाईल ʉणून इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन ʉणजे  s 
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ऑिबŊटʤमȯे इलेƃŌ ॉनचे िवतरण करǻािशवाय काहीही नाही सवŊ अʋली धातंूǉा ʬॅलेɌ शेलमȯे एक इलेƃŌ ॉन असतो Ǜामȯे एक 
इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन असते तर अʋली पृțी धातू  दोन इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन आहेत जे ȑांǉा ʬॅलेɌ शेलमȯे दोन इलेƃŌ ॉन s 
आहेत ȑाचŮमाणे ɰॉक घटकांमȯे दोन एक दोन दोन सहा इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन आहेत  आकृती ʉणजे िजथे ȑांǉा p s p s p 
ʬॅलेɌ शेलमȯे तीन ते आठ इलेƃŌ ॉन असतात ȑाचŮमाणे ɰॉक घटकांमȯे दोन एक दोन दोन दहा इलेƃŌ ॉिनक d s d s d 
कॉİɈगरेशन असते ȑांǉा ʬॅलेɌ शेलमȯे कुठेही तीन ते बारा इलेƃŌ ॉन असतात ʉणजे मूलत: तीन ɰॉक अणूपासून सुŝ होतात  
ˋंॅिडयमसह Ţमांक 21 जˑने संपतो जो अणुŢमांक 30 आहे आिण मािलका अॅिटŌ अमसाठी अणुŢमांक 39 ते कॅडिमयमसाठी 48 ने 4d 
सुŝ होते आिण गट हाफ मेम अणुŢमांक 72 सह सुŝ होतो आिण 80 असलेʞा पारासह समाɑ होतो आिण लॅȺॅनमने सुŝ होतो 5d 4f 
57 ते ʞुथेिशअम वन आिण ȑाचŮमाणे पाच ɰॉक ऐशंी ऑƃेिनयम ते एक नॉट Ūी लॉरेİȴयमपासून सुŝ होतात
 ȑामुळे दोɎी आतील संŢमण घटक आहेत जे चार आहेत आिण पाच ɰॉक यांना अंतगŊत टŌ ाɌ घटक ʉणतात आिण मी येथे Ůथम गट f f 
घटकांसाठी इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन सूचीबȠ केले आहे.
  िलिहणे खूप सोपे आहे तुʉी या Ţमाचे अनुसरण कŝ शकता आिण अथाŊतच बो तȇाचा हा लǪपणा आिण जे काही Ůˑािवत आहे ते सवŊ 
इलेƃŌ ॉɌना ȑांǉा उजőǉा वाढȑा Ţमाने ʩवİ̾थत करा ʉणजे तुʉाला सोिडयम अणुŢमांक 11 पोटॅिशयम अणुŢमांक 19 Ŝिबिडयम 37 
सीिझयम 55 आिण ůँिशयम 87 िदसतील एकतर तुʉी ते िवˑृत कŝ शकता आिण पूणŊ िलš शकता िकंवा तुʉी मागील अिŢय वायू 
कॉİɈगरेशन घेऊ शकता आिण फƅ जोडू शकता.
  ʬॅलेɌ सेल इलेƃŌ ॉन ȑामȯे असतो, उदाहरणाथŊ, जेʬा तुʉी ůँिशयम िलिहता तेʬा ȑाचा अणुŢमांक ८७ असतो , पूवŎचा अिŢय वायू ८६ 
सह वाचला जातो
 ȑामुळे तुʉी िलš शकता सवŊ घटकांǉा बाबतीत तोच Ţम पाळला जातो मग ते गट एकचे असोत.radon 7 s1 
 गट दोन िकंवा गट तीन ʉणून आता आपण काही िनयतकािलक गुणधमŊ पाš आिण जेʬा आपण िनयतकािलक गुणधमाōबȞल बोलतो तेʬा 
आपʞाला मािहत असले पािहजे की आपʞाला कोणȑा संǒा मािहत असणे आवʴक आहे ते ʉणजे आयनीकरण ऊजाŊ िकंवा आयनीकरण 
एȺॅʙी आिण इलेƃŌ ो नकाराȏकता िकंवा इलेƃŌ ॉन संलưक एȺाʙी आिण इलेƃŌ ॉन अ ॅिफिनटी िकंवा इलेƃŌ ॉन अटॅचमŐट अ ॅिफिनटी आिण 
इलेƃŌ ोनगेिटİʬटी ʉणून या तीन संǒा आपण पįरिचत केʞा पािहजेत जेणेकŝन  गुणधमŊ खूप सोपे असले पािहजेत ʉणून आपण काय 
िशकणार आहोत ते ʉणजे आयनीकरण ऊजाŊ िकंवा आयनीकरण एȺॅʙी आिण इलेƃŌ ोनेगेिटİʬटीची संकʙना आवतŊ सारणीचे सवőƗण 
करताना Ƒोराईड्स आिण हायडŌ ाइड्स या मुƥ गट घटकांǉा गुणधमाōमȯे आिण अथाŊतच यापैकी काही संयुगे बनवʞानंतर.
 ȑांची भूिमती आिण आकार समजून घेǻासाठी आमǉाकडे एक योƶ बाँिडंग संकʙना असणे आवʴक आहे ʉणून येथे सवाŊत योƶ बाँिडंग
संकʙना आहे िसȠांत ʉणजे ʬॅलेİɌया इलेƃŌ ॉन जोडी ŮितकषŊण िसȠांत आिण मूलभूत आİǼक आकार आिण मूलभूत आİǼक vscpr 
पįरűमण िसȠांताचा अंदाज लावǻासाठी चा वापर.vscpr 
 अणू रेणूमधील बाँिडंगचे वणŊन करणे येथे सोयीˋरपणे वापरले जाऊ शकते आिण आयनीकरण ऊजाŊ आिण इलेƃŌ ॉन अॅिफिनटी यांना 
आयनीकरण एȺॅʙी आिण इलेƃŌ ॉन संलưक एȺॅʙी असे संबोधले जावे, जरी ऊजाŊ सामाɊतः  नवीनतम पाǬपुˑकांमȯे आयनीकरण ऊजाŊ 
वापरǻाऐवजी वापरली जाते आिण ते आयनीकरण ऊजाŊ वापरǻाऐवजी ȑाचा उʟेख करतात.
 आȏीयता ते ʉणतात  इलेƃŌ ॉन अटॅचमŐट एȺॅʙी जेणेकŝन कोणीही नवीन िनयमाचे सोयीˋरपणे पालन कŝ शकेल आिण आता i t 
आपण संयुगांǉा िनिमŊतीकडे लƗ देऊ या , जŐʬा एखादा घटक रासायिनक बंध तयार करतो तेʬा काय होईल, मूलतः  अणू इलेƃŌ ॉन गमावू 
शकतात िकंवा अणू इलेƃŌ ॉन िकंवा अणू िमळवू शकतात.
 इलेƃŌ ॉनची जोडी सामाियक कŝ शकते Ǜामुळे रासायिनक बंध तयार झाʞास रासायिनक बंध तयार होतात आिण आमǉाकडे कोणȑा 
Ůकारचे रासायिनक बंध आहेत आिण रासायिनक बंधांचे ˢŝप कसे ठरवायचे उदाहरणाथŊ आमǉाकडे आयिनक बॉǷ आहे आिण ते देखील  
सहसंयोजक बंध पुɎा तेथे आहे सहसंयोजक बंध Ŭुवीय सहसंयोजक बंध आिण नॉन-Ŭुवीय सहसंयोजक बंध या दोन ŵेणीमंȯे वगŎकृत केले 
जाऊ शकतात ȑािशवाय आपʞाकडे काही कमकुवत शƅी आहेत Ǜात यापैकी काही अणू िकंवा रेणू एकũ ठेवतात ȑांना ʬॅन डेर वाʤ 
इंटरॅƕन लँडन फोसŊ ʉणतात आिण ते देखील  हायडŌ ोजन बाँिडंग आपण या सवŊ गोʼी पȠतशीरपणे िशकू या , उदाहरणाथŊ जेʬा एखादा अणू 
ȑाǉा ɘस ɘस ऑİƛजनची İ̾थती गमावतो तेʬा  इलेƃŌ ॉन पुढील उǄ िललावाǉा अव̾थेवर जाǻासाठी Ǜाला आयनीकरण ʉणतात,n 
ʉणजे मी ʉटʞाŮमाणे ही मािहती रासायिनक बंध बनवताना एकतर इलेƃŌ ॉन गमावले जातात एकतर इलेƃŌ ॉन िमळवले जातात िकंवा 
इलेƃŌ ॉन इतर अणंूशी सामाियक केले जातात आिण याचे िवʶेषण कसे करायचे याचा अथŊ  हे मूलत: एखाȨा िविशʼ अणूचे ˢŝप जाणून घेणे 
आहे की तो इलेƃŌ ॉन िमळिवǻासाठी तयार इलेƃŌ ॉन देǻास तयार आहे की इलेƃŌ ॉन सामाियक करǻास तयार आहे ही मािहती 
आयोनायझेशन एȺॅʙी इलेƃŌ ो नकाराȏकता आिण माǟाकडे असलेʞा एȺॅʙीवरील इलेƃŌ ॉन संलưक या िनयतकािलक गुणधमाōमधून येते.
 या तƆामȯे Ůथम काही आयनीकरण ऊजाŊ िदʞास तुʉी पाš शकता की िलिथयमसाठी ते Ůित मोल अिधक 526 िकलोǛूल आहे आिण 
सोिडयमसाठी ते 502 िकलोǛूल Ůित मोल आहे तर पोटॅिशयमसाठी ते अिधक 425 िकलोǛूल Ůित मोल आहे आिण Ŝिबिडयमसाठी ते अिधक
आहे 409 आिण  सीिझयमसाठी ते अिधक आहे 382 िकलोǛुʤ Ůित मोल 
िलिथयमपासून सीिझयमपयōत जसजसे तुʉी Ůगती करत असता तसतसे कमी होत आहे अहो ही आयनीकरण ऊजाŊ कमी का होत आहे जेʬा 
तुʉी एका गटाǉा खाली जाता तेʬा पुढील उǄ शेलमȯे इलेƃŌ ॉन जोडले जातात पįरणामी अणूचा आकार वाढतो कारण ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन 
हलवतात.
  ɊूİƑयसपासून आणखी दूर, पįरणामी ते हलƐा घटकांǉा तुलनेत कमी घǥपणे धरले जातात पįरणामी ते  इलेƃŌ ॉन ɊूİƑयसपासून थोडे 
पुढे गेʞावर काय होते, पįरणामी ते वजनदार गटामȯे काय घडते.
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  घटक आयनीकरण उजőसाठी कमी मूʞ दशŊवतात आिण ȑाचŮमाणे पोटॅिशयम आिण अॅʞुिमिनयमसाठी आयनीकरण ऊजाŊ येथे तुलना 
करǻासाठी िदली आहे कारण पोटॅिशयमǉा बाबतीत आपʞाकडे Ůथम आयनीकरण ऊजाŊ आहे जी खूप कमी आहे आिण अॅʞुिमिनयमǉा 
बाबतीत आपʞाकडे एस टू पी वन इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन आहे.
  पोटॅिशयमसाठी एह अॅʞुिमिनयम Ūी आिण पिहली आयनीकरण ऊजाŊ िनमाŊण करǻासाठी तीन इलेƃŌ ॉन काढून टाकǻाची अपेƗा करा 
आिण अॅʞुिमिनयम ʉणजे चार पंचवीस आिण पाचऐशंी चार आिण दुसरी Ůाचीन ऊजाŊ ʉणजे तीन शूɊ पाच आठ आिण एक आठ दोन तीन 
आिण ितसरी आयनीकरण ऊजाŊ ʉणजे चार चार एक आठ आिण दोन सात पाच एक ʉणजे तुʉी नेहमी ȑा मूʞांकडे लƗ देऊ शकता आिण 
तुʉी हे कŝ शकता.
  पोटॅिशयमǉा बाबतीत मूʞे इतकी का आहेत याचे िवʶेषण करा आिण Ɋाय करा , ȑाǉा ʬॅलेɌ शेलमधून इलेƃŌ ॉन काढून टाकणे खूप 
सोपे आहे, तर अॅʞुिमिनयमǉा बाबतीत िवभƅ चाजŊमȯे वाढ झाली आहे, पįरणामी इलेƃŌ ॉन काढणे थोडे कठीण आहे.p 
 आिण अथाŊतच एकदा इलेƃŌ ॉन काढून टाकʞावर तुʉाला ते दोन इलेƃŌ ॉन काढून टाकावे लागतील जे खूप सोपे होते आिण पोटॅिशयमǉा p 
बाबतीत आता आपʞाला आतील गाɷातून इलेƃŌ ॉन काढून टाकावे लागेल जे खूप कठीण आहे पįरणामी दुसरी आिण ितसरी आयनीकरण 
ऊजाŊ वाढते.
  उʟेखनीय ʉणजे ȑाच कारणाˑव पोटॅिशयम इतर उǄ ऑİƛडेट्स दशŊवत नाही आिण ȑाची ऑƛी अव̾था ɘस वन आहे तर 
अॅʞुिमिनयम िवʶेषणानंतर सोयीˋरपणे अिधक तीन अव̾था दशŊवू शकते  गट एक घटकांची पिहली आयनीकरण ऊजाŊ िझंग करत आहे x 
आिण पोटॅिशयम तसेच अॅʞुिमिनयमǉा पिहʞा दुस̴या आिण ितस̴या आयनीकरण उजőचा शोध घेत आहे, आʉाला या गोʼीबंȞल काही 
मािहती िमळाली आहे याचा अथŊ असा आहे की आयनीकरण उजőबȞल आʉाला ही मािहती काहीही िमळाली तरी ते आʉाला सांगेल.
 ते आयिनक िकंवा सहसंयोजक असणार आहेत की नाही हे बाँड Ůकारांचे ˢŝप आिण पदाथाŊचे हे रासायिनक आिण भौितक गुणधमŊ जाणून 
घेतʞाने आयनीकरण उजőचा अगदी सहजपणे अंदाज लावला जाऊ शकतो, मूलत: वायू अणू िकंवा आयन या आयनीकरण उजőपासून इलेƃŌ ॉनचे
नुकसान होय.
  एका कालावधीत समूह कमी होतो आकाराǉा गुणोȅराशी शुʋाची तुलना करा जे तुʉाला ȑाबȞल अिधक मािहती सांगेल मी तुʉाला आवतŊ 
सारणीतील सवŊ घटकांचे सापेƗ आकार काही िमिनटांत दाखवू या.
  िलिथयमपासून कॅİ̵शयमपयōत सुŝ होणा̴ या घटकासाठी Ůथम आयिनस ऊजाŊ तुʉी येथे ˙ʼपणे पाš शकता की मूʞे अनुŝप आहेत  ते g 
िलिथयम येथे अथाŊतच येथे हेिलयम आिण हायडŌ ोजन िदलेले आहे आिण िलिथयम या दोघांǉा तुलनेत तुलनेने कमी आयनीकरण ऊजाŊ दशŊिवते 
जी येथे िलिथयमǉा आकारमानात वाढ झाʞामुळे अपेिƗत आहे तर जेʬा आपण िलिथयमपासून बेįरिलयमकडे जातो तेʬा Ůथम आयनीकरण 
होते.

इथे वाढतो आिण बोरॉनǉा बाबतीत तो घसरतो आिण मग तो नायटŌ ोजन येईपयōत चालू राहतो आिण ऑİƛजनǉा बाबतीत पुɎा थŐब   g 
पडतो इथे Ůʲ नायटŌ ोजन आिण ऑİƛजनचा आहे जर तुʉी इलेƃŌ ो नकाराȏकतेची तुलना केली तर ऑİƛजन नायटŌ ोजनपेƗा जाˑ 
इलेƃŌ ोनेगेिटʬ आहे परंतु Ůथम आयनीकरण  ऑİƛजनची उजाŊ नायटŌ ोजनपेƗा खूपच कमी आहे कारण नायटŌ ोजनचे इलेƃŌ ॉिनक s2 p3 
कॉİɈगरेशन आहे कारण अधő भरलेले ऑिबŊटल ते ऑİƛजनȪारे दशŊिवलेʞा इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशनǉा s2 p3 p s 2 p 4 
तुलनेत तुलनेने İ̾थर आहे याचा अथŊ ऑİƛजन गमावǻाची Ůवृȅी आहे.
 इलेƃŌ ॉनचे Ūी इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन Ůाɑ करǻासाठी सहजगȑा पįरणामˢŜप बैलाची पिहली आयनीकरण ऊजाŊ  s two p 
नायटŌ ोजनǉा पिहʞा आयनीकरण उजőǉा तुलनेत थोडे कमी आहे आिण फॉ˛रस आिण सʚरǉा बाबतीत तेच समानता पुɎा ˙ʼygen 
केली जाऊ शकते तर मॅưेिशयमǉा बाबतीत ते सोिडयमपासून वर जाते कारण येथे Ůभावी अणुभार वाढतो याचा अथŊ असा आहे की ȑाची 
İ̾थती पहा.

घटक आिण ȑांचे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन आिण Ůभावी ɊूİƑयर चाजŊ आपʞाला घटकांǉा पिहʞा आयनीकरण उजőचे िवʶेषण  ah 
करǻास सƗम असावे आिण आपण येथे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन पाš शकता जे मी येथे दाखवले आहे अह बेįरिलयम आपʞाला मूलत: दोन
इलेƃŌ ॉन काढून टाकावे लागतील आिण बोरॉनǉा बाबतीत आपण  तीन इलेƃŌ ॉन काढून टाकावे लागतील पिहला इलेƃŌ ॉन नायटŌ ोजनǉा 
बाबतीत दोन मधून येतो आमǉाकडे दोन दोन तीन इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन आहे ऑİƛजनǉा बाबतीत आमǉाकडे दोन p n s p s 

चार इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन आहेah p 
 ȑामुळे हे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन इलेƃŌ ो नकाराȏकतेसह जोडले आहे आिण  Ůभावी आİǼक चाजŊ आिण अणूचा आकार तुʉाला टŌ Őड 
आिण įरलाचा अंदाज कसा लावायचा हे देखील सांगू शकतो  ʬॅʞूज फार कठीण नसतात याचा अथŊ बोरॉन आिण साठी या tive ah o 
ɘॉटमȯे आपण पाहत असलेʞा आयिनस एनजŎमधील िकंƛचे ˙ʼीकरण फƅ इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशनमȯे पाšन ˙ʼ केले जाऊ 
शकते आता दुस̴या आयनीकरण उजőकडे पहा आिण या ɘॉटमȯे Ůथम आयनीकरण तुलना केली गेली आहे आिण  पिहʞा आयनीकरण 
ऊजőमȯे आपण जे काही टŌ Őड फॉलो करतो ते येथे दाखिवलेʞा यातील काही घटकांǉा दुस̴या आयिनस एनजŎमȯे आपण पाहतो ȑाŮमाणेच 
आहे 
आिण मी ɢोįरन ʉटʞाŮमाणे काही महȇाǉा घटकांसाठी मतदान ˋेलवर इलेƃŌ ोनेगेिटİʬटी मूʞ देखील िदले आहे.
 ʬॅʞू फोसŊ पॉइंट शूɊ असलेला सवाŊत इलेƃŌ ोनेगेिटʬ घटक आहे तर पुढील सवाŊत इलेƃŌ ोनेगेिटʬ घटक ऑİƛजन आहे Ǜामȯे तीन िबंदू 
पाच आहेत आिण Ƒोरीन तसेच नायटŌ ोजनची इलेƃŌ ोनेगेिटʬ मूʞे कमी-अिधक Ůमाणात तुलनाȏक आहेत, परंतु दोɎी अगदी जवळ आहेत.
  3.
0 पयōत मूʞ आहे तर काबŊनमȯे 2.
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5 तसेच सʚरमȯे 2.
5 हायडŌ ोजन आहे 2.
1 आहे आिण बोरॉनचे मूʞ 2.
0 आहे आिण अʋली धातू कमीत कमी इलेƃŌ ोनेगेिटʬ आहेत आिण सोिडयम सुमारे 0.
9 दशŊिवते आिण ȑाचŮमाणे जर तुʉी Ůथम इलेƃŌ ॉन संबंधांकडे पािहले तर ɢोįरन हे Ůित मोल उणे 322 िकलो जूल दाखवते आिण Ƒोरीन 
ɢोįरनपेƗा थोडे जाˑ दाखवते जे उणे तीन साठी उणे तीन आहे.
 िकलोǛुʤ Ůित मोल तर Űोिमनचे मूʞ उणे तीन पंचवीस आहे आिण आयोडीनसाठी ते उणे दोन पंचावǹव िकलो जूल Ůित मोल आहे याचा 
अथŊ येथे ɢोįरनसाठी Ůथम इलेƃŌ ॉन आȏीयता Ƒोरीनǉा तुलनेत थोडी कमी आहे कारण ɢोįरनचा आकार खूपच लहान असतो तेʬा  तुʉी
अितįरƅ इलेƃŌ ॉन टाकत आहात ते वजा अह तुʉी मूलत: आठ इलेƃŌ ॉन लहान अणूǉा अगदी जवळ ठेवत आहात आिण आंतर-इलेƃŌ ॉन f 
ŮितकषŊणामुळे ȑाचे इलेƃŌ ॉन आȏीयतेचे मूʞ Ƒोरीनǉा तुलनेत खूपच कमी आहे तर Ƒोरीनमȯे ते थोडे मोठे असʞामुळे ते कŝ शकते.
  आरामात सामावून ƽा इलेƃŌ ॉन Ƒोराईड ʉणजे इलेƃŌ ॉन एन  इगेिटİʬटी ʉणजे इलेƃŌ ॉनला ˢतः कडे आकिषŊत करǻाǉा anion 
रेणूमधील अणूǉा Ůवृȅीला संदिभŊत केले जाते Ǜाचा सवाŊत Šशारीने वापरला जाणारा ˋेल िलनस पोिलंगȪारे िवभागला जातो कारण मी नमूद 
केले होते की हे बाँड एनजŎवर आधाįरत आहे सवाŊत इलेƃŌ ोनेगेिटʬ घटक िनयतकािलक सारणीǉा शीषŊ̾थानी उजवीकडे आहेत.
 ɢोįरन हे सवाŊत जाˑ इलेƃŌ ोनेगेिटʬ आहे Ǜाचे मूʞ पोिलंग सेलवर जाˑीत जाˑ चार शूɊ आहे आिण कमीत कमी इलेƃŌ ोनेगेिटʬ अणू 

ɰॉकमȯे आहेत जे एक आिण दोन ɰॉक आहेत जे अʋली धातू आिण Ɨारीय पृțी धातू आहेतs s s 
 ȑामुळे िवद्युत ऋणाȏकता हे अंदाज लावǻासाठी एक अितशय उपयुƅ सामाɊ पॅरामीटर आहे घटकाचे सामाɊ रासायिनक वतŊन आिण 
बाँड Ůकारांचे चांगले संकेत देते मोǬा इलेƃŌ ो नकाराȏकता फरक असलेले दोन घटक आयिनक संयुगे तयार करतात उदाहरणाथŊ हॅलाइड्स 
जेʬा ते गट एक िकंवा गट दोन घटकांशी संवाद साधतात उदाहरणाथŊ आपण सोिडयम Ƒोराईड हे बंध मानʞास  िनसगाŊत आयिनक आहे 
लहान इलेƃŌ ॉिनक फरक पुरेसे आहेत जेʬा घटकांपैकी एक अȑंत इलेƃŌ ो पॉस असतो अगदी समान िकंवा मȯवतŎ इलेƃŌ ोनेगेिटİʬटी ʬॅʞू 
असलेले इिटʬ धातूचे दोन घटक सहसंयोजक बंध तयार करतात उदाहरणाथŊ, जर तुʉी िमथेनमधील बॉǷचा िवचार केला तर ते ch 
िनसगाŊतील सहसंयोजक आहे , काबŊन आिण हायडŌ ोजनमधील इलेƃŌ ॉिनक फरक िकमान आहे ʉणजे काबŊनमȯे 2.
5 आहे तर हायडŌ ोजनमȯे 2.
1 आहे.
 पįरणामी तुʉी ते सहसंयोजक बंध असǻाची अपेƗा कŝ शकता आिण मी येथे िनयतकािलक सारणीतील सवŊ घटकांचे सापेƗ अणू आकार 
दाखवले आहेत जे तुʉी काळजीपूवŊक पाš शकता आिण Ůȑेक गट अणूचा आकार वाढतो आिण Ůȑेक पंƅीमȯे अणूचा आकार कमी होतो 
याचे कारण अगदी सोपे आहे.
  आिण जर तुʉी एका गटात िदलेʞा घटकांचा िवचार केला तर आकार वाढत आहे कारण पुढील उǄ शेलमȯे अिधकािधक इलेƃŌ ॉन जोडले 
जातात आिण पįरणामी अणूचा आकार वाढतो आिण गट 1 गमावलेला घटक हा सवाŊत मोठा अणु आकार असतो तर हेिलयम सवाŊत लहान अणु 
आकार आहे आिण जर तुʉी उदाहरणाथŊ कालावधी 2 पािहला तर िजथे आपʞाकडे िलिथयम बेįरिलयम बोरॉन काबŊन नायटŌ ोजन ऑİƛजन 
आहे ʞुओįरन आिण िनऑन येथे मुळात जोडलेले इलेƃŌ ॉन एकाच शेलमȯे जात आहेत पįरणामी Ůभावी अणुभार वाढतो आहे पįरणामी 
जोडलेले इलेƃŌ ॉन ɊूİƑयसǉा अगदी जवळ येत आहेत आिण आपण अणू आकाराचे संकोचन पाš शकता ʉणून या टŌ Őडचे अनुसरण केले 
जाते.
  सवŊ गट उदाहरणाथŊ तुʉी कोणताही गट ƽा ते वजनदार घटक आकाराने मोठे असतात आिण अणूचा आकार समूहात हळूहळू वाढतो आिण 
अणूचा आकार ठरािवक कालावधीत सतत कमी होत जातो ʉणजे आता आपण मुƥ गट घटक आिण ȑांची संयुगे पाš या.
 बाँिडंग Ůकारांवर ठीक आहे, आपण मुƥ गट घटकांǉा संयुगांचे आयिनक सहसंयोजक िकंवा पॉिलमįरक ते आİǼक घटकांमȯे वगŎकरण 
कŝ शकतो, मुƥ गट घटकांǉा रसायनशा˓ाची सामाɊ वैिश̽Ǩे आिण ȑांची िनवडलेली संयुगे फƅ िवʶेषण कŝन आिण तकŊ संगत 
कŝन समजू शकतात.
 घटक एक अितशय उपयुƅ गुणाȏक साधन ʉणून मुƥ गट घटकांचे सवाŊत महȕाचे घटक  ʉणजे हायडŌ ाइड्स ऑƛाईड्स आिण ts 
हॅलाइड्स आिण अथाŊतच आपण संयुगांǉा दुस̴ या गटाचा िवचार कŝ शकतो जसे की ऑगőनोमेटिलक संयुगे ही मुƥ गटातील घटकांची काबŊन
िकंवा सŐिūय भागांसह पर˙रसंवाद आहे याचा अथŊ एकंदरीत असे िदसते की मुƥ गट घटकांचे सवŊ उपलɩ संयुगे फƅ असू शकतात.
  हायडŌ ोजनसह सवŊ घटकांǉा पर˙रसंवादाचे वगŎकरण कŝन हायडŌ ोजन तयार करǻासाठी मुƥ गटातील घटकांचे सवŊ घटक ऑƛाइड 
तयार करǻासाठी ऑİƛजनशी संवाद साधतात आिण ते सʚर सेलेिनयम आिण टेʞूįरयम सारƥा इतर ऑİƛजन गट घटकांपयōत 
िवˑाįरत केले जाऊ शकतात आिण पर˙रसंवाद देखील  हलोजन मािलकेतील सवŊ मुƥ गट घटकांमȯे ɢोįरन थोरामाइन Ƒोरीन Űोमाइन 
आयोडीनचा समावेश आहे आिण आिण जर तुʉाला या चार वगाōǉा संयुगांचे टŌ Őड समजले तर मुƥ गट घटकांचे रसायनशा˓ समजणे खूप सोपे
होईल ʉणून वगŎकरण अगदी सोपे आहे.

ɰॉक घटकांची काही वैिश̽Ǩे ते ɰॉक घटक कसे बदलतात या गुणधमाōमȯे  p a  d p 
मूलत: नॉन-मेटिलक घटक असतात आिण अथाŊतच धातू हे उˁता आिण िवजेचे चांगले वाहक असतात आिण घन धातंूमȯे इलेƃŌ ॉɌ संपूणŊ 
सामŤीवर मोǬा Ůमाणावर िव̾थािपत केले जातात ʉणजे ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉɌ जे तुʉाला आढळतात.
  एक सामाɊ धातू, ते जाळीतील ȑा िविशʼ अणूǉा ʬॅलेɌ शेलपयōत मयाŊिदत नसतात ते मुƅपणे पुढील अणूकडे जाऊ शकतात याचा अथŊ 
असा की तुʉी असे गृहीत धŝ शकता की अणूǉा पृʿभागावर इलेƃŌ ॉनचा Ůवाह िफरत आहे अह ȑांना उˁता वाहक बनवते आिण  वीज 

Pru
tor
@
IIT
K



आिण हा गुणधमŊ वाढतो कारण आपʞाकडे ʬॅलेɌ शेलमȯे अिधकािधक इलेƃŌ ॉन असतात आिण या संदभाŊत नॉन-मेटॅिलक घटक मूलत: 
इɌुलेटर असतात आिण 
पी ɰॉकǉा मȯभागी असलेʞा ̾थािनकीकृत सहसंयोजक बंधांपासून तयार होत नसून ȑांना िडलोकॅलायिझंग बाँिडंग नसते.
 मेटलॉइड घटक जसे की बोरॉन आिण िसिलकॉन जे मȯवतŎ इलेƃŌ ोनगेिटİʬटी दशŊवतात ते देखील दशŊवतात  धातंूǉा तुलनेत तुलनेने कमी 
िवद्युत चालकता परंतु हा धातूचा गुणधमŊ तपमानानुसार वाढतो ʉणजे आह, आपण आवतŊ सारणीमȯे असे ʉणू शकतो की जर तुʉी घटकांचा
िवचार केला तर अधातु गुणधमŊ एका कालावधीत वाढतात आिण धातूचे गुणधमŊ गट मुƥ गट घटकांǉा खाली वाढतात.
 ढोबळपणे दोनपेƗा कमी इलेƃŌ ोनेगेिटİʬटी असलेʞा धातंूचे वगŎकरण केले जाऊ शकते आिण दोन िबंदू दोन पेƗा जाˑ इलेƃŌ ोनेगेिटİʬटी 
नसलेले धातू ʉणून नॉन-मेटʤ ʉणून वगŎकृत केले जाऊ शकते ʉणजे मुƥ गट घटकांना फƅ धातू ʉणून वगŎकृत केले जाऊ शकते जर 
इलेƃŌ ॉिनक वृƗ मूʞ दोनपेƗा कमी असेल आिण नॉन-मेटʤ ʉणून  जर ȑांची इलेƃŌ ोनेगेिटİʬटी दोन िबंदू दोनपेƗा जाˑ असेल तर या 
ˋेलȪारे आपण घटकांचे धातू आिण नॉन-मेटल असे वगŎकरण कŝ शकू आिण काही बाबतीत मेटॅलाइट्स िकंवा सेमीकंडƃसŊचा िवचार कŝ
या, गुणधमाōमधील बदल चांगʞा Ůकारे समजू शकतो.
 सोिडयमपासून सुŝ होणारा आिण आगॉŊन आिण समाɑ होणारा पिहला लॉग कालावधी बघून सोिडयम आिण मॅưेिशयम हे दोɎी 
इलेƃŌ ो-पॉिझिटʬ धातू आहेत पुढील घटक अॅʞुिमिनयम हा धातू आहे परंतु गट 14 मधील अनेक सहसंयोजक संयुगे नसलेʞा धातंूची अनेक 
वैिश̽Ǩे दशŊिवते काबŊन हा धातू नसलेला आहे तर िसिलकॉन एक धातू आहे आिण अधŊसंवाहक आहे आिण ȑात संयुगे आहेत जी वैिश̽Ǩे 
दशŊवतात गट 15 मधील धातू आिण नॉन-मेटल अशा दोɎी संयुगांपैकी अथाŊतच नायटŌ ोजन हा खरा नॉन-मेटल आहे आिण फॉ˛रस देखील एक
नॉन-मेटल आहे, परंतु फॉ˛रस नंतर उवŊįरत घटक खरोखरच धातू नसलेले आहेत परंतु काही धातू गुणधमाōसह आहेत आिण आपण पािहʞास
अँटीमनी आिण िब˝थ धातूचे गुणधमŊ वाढतात आिण िब˝थ हे मुƥ गटातील धातू आहे आिण गट 16 आिण 17 ǉा बाबतीत सʚर आिण 
Ƒोरीन हे खरे नॉन-मेटल आहेत गंधक Ůामुƥाने सहसंयोजक įरंƪ आिण इतर ˢŝपात िकंवा अगदी उǄ įरंग ˢŝपात आिण s8 
Ƒोरीनमȯे देखील अİˑȕात आहे.
 डायटॉिमक कोʬॅलŐटली बॉȵेड रेणू तयार करतात आगॉŊन सभोवतालǉा पįरİ̾थतीत मोनोएटॉिमक गॅस ʉणून अİˑȕात आहे आिण 
रासायिनक बंधामȯे भाग घेत नाही  टू पी िसƛ इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन असʞामुळे ȑाǉा फीʒ ʬॅलेɌ शेलकडे जाणे आिण s 
ȑाǉाशी संबंिधत खूप उǄ आयनीकरण ऊजाŊ आहे परंतु जेʬा आपण मुƥ गटातील कोणȑाही घटकामȯे खाली जातो तेʬा 
इलेƃŌ ो िनगेिटİʬटी कमी झाʞामुळे समांतर वणŊ अिधक धातू बनतो.
 इलेƃŌ ोनेगेिटİʬटीचा थेट धातूǉा गुणधमाōशी संबंध असू शकतो कारण इलेƃŌ ोनेगेिटİʬटी कमी होते धातूची मालमȅा वाढते कारण 
इलेƃŌ ॉिनक वाढ होते ʉणून नॉन-मेटॅिलक गुणधमŊ मुƥ गट घटक संयुगेचे गुणधमŊ वाढवतात जसे की हायडŌ ाइड्स ŵेणी आयिनक ते ɰॉक s 
धातंूǉा बाबतीत याचा अथŊ असा की आपण अʋली धातू िकंवा Ɨारीय पृțी धातंूचे हायडŌ ाइड्स बनवा ते मूलत: आयिनक हायडŌ ाइड्स आहेत 
अपवाद बेįरिलयम Ǜामȯे सहसंयोजक वणŊ असतो कारण बेįरिलयमचा आकार लहान असतो आिण अॅʞुिमिनयमǉा बाबतीत ते पॉिलमेįरक 
असते आिण ɰॉक घटकांचे उवŊįरत हायडŌ ाइड्स अिनवायŊपणे सहसंयोजक असतात.p 
  गट एक आिण गट दोन घटक हे हायडŌ ोजनपेƗा कमी इलेƃŌ ोनेगेिटʬ असतात जे नायटŌ ोजन िबंदू नऊ दशŊवतात तर el hydrides  
हायडŌ ोजनची िŢया दोन िबंदू एक असते
 ȑामुळे बाँिडंग मूलत: आयिनक असतात आिण ते संयुगे तयार करतात Ǜामȯे रचना असते कारण येथे अʋली धातू अİˑȕात आहे mh 
ɘस वन ːेट आिण हायडŌ ोजन वजा एक अव̾थेत हे हायडŌ ाइड्स असतील  हायडŌ ोजन वायू िनमाŊण करणा̴या पाǻावर अितशय िहंसक 
ŮितिŢया देतात आिण बेįरिलयम आिण बोरॉनसाठी हायडŌ ोजनसह इलेƃŌ ोनेगेिटİʬटीचा फरक फारच कमी आहे आिण बेįरिलयम हायडŌ ाइड हे 
सहसंयोजक आहेत आिण बोरॉन हायडŌ ाइड देखील सहसंयोजक समूह आहेत आिण अथाŊतच येथे Ƒːरची िनिमŊती अिनवायŊपणे इलेƃŌ ॉनǉा 
कमतरतेमुळे होते.
  आमǉा कॉİɈगरेशनमȯे दोन एक आहे जेथे िकमान बंध तयार करǻासाठी आʉी दोन इलेƃŌ ॉɌचा Ůभारी असतो पįरणामी बोरॉन s p 
हायडŌ ाइड्स असंƥ तट̾थ तसेच आयिनक हायडŌ ाइड्स बनवतात जे आʉी समूह 13 मȯे पािहʞावर अिधक तपशीलवार पाš.
 रसायनशा˓ गट 14 मधील हायडŌ े ट्स सवŊ सहसंयोजक आİǼक Ůजाती ǉा वैिश̽ǨपूणŊ आहेत  4 ʉणजे िमथेन आहे ȑाचŮमाणे गट ch 
15 16 आिण 17 मूलūʩ हायडŌ ाइड या सवŊ सहसंयोजक आİǼक Ůजाती आहेत आिण जलीय ūावणातील या हायडŌ ाइड्सची आʅता 
उजवीकडे गेʞावर वाढते कारण आिण मूलūʩांमधील इलेƃŌ ो नकाराȏकता फरक वाढतो आिण बॉȵǉा बाबतीत  हॅलोजनचे h hx 
अिधक Ŭुवीकरण होते आिण हे Ŭुवीय सहसंयोजक बंध असेल Ǜाचा हायडŌ ोजनवर डेʐा ɘस चाजŊ असेल आिण हॅलाइड्सवर डेʐा वजा 
ȑाचा उǽलन िबंदू आिण इतर गोʼीवंर Ůभाव पडतो Ǜांचा आपण संबंिधत गटामȯे अिधक तपशीलवार अɷास कŝ.
 रसायनशा˓ आपण येथे या सम˟ेचा िवचार कŝ या
 ȑामुळे इलेƃŌ ोनेगेिटİʬटी नकाराȏकता 0.
9 आिण 3.
5 असलेʞा घटकांȪारे सापडलेʞा हायडŌ ाइड्सǉा गुणधमाōचा अंदाज लावा ʉणजे आपʞाकडे मुƥ गटातील घटकांपैकी दोन घटक आहेत 
Ǜांचे इलेƃŌ ोनगेिटİʬटी मूʞ 0.
9 आिण 3.
5 आहे आिण आपʞाला हायडŌ ोजनची इलेƃŌ ोनगेिटİʬटी 2.
1 आहे हे मािहत आहे.
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 जर हायडŌ ोजन िवद्युत ऋणाȏकता 0.
9 असलेʞा घटकाशी संवाद साधत असेल तर ते असणे आवʴक आहे आयिनक िनसगाŊत आिण ȑाचŮमाणे जेʬा इलेƃŌ ोनेगेिटİʬटी 3.
5 असलेले घटक हायडŌ ोजनशी संवाद साधतात आिण जर हायडŌ ाइड तयार झाले तर ते िनसगाŊत सहसंयोजक असावे, ʉणून मी िदलेले उȅर 
तुʉी येथे पाš शकता आिण तुʉी पािहले आहे की सोिडयममȯे 0.
9 इलेƃŌ ोनेगेिटİʬटी आहे ʉणजे ते सहजतेने  Ůकाराचे हायडŌ ाइड बनवते तर 3.nah 
5 ǉा बाबतीत ते Ƒोरीन असते ते मूलत: हायडŌ ोजन Ƒोराईड िकंवा एचसीएल असते, ʉणून पिहले आयिनक हायडŌ ाइड असते, दुसरे कोʬॅलŐट
हायडŌ ाइड असते, ही मूʞे तुʉाला बाँिडंगचे ˢŝप समजून घेǻास कशी मदत करतील.
 आिण मुƥ गटातील घटकांǉा संबंिधत संयुगेचे गुणधमŊ जसे की हायडŌ ाइड्स Ƒोराईडचे गुणधमŊ मोǬा Ůमाणात समान पॅटनŊचे अनुसरण 
करतात Ǜामȯे धातंूचे ɢोराईट आयिनक असतात आिण िबगर धातू गट एक आिण गट दोन धातंूचे सहसंयोजक रेणू असतात.
 हे आयिनक घन पदाथŊ आहेत जे पाǻात तट̾थ ūावण तयार करतात 
आिण लहान उǄ Ŭुवीकरण करणा̴या धातूǉा आयनांचे Ƒोराईड तयार करतात  जसे की बेįरिलयम अॅʞुिमिनयम गॅिलयम आिण काही इतर 
घटक घन अव̾थेत पॉिलमįरक असतात गट 14 आिण 15 घटकांचे बŠतेक Ƒोराईड आिण बीसीएल Ūी िकंवा आİǼक सहसंयोजक Ůजाती पी
ɰॉक घटकांचे Ƒोराईड आिण बेįरिलयम सामाɊतः  पाǻात आʅ ūावण देतात कारण ते ȑात फƅ िवरघळǻापेƗा ȑावर सहज ŮितिŢया 
Ȩा आिण िसिलकॉन टेटŌ ाƑोराइड िवपरीत काबŊन टेटŌ ाƑोराइड आʅयुƅ ūावण देǻासाठी पाǻाशी ŮितिŢया देत नाही आिण हा पूणŊपणे 
गितज पįरणाम आहे, मी तुʉाला सांगेन की पाǻावर ŮितिŢया का करत नाही तर पाǻावर सहज ŮितिŢया देते.ccl4 sicl4 
 हायडŌ ोजन Ƒोराईडǉा िनिमŊतीȪारे तयार करǻासाठी हायडŌ ोिलिसस या गोʼी आपण गट 14 रसायनशा˓ात चचाŊ कŝ या मुƥ गटsio2 
ऑƛाईड्ससाठी मुƥ गट 
ऑƛाईड्सचा िवचार कŝ या मȯभागी पॉिलमįरक ऑƛाईडȪारे तळाशी डाʩा घटकांसाठी आयिनक ऑƛाईड्सपासून समान Ůवृȅी 
आहे.
 ȑापैकी बरेच ए̱फोटेįरक िनसगाŊत दोन आİǼक सहसंयोजक ऑƛाईड आहेत ɰॉक ऑİƛजनǉा उजʩा बाजूस उǄ िवद्युत p 
ऋणाȏकता असलेले घटक हा दुसरा सवाŊत जाˑ इलेƃŌ ोनेगेिटʬ घटक आहे जो गट एक आिण गट दोन घटकांसह आयिनक ऑƛाईड 
बनवतो , उदाहरणाथŊ जर तुʉी सोिडयम ऑƛाईडचा िवचार केला तर तेथे ना दोन ओ आिण कॅİ̵शयम ऑƛाइड आहे जे मूलभूत cao 
आहेत जेʬा आपण सोिडयम ऑƛाईड िकंवा कॅİ̵शयम ऑƛाईडला पाǻाने हाताळतो तेʬा ऑƛाईड्स आपण ȑाला मूळ ऑƛाईड का 
ʉणतो, ते सहजपणे संबंिधत धातूचे उǄ अʋधमŎ ūावण तयार करतात , उदाहरणाथŊ सोिडयम ऑƛाईडǉा बाबतीत आपʞाला सोिडयम 
हायडŌ ॉƛाईड िमळते , कॅİ̵शयम ऑƛाईडǉा बाबतीत आपʞाला कॅİ̵शयम हायडŌ ॉƛाईड िमळते.
  आिण ʉणूनच अʋली आिण Ɨारीय पृțीǉा धातंूǉा ऑƛाईड्सना मूलभूत ऑƛाईड ʉणतात ʉणजे सोिडयम एह ऑƛाईड जेʬा 
पाǻाशी अिभिŢया करते तेʬा सोिडयम हायडŌ ॉƛाईड देते ȑाचŮमाणे कॅİ̵शयम ऑƛाईड जेʬा ते पाǻावर ŮितिŢया देते तेʬा ते 
सहजपणे खूप मजबूत अʋली ūावण तयार करते जसे की कॅİ̵शयम हायडŌ ॉƛाइड एक देखील कŝ शकतो.
  दोनदा ʉणून िलहा caoh 
येथे दोन गट तेरा ऑƛाइड आहेत जसे की बोरॉन टŌ ायऑƛाइड आिण अॅʞुिमिनयम टŌ ायऑƛ  आयडी हे पॉिलमेįरक आहेत आिण naoh 
अॅʞुिमिनयम टŌ ायऑƛाइड हे अ ॅ̱फोटेįरक आहे िनसगाŊत कोणताही ए̱फोटेįरक ऑƛाईड आʅीय आिण मूलभूत ūावणात िवरघळतो 14 
गटातील सवाŊत हलƐा घटकाचे ऑƛाइड जे काबŊन आहे जसे की काबŊन मोनोऑƛाइड काबŊन डायऑƛाइड तेथे आणखी एक काबŊन 
ऑƛाईड आहे Ǜाला काबŊन सबऑƛाइड ʉणतात.
 ʉणजे तीन दोन हे रेणवीय ऑƛाईड आहेत कॉȴŌ ाː िसिलका ʉणजे िसिलकॉन डायऑƛाइड आहे टू हा एक आʅीय c o co 
ऑƛाईड आहे कारण तो पाǻात िवरघळतो आिण आʅयुƅ ūावण देतो ʉणजे इलेƃŌ ो पॉिझिटʬ मेटल ऑƛाईड मूळ ˢŝपाचे असतात 
तर ɰॉक घटक ऑƛाइड ते अʅीय असतात कारण ते अʅीय ūावण देतात जेʬा ते गट 15 मधील पाǻाशी संवाद साधतात आिण p 
नायटŌ ोजनचे 16 ऑƛाईड सवŊ आİǼक सहसंयोजक Ůजाती आहेत Ǜापैकी अनेक अʅीय आहेत तर सʚरचे सʚर डायऑƛाइड आिण 
सʚर टŌ ायऑƛाइड हे दोɎी Ůकार अʅीय आहेत  अʅीय ऑƛाईड आहेत उदाहरणाथŊ तीन ʉणजे जेʬा ȑाची पाǻावर ŮितिŢया होते 
तेʬा ते सहज दोन बनते ʉणजे चार  उȅर हे फƅ ɘस ɘस ʉणून दशŊिवले जाऊ शकते ʉणून चार दोन वजा ȑाचŮमाणे गट सतरा h 
आिण गट अठरा ǉा बाबतीत फƅ झेनॉनमȯे ते ऑƛाइड तयार करतात जे िनसगाŊतील आİǼक Ůजाती आहेत ते समजून घेǻासाठी 
वापरʞा जाणा̴ या बाँिडंग संकʙना पाšया .
 मुƥ गट घटकांǉा संयुगांची भूिमती आिण आकार या ŮिŢयेत मुƥ गट घटकांमधील बाँिडंग समजावून सांगǻासाठी काही रचना आिण 
बाँिडंग संकʙना आणǻाǉा या Ůयȉात सवाŊत मोठे योगदान िगʛटŊ Ɋूटन लुईस यांनी 1916 मȯे मांडले.
 बकŊ ले येथील कॅिलफोिनŊया िवȨापीठात बाँिडंगचे आिण ȑांनी िनयतकािलक सारणीमȯे इलेƃŌ ॉɌची मािहती जोडली आिण असलेʞा d2o 
जड पाǻाǉा शुȠीकरणावरही ȑांनी काम केले आिण ȑांनी ऍिसड बेस िसȠांत मांडला आिण ऍिसड-बेस पर˙रसंवाद समजून घेǻात ȑांचे 
योगदान खूप मोठे आहे.
 ʉणूनच ȑाची संकʙना लुईस ऍिसड बेस संकʙना ʉणूनही ओळखली जाते आिण ȑामȯे ȑांनी काम केले  फोटो केिम Ōː ीचे Ɨेũ आिण खरे 
तर ȑाला 41 वेळा नोबेल पाįरतोिषकासाठी नामांकन िमळाले होते आिण 23 माचŊ 1946 रोजी तो हायडŌ ोजन सायनाइडवर काम करत असताना
ȑाǉा Ůयोगशाळेत तो मृताव̾थेत सापडला होता आिण काही लोकांना वाटले की ȑाने आȏहȑा केली आहे परंतु ȑाचे जीवन संपले.
  एक अितशय दुः खद टीप आिण जोपयōत मुƥ गट रसायनशा˓ाचा अनेक Ůयोगशाळांमȯे सराव केला जात आहे तोपयōत तो लƗात ठेवला 
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जाईल  आिण आतापयōत आपण चचाŊ करत असलेʞा सवŊ मुƥ गट घटकांचे भूिमती बंधन आिण ŮितिŢया ˙ʼ करǻासाठी पįरʺृत 
करǻात आिण संकʙना आणǻात ȑांचे योगदान खूप मोठे आहे.
 या शीषŊकाखाली घटक आिण िनयतकािलक गुणधमाōǉा वगŎकरणाबȞल आʉी इलेƃŌ ॉनगेिटİʬटी इलेƃŌ ॉन अॅिफिनटी िकंवा इलेƃŌ ॉन 
अटॅचमŐट आिण एȺॅʙी आिण आयनीकरण ऊजाŊ आिण नंतर इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन अशा अनेक नवीन संǒा िशकलो
 ȑामुळे ɰॉक घटक आिण ɰॉक घटक हे मूलत: मुƥ गट घटक आहेत आिण आमǉाकडे आहेत.p s 
  दोन एस ɰॉक घटक Ǜांǉा ʬॅलेɌ शेलमȯे एक इलेƃŌ ॉन असतो ते कॅल असतात  लीड अʋली धातंूǉा ʬॅलेɌ शेलमȯे दोन इलेƃŌ ॉन 
असतात Ǜात Ɨारीय पृțी धातू असतात आिण आपʞाकडे दोन वन बोरॉनपासून टू पॅप िसƛ पयōत िनऑनसह ʉणजे पाच घटकांचेs p s 
सहा गट असतात Ǜामȯे दोन एक दोन दोन असतात.s p s 
 ȑांǉा ʬॅलेɌ शेलमȯे तीन ते आठ इलेƃŌ ॉन असतात आिण आʉी सापेƗ आकारांचा देखील िवचार करतो ते आकार समूहाǉा खाली 
वाढतात आिण अणूचा आकार देखील एका कालावधीत कमी होतो आिण एका कालावधीत इलेƃŌ ोनेगेिटİʬटी वाढते आिण इलेƃŌ ोनेगेिटİʬटी 
एका गटाǉा खाली कमी होते आिण ȑाचŮमाणे इलेƃŌ ो पॉिझिटİʬटी खाली वाढते.
  गट आिण यापैकी काही गोʼी लƗात ठेवʞास ȑांचे रसायनशा˓ समजून घेणे खूप सोपे होईल आिण सोयीसाठी मुƥ गट घटकांǉा सवŊ 
संयुगांचे फƅ चार ŵेणीमंȯे वगŎकरण केले जाऊ शकते, एक ʉणजे सवŊ मुƥ गट घटकांचा हायडŌ ोजनसह पर˙रसंवाद होतो, या संयुगांना 
हायडŌ ाइड्स ʉणतात.

िकंवा मȯे असू शकतात  इटŎ िकंवा नॉन Ŭुवीय  ionic hydrides covalent hydrides polar covalent prop 
सहसंयोजक गुणधमŊ आिण ते देखील आपʞाला मेटॅिलक हायडŌ ाइड्स देखील आढळतील आिण ऑƛाईडसह पुɎा अʋली धातू आिण Ɨारीय
पृțी धातू आयिनक ऑƛाईड बनवतात आिण जे िनसगाŊत मूलभूत असतात तर पी ɰॉक घटक ऑƛाईड तयार करतात जे मूलत: अʅीय 
असतात आिण ȑाच गोʼी  हॅलाइड्सǉा बाबतीत हे खरे आहे की सवŊ मुƥ गट घटक हॅलोजनशी संवाद साधून संबंिधत हॅलाइड्स तयार 
करतात आिण अʋली धातू आिण Ɨारीय पृțी धातंूचे हे हॅलाइड्स िनसगाŊत आयिनक असतात आिण ते पाǻात सहज िवलग होतात तर पी 
ɰॉक घटकांचे हायडŌ े ट्स िनसगाŊत सहसंयोजक असतात ʉणून काही  या गोʼीपैंकी आपʞाला समजले आहे आिण हे पैलू जे काही समजले 
आहेत ते आपण वैयİƅक गटांǉा रसायनशा˓ावर चचाŊ कŝ लागʞानंतर खूप उपयुƅ ठरतील आिण वैयİƅक गटांǉा रसायनशा˓ाकडे 
जाǻापूवŎ मी रचना आिण बंधन संकʙना आिण संरचना आिण बंधन संकʙनांवर चचाŊ करेन.
 लुईस डॉट Ōː ƁसŊपासून आज आपʞाकडे जे रेणू आहे ते िवकिसत झाले  िजथे आपण अणु पįरűमणाǉा ar orbital theory 
रेषीय संयोगाचा िवचार करतो ते अितशय मनोरंजक आİǼक कƗेपयōत पोहोचतात जे मुƥ गट घटकांचे जवळजवळ सवŊ गुणधमŊ ˙ʼ कŝ 
शकतात या सवŊ गोʼी मी माǟा पुढǉा ʩाƥानात चचाŊ करणार आहे अह धɊवाद परदेशी 
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