
ನನ౬  ກಸฆ ಮฆ๋೧ ๏ವฃಮ౲  ෇ಲಂಷ౧  ಅൿ ಎಂಎ๺ ෇ಲಂಷ౧  කඝ ಇಂലಯඨ ಇඛ౺ ౣ ഗ౲ ഡ ಆෆ ങ౽౬ ಲ೧ 
෇ಂ෍ ෨ಂාನย౵  ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದ ඩ౳ උ౲ ಪಕකಜං౪ ೕච, කඝ 1996 คಂದ ๬ವಯವ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದย౵  ๬ವಯವ 
ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದ ಎม౵  ಅಂಶಗಳඝ౬  ಕย๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಅ೮เಕ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದ เ๎ಲ ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ๸๗ೕಧච 
෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච ನನ౬  ๸๗ೕಧක ಆಸ౾౨ ಗำ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗำ ಮൡ౨  ವಛბವൕ ಅಂಶಗಳ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იವඝ౬  
ಒಳತಂലๅ ಮൡ౨  ಅโಗಳ ಸಮನ౷ ಯ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ ი ಆಗბඣ෫ഓยಋ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იವඝ౬  ಅච౷ ೕ๞ಸฤ කโ ຄಸ 
ම๲౮ ೖඨ ಗำ ಮൡ౨  මಸ౮ ರ๺ ಆඋคತ ๸෷ಕ౨ ಗಳඝ౬  เක౲ ಸತั๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ๬ವಯವ งඩಂತರಗಳย౵  ಏಕงಪದ 
ๆಗವಧბಕಗะಜ ಅโಗಳ ๸ಭವඛೕಯ ಉಪ෷ಕ౨ ൤ಯඝ౬  ಸಹ කโ ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ൤౨ ೕๅ. ම๲౮ ೖඨ ಗಳ ಒಂൿ 
๸౾ೕಣბಗำ ಮൡ౨  ಃಲโ ඪคലඨ ยಧി ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ಆೕ๺ ბಡ කඝ ඛೕಡยං౪ ೕච ಇൿ ๯෥ฆ  คಂದ 12 13
ಉಪක౲ ಸಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  කඝ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იವඝ౬  කฤౙ  ವಗბಗะಜ ವಜೕბಕค๭ං౪ ೕච ಒಂൿ 
ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იโ ຃ഷ౳ ೖി ಗಳඝ౬  งඪ๯ವ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ ი฿ಜං. ಞಂඬ ಅಂಶ ຃ഷ౳ ೖി ಗำ ಮൡ౨  ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶ 
ಆಃ౺ ೖി ಗำ ಮൡ౨  ಟ౳ භ ಎย෫ಂഡ ๻ษി ಗಳย౵  කඝ ౽ಬბඨ ಮൡ౨  ಆಛ౲ ბඛಋ ෮෵ഔೕ๺ ඣಂൽಜನ ෨ಖ౲  ma 
ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳ ಪರಸ౭ ರ ౾౳ ෺ಯඝ౬  ಆಗბඣ෫ഓยಋ ๸෷ಕ౨ ಗಳඝ౬  งඪಸฤ ಆಗბඣೕ ಎย෫ಂഡ ౽ಂපಂി౺  
ಅඝ౬  ๳ค๭ං౪ ೕච . ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದย౵  ಬಳಸมಞವ ීಧದ ಪคಕಲ౭ චಯ ಬಡ౛  ෥ತකഴ൞౨  ಆದฉ කඝ 
ඦತರದ ງತದย౵  ෥ಡยฆವ ಆ൐౷ ಕ ಕ౾౹ ೕಯ ๭ർ౫ ಂತಃౙ  ಸಮಥბචಯඝ౬  ෥ಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಗยಲ౵  ಮൡ౨  ಸಮಯದ 
ඛಬბಂಧಗಳ ౽ರಣൽಂർಜ කඝ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗัಡ ๸ීඌ๭ದ ಹಲ฿ฆ ಅಂಶಗಳඝ౬  ๳คಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಗยಲ౵  . 
ಆೕ๺ბ ಉർಹರൕಡ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๯โൿ ಮൡ౨  ಈ ಃಲโ ಅಂಶಗಳඝ౬  เเಧ ಬಳಃಗಳย౵  ಅನ౷ ෵๯โൿ ಮൡ౨  
කโ ൽನඛತ౲ ದ ೧ೕವನದย౵  ౽൒ವ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ ი,
इसिलए ಈ ಎม౵  เಷಯಗಳඝ౬  කඝ ಜನವค  ರย౵  ಬರยฆವ ನನ౬  ෨ಂൽನ ಆೕ๺ ბನย౵  ෽ೕ೧๭ං౪ ೕච 2018
๲౭ ಆౣ იೕ๵ౙ ೕඪಋ ಅಂಶಗำ ಎม౵  ීಧದ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದ ಎม౵  ಅಂಶಗಳඝ౬  
ຄಂൽฆವ තಣბ ಪ౳ ෥ಣದ ಆೕ๺ბ ಮൡ౨  ಹಲ฿ฆ ಸಮ๲౲ ಗำ ಮൡ౨  เเಧ ൪ತ౳ ಗำ ಮൡ౨  ಇತರ เಷಯಗಳඝ౬nmr 
ಬಳ๭ಆಂഴ ๸෷ಕ౨ ಗಳඝ౬  ຂಡ ඛงඪಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅದರ ನഴๅ කඝ ඄ඦൽನ ೧ೕವನದย౵  කโ ඣೕഴವ 
ಃಲโ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದ ಬಡ౛  ෥ತකഴโದರ ೯൤ಡ ಅಂಶಗಳ ಃಲโ ಆಕಷბಕ ಕ൳ಗำ ಮൡ౨  ಅโಗಳ ಆเ๝ౙ ರವඝ౬  
๳คಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ං౪ ೕච. ಈฆ ౶ั  ෍ว 20 งඩ෵ ಇರย, 200 งඩ෵ ಇರย, ಈฆ ౶ั ಯඝ౬  ൤ಗൿಆ ౶ั , ಅದඝ౬  
෴ฆ ಕತ౨ ค๯ൟ౨ ർ౪ ฉ, ෴ವ ಉං౪ ೕಶ౽ౙ ಜ ಕತ౨ ค๯൞౨ ฉ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ຂಡ ಕತ౨ ค๯൞౨ ฉ, ಅದඝ౬  ಕತ౨ ค๯ವವฉಲ౵ ง 
ಅำ൞౨ ฉ ಅಥ฿ ಕ൐౧ ೕฆ ತฆ൞౨ ฉ. ಅದඝ౬  ಹಞರ฿ದ ഔಪ౭ ൐ಯย౵  ಕತ౨ ค๯ವ ವ౲ ౾౨  ಇൿ ಒಂൿ ಅඝಕರ൐ೕಯ ಮൡ౨  
๬ವბൟ౳ ಕ ೦ತ౲ ൟೕತ ತರ౽ค ๻ಸ౲ ದ ຄರ൞ಜ, ಈฆ ౶ั ಯඝ౬  ಜನฆ ಅำ๋൤ ෥ഴವ ๼ಂൽನ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ ი ಏඝ, 
ඛೕโ ಈฆ ౶ั ಯඝ౬  ಕತ౨ ค๯฿ಗ ඲౳ ೕධඨ ൮෽ೕฯ ಆಃ౺ ೖി ಸಲ౮ ฑ ಆಃ౺ ೖി ಎಂಬ ฃ๬ಯඛಕโ ෈ഴಗഷ෴ಞತ౨ ං, 
ಅൿ ಇඣ౬ ಂದฌಂൽಡ ๸ವಹನ ನഷ๯ತ౨ ං. ಸಲ౮ ฑ ങ౳ ೖಆಃ౺ ೖി ಅඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸฤ ಈฆ ౶ั ಯย౵ ฆವ ౾ಣ౷ โ ಸಲ౮ ฑ ങ౳ ೖ 
ಆ๭ി ಅඛಲ฿ಜൿ౪  ಅൿ ಚยಸฤ ඩ౳ ฏ෗๭ർಗ ಅൿ ಸล౮ ౲ คಋ ಆಮ౵ ವඝ౬  งඪಸฤ ಕ൒౧ ಗಳย౵ ฆವ 
൥฿ಂಶඅಂൽಡ ๸ವಹನ ನഷ๯ತ౨ ං. ನಮ౱  ಕ൒౧ ಗಳඝ౬  ಃರั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ൿಬბಲತัಸฤ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  
൧ึಯฤ ກೋ౞  ກೋ౞  ಕ൐౧ ೕฆ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಉർಹರൕಡ ෩ฆ ಮൡ౨  ກೖ ഖ ಒ ກೖ ഖ
इसिलए කฤౙ  ඛೕഴತ౨ ං ಅಂತಹ ಅඡಕ ಆಸ౾౨ ർಯಕ เಷಯಗಳඝ౬  කඝ ನನ౬  ෨ಂൽನ ಸರ൐ಯย౵  ඛ෮౱ ಂൽಡ 
ງ೉ಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದ ಉಪක౲ ಸಗำ ಮൡ౨  ಇൿ ನನ౬  ಉಪක౲ ಸದ ෮ದฤ 
ನನ౬  ಇ෬ฯ เะಸವඝ౬  ಪ౳ ದ๏ბಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಲກಗಳඝ౬  ඛೕಡฤ ඛಮಡ ๬౷ ಗತเං ಮൡ౨  ඛೕโ ෴โඃ 
ಪ౳ ๔౬ ಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ඛೕโ ෴฿ಗล ನನಡ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  කඝ ನನ౬ ย౵  ๳คಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච ඛಮ౱  
คೕൟಯ ಅඝಮൟ෽ಂൽಡ ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸ ಸರ൐ಯඝ౬  කඝ ನನ౬  ಉಪක౲ ಸ ಸರ൐ಯඝ౬  ඩ౳ ฏ෗ಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಮൡ౨  ඛೕโ ಆඦൽ๯เค ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ನನ౬  ಉಪක౲ ಸಗಳ ෩ಲಕ ඛೕโ ಃಲโ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იವඝ౬  
ಕยತฉ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದ ಀคൡ ನನ౬  ෮ದಲ ಉಪක౲ ಸಃౙ  ๬౷ ಗತ, ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  කඝ 
ಚ೉ბ๯൤౨ ೕච ಅಂಶಗำ ಮൡ౨  ಆವತბಕ ಞಣಲౘಣಗಳ ೯ೕಡൕಯ ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶಗಳ ಬಡ౛  ಅಂದฉ ಅಂಶಗำ ಮൡ౨  ಆವತბಕ 
ಞಣಲౘಣಗಳ ವಜೕბಕರಣವඝ౬  කඝ ಪ౳ ๆ๏๯ವ ෮ದฤ කඝ ಃಲโ ಪ౳ ෨ಖ ඪಇಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ൟัൽฆವ ಃಲโ ಅಂಶಗಳඝ౬  ೯ೕലಸฤ ಗಮකಹბ ಆഴಡ ඛೕലದ ವ౲ ౾౨ ಗำ ඦತರ ಃಲโ ಕ౳ ಮದย౵  ತಮ౱  ෡ൟಕ ಮൡ౨  
ฃ๬ಯඛಕ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಈ ඛഔౣ ನย౵  ಹಲ฿ฆ ಜನฆ ಃಲಸ ෥ലർ౪ ฉ ಆർಟ౲  ಆඎඛಕ 
ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕโ ೉ತ౳ ಃౙ  ීർಗ ಪ౳ ෨ಖ ฿๯౨ ๏ย౭  ರ๝౲ ದ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იቿ ല෦ഔ౳  ෱ಡฤ ෫ಂಡยೕํ ಅವರ 
ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕಃౙ  ಹಲ฿ฆ ಇತರโ ಗಮකಹბ฿ಜ ಆഴಡ ඛೕലๅ,
इसिलए කโ ಆ ಃಲโ เಷಯಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๵ೕಣ ಮൡ౨  ಇಂൿ ಅಂಶಗಳ ವಜೕბಕರಣ ಮൡ౨  ಆವತბಕ ಞಣಲౘಣಗಳ 
ಅಂಶದย౵  කโ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ຄರഔฆโൿ ಅಂಶಗಳ ๬౩ ನವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං, ಅಂದฉ ඛൽბಷౣ  ಞಂඪನย౵  
ಅಂಶಗಳඝ౬  ෴ವ คೕൟಯย౵  ಇคಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅโ ಞಂඪನย౵  ಉัൽฆವ ಅಂಶಗัಡ ಮൡ౨  ඛൽბಷౣ  ๬ยನย౵  ຂಡ 
๸ීඌ๭ๅ ಎಂದฉ ಞಂඬ฿ฆ ವಜೕბಕರಣವඝ౬  ຂಡ ෥ಡมಜං ಎಂದฉ ಈ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಞಂඬ฿ฆ ಮൡ౨  ಅವඌಯ 
ಪ౳ ౽ರ ವಜೕბಕค๯ವ ෮ದฤ ඣೕಡมದ ඛಯ൞ಂಕಗำ ෴โโ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಆವತბಕವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಪ౳ ไൟ౨ ಗำ ಅಂದฉ ๬ධౘ ಪರ෥൒ ಛತ౳ ದ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ಎว౽ౣ იඨ ಅඹඛഔ ಒජ๳ಶඨ ಎಂ൭ย౭  ಪ౳ ൟ i 
ಅವඌಯย౵  ಅಥ฿ ಞಂඪನย౵ ฆವ ಪರ෥൒ಗัಡ ຂಡ ๸ීඌ๭ං ಮൡ౨  ඦತರ ෩ಲವ๯౨ ಗಳඝ౬  ກಸค๯โൿ ಆຉ 
ಈಗ 118 උൡಗಳඝ౬  ກಸค๯โൿ ಎಂൿ ൟัൽං ಆದฉ ಭเಷ౲ ದย౵  ಃಲโ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಪ൤౨  ෥ലದฉ ಅ൒ 
ຄಂൽฆ๋൤ ຂಳಬ๾ൿ ๸ಒ౲  120 133 ಈ ಛಜ ಅโಗಳඝ౬  ຂಡ ກಸค๯โൿ ಎಂൿ ಃಲโ r140 iupac 
෥ನඈಡಗಳඝ౬  ඛೕലං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ຂಡ ಅඝಸคಸ෎ಀ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඦತರ ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ಅಂಶಗಳඝ౬  spd
ಮൡ౨  ෇౵ ಋ ಅಂಶಗะಜ ವಜೕბಕคಸมಜං, ಅಂದฉ ෩ಲේತ฿ಜ ಅโಗಳඝ౬  ຂಡ ವಜೕბಕคಸมಜං ಎಂൿ ಅಥბ f 
ๆวඛ౺  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳย౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ๆวඛ౺  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅโಗಳඝ౬  ෩ಲේತ฿ಜ ෇౵ ಋ s 
ಅಂಶಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෇౵ ಋ ಆ෈ბಟฯ ಗಳย౵  ๆวඨ౺  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅโಗಳඝ౬  p p p 
෇౵ ಋ ಅಂಶಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං. ಅโಗಳඝ౬  ല ಮൡ౨  ಎෆ ෇౵ ಋ ಅಂಶಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ 
කโ ෡ൟಕ ಮൡ౨  ฃ๬ಯඛಕ ಞಣಲౘಣಗಳย౵ ನ ಗಮකಹბ ಆವತბಕ ಪ౳ ไൟ౨ ಗಳඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ 
ຄೕยಃಯඝ౬  ಸಹ ඣೕಡಬ๾ൿ ಅಂಶಗಳ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ൤ಯ ಅಂದฉ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗัಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ කโ n 
౽൒ವ ಪ౳ ෨ಖ ๸෷ಕ౨ ಗำ ෴โโ ಮൡ౨  ಇತರ ಞಂඬಗูಂൽಡ ಅඃ คೕൟಯ ಇತರ ๸෷ಕ౨ ಗูಂൽಡ කโ ຂಡ 
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ຄೕยಸಬ๾ൿ ಅಂದฉ ෩ಲේತ฿ಜ කโ ಅ෴ඛೕಕರಣ ಎಂ൭ย౭  ಮൡ౨  สೕ๼ೕಯ ಞಣಲౘಣಗಳ ನഴเನ 
๸ීಧವඝ౬  ಸಹ ๲ึಯಬ๾ൿ
इसिलए කโ උൡಗಳ ವಜೕბಕರಣದ ಆඋರವඝ౬  ಪค๏ೕย๵ೕಣ ಎಂ්ൿ ൟัൽฆವ ๸ಗൟ෴ಜං, ಅಂಶಗำ ಎม౵  
คೕൟಯ ವ๯౨ ಗಳ ෩ಲ ಘಟಕಗะಜๅ, ಅโಗำ ඛಗბ෦๯ವ ಮൡ౨  ඛ೧ೕბವ ವ๯౨ ಗึರಡඞ౬  ಒಳತಂഽ൤ ಮൡ౨  ඛೕโ 
ಅಂಶಗಳ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ඣೕലದฉ ඛಮಡ ಆಶ౞ ಯბ฿ಞತ౨ ං ๼ಂං 1800 ರವฉಡ ൟัൽฆವ 31 ಅಂಶಗำ ෨ಂൽನ 65 
ವಷბಗಳย౵  63 ಃౙ  ಏคൡ ಮൡ౨  1984 ರ ຄൟ౨ ಡ ಅಂದฉ ๯෥ฆ 120 ವಷბಗಳ ඦತರ 107 ಅಂಶಗำ ൟัൽದ౪ โ ಮൡ౨  1997 
ರย౵  ಮ൧౨ ಂൿ ಐൿ ಅಂಶಗಳඝ౬  ๳คಸม෵ൡ ಮൡ౨  2004 ರย౵  113 ಮൡ౨  114 ಅಂಶಗำ ಉഴ๼ലಯม෵ൡ ಮൡ౨  
2016 ರย౵  කโ ಈಗ 118 ಅಂಶಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ 118 ಅಂಶಗಳย౵  90 ಅಂಶಗำ ಪ౵ ๺ චතౣ ඛಯෳ 
ඬ౵ ജೕඛಯෳ ಆ౾ౣ ඛಯෳ ඲౳  ಆ౽ౣ ඛ฀ ෷ชඛ฀ ෷ದ౫ ದย౵  ඪೖ ෦ಶ౳ ಣඈತಹโ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ๭౩ ರ 
ಅಂಶಗะಜๅ ಮൡ౨  ಉัದโ เ౾ರಣ๏ೕಲ฿ಜๅ, ല෦ഔ౳  ෱സม 1800 ರย౵  ಜಮბඨ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იቿ ೦ඨ റ෕ 
ซನฑ ತನ౬  ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕವඝ౬  ಪ౳ ๬౨ ඪ๯ವ ෮ದฤ ಃಲโ ಜನರ ಆഴಡಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ . ಉർಹರൕಡ කඝ 
ಅโಗಳย౵  ಃಲವඝ౬  ಪഔౣ  ෥ലං౪ ೕච ඛೕโ ย൮฀ ๵ೕല฀ ಮൡ౨  ඲ഓ౲ ๭ಯෳ ಅඝ౬  ಒಂൿ ಞಂඪನย౵  
౽౲ ย౺ ฀ ๬ౣ იಂ๞฀ ಮൡ౨  ෎คಯෳ ಅඝ౬  ಮ൧౨ ಂൿ ಞಂඪನย౵  ಇคಸมಜං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟಯย౵  ಆ౵ ೕคඨ 
ැ౳ ೕ෦ඨ ಅ෽ೕലඨ ಅඝ౬  ಮ൧౨ ಂൿ ಞಂඪನย౵  ಇคಸมಜං ಮൡ౨  ಅವฆ ಪ౳ ෨ಖ฿ದ เೕౘൕಯඝ౬  ෥ലದฆ . 
ಮಧ౲ ಮ ಒಂದರ ಪರ෥൒ ൢಕโ ඛೕโ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ർದ ෮ದಲ ಮൡ౨  ෩ರඡ ಅಂಶದ ಸฃಸค෷ 
๵ೕല฀ 23 ರ ಪರ෥൒ ൢಕವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ඛೕโ ย൮฀ ಮൡ౨  ๵ೕല฀ನ ಪರ෥൒ ൢಕದ ෮ತ౨ ವඝ౬  
൤ಡൿಆಂಡฉ 46 ಅಂದฉ ๵ೕല฀ ಒಂದರย౵  23 ಅಧბವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟಯ ౽౲ ย౺ ฀ ಪರ෥൒ ൢಕโ
අೕಷ෷ಕ౨ ฿ಜං ಮൡ౨  ෎คಯෳ ಪರ෥൒ ൢಕโ 137 ಆಜൿ౪  ಅൿ 177 ರ ๯ತ౨  ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๬ౣ იಂ๞฀ 
ಪರ෥൒ ൢಕ ಅದರ ಅಧბದ๠ౣ  ಇൿ 88 ಇย౵  ඛೕಡมದ ಅຉ ๻౲ ส೬ඨ ಸರ൐ಯ ๸ದಭბದย౵  ಅඃ ಪ౳ ไൟ౨  t 
ಉഴීൽං ැ౳ ೕ෦ඨ ಪರ෥൒ ൢಕ ಎಂಭൡ౨  ಇൿ ಆ౵ ೕคඨ ಮൡ౨  ಅ෽ೕലඨ ಪರ෥൒ ൢಕದ ಅಧბ ಅಥ฿ 
ಸฃಸค ಅವฆ ಈ เೕౘൕಯඝ౬  ෥ലದฆ ಈ ಅವสೕಕನโ ವ౲ ವ๲౩  ಅಥ฿ ಅโಗಳ ಆವತბಕ ಪ౳ ไൟ౨ ಗำ ಅಥ฿ 
ಞಣಲౘಣಗಳ ಬಡ౛  ກ೉౞ ನ ෥๼ൟಯඝ౬  ඛೕಡยಲ౵  ಮൡ౨  ඦತರ ඾౳ ಂೖ ේเ೦ౢ ඛ ಏ෕౥  ౽౳ ඨ ೦ඨ 1862 ರย౵  ඦತರ 
ൟัൽฆವ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಪರ෥൒ ൢಕವඝ౬  ກ೉౞ ๯ವ ಕ౳ ಮದย౵  ೯ೕല๭ದฆ ಮൡ౨  ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಪ౳ ದ๏ბಸฤ 
ಅಂಶಗಳ ๭ยಂಡฃ౽ರದ ಆೕಷౣ ಕವඝ౬  ෥ലದฆ. ൟัൽฆವ ಆ ಅಂಶಗಳ ಬಡ౛  ಮൡ౨  ಅඃ ಸಮಯದย౵  ೦ඨ ඞ౲ ม౲ ಂി
ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಇඣ౬ ಬ౯  ಇಂಜ౵ ๫ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იቿ 1865 ರย౵  ಅವฆ ತಮ౱  ಪರ෥൒ ൢಕದ ಕ౳ ಮದย౵  ಅಂಶಗಳඝ౬  
೯ೕല๭ದฆ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ಎಂಟඡ ಅಂಶโ ෮ದಲ ಅಂಶඈ൤෻ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಕฉಯม෵ൡ
ಎಂൿ ಅವฆ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಅಂಶವඝ౬  ಗಮඛ๭ದฆ. ౾౳ ෴๏ೕಲರ ඛಯಮโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ๸ಜೕತ ඣೕി ಗูಂൽಡ 
ಪค೉ತ฿ಜฆವವฆ ಪ౳ ൟ ಎಂಟඡ ഔಪ౭ ൐ಯඝ౬  ๸ಜೕತದ ෮ದಲ ಆಃౣ ೕํ ಡ ຄೕฤತ౨ ං ಎಂൿ චನඪ๭ಆಳ౶ ಬ๾ൿ 
೦ඨ ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ದ ಆಃౣ ೕํ เඋನโ ౽౲ ย౺ ฀ಡ ಉತ౨ ಮ฿ಜං ಮൡ౨  ๸තಣბ฿ಜ ಅಂಜೕಕคಸಲ౭ ഔౣ ಲ౵  ಆದฉ ಅವರ 
ಶ౳ ಮർಯಕ ಃಲಸ౽ౙ ಜ ฃಯฯ ๵๴ഔ อಡඨ ಹൽචಂഖ ಎಂಬ൤౨ ೕಳರย౵  സเ ಪದಕವඝ౬  ඛೕലൡ ಮൡ౨  ඦತರ 
ಹൽචಂഖ ಮൡ౨  ಅರವತ౨ ರ ದಶಕದย౵  ಇಬ౯ ฆ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იቿฆ ರ๝౲ ದ ല෦ഔ౳  ෫ಂಡยೕํ ಮൡ౨  สೕಥฑ ෬ಯฑ 
ಅವคಂದ ಜಮბඛ෷ 1869 ರย౵  ಈ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಸค෴ದ ಕ౳ ಮದย౵  ೯ೕലಸฤ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜ ಃಲಸ ෥ലൡ ಮൡ౨  ಅโಗಳ
ಪರ෥൒ ൢಕದ ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ಕ౳ ಮದย౵  ಅಂಶಗಳඝ౬  ೯ೕല๯ವย౵  ಯಶ๭౷ ෴ದฆ ಮൡ౨  ඛಯ෦ತ ಮಧ౲ ಂತರಗಳย౵  
෡ൟಕ ಮൡ౨  ฃ๬ಯඛಕ ಞಣಲౘಣಗಳย౵  ಉഴಬฆವ ຄೕยಃಗಳඝ౬  ൧ೕค๭ದฆ สೕಥฑ ෬ಯฑ ಪರ෥൒ ൢಕ 
ಕರಞเಃ฀ತಹ ෡ൟಕ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ෽ೕ೧๭ದฆ ಪರ෥൒ ൢಕದ เฆದ౫  ෈ಂൿ ಀൽ෷ವ ෈ಂൿ ಮൡ౨  ೦ඨ 
෬ಯฑ ๰೉๭ದ ಆಃౣ ೕํ ಸ౷ งಪಃౙ  ವ౲ ൟคಕ౨ ฿ಜ ඛಯತ౽ยಕ฿ಜ ඬನฃವൟბ๯ವ ෥ದคಯඝ౬  ൧ೕค๭ದฆ 
ඬನฃವൟბತ ෥ದคಯ ಉದ౪ ದย౵ ನ ಬದมವൕಯඝ౬  ಞฆൟ๭ದฆ ಮൡ౨  1868 ರย౵  ಅವฆ ಬ๾൥ಕ ಆඎඛಕ ಆವತბಕ 
ಆೕಷౣ ಕඅಂൽಡ ๭ದ౫ ฃಜದ౪ ฆ ಆದฉ ಅವฆ ತಮ౱  ಫย൞ಂಶಗಳඝ౬  ಪ౳ ಕഔಸยಲ౵  ಈ ಮඑ౲  ರ๝౲ ದ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იቿ 
ല෦ഔ౳  ෱സฤ ತನ౬  දคಯඝ౬  ಪ౳ ಕഔ๭ದฆ 1869 ರย౵  ಓലಋ ಆೕಷౣ ಕโ ಒಂൿ ಪ౳ ෨ಖ ຂัಃ෽ಂൽಡ කඝ ಅಂಶಗಳ
ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಅโಗಳ ಪರ෥൒ ൢಕದ ಆವತბಕ ౾౳ ෺ ಎಂൿ ಉว౵ ೕ಍๯൤౨ ೕච කඝ ಮ൧౨ ෫౱  ඬನฃವൟბ๯൤౨ ೕච 
ಅಂಶಗಳ ಞಣಲౘಣಗำ ಅโಗಳ ಪರ෥൒ ൢಕದ ಆವತბಕ ౾౳ ෺෴ಜං ಅ෴ฉ ೯ೕലಸมದ ඦತರ ಸಮತಲ ๬ฤ 
ಮൡ౨  อಬ ౽ಲෳ ಗಳย౵  ൟัൽฆವ ಅಂಶಗำ ಒಂඃ คೕൟಯ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ಅಂಶಗำ ಒಂඃ อಬ 
ಞಂಪඝ౬  ಆಕ౳ ෦๯ವ คೕൟಯย౵  ಅโಗಳ ಪರ෥൒ ൢಕದ ಕ౳ ಮವඝ౬  ກ೉౞ ๯ವ ಆೕಷౣ ಕದย౵  ಆಸ౾౨ ർಯಕ ්ൽ౫ ๋ತ 
ಅಂಶๅಂದฉ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ๰ತ౳  ಮൡ౨  ಞಣಲౘಣಗಳย౵ ನ ๬ಮ౲ ൤ಗัಡ ඩ౳ ෨ಖ౲ ൤ಯඝ౬  ඛೕലದฆ ಮൡ౨  ಪರ෥൒ 
ൢಕವඝ౬  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಅඝಸคಸยಲ౵ . ಉർಹರൕಡ เ฿ದโ ಅ෽ೕലඨ ನ ಕല෫ ಪರ෥൒ ൢಕದ ຄರ൞ಜ෸ 
ඛೕโ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ඛೕโ ಅದඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅ෽ೕലඨ ನ ಪರ෥൒ ൢಕโ 
ങฤคಯෳ ಡ ຄೕย๭ದฉ ൡಂ෇ ಕല෫෴ಜං ಆದฉ ಈ ല෦ഔ౳  ද౵ ೕ๺ ങฤ౲ คಯෳ ಅඝ౬  ಞಂඬ  ರย౵  16
ಆಮ౵ ಜನಕඅಂൽಡ เಂಗല๯฿ಗ ಸಲ౮ ฑ ಮൡ౨  ๲วඛಯෳ ಮൡ౨  ශ౵ ೕคඨ ಆ౵ ೕคඨ ැ౳ ೕ෦ඨ ಮൡ౨  ಅ෽ೕലඨ 
೯൤ಡ ಅ෽ೕലඨ ಅඝ౬  ಞಂඬ 17 ರย౵  ಇคಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅವඝ ෥ലൿ౪  ඛಜ฿ಜ ಸค෴ಜං
इसिलए ಅವඝ ಃಲโ ಅ೦ౢ ತ ಅಂಶಗಳ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಊ๼๭ದඝ ಮൡ౨  ಅವඝ ๰ಕ౨ ฿ದ ಸ౩ ಳಗಳย౵  ചಬฯ ನย౵  
ಅಂತರವඝ౬  ෈ಟౣ ඝ ಉർಹರൕಡ ಅವඝ ಅล౲ ෦ඛ฀ನ ಃಳಡ ಮൡ౨  ๭ย౽ඨ ನ ಃಳಡ ಅಂತರವඝ౬  ෈ಟౣ ඝ ಮൡ౨  
ಉഴ๼ലಯ෎౽ದ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಇ౽ ಅล౲ ෦ඛ฀ ಮൡ౨  ಇ౽ ಎಂൿ ಕฉದඝ . ๭ย౽ඨ
इसिलए ಅವฆ ಛ౲ ย฀ ಮൡ౨  ಜ෬ბඛಯෳ ಅ๭౨ ತ౷ ವඝ౬  ಭเಷ౲  ඝലದฆ ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  ಉഴ๼ല෷ವ ෮ದฤ 
ಅโಗಳ ๬෥ನ౲  ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  เವค๭ದฆ ಮൡ౨  ඛೕโ ಅವರ ಃಲโ ಆฏ෗ಕ ಂൟಗಳඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅವರ 
ಅಬರಹದ เಷಯಗಳඝ౬  ಈ ๲౵ ೖി ನย౵  ඛೕಡมಜං ಸಹಜ฿ಜ ಇದඝ౬  ඡರ฿ಜ ൤ಡൿಆಳ౶ มಜං ๅ෕ wikipedia 
เವರಗಳඝ౬  ಈ ಃಳಡ ඛೕಡมಜං ඛಮಡ ಆಸ౾౨  ಇದ౪ ฉ ඛೕโ ಆ ศಖನವඝ౬  ಓದಬ๾ൿ ಮൡ౨  ກ೉౞ ನ ෥๼ൟಯඝ౬  
ಪഷಯಬ๾ൿ ෫ಂಡยೕํ ಅವರ 1871 ಪ౳ ๬౨ เತ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕವඝ౬  1905 ರย౵  ಪ౳ ಕഔಸม෵ൡ ඛೕโ ಇย౵  
ඣೕಡಬ๾ൿ ಅವರ ෮ದಲ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕโ ಈ งಪದย౵ ൡ౨  ಮൡ౨  ෥౲ ಂಡฤข ಅವರ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕವඝ౬  
ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ർಗ ಪರ෥൒ ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ರಚච෷ ൟัൽಲ౵  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬   ರย౵  ೬೬ ൭ಂಪ౺ ඨ 1897
ಉഴ๼ലದඝ ಮൡ౨  ಆඎඛಕ ಪರ෥൒ ๭ർ౫ ಂತ ರย౵  ඛೕฯ౺  ැೕฑ ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ඈ൤ ಇಂಜ౵ ๫ ෡ತ๎ಸ౨ იቿ ກඛ౳  w 1913 
෮๭౵  ಅವฆ ಎಕ౺ ฉ ๲౭ ౽ౣ ი ಆෆ ಎย෫ಂഡ౺  ಮൡ౨  ಪರ෥൒ ๭ർ౫ ಂತದ ಃಲಸโ ಪರ෥൒ ๸ಒ౲  ಒಂൿ ಅಂಶದ ກೋ౞  z 
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෩ಲේತ ಞಣ฿ಜං ಎಂൿ ൧ೕค๭ං ಅದರ ಪರ෥൒ ൢಕವಲ౵
इसिलए ෱ಡಲಗำ ಆವತბಕ ඛಯಮವඝ౬  ಎಂൿ ෥ಪბലಸมಜං ಅಂಶಗಳ ෡ൟಕ ಮൡ౨  ฃ๬ಯඛಕ i 
ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಉว౵ ೕ಍๭ ಅโಗಳ ಪರ෥൒ ๸ಒ౲ ಗಳ ಆವತბಕ ౾౳ ෺ಗำ කඝ ಮ൤౨  ඬನฃವൟბ๯൤౨ ೕච ಅಂಶಗಳ ෡ൟಕ
ಮൡ౨  ฃ๬ಯඛಕ ಞಣಲౘಣಗำ ಅโಗಳ ಪರ෥൒ ๸ಒ౲ ಗಳ ಆವತბಕ ౽ಯბಗำ ಪರ෥൒ ൢಕವಲ౵ , ಇൿ ෮ದฤ 
๰೉๭ඈ൤ ಒಂൿ ಅಂಶದ ಪರ෥൒ ๸ಒ౲ ෷ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ನย౵ ฆವ 
඲౳ ೕഓඨ ಗಳ ๸ಒ౲ ಡ ෩ಲේತ฿ಜ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ಪคಗ൐๭ದฉ ತಟಸ౩  ಪರ෥൒เನย౵  ಅದರ ಪರ෥൒
ೈ೴ბ , ಎว౽ౣ იඛಋ ๸ರಚචಯඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ൟัൿಆำ౶ ವ ෩ಲಕ ಆವತბಕ ವ౲ ൞౲ ಸಗำ ಮൡ౨  ಪ౳ ไൟ౨ ಗಳඝ౬  ಒಂൿ 
ಅವඌಯย౵  ಅಥ฿ ಒಂൿ ಅವඌಯย౵  ಞฆൟಸฤ ๬ಧ౲ เං. ඛಯತ౽ยಕ ౽ඞඝ เൿ౲ ක౱ ನ ๸ರಚච෵ಂದ 
ඛ฀ൟ౳ ಸಲ౭ ഴโದคಂದ ಞಂඬ ಎว౽ౣ იඛಋ ๸ರಚචಯย౵ ನ ವ౲ ൞౲ ಸโ ෡ൟಕ ಅಂಶಗಳ ฃ๬ಯඛಕ ಞಣಲౘಣಗำ a 
ಮൡ౨  ಅโಗಳ ๸෷ಕ౨ ಗำ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕದ ಅ๭౩ ඵಜರವඝ౬  ಇย౵  ൧ೕคಸมಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಆຉ 
ಇದඝ౬  කฤౙ  ಆຉ ಞಂඬಗะಜ ವಜೕბಕคಸมಜං ಅಥ฿ කฤౙ  ෇౵ ಕ౛ ะಜ ವಜೕბಕคಸมಜං ಒಂൿ ಆຉ ౽౹ ರ สೕಹಗำ 
ಮൡ౨  ౽౹ คೕಯ ේ෦ಯ สೕಹಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ 1 ಎว౾ౣ იಋ ങඨ ಎย෫ಂഡ౺  ಪ౵ ๺ ౽౹ คೕಯ สೕಹದ ಞಂඪನย౵  
ಀัൟฆವ ຃ഺ౳ ೕಜඨ, ಅൿ ෇౵ ಋ ಮൡ౨  ෇౵ ಋ ಆಜฆತ౨ ං, ඦತರ කโ ಆฆ ෇౵ ಋ ಅಂಶಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ, s1 s2 p 

ಎว౽ౣ იඛಋ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ඛಂದ ಆฆ ಉർತ౨  ಅඛಲಗำ ಅಥ฿ ಜಡ ಅඛಲಗಳವฉಡ කโ s two p one s two p 3 d 
 ෇౵ ಋ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ. ಇย౵  ඣೕല  ෇౵ ಋ  ෇౵ ಋ ಮൡ౨  කโ ෇౵ ಋ ಅඝ౬   ಅಂಶಗูಂൽಡ 10 s 1 s 2 p 30 1 

๼ೕย฀ 31 ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ෩ฆ ෇౵ ಋ ಅಂಶಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ෩ฆ කฤౙah d d 
ಮൡ౨  ಐൿ ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ಅโಗಳ ನย౵  ಒಂದคಂದ ಹൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ನഴๅ ಎย౵ ෴ದง ಇฆತ౨ ං ಕ౾౹ ೕಯ d d d 

ඦತರ කโ ෩ವൡ౨  ಎෆ ෇౵ ಋ ಅಂಶಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ කฤౙ  ಮൡ౨  ಐൿ ಞಂඪಡ ๳คංf f 
इसिलए ಎม౵  ಅಂಶಗಳඝ౬  ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕದย౵  ಮൡ౨  ๼ಂൽನ ๸಄ತಗಳย౵  ವಜೕბಕคಸมಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  
เ෗ನ౬ ฿ಜ ඛೕലฆโದඝ౬  ඣೕലದฉ ಉർಹರൕಡ ౽౹ ರ สೕಹ ಮൡ౨  ౽౹ คೕಯ ౾เ สೕಹವඝ౬  ෇౵ ಋ ಅಂಶಗಳඝ౬  h s 
ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ෇౵ ಋ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಅඃ ಅඝಕ౳ ಮದย౵  ෩ฆ කฤౙ  a a d b 

ಐൿ ಆฆ ಏำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෩ฆ ෨ಂൽನ ಞಂඬಗಳඝ౬  ಎಂഖ ಎಂൿ ಕฉಯม෵ൡ b b b b 
ಮൡ౨  ෴โඃ ಅຉ ඛೕಡං ವಣბ෥ว ಮൡ౨  ඦತರ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಅඝ౬  ൞ಮ౳  ಮൡ౨  ಸൡโ ಞಂඪಡ ah b b 
ඛೕಡม෵ൡ ಮൡ౨  ඦತರ ැೕฃඨ ಞಂಪඝ౬  ෩ฆ ಮൡ౨  ౽ಬბඨ ಅඝ౬  කฤౙ  ಎಋ౺  ජജ౳ ೕಜඨ ಞಂඬ ಐൿ a a 
ಮൡ౨  ಆಮ౵ ಜನಕ ಞಂඬ ಆฆ ಮൡ౨  ๻౲ ส೬ඨ ಞಂඬ ಏำ ಮൡ౨  ಎಂಟಃౙ  ಜಡ ಅඛಲ ಈಗ ๸තಣბ ಅವඌಯ a uh a 
ಆೕಷౣ ಕವඝ౬  1 คಂದ 18 ರವฉಡ 18 ಞಂඬಗะಜ ವಜೕბಕคಸมಜං ಮൡ౨  ກ೉౞ ನ ಪಠ౲ ඬಸ౨ ಕಗำ 1 คಂದ 18 ರವฉಡ 
๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಅඝಸค๯ൟ౨ ๅ ಎ ಅಥ฿ ෈ ಪ౳ ౽ರವඝ౬  ಅඝಸคಸං ಞಂඬ 2 ರย౵  ಞಂಪඝ౬  ಅඝಸคಸฤ 
ಅඝಁಲಕರ฿ಜං ಅದฏ൤ ಞಂඬ 1 ಞಂඬ 2 ಮൡ౨  ಞಂඬ 13 14 15 16 ಮൡ౨  17 ෨ಖ౲  ಞಂඬ ಅಂಶಗะಜๅ ಆದฉ 3 คಂದ 
12 ಅඝ౬  ෩ಲේತ฿ಜ ല ෇౵ ಋ ಅಂಶಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕ฿ಜൿ౪ , ಎม౵  
118 ಅಂಶಗಳඝ౬  ಸค෴ಜ ກಸคಸมಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ. ನಮಡ ಃಲโ ಅ೦ౢ ತ ಅಂಶಗัๅ ಎಂൿ කโ 
ຂำ൤౨ ೕๅ කඝ ෮ದศ ຂัඈ൤ ಮൡ౨  ಅಪค೉ತ ಅಂಶಗัದ౪ ฉ ಉർಹರൕಡ ಪರ෥൒ ๸ಒ౲  ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಎಂಟ౾ౙ ಂತ 
ກ೉౞ ದ౪ ฉ ಅโಗಳඝ౬  ຂಡ ກಸค๯โൿ ಎಂൿ ಐ෷ඪಎ๺ ๭ ಃಲโ ๰ತ౳ ಗಳඝ౬  ෥ലං ಮൡ౨  කโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಉർಹರൕಡ කโ ಅඝಞಣ฿ದ ກಸರඝ౬  ಬಳಸ෎౽ಞತ౨ ං ಮൡ౨  0 ಅಂ౾ಗಳ เೕౘൕಯඝ౬  ಮൡ౨  ಎಂൿ nil n 
ಕฉಯ෎ಀ ಮൡ౨  ಅൿ 1 ಆಜದ౪ ฉ ಅൿ ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ඦತರ เೕౘൕ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ඛೕโ ಒಂಬൡ౨  un un u 
ಅಂ౾ಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಆ ກಸฆ චඨ ಆಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ๸ಃ౹ ೕಪಣโ ಆಜರ෎ಀ ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ಪರ෥൒ ๸ಒ౲  n 
ಒඨ ಒಂಬತ౨ ඝ౬  ຄಂൽฆವ ಅಂಶವඝ౬  ກಸคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ
इसिलए ಒಂಬತ౨ ರย౵  කโ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಒಂಬತ౨ ඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಅඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ಅಂದฉ ෮ದಲ nm 
ಅౘರโ අಡ౥ ർಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಎರಡචಯದඝ౬  ඛೕโ ෮ದಲ ಅౘರ ಮൡ౨  ಆචಯ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ෥ತ౳  ಪคಗ൐๯ൟ౨ ೕค 
ಒಂൿ ಅౘರವඝ౬  ಪคಗ൐๭,
इसिलए ඛೕโ ಪರ෥൒ ๸ಒ౲  ಒಂൿ ෩ฆ කฤౙ  ຄಂൽฆವ ಒಂൿ ಅಂಶವඝ౬  ກಸคಸฤ ಬಯ๭ದฉ ಅൿ ෷෷ಎ 
ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෷ಎඨ ಇರ෎ಀ ಮൡ౨  ๸ಃ౹ ೕಪಣโ ೉ກ౬  ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ 146 ಃౙ  ಒಬ౯ ฆ ಅದඝ౬  ಅකౙ ౷ ി utq utq 
ກ౾౺ ಯෳ ಎಂൿ ກಸคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಐವ൤౨ ಂಟಃౙ  ಇದඝ౬  ಅඨ ධಂഡ ಆ౾ౣ ಯෳ ಎಂൿ ກಸคಸಬ๾ൿ,uqh 
इसिलए ಅ೦ౢ ತ ಅಂಶಗಳඝ౬  ๼ೕಡ ກಸคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಉർಹರൕಡ ಒಂൿ ಅಂಶವඝ౬  ಪ൤౨  ෥ലದฉ ಅದರ ಎว౽ౣ იඛಋ 
౽ඛ౮ ಗชಶඨ ಏඝ ಎಂൿ කඝ ෮ದศ ຂัඈ൤ කโ 118 ಅಂಶಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ. ൟัൽฆವ ಮൡ౨  ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  
ඛೕಡมಜං ಉർಹರൕಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 118 ಡ ກಸฆ ೧ೕเ ಒಗචಸ౺ ඨ ಮൡ౨  ಒಬ౯ ฆ ಅದರ ಎว౽ౣ იඛಋ zd 
๸ರಚචಯඝ౬  ಸಹ ಬฉಯಬ๾ൿ , ๼ಂൽನ ಜಡ ಅඛಲ ಅಂಶโ ชറඨ ඛಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ೧ೕเ ಜಡ ಅඛಲ 
ಅಂಶ ಞಂඪಡ ๳คං ಮൡ౨  ๸๲౩ ಯ ಎว౽ౣ იඛಋ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ಅඝ౬  ಮฆงඪಸมಜං 14 6 ಮൡ౨  7 d 10 7 s 2 p 6 
ರ ಈಗ කโ ಇದඝ౬  ಜಡ ಅඛಲ ಎಂൿ ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಸರಳ฿ಜ කโ ජඨ ಎว౽ౣ იඛಋ phi z one one 
౽ඛ౮ ಗชಶඨ ಆෆ ජඨ ಎว౽ౣ იඛಋ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ಅඝ౬  ෇౳ ಃഡ ನย౵  ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  z one one ah og 
ಸರಳ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ಎಂഖ ಒಂൿ ಅಂದฉ ಪರ෥൒ ๸ಒ౲  ಒඨ ಒಂಬൡ౨  ຄಂൽฆವ ಅಂಶโ ಪ൤౨ ෴ದฉ ಅൿ s 
౽౹ ರ สೕಹದ ಞಂඪಡ ๳คൿ౪  ಅದರ ๆวඛ౺  ๔ฯ ನย౵  ಕಃ౹ ಯย౵  ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  s a
ಜಂತ ಃಳಡ ಇคಸมಞತ౨ ං ౽ಕย ෫ಟฯ ම౳ ඛ౺ ಯෳ
इसिलए ಎว౽ౣ იඛಋ ๸ರಚච෷ ಕಃ౹ ಗัಡ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ เತರൕಯඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ , ಎม౵  ౽౹ ರ 
สೕಹಗำ ತಮ౱  ๆวඨ౺  ๔ฯ ನย౵  ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ, ಅൿ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඛಋ ๸ರಚචಯඝ౬  
ຄಂൽං ಆದฉ ౽౹ ರ ේ෦ಯ สೕಹಗำ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඛಋ ๸ರಚචಯඝ౬  ຄಂൽๅ , ಅโಗಳ ๆวඨ౺  ๔ฯ ನย౵  
ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ. ಅඃ คೕൟ ෇౵ ಋ ಅಂಶಗำ เൿ౲ ක౱ ನ ๸ರಚචಯඝ౬  p s two p one two s two p six 
ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಅಂದฉ ಅโಗಳ ๆวඨ౺  ๔ฯ ನย౵  ෩ರคಂದ ಎಂഖ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಅඃ คೕൟ ෇౵ ಋ d 
ಅಂಶಗำ เൿ౲ ක౱ ನ ๸ರಚචಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ . ಅโಗಳ ๆวඛ౺  ๔ฯ ನย౵  s two d one two s two d ten 
ಹච౬ ರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗัಡ ಅಂದฉ ෩ಲේತ฿ಜ ෩ฆ ෇౵ ಋ ಗำ ಪರ෥൒ ๸ಒ౲   ฌಂൽಡ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං 21
ಮൡ౨  ๬ౙ ౲ ಂലಯෳ ಸൡโ ಪರ෥൒ ๸ಒ౲  30 ฌಂൽಡ ಆචತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಸರ൐෷ ಪರ෥൒ ๸ಒ౲  39 4d 
ฌಂൽಡ ຀ತౙ ಣბಃౙ   คಂದ ౽౲ ല౱ ಯෳ ಡ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಞಂඬ ಅಧბ ෫ෳ ඛಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං 48 5d 
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ಪರ෥൒ ๸ಒ౲  72 ಮൡ౨  ඩದರಸඅಂൽಡ ಆචತำ౶ ತ౨ ං ಅൿ 80 ಮൡ౨  ม౲ ಂಥನෳ 57 คಂದ ฤ൮๭ಯෳ 4f 
ಒಂದคಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಐൿ ෇౵ ಋ ಎಂಭ൧౨ ಂಬൡ౨  ಆಃౣ ೕඛಯෳ ඛಂದ ಒಂದಲ౵  ෩ฆ 
มฉಂഔಯෳ ඛಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං
इसिलए ಎರಡඞ౬  කฤౙ  ಎෆ ಮൡ౨  ಐൿ ಎෆ ෇౵ ಋ ಗಳඝ౬  ಒಳಜನ ഓ౳ ඨ౺  ಎย෫ಂഡ౺  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  
෮ದಲ ಞಂඪನ ಅಂಶಗัಡ ಎว౽ౣ იඛಋ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ಅඝ౬  කඝ ಇย౵  ಪഔౣ  ෥ലං౪ ೕච ಅದඝ౬  ඛೕโ ಅඝಸคಸಬ๾ൿ 
ಬฉಯฤ ൡಂ෇ ๯ಲಭ ಈ ಅඝಕ౳ ಮ ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ ಈ ැ೩ౠ  ැ೩ౠ  ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಅโಗಳ ಶ౾౨ ಯ 
ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ಕ౳ ಮದย౵  ೯ೕലಸฤ ಪ౳ ๬౨ ඪಸมಜං,
इसिलए ඛೕโ ๵ೕല฀ ಪರ෥൒ ๸ಒ౲  11 ඲ഓ౲ ๭ಯෳ ಪರ෥൒ ๸ಒ౲  19 ฆ෈ലಯෳ 37 ๭ೕ๭ಯෳ 55 ಮൡ౨  
ම౳ ඛ౹ ฀ 87 ಅඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ . ಅದඝ౬  ಮൡ౨  ๸තಣბ฿ಜ ಬฉ෵ค ಅಥ฿ ඛೕโ ๼ಂൽನ ಜಡ ಅඛಲ 
๸ರಚචಯඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅದರย౵ ฆವ ๆวඨ౺  ๲ฯ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ๳ค๭, ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ම౳ ඛ౹ ฀ 
ಅඝ౬  ಬฉ෷฿ಗ ಅದರ ಪರ෥൒ ๸ಒ౲  87 ಆಜದ౪ ฉ ๼ಂൽನ ಜಡ ಅඛಲವඝ౬  86 ඣಂൽಡ ಓದมಞತ౨ ං
इसिलए ඛೕโ ชറඨ ಅඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ 7 ಎม౵  ಅಂಶಗಳ ๸ದಭბದย౵  ಅඃ ಅඝಕ౳ ಮವඝ౬  ಅඝಸคಸมಞತ౨ ං, s1 
ಅโಗำ ಞಂඬ ಒಂൿ ಞಂඬ ಎರഴ ಅಥ฿ ಞಂඬ ෩ฆ ಆಜರಬ๾ൿ
इसिलए ಈಗ කโ ಃಲโ ಆವತბಕ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  කโ ෴฿ಗ ಆವತბಕ ಞಣಲౘಣಗಳ ಀคൡ 
෥ತකಡฤ කโ ൟัൽರ෎౽ದ ಪದಗึಂದฉ ಅ෴ඛೕಕರಣ ಶ౾౨  ಅಥ฿ ಅ෴ඛೕಕರಣ ಎಂ൭ย౭  ಮൡ౨  ಎวಆౣ იೕ 
චಡഔเഔ ಅಥ฿ ಎว౽ౣ იඨ ಅഓ౲ ೎౱ ಂഡ ಎಂ൭ย౭  ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಅඹඛഔ ಅಥ฿ ಎว౽ౣ იඨ ಅഓ౲ ೎౱ ಂഡ ಅඹඛഔ 
ಮൡ౨  ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ
इसिलए ಈ ෩ฆ ಪದಗಳඝ౬  කโ ൟัൽರ෎ಀ
इसिलए ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಞಣಲౘಣಗำ ൡಂ෇ ๯ಲಭ฿ಜರ෎ಀ
इसिलए කโ ಕยಯยฆโൿ ಅ෴ඛೕಕರಣ ಶ౾౨  ಅಥ฿ ಅ෴ඛೕಕರಣ ಎಂ൭ย౭  ಮൡ౨  ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔಯ 
ಪคಕಲ౭ ච෴ಜൿ౪ , ಆಃ౺ ೖി ಆ౵ ೕซി ಗำ ಮൡ౨  ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳ ຃ഷ౳ ೖി ಗಳ ಞಣಲౘಣಗಳย౵  ಆವತბಕ 
ಆೕಷౣ ಕವඝ౬  ಸ෦ೕಃ౹  ෥ഴโൿ ಮൡ౨  ಃಲโ ಅಂಶಗಳඝ౬  ෥ലದ ඦತರ. ಈ ๸෷ಕ౨ ಗำ ಅโಗಳ ೦౲ ෦ൟ ಮൡ౨  
ಆ౽ರವඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ කโ ಸค෴ದ ීಧದ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ
इसिलए ಇย౵  ಅತ౲ ಂತ ๰ಕ౨ ฿ದ ීಧದ ಪคಕಲ౭ ච෷ ๭ർ౫ ಂತ฿ಜං, ಇൿ ๆวඛ౺ ෴ ಎว౽ౣ იඨ ೯ೕല vscpr 
เಕಷბಣ ๭ർ౫ ಂತ ಮൡ౨  ෩ಲ ಆ൐౷ ಕ ಆ౽ರಗำ ಮൡ౨  ෩ಲේತ ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ಊ๼ಸฤ ಬಳಃ෴ಜං. vscpr 
ಪರ෥൒ ಅ൒เನย౵  ීಧವඝ౬  เವค๯ವ ๭ർ౫ ಂತโ ಪคವತბච෴ಜರಬ๾ൿ ಇย౵  ಶ౾౨ ෷ತ฿ಜ ಬಳಸมಞತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಅ෴ඛೕಕರಣ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ෇ಂಧವ౲ ವඝ౬  ಅ෴ඛೕಕರಣ ಎಂ൭ย౭ ಗำ ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಅഓ౲ ೎౱ ಂഡ 
ಎಂ൭ย౭ ಗำ ಎಂൿ ಉว౵ ೕ಍ಸ෎ಀ ಆದง ಶ౾౨ ಗಳඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಇൟ౨ ೕ೉ನ ಪಠ౲ ඬಸ౨ ಕಗಳย౵  ಅ෴ඛೕಕರಣದ ಶ౾౨ ಯඝ౬
ಬಳ๯ವ ಬದฤ ಅವฆ ಅ෴ඛೕಕರಣ ಎಂ൭ย౭  ಎಂൿ ಉว౵ ೕ಍๯൞౨ ฉ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಎว౽ౣ იඨ ෇ಂಧವ౲ ౽ౙ ಜ ಅವฆ 
ಇದඝ౬  ಎว౽ౣ იඨ ಲಗൡ౨  ಎಂ൭ย౭  ಎಂൿ ಕฉ෷൞౨ ฉ . ಒಬ౯ ฆ ຄಸ ಸ෥ๆಶವඝ౬  ಅඝಁಲಕರ฿ಜ 
ಅඝಸคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈಗ කโ ๸෷ಕ౨ ಗಳ ರಚචಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ
इसिलए ಒಂൿ ಅಂಶโ ฃ๬ಯඛಕ ීಧವඝ౬  งඪ๭ർಗ ಏකಞತ౨ ං ಅದರ ෩ಲේತ฿ಜ ಪರ෥൒ಗำ ಎว౽ౣ იඨ 
ಅඝ౬  ಕึൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಪರ෥൒ಗำ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಪರ෥൒ಗำ ಒಂൿ 
೯ೕലಯඝ౬  ງ೉ಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ฃ๬ಯඛಕ ීಧಗำ งඬತಂಡฉ ฃ๬ಯඛಕ ීಧದ ರಚචಡ 
౽ರಣ฿ಞತ౨ ං, ನಮ౱ ย౵ ฆವ ฃ๬ಯඛಕ ීಧಗำ ෴โโ ಮൡ౨  ฃ๬ಯඛಕ ීಧದ ಸ౷ งಪವඝ౬  ຂಡ 
ඛಧბค๯โൿ ಉർಹರൕಡ කโ ಅ෴ඛಋ ීಧವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧโ ಮ൤౨  ಇฆತ౨ ං 
ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧಗಳඝ౬  ಎರഴ ವಗბಗะಜ ವಜೕბಕคಸಬ๾ൿ ඎ౳ เೕಯ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧ ಮൡ౨  ඎ౳ เೕಯವಲ౵ ದ 
ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ಒಂൿ ಇ ಈ ಃಲโ ಪರ෥൒ಗำ ಅಥ฿ ಅ൒ಗಳඝ౬  ಒഔౣ ಡ ๼ലൽഖౣ ಆำ౶ ವw 
ಃಲโ ൿಬბಲ ಶ౾౨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൿ౪ , ಅโಗಳඝ౬  ฿౲ ඨ ഷฑ ฿ฯ౺  ಇಂಟ෴ბౘඨ౺  ม౲ ಂಡඨ ශೕ๺ბ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ຃ഺ౳ ೕಜඨ ීಧโ ಈ ಎม౵  เಷಯಗಳඝ౬  ವ౲ ವ๭౩ ತ คೕൟಯย౵  ಕย෽ೕಣ ಉർಹರൕಡ 
ಪರ෥൒ ಅದರ ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ಆ౾౺ ಜඨ ๭౩ ൟಯඝ౬  ຂัർಗ ಅ෴ඛೕಕರಣ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ෨ಂൽನ ກ೉౞ ನ ಹฃ೩n 
๭౩ ൟಡ ຄೕಗฤ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಕึൿಆำ౶ ತ౨ ං , ಅಂದฉ ฃ๬ಯඛಕ ීಧವඝ౬  ෥ഴ฿ಗ කඝ ຂัඈ൤ ಈ 
෥๼ൟ෷ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಕึൿຄೕಞತ౨ ๅ ಅಥ฿ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಗัಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಅಥ฿ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇತರ 
ಪರ෥൒ಗูಂൽಡ ງ೉ಆಳ౶ ಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ຂಡ เ๔౵ ೕ๞๯โൿ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಪರ෥൒เನ ಸ౷ งಪವඝ౬  
ൟั෷โൿ ෩ಲේತ฿ಜ ಎว౽ౣ იඨ ಪഷಯฤ ๭ದ౫ ฿ಜං෻ ಅಥ฿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ງ೉ಆಳ౶ ฤ ๭ದ౫ ฿ಜං෻
ಎಂ්ದಃౙ  ෥๼ൟ෷ ಅ෴ඛೕಕರಣ ಎಂ൭ย౭  ಎวಆౣ იೕ චಡഔเഔ ಮൡ౨  ಎಂ൭ย౭ ಯ ෬ว ಎว౽ౣ იඨ ಅഓ౲ ೎౱ ಂഡ 
ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಃಲโ ಆವತბಕ ಞಣಲౘಣಗัಂದ ಬฆತ౨ ං. කඝ ಈ ಆೕಷౣ ಕದย౵  ಃಲโ ෮ದಲ ಅ෴ඛೕಕರಣ 
ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඛೕലං౪ ೕච ಇย౵  ඛೕโ ย൮฀ಡ ಇൿ ಪ౳ ൟ ෮ೕว౛  526 ౾สೕೱಲ౛ ำ ಮൡ౨  ๵ೕല฀ಡ කඝ ඣೕಡಬ๾ൿ t
ಪ౳ ൟ ෮ೕฯ ಡ  ౾สೕೱฯ ಗำ ಆದฉ ඲ഓ౲ ๭ಯෳ ಡ ಇൿ ಪ౳ ൟ ෮ೕฯ ಡ  ౾สೕ ೪ฯ ಗำ ಮൡ౨  ฆ෈ലಯෳ ಡ502 425
ಇൿ ಪ౵ ๺  ಮൡ౨  ๭ೕ๭ಯෳ ಡ ಇൿ ಪ౵ ๺  ౾สೕೱฯ ಗำ ಪ౳ ൟ ෮ೕฯ ಆಜං ඛೕโ ಇย౵  ಅඝಸค๯ವ ಃಲโ 409 382
ಪ౳ ไൟ౨ ಗಳඝ౬  ඛೕโ ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ඣೕലದฉ ಈ ෰ಲ౲ ಗำ ඛೕโ ย൮ಯෳ ඛಂದ ๭ೕ๭ಯෳ ಡ ಪ౳ ಗൟಯย౵ ฆ฿ಗ 
ಕല෫෴ಞൟ౨ ං ಆຉ, ಈ ಅ෴ඛೕಕರಣ ಶ౾౨ ෷ ಏಃ ಕല෫෴ಜං ඛೕโ ಞಂඪನ ಃಳಡ ຄೕർಗ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  
෨ಂൽನ ກ೉౞ ನ ๔ฯ ಡ ๳คಸมಞತ౨ ං ಇದರ ಪค൏ಮ฿ಜ ಪರ෥൒ ಛತ౳ โ ກೈ౞ ඈ൤ ಪರ෥൒ ಛತ౳ โ ກೈ౞ ಞತ౨ ං 
ๆวඛ౺  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಮತ౨ ๠ౣ  ಚย๯ತ౨ ๅ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ඛಂದ ඀ರเฆವ ಪค൏ಮ฿ಜ ಅโ ಹಞರ฿ದ ಅಂಶಗัಡ 
ຄೕย๭ದฉ ಕല෫ ඁಢ฿ಜ ๼ലൽഖౣ ಆำ౶ ತ౨ ๅ, ಇದರ ಪค൏ಮ฿ಜ ಆ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ൤ಡൿ๻ಀเಃ෵ಂದ
ಸ౷ ಲ౭  ෨ಂං ಚย๭ർಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ൿ ๯ಲಭ฿ಞತ౨ ං ಪค൏ಮ฿ಜ ಒಂൿ ಞಂඪನย౵  ಏකಞತ౨ ං ූರ฿ದ 
ಅಂಶಗำ ಅ෴ඛೕಕರಣ ಶ౾౨ ಡ ಕല෫ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ൧ೕค๭ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಅ෴ඛೕಕರಣದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಇย౵  ຄೕยಃಛಜ 
඲ഓ౲ ๭ಯෳ ಮൡ౨  ಅล౲ ෦ඛ฀ಡ ඛೕಡมಜං ಏಃಂದฉ ඲ഓ౲ ๭ಯෳ ๸ದಭბದย౵  කโ ෮ದಲ ಅ෴ඛಜഡ ​​
ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅ෴ඝ ಶ౾౨ ෷ ൡಂ෇ ಕല෫෴ಜං ಮൡ౨  ಅล౲ ෦ඛ฀ನ ๸ದಭბದย౵  කโ ಎರഴ ඪ ಒඨ 
ಎว౽ౣ იඛಋ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಆຉ ಅล౲ ෦ඛ฀ ෩ฆ ಮൡ౨  ඲ഓ౲ ๭ಯෳ ಮൡ౨  
ಅล౲ ෦ඛ฀ಡ ෮ದಲ ಅ෴ඛೕಕರಣ ಶ౾౨ ෷ කฤౙ  ಇಪ౭ ൤౨ ೖൿ ಮൡ౨  ಐൿ ಎಂಭ൞౬ ฤౙ  ಮൡ౨  ෮ದಲ ಅ෴ඛೕಕರಣ
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ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸฤ ෩ฆ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿ๻ಀโದඝ౬  ඛೕโ ඛคೕ౾౹ ಸಬ๾ൿ. ಎರಡඡ ඬฃತನ ಶ౾౨  ෩ฆ 
๵ච౬  ಐൿ ಎಂഖ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಎಂഖ ಎರഴ ෩ฆ ಮൡ౨  ෩ರඡ ಅ෴ඛೕಕರಣ ಶ౾౨  කฤౙ  කฤౙ  ಒಂൿ ಎಂഖ 
ಮൡ౨  ಎರഴ ಏำ ಐൿ ಒಂൿ ಅಂದฉ ඛೕโ ෴฿ಗล ಆ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ෰ಲ౲ ಗำ ಏಃ ಎಂൿ 
ඛೕโ เ๔౵ ೕ๞ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛಣბ෵ಸಬ๾ൿ ඲ഓ౲ ๭ಯෳ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಅದರ ๆวඨ౺  ๔ฯ ඛಂದ 
൤ಡൿ๻ಀโൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ, ಆದฉ ಅล౲ ෦ඛ฀ನ ๸ದಭბದย౵  ඞ౲ ౾౵ ಯฑ ೈ೴ ბನย౵  ກಚ౞ ಳเං, ಇದರ 
ಪค൏ಮ฿ಜ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ൤ಡൿ๻ಕฤ ಸ౷ ಲ౭  ಕಷౣ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಒ෫౱  ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ൤ಡದ ඦತರ ඛೕโ p p 
ກೋ౞  ๯ಲಭ฿ಞವ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿ๻ಕ෎ಀ ಮൡ౨  ඲ഓ౲ ๭ಯෳ ನ ๸ದಭბದย౵  ಈಗ කโ ಎರಡඡ 
ಮൡ౨  ෩ರඡ ಅ෴ඛೕಕರಣದ ಪค൏ಮ฿ಜ ൡಂ෇ ಕಷౣ ಕರ฿ದ ಒಳಜನ ಆೕฑ ඛಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  
൤ಡൿ๻ಕ෎౽ಜං. ಶ౾౨ ෷ ಗಮකಹბ฿ಜ ກೈ౞ ಞತ౨ ං
इसिलए ಅඃ ౽ರಣ౽ౙ ಜ ඲ഓ౲ ๭ಯෳ ಇತರ ກ೉౞ ನ ಆ౾౺ സഡ ಗಳඝ౬  ൧ೕค๯โൽಲ౵  ಮൡ౨  ಅದರ ಆ౾౺  ๲ౣ ೕഡ ಪ౵ ๺ ಒඨ 
ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಅล౲ ෦ඛ฀ ಅඝಁಲಕರ฿ಜ ೯൤ಡ ෩ฆ ๭౩ ൟಗಳඝ౬  ಞಂඬ 1 ಅಂಶಗಳ ෮ದಲ ಅ෴ඛೕಕರಣx 
ಶ౾౨ ಗಳඝ౬  เ๔౵ ೕ๞๭ದ ඦತರ ಮൡ౨  ෮ದಲ ಎರಡඡ ಮൡ౨  ෩ರඡ ಅ෴ඛೕಕರಣವඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ. ඲ഓ౲ ๭ಯෳ 
ಮൡ౨  ಅล౲ ෦ඛ฀ನ ಶ౾౨ ಗำ ಈ เಷಯಗಳ ಬಡ౛  කโ ಃಲโ ෥๼ൟಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಅಂದฉ 
ಅ෴ඛೕಕರಣದ ಶ౾౨ ಯ ಬಡ౛  කโ ಪഷ෷ವ ಈ ෥๼ൟ෷ ಅ෴ඛಋ ಅಥ฿ ಆೕๅวಂഡ ಆಜರย ಮൡ౨  ීಧ 
ಪ౳ ౽ರಗಳ ಸ౷ งಪದ ಬಡ౛  ನಮಡ ൟั๯ತ౨ ං ವ๯౨ เನ ಈ ฃ๬ಯඛಕ ಮൡ౨  ෡ൟಕ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಬಹಳ ๯ಲಭ฿ಜ 
ಊ๼ಸಬ๾ൿ ಅ෴ඛೕಕರಣ ಶ౾౨ ෷ ෩ಲේತ฿ಜ ಅඛಲ ಪರ෥൒เඛಂದ ಎว౽ౣ იඨ ನಷౣ ವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං 
ಅಥ฿ ಈ ಅ෴ඛೕಕರಣದ ಶ౾౨ ෷ ಒಂൿ ಞಂඪನย౵  ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂൿ ಅವඌಯย౵  ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಛತ౳ ದ
ಅඝඩತಃౙ  ೈ೴ბ ಅඝ౬  ຄೕย๭ ಅൿ ඛಮಡ ൟั๯ತ౨ ං. ಅದರ ಬಡ౛  ກ೉౞ ನ ෥๼ൟಛಜ කඝ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕದย౵ ನ 
ಎม౵  ಅಂಶಗಳ ๬ධౘ ಛತ౳ ಗಳඝ౬  ඛಮಡ ൧ೕค๯൤౨ ೕච ย൮฀ඛಂದ ౽౲ ย౺ ฀ಡ ඩ౳ ฏಭ฿ಞವ ಅಂಶದ ෮ದಲ 
ಅ෴ඛ๺ ಶ౾౨ ಯ ಕ൭ವ๯౨ ವඝ౬  ಒಂංರഴ ඛ෦ಷಗಳย౵  ඣೕഺೕಣ ඛೕโ ಇย౵  ย൮฀ಡ ಅඝಞಣ฿ದ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  
ಇย౵  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ ಇย౵  ๼ೕย฀ ಮൡ౨  ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅඝ౬  ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ย൮฀ ൡಲකತ౱ ಕ฿ಜ 
ಕല෫ ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං ಈ ಎರಡ ౙಁ  ຄೕย๭ದฉ ಅ෴ඛೕಕರಣದ ಶ౾౨ ෷ ย൮฀ನ ಛತ౳ ದย౵  ກೈ౞ ಞโದคಂದ ಇย౵  
ඛคೕ౾౹ ಸมಜං ಆದฉ කโ ย൮฀ඛಂದ ෍คยಯ෫౛  ಚย๭ർಗ ෮ದಲ ಅ෴ඛೕಕರಣದ ೧෷ ಇย౵  ಮ൤౨  ກೈ౞ ಞತ౨ ං 
ැೕฃඨ ๸ದಭბದย౵  ಅൿ ಇั෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ನಮಡ ๬ರಜನಕವඝ౬  ຄಂൿವವฉಡ ෨ಂൿವค෷ತ౨ ං. 
ಮൡ౨  ಆಮ౵ ಜನಕದ ๸ದಭბದย౵  ಮ൤౨  ಇั෷ತ౨ ං ಇย౵  ඛೕโ ಎวಆౣ იೕ චಡഔเഔಯඝ౬  ຄೕย๭ದฉ ๬ರಜನಕ ಮൡ౨  
ಆಮ౵ ಜನಕ ಎಂಬ ಪ౳ ๔౬ ෷ ๬ರಜನಕ౾ౙ ಂತ ಆಮ౵ ಜನಕโ ກೋ౞  ಎวಆౣ იೕචಡഔํ ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಆಮ౵ ಜನಕದ ෮ದಲ 
ಅ෴ඛೕಕರಣ ಶ౾౨ ෷ ๬ರಜನಕ౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං ಏಃಂದฉ ๬ರಜನಕโ ಎว౽ౣ იඛಋ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ಅඝ౬  s2 p3 s2 
ຄಂൽං. ಅಧბ ൡಂ෈ದ ಕಃ౹ ಯ ౽ರಣ ಇൿ ಆಮ౵ ಜನಕൽಂದ ൧ೕคಸಲ౭ ಟౣ  ಎว౽ౣ იඛಋ ๸ರಚචಡ p3 p s 2 p 4 
ຄೕย๭ದฉ ൡಲකತ౱ ಕ฿ಜ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಆಮ౵ ಜನಕ ෩ฆ เൿ౲ ක౱ ನ ๸ರಚචಯඝ౬  ಪഷಯฤ s two p 
๯ಲಭ฿ಜ ಎว౽ౣ იඨ ಒಂದඝ౬  ಕึൿಆำ౶ ವ ಪ౳ ไൟ౨ ಯඝ౬  ຄಂൽං ಇದರ ಪค൏ಮ฿ಜ ಆಮ౵ ಜನಕದ ෮ದಲ 
ಅ෴ඛೕಕರಣ ಶ౾౨ ෷ ๬ರಜನಕದ ෮ದಲ ಅ෴ඛೕಕರಣ ಶ౾౨ ಡ ຄೕย๭ದฉ ಸ౷ ಲ౭  ಕല෫෴ಜං ಮൡ౨  ಅඃ 
๬ඁಶ౲ ವඝ౬  ฏಜಕದ ๸ದಭბದย౵  ಮ൧౨ ෫౱  เವคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಸಲ౮ ฑ ಆದฉ ෫ಜ౬ ೕ๭ಯಮ౬  ๸ದಭბದย౵  ಅൿ 
๵ೕല฀ඛಂದ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇย౵  ಪค൏ಮ౽ค ಪರ෥൒ ೈ೴ბ ກೈ౞ ಞತ౨ ං, ಅಂದฉ ಆຉ ಅಂಶಗಳ ๬౩ ನ 
ಮൡ౨  ಅโಗಳ ಎว౽ౣ იඛಋ ๸ರಚච ಮൡ౨  ಪค൏ಮ౽ค ಪರ෥൒ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ඣೕഴವ ෩ಲಕ කโ ಅಂಶಗಳ 
෮ದಲ ಅ෴ඛೕಕರಣ ಶ౾౨ ಯඝ౬  เ๔౵ ೕ๞ಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆವ ಎว౽ౣ იඛಋ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ 
ಅඝ౬  ඛೕโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ ಆຉ ෍คยಯෳ කโ ෩ಲේತ฿ಜ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿ๻ಕ෎ಀ ಮൡ౨  
ැೕฃඨ ๸ದಭბದย౵  ඛೕโ ෩ฆ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿ๻ಕ෎౽ಞತ౨ ං ๬ರಜನಕದ ๸ದಭბದย౵  ෮ದಲ 
ಎว౽ౣ იඨ ಎರഴ ඛಂದ ಬฆತ౨ ං ๬ರಜನಕದ ๸ದಭბದย౵  කโ ಎರഴ ಎರഴ ෩ฆ ಆಮ౵ ಜನಕದ p n s p 
๸ದಭბದย౵  ಎว౽ౣ იඛಋ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ කโ ಎರഴ ಎಎೖ ඪ කฤౙ  ಎว౽ౣ იඛಋ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ
इसिलए ಈ ಎว౽ౣ იඛಋ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ಅඝ౬  ಎวಆౣ იೕ චಛඅಂൽಡ ๳คಸมಜං ಮൡ౨  ಪค൏ಮ౽ค ಪರ෥൒ tivity 
ೈ೴ბ ಮൡ౨  ಪರ෥൒ ಛತ౳ โ ඛಮಡ ಪ౳ ไൟ౨ ಗಳඝ౬  ຂಳಬ๾ൿ ಮൡ౨  ๸ීඌತ ಆຉ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ກೋ౞  ಕಷౣ เಲ౵ ං 
ຂಡ ಊ๼๯โൿ ಅಂದฉ ැೕฃඨ ಮൡ౨  ಛಜ ಈ ಕ൭ವ๯౨ ದย౵  කโ ౽൒ವ ಅ෴ඛ๺ ಶ౾౨ ಯ ౾ಂಋ౺  ಅඝ౬  o 
ಸರಳ฿ಜ เವคಸಬ๾ൿ เൿ౲ ක౱ ನ ๸ರಚචಯඝ౬  ඣೕഴ฿ಗ ಈಗ ಎರಡඡ ಅ෴ඛೕಕರಣ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ෮ದಲ 
ಅ෴ඛೕಕರಣದ ຄೕยಃಯඝ౬  ಈ ಕ൭ವ๯౨ เನย౵  ෥ಡมಜං ಮൡ౨  ಮ൤౨  ෮ದಲ ಅ෴ඛೕಕರಣ ಶ౾౨ ಯย౵  කโ 
ಅඝಸค๯ವ ಪ౳ ไൟ౨ ಗำ ಈ ಃಲโ ಅಂಶಗಳ ಎರಡඡ ಅ෴ඛ๺ ಶ౾౨ ಯย౵  කโ ಗಮඛ๭ඈ൤෻ ಇฆತ౨ ං. ಇย౵  
൧ೕคಸมಜං ಮൡ౨  කඝ ಇย౵  ಃಲโ ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶಗัಡ ඲ೕยಂ಩ ๲ౙ ೕฯ ನย౵  ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕലං౪ ೕච
ಎಂൿ කඝ ຂัං౪ ೕචಂದฉ ශ౵ ೕคඨ ಅತ౲ ಂತ ಎวಆౣ იೕචಡഔํ ಅಂಶ฿ಜൿ౪ , ෰ಲ౲ ದ ಬಲ ෈ಂൿ ๒ನ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದฉ ෨ಂൽನ ಅತ౲ ಂತ ಎวಆౣ იೕචಡഔํ ಅಂಶๅಂದฉ ෩ฆ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ຄಂൽฆವ ಆಮ౵ ಜನಕ ಮൡ౨  
ಎวಆౣ იೕචಡഔํ ෰ಲ౲ ಗำ ಆ౵ ೕคඨ ಮൡ౨  ๬ರಜನಕโ ກೋ౞  ಅಥ฿ ಕല෫ ຄೕยಸಬ๾ർದ ಸ౷ ಲ౭  ෗ನ౬ ฃ๏ 
ವ౲ ൞౲ ಸเං ಆದฉ ಇๅರവ ಬಹಳ ൧ೕค๯ತ౨ ๅ ಡ 3.0 ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ౽ಬბඨ 2.5 ಮൡ౨  ಸಲ౮ ฑ 2.5 cl OS 
຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅඝ౬  เൿ౲ ක౱ ನ฿ಜ 2.1 ಮൡ౨  ැೕฃඨ 2.0 ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ౽౹ ರ สೕಹಗำ ಕඛಷ౤  
ಎวಆౣ იೕචಡഔํ ಮൡ౨  ๵ೕല฀ 0.9 ಅඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ෮ದಲ ಎว౽ౣ იඨ ๸ීಧಗಳඝ౬  ඣೕലದฉ 
ශ౵ ೕคඨ ౾สೕ ෭ನ๺ 322 ಅඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං ಪ౳ ൟ ෮ೕฯ ಮൡ౨  ಆ౵ ೕคඨ ශ౵ ೕคඨ ಜಂತ ಸ౷ ಲ౭  ກ೉౞ ನದඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං 
ಅൿ ෮ೕว౛  ෭ನ๺ ෩ฆ ನಲವ൧౨ ಂಬൡ౨  ౾สೕೱಲ౛ ำ ಆದฉ ැ౳ ೕ෦ඨ ෰ಲ౲ โ ෭ನ๺ ෩ฆ ಇಪ౭ ൤౨ ೖൿ ಮൡ౨  
ಅ෽ೕലඨ ಇൿ ಪ౳ ൟ ෮ೕว౛  ෭ನ๺ ಎರഴ ൧ಂಬ൤౨ ೖൿ ౾สೕ ೪ฯ ಆಜං, ಅಂದฉ ಇย౵  ශ౵ ೕคච౛  ෮ದಲ ಎว౽ౣ იඨ 
๸ීಧเං ಆ౵ ೕคඨ ಡ ຄೕย๭ದฉ ಸ౷ ಲ౭  ಕല෫ ಏಃಂದฉ ශ౵ ೕคඨ ಛತ౳ โ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಏಃಂದฉ ඛೕโ ກೋ౞ ವค 
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๻౾ർಗ ಅದඝ౬  ಕല෫ ෥ಡฤ ඛೕโ ෩ಲේತ฿ಜ ಎಂഖ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ೉ಕౙ  ಪರ෥൒เಡ 
ಬಹಳ ಹൟ౨ ರದย౵  ಇค๯ൟ౨ ฆเค ಮൡ౨  ಇಂಟฑ ಎว౽ౣ იඨ เಕಷბൕಯ ౽ರಣൽಂർಜ ಅದರ ಎว౽ౣ იඨ ๸ීಧದ ෰ಲ౲  
ಆ౵ ೕคඨ ಡ ຄೕย๭ದฉ ൡಂ෇ ಕല෫ ಆದฉ ಆ౵ ೕคඨ ನย౵  ಸ౷ ಲ౭  අಡ౥  ಛತ౳ ದ ౽ರಣ ಇൿ ಆ෺ౙ ෴ದವคಡ ಆฃಮ฿ಜ 
ಅವ౽ಶ ಕย౭ ๯ತ౨ ං ฃඨ ಅඝ౬  ಆ౵ ೕซി ಅ෴ඨ ಆಜ ෥ಡฤ ൤ಡൿಆಳ౶ มಜං , ಅಂದฉ ಎวಆౣ იೕ චಡഔเഔ ಎಂದฉ 
ಅ൒เನย౵ ನ ಪರ෥൒เನ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ತನ౬ ತ౨  ಆಕ๞ბ๯ವ ಪ౳ ไൟ౨ ಯඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං , ກೋ౞  ්ൽ౫ ๋ൟಃ෵ಂದ 
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ಬಳ๭ದ ෥ಪಕವඝ౬  ษನ๺ ඲ೕยಂ಩ ඛಂದ ූಜಸมಜං ಎಂൿ කඝ ຂัඈ൤ ಇൿ ීಧದ ಶ౾౨ ಗಳඝ౬  ಆಧค๭ං. 
ಎวಆౣ იೕචಡഔํ ಅಂಶಗำ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕದ ෬ยನ ಬಲූಗದย౵ ൿ౪  ශ౵ ೕคඨ ಅತ౲ ಂತ ಎวಆౣ იೕචಡഔํ ಆಜൿ౪  
඲ೕยಂ಩ ๲ฯ ನย౵  ಗคಷ౤  කฤౙ  ๵ච౬ ಯ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಕඛಷ౤  ಎวಆౣ იೕචಡഔํ ಪರ෥൒ಗำ s 
෇౵ ಋ ನย౵ ๅ, ಅൿ ෇౵ ಋ ನย౵ ං , ಅൿ ౽౹ ರ สೕಹಗำ ಮൡ౨  ౽౹ คೕಯ฿ಜං. ේ෦ಯ สೕಹಗำs 
इसिलए ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ಒಂൿ ಅಂಶದ ๬෥ನ౲  ฃ๬ಯඛಕ ನಡವัಃಯඝ౬  ಊ๼ಸฤ ಬಹಳ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ದ 
๬෥ನ౲  ඛಯ൞ಂಕ฿ಜං ಮൡ౨  ීಧದ ಪ౳ ౽ರಗಳ ಉತ౨ ಮ ๰ಚචಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං අಡ౥  ಎวಆౣ იೕ චಡഔเഔ 
ವ౲ ൞౲ ಸඅಂൽಡ ಎರഴ ಅಂಶಗำ ಅ෴ඛಋ ๸෷ಕ౨ ಗಳඝ౬  งඪ๯ತ౨ ๅ ಉർಹರൕಡ ಅโ ಞಂඬ ಒಂൿ ಅಥ฿ 
ಞಂඪඣಂൽಡ ๸ವಹನ ෥ഴ฿ಗ ๻౲ ษി ಗำ ಎರഴ ಅಂಶಗำ ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ๵ೕല฀ ಆ౵ ೕซി ಅඝ౬  
ಪคಗ൐๭ದฉ ಅದರ ීಧโ ಅ෴ඛಋ ಸ౷ ූವർ౪ ಜං ಸಣ౧  ಎว౽ౣ იඛಋ ವ౲ ൞౲ ಸಗำ ಒಂൿ ಅಂಶโ ກೋ౞  ಎวಆౣ იೕ 
ඩ๭ഔํ สೕಹ฿ಜൿ౪  ಎರഴ ಅಂಶಗำ ಒಂඃ คೕൟಯ ಅಥ฿ ಮಧ౲ ಂತರ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ
ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧಗಳඝ౬  งඪ๯ತ౨ ๅ ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ෦ೕ൴ඨ ನย౵ ನ ීಧವඝ౬  ಪคಗ൐๭ದฉ ಅൿ ch 
ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ಸ౷ ූವർ౪ ಜං ಇಂಛಲ ಮൡ౨  ຃ഺ౳ ೕಜඨ ನഴเನ ಎว౽ౣ იඛಋ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಇಂಛಲದ ಅಥბ. 2.5 ຄಂൽං 
ಆದฉ ຃ഺ౳ ೕಜඨ 2.1 ಅඝ౬  ຄಂൽං ಇದರ ಪค൏ಮ฿ಜ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧ ಎಂൿ ඛคೕ౾౹ ಸಬ๾ൿ 
ಮൡ౨  ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕದย౵ ನ ಎม౵  ಅಂಶಗಳ ๸ීඌತ ಪರ෥൒ ಛತ౳ ಗಳඝ౬  කඝ ಇย౵  ൧ೕค๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  ඛೕโ 
ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ಞಂඪನ ಪರ෥൒ ಛತ౳ โ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ๬ยನย౵  ಪರ෥൒ ಛತ౳  
ಕല෫෴ಞತ౨ ං ౽ರಣโ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಞಂඪನย౵  ඛೕಡมದ ಅಂಶಗಳඝ౬  ๭౩ ರ฿ಜ ಪคಗ൐๭ದฉ 
෨ಂൽನ ກ೉౞ ನ ๔ฯ ಡ ກೋ౞  ກೋ౞  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๳ค๯โದคಂದ ಛತ౳ โ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದರ ಪค൏ಮ฿ಜ 
ಪರ෥൒ ಛತ౳ โ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಞಂඬ 1 ಕึൿຄೕದ ಅಂಶโ අಡ౥ ർಜං . ಪರ෥൒ ಛತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං ಆದฉ 
๼ೕย฀ ೉ಕౙ  ಪರ෥൒ ಛತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಉർಹರൕಡ ಅವඌ 2 ಅඝ౬  ඛೕโ ඣೕലದฉ ಅย౵  කโ ย൮฀ 
෍คยಯෳ ැೕฃඨ ౽ಬბඨ ජജ౳ ೕಜඨ ಒ ౾౺ ಜඨ ශ౵ ೕคඨ ಮൡ౨  ඛ෴ඨ ಇย౵  ෩ಲේತ฿ಜ ๳คಸมದ 
ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಒಂඃ ๔ฯ ಡ ຄೕಞತ౨ ๅ ಪค൏ಮ฿ಜ ಪค൏ಮ౽ค ಪರ෥൒ ೈ೴ბ ກೋ౞ ൟ౨ ං ಇದರ ಪค൏ಮ฿ಜ 
๳คಸมದ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಡ ಬಹಳ ಹൟ౨ ರ ಬฆൟ౨ ๅ ಮൡ౨  ඛೕโ ಪರ෥൒ ಛತ౳ ದ ಀಞ౛ เಃಯඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ
इसिलए ಈ ಪ౳ ไൟ౨ ಗಳඝ౬  ಅඝಸคಸมಞತ౨ ං ಎม౵  ಞಂඬಗಳย౵  ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ෴โඃ ಞಂಪඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ 
ූರ฿ದ ಅಂಶಗำ ಛತ౳ ದย౵  අಡ౥ ർಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಪರ෥൒ ಛತ౳ โ ಞಂඪನ ಃಳಡ ๭౩ ರ฿ಜ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಪರ෥൒ ಛತ౳ โ ಒಂൿ ಅವඌಯย౵  ๭౩ ರ฿ಜ ಕല෫෴ಞತ౨ ං
इसिलए ಈಗ කโ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗำ ಮൡ౨  ಅโಗಳ ๸෷ಕ౨ ಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ීಧದ ಪ౳ ౽ರಗಳ ಆඋರದ 
෬ว කโ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳ ๸෷ಕ౨ ಗಳඝ౬  ಅ෴ඛಋ ಆೕๅวಂഡ ಅಥ฿ ඩยಮคಋ ಡ ಆ൐౷ ಕ฿ಜ 
ವಜೕბಕคಸಬ๾ൿ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದ ๬෥ನ౲  ಲౘಣಗಳඝ౬  ಮൡ౨  ಅโಗಳ ಆಯ౪  ๸෷ಕ౨ ಗಳඝ౬  
ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔಯ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  เ๔౵ ೕ๞๯ವ ಮൡ౨  ತಕბಬದ౫ ತั๯ವ ෩ಲಕ ಸರಳ฿ಜ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ಬ๾ൿ. 
ಅಂಶಗำ ಬಹಳ ಉಪ෷ಕ౨  ಞ൏ತ౱ ಕ ๬ಧನ฿ಜ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳ ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶಗึಂದฉ ຃ഷ౳ ೖി౺  ಆಃ౺ ೖಡ౛ ำ ಮൡ౨  
๻ษി ಗำ ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ කโ ಮ൧౨ ಂൿ ಞಂඪನ ๸෷ಕ౨ ಗಳඝ౬  ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ ಉർಹರൕಡ ಆಗბඣ෫ഓยಋ
๸෷ಕ౨ ಗำ ౽ಬბඨ ಅಥ฿ ๬ವಯವ ූಗಗูಂൽಡ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳ ಪರಸ౭ ರ ౾౳ ෺෴ಜං, ಅಂದฉ 
ಒഓౣ ฉ෴ಜ ಇൿ ಅಛಧ฿ಜ ಉഴීದง ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳ ಲಭ౲ เฆವ ಎม౵  ๸෷ಕ౨ ಗಳඝ౬  ಸರಳ฿ಜ 
ವಜೕბಕคಸಬ๾ൿ. කฤౙ  เූಗಗำ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ඣಂൽಡ ಎม౵  ಅಂಶಗಳ ಪರಸ౭ ರ ౾౳ ෺෷ ຃ഷ౳ ೖി ಗಳඝ౬  งඪಸฤ 
෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳ ಎม౵  ಅಂಶಗำ ಆಮ౵ ಜನಕඅಂൽಡ ๸ವಹನ ನഷ๭ ಆಃ౺ ೖി ಗಳඝ౬  งඪಸฤ ಮൡ౨  ಇತರ 
ಆಮ౵ ಜನಕ ಞಂඪನ ಅಂಶಗะದ ಸಲ౮ ฑ ๲วඛಯෳ ಮൡ౨  ങฤ౲ คಯෳ ಮൡ౨  ಎม౵  ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಪರಸ౭ ರ ౾౳ ෺ಡ 
เಸ౨ คಸಬ๾ൿ. ශ౵ ೕคඨ ൶ೕರ෭ඨ ಆ౵ ೕคඨ ැ౳ ೕ෦ඨ ಅ෽ೕലඨ ๳คඈ൤ ๻౲ ส೬ඨ ಸರ൐ಯ ಅಂಶಗำ ಮൡ౨  ಈ 
කฤౙ  ವಗბದ ๸෷ಕ౨ ಗಳ ಪ౳ ไൟ౨ ಯඝ౬  ඛೕโ ಅಥბ෥ലಆಂಡฉ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იವඝ౬  
ಅಥბ෥ലಆำ౶ โൿ ກೋ౞  ๯ಲಭ฿ಞತ౨ ං
इसिलए ವಜೕბಕರಣโ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං
इसिलए කโ ಃಲโ ็๏ಷౣ ౲ ಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ. ෇౵ ಋ ಅಂಶಗಳ ಮൡ౨  ಞಣಲౘಣಗำ ෇౵ ಋ ಅಂಶಗಳඝ౬  ຂಡ p p 
ಬದม෵๯ತ౨ ๅ ෩ಲේತ฿ಜ สೕಹವಲ౵ ದ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ สೕಹಗำ ๎ಖ ಮൡ౨  
เൿ౲ ಚ౟ ౾౨ ಯ ಉತ౨ ಮ ฿ಹಕಗะಜๅ ಮൡ౨  ಘನ สೕಹಗಳย౵  ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ๸තಣბ ವ๯౨ เನ ෬ว ฿౲ ಪಕ฿ಜ 
ലสಕษ๺ ಆಞತ౨ ๅ ಅಂದฉ ඛೕโ เ๏ಷౣ ฿ದ สೕಹದย౵  ಉഴಬฆವ ๆวඛ౺  ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ಅโ ๆวඛ౺ ಡ 
๭ೕ෦ತ฿ಜಲ౵  ม౲ ഔ๺ ನย౵ ฆವ ඛൽბಷౣ  ಪರ෥൒เನ ๔ฯ ಅವฆ ෨ಂൽನ ಪರ෥൒เಡ ෨ಕ౨ ฿ಜ ಚยಸಬ๾ൿ 
ಅಂದฉ ಪರ෥൒เನ ෬ว౱ ೖ ෬ว ಚย๯ವ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ๭ౣ იೕෳ ಅຉ ಅโಗಳඝ౬  ๎ಖ ಮൡ౨  เൿ౲ ಚ౟ ౾౨ ಯ ಉತ౨ ಮ 
฿ಹಕಗะಜ ෥ഴತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ಊ๼ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ກೋ౞  ຄಂൽฆ๋൤ ಈ ಞಣโ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ๆวඛ౺  ๔ฯ ನย౵ ฆವ ກ೉౞ ನ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಮൡ౨  ಈ ๸ದಭბದย౵  สೕಹವಲ౵ ದ ಅಂಶಗำ ෩ಲේತ฿ಜ 
ಅ฿ಹಕಗะಜๅ ಮൡ౨  ෴โඃ ലสಕษ๭ಂ಩ ීಧವඝ౬  ຄಂൽฆโൽಲ౵  ಬದยಡ ෇౵ ಋ ನ ಮಧ౲ ූಗದย౵ ฆವ p 
ಸ౩ ัೕಯ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧಗัಂದ ರಚච෴ಞತ౨ ๅ, ಅโಗำ ಮಧ౲ ಂತರವඝ౬  ൧ೕค๯ವ ැೕฃඨ ಮൡ౨  
๭ย౽ඨ ඦತಹ ෫ഓมข౥  ಅಂಶಗะಜๅ. ಎวಆౣ იೕචಡഔเഔಗำ สೕಹಗัಡ ຄೕย๭ದฉ ൡಲකತ౱ ಕ฿ಜ ಕല෫ 
เൿ౲ ൬ ฿ಹಕ൤ಯඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ๅ ಆದฉ ಈ สೕ๼ೕಯ ಸค෴ಜං ಉಷ౧ ൤෽ಂൽಡ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಅಂದฉ ಆຉ ty 
ಎಂൿ කโ ಸರಳ฿ಜ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕದย౵  ຂಳಬ๾ൿ, ඛೕโ ಒಂൿ ಅವඌಯย౵  สೕಹವಲ౵ ದ ಆ๭౨ ෷ ກೈ౞ ಞತ౨ ං 
ಮൡ౨  สೕ๼ೕಯ ಞಣಲౘಣಗำ ಞಂඪನ ಃಳಡ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳඝ౬  ๰౩ ಲ฿ಜ ಕല෫ 
ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ຄಂൽฆವ สೕಹಗำ ಎಂൿ ವಜೕბಕคಸಬ๾ൿ. ಎರಡ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ຄಂൽฆವ 
สೕಹವಲ౵ ದ สೕಹಗำ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං, ಅಂದฉ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಸರಳ฿ಜ สೕಹಗำ ಎಂൿ 
ವಜೕბಕคಸಬ๾ൿ ಎว౽ౣ იඛಋ ಮರದ ෰ಲ౲ โ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ಜಂತ ກ೉౞ ನ 
ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ຄಂൽದ౪ ฉ สೕಹವಲ౵ ದโಗำ ಈ ಪ౳ ෥ಣದย౵  කโ ಅಂಶಗಳඝ౬  สೕಹಗำ ಮൡ౨  ಅสೕಹಗำ 
ಎಂൿ ವಜೕბಕคಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಃಲโ ๸ದಭბಗಳย౵  ෫ഓษഡ ಗำ ಅಥ฿ ಅฉ฿ಹಕಗำ ෮ದಲ 
ൽೕಪბವඌಯඝ౬  ಪคಗ൐๵ೕಣ, ๵ೕല฀ඛಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞವ ෮ದಲ ม಩ ಅವඌಯඝ౬  ඣೕഴವ ෩ಲಕ 
ಞಣಲౘಣಗಳย౵ ನ ಬದมವൕಯඝ౬  ೎ක౬ ಜ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ಬ๾ൿ. ಮൡ౨  ಆಛბඨ ඣಂൽಡ ಆචತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  
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๵ೕല฀ ಮൡ౨  ෫ಜ౬ ೕ๭ಯෳ ಎರവ ಎวಆౣ იೕ ඩ๭ഔํ สೕಹಗะಜๅ ෨ಂൽನ ಅಂಶ ಅล౲ ෦ඛ฀ 
สೕಹ฿ಜං ಆದฉ ಹಲ฿ฆ ൧ೕค๯ತ౨ ං ಞಂඬ 14 ರย౵ ನ ಅඡಕ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ๸෷ಕ౨ ಗಳ งಪದย౵ ฆವ ch 
สೕಹಗಳ ಞಣಲౘಣಗำ ౽ಬბඨ สೕಹವಲ౵  ಆದฉ ๭ย౽ඨ สೕಹ ಮൡ౨  ಅฉ฿ಹಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಞಂඬ 15 ರย౵  สೕಹ 
ಮൡ౨  สೕಹವಲ౵ ದ ๸෷ಕ౨ ಗಳ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ൧ೕค๯ವ ๸෷ಕ౨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං, ಸಹಜ฿ಜ ๬ರಜನಕโ ඛಜವಲ౵  
สೕಹ ಮൡ౨  ฏಜಕโ สೕಹವಲ౵ ದโ ಆದฉ ฏಜಕದ ඦತರ ಉัದ ಅಂಶಗำ ඛಜ฿ಜ෸ สೕಹವಲ౵ ದโ ಆದฉ ಃಲโ 
สೕ๼ೕಯ ಞಣಲౘಣಗูಂൽಡ ಮൡ౨  ඛೕโ ಆಂഔಮඛ ಮൡ౨  ෈ಸ౱ ൬ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ สೕ๼ೕಯ ಞಣಲౘಣಗำ 
ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෈ಸ౱ ൬ ಒಂൿ ෨ಖ౲  ಞಂඬ สೕಹ฿ಜං ಮൡ౨  ಞಂඪನ ๸ದಭბದย౵  16 ಮൡ౨  17 ಸಲ౮ ฑ ಮൡ౨  
ಆ౵ ೕคඨ ඛಜ฿ದ สೕಹವಲ౵ ದ ಸಲ౮ ฑ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ෨ಖ౲ ฿ಜ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ಉಂಞರಗำ ಮൡ౨  ಇತರ งಪಗಳย౵  s8 
ಅಥ฿ ກ೉౞ ನ คಂ಩ งಪದย౵  ಮൡ౨  ಆ౵ ೕคඨ งಪಗಳย౵  ಡ෴ಟ෦ಋ ಆೕๅวಂഔ౵  ීඌತ ಅ൒ಗำ ಆಛბඨ 
๯ൡ౨ ವคದ ಪค๭౩ ൟಗಳย౵  ෮ඣഓ෦ಋ ಅඛಲ฿ಜ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಮൡ౨  ූಗವ๼๯โൽಲ౵  . ฃ๬ಯඛಕ ීಧದย౵  ಅದರ 
ඹೕฯ౥  ๆวඨ౺  ๔ฯ ಡ ຄೕಞโൿ ಮൡ౨  ಅದಃౙ  ๸ීඌ๭ದ ಅൟ ກೋ౞  ಅ෴ඛೕಕರಣ ಶ౾౨ ෷ ಎ๺ ഖ ඪ ๭ಋ౺  ಎว౽ౣ იඛಋ 
౽ඛ౮ ಗರഡ ಅඝ౬  ຄಂൽฆโದคಂದ ಅ෴ඝ ಆದฉ කโ ෴โඃ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳย౵  ಃಳಜัർಗ ಎวಆౣ იೕ 
චಡഔเഔಯย౵ ನ ಇัಃ෵ಂದ ಸ෥කಂತರ ඩತ౳ ದย౵  ກೋ౞  สೕ๼ೕಯ฿ಞತ౨ ං, ಅಂದฉ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ෷ 
สೕ๼ೕಯ ಞಣಲౘಣಗูಂൽಡ ඡರ฿ಜ ಪರಸ౭ ರ ๸ීಧ ຄಂದಬ๾ൿ, ಏಃಂದฉ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ಕല෫෴ಞತ౨ ං 
สೕ๼ೕಯ ಞಣಲౘಣಗำ ກೈ౞ ಞತ౨ ๅ . -สೕಹದ ಞಣಲౘಣಗำ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶ ๸෷ಕ౨ ಗಳ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  
ກ೉౞ ๯ತ౨ ං, ಉർಹರൕಡ ຃ഷ౳ ೖി ಗำ ෇౵ ಋ สೕಹಗಳ ๸ದಭბದย౵  ಅ෴ඛಋ ඛಂದ ๼ലൿ , ಅಂದฉ ඛೕโ ౽౹ คೕಯ s 
สೕಹಗಳ ຃ഷ౳ ೖി ಗಳඝ౬  ಅಥ฿ ౽౹ คೕಯ ේ෦ಯ สೕಹಗಳඝ౬  ತ෴ค๭ದฉ ಅโ ෩ಲේತ฿ಜ ಅ෴ඛಋ 
຃ഷ౳ ೖി ಗಳඝ౬  ຄರൡಪല๭ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ಞಣವඝ౬  ຄಂൽฆವ ෍คยಯෳ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ๅ. ෍คยಯෳ ನ 
೉ಕౙ  ಛತ౳  ಮൡ౨  ಅล౲ ෦ඛ฀ನ ๸ದಭბದย౵  ಇൿ ඩยಮคಋ ಮൡ౨  ඪ ෇౵ ಋ ಅಂಶಗಳ ಉัದ ຃ഷ౳ ೖി ಗำ 
෩ಲේತ฿ಜ ಆೕๅวಂഡ ຃ഷ౳ ೖി ಗำ ಞಂඬ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಞಂඬ ಎರഴ ಅಂಶಗำ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಜಂತ ಕല෫ 
ಎวಆౣ იೕචಡഔํ ಆಜฆತ౨ ๅ, ಅൿ ๬ರಜನಕโ ඩ෵ಂഡ ಒಂಬತ౨ ඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං ಆದฉ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಚഖವഔಃ෷ 
ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ
इसिलए ීಧโ ෩ಲේತ฿ಜ ಅ෴ඛಋ ಮൡ౨  ൽ මෳბ ๸෷ಕ౨ ಗำ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ y mh 
ಏಃಂದฉ ಇย౵  ౽౹ ರ สೕಹโ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ฆವ ಪ౵ ๺ ಒඨ ๭౩ ൟ ಮൡ౨  ຃ഺ౳ ೕಜඨ ෭ನ๺ ಒಂൿ ๭౩ ൟಯย౵ ฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ 
຃ഷ౳ ೖി ಗำ ඛೕฆ ಉ൞౭ ൽ๯ವ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅඛಲඅಂൽಡ ಬಹಳ ๼ಂ๬ತ౱ ಕ฿ಜ ಪ౳ ൟ౾౳ ෵๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ෍คยಯෳ 
ಮൡ౨  ැೕฃඨ ಡ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ඣಂൽಡ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ವ౲ ൞౲ ಸโ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  ෍คยಯෳ ຃ഷ౳ ೖി 
ಆೕๅಲඛ౺ ෴ಜฆತ౨ ං. ಮൡ౨  ැೕฃඨ ຃ഷ౳ ೖി ಗำ ಸಹ ಆೕๅวಂഡ ಕ౵ ಸౣ ฑ ಗะಜๅ ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ ಇย౵  ಕ౵ ಸౣ ฑ ನ 
ರಚච෷ ෩ಲේತ฿ಜ ๸ರಚචಯ ౽ರಣൽಂർಜ ಎว౽ౣ იඨ ಆರ൤෵ಂർಜ කโ ಎರഴ ಒಂದඝ౬  s p 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅย౵  ಆຉ ಕඛಷ౤  ීಧಗಳඝ౬  งඪ๯ವ ಸฤ฿ಜ කโ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ಉ๯౨ ฿ค ವ๼๯൤౨ ೕๅ 
ැೕฃඨ ຃ഷ౳ ೖി ಗำ ಹಲ฿ฆ ತಟಸ౩  ಮൡ౨  ಅ෴ඛಋ ຃ഷ౳ ೖി ಗಳඝ౬  งඪ๯ತ౨ ๅ , කโ ಞಂඬ  ರ 13
ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იವඝ౬  ಞಂඬ  ರย౵  ඣೕലർಗ කโ ກೋ౞  เವರ฿ಜ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ຃ഷ౳ ೕഡ ಗำ  ನ เ๏ಷౣ ฿ದ 14 ch4
ಆೕๅวಂഡ ಆ൐౷ ಕ ಪ౳ ෝದಗะಜๅ, ಅൿ ෦ೕ൴ඨ ಞಂඬ  ಮൡ౨   ಅಂಶ ຃ഷ౳ ೖി ಗำ ಎม౵  ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ಆ൐౷ ಕ 15 16 17
೦ൟಗำ ಮൡ౨  ಜยೕಯ ർ౳ ವಣದย౵  ಈ ຃ഷ౳ ೖി ಗಳ ಆ෦౵ ೕಯ൤෷ ಬಲಃౙ  ಚย๯฿ಗ ಎว฀൤ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  h 
ಅಂಶದ ನഴเನ ಋ൏ತ౱ ಕ ವ౲ ൞౲ ಸโ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ๻౲ ส೬ඨ ಗಳ ๸ದಭბದย౵  ීಧโ ກೋ౞  ctro hx 
ඎ౳ เೕಕರಣತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ඎ౳ เೕಯ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ීಧ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ෬ว ೈ೴ბ ಮൡ౨  
ഷมౣ  ෭ನ๺ ෬ว ೈ೴ბ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං, ಇൿ ಀൽ෷๋ತಹ ෡ൟಕ ಞಣಲౘಣಗಳ ෬ว ಪ౳ ූವ ෈ೕฆತ౨ ං 
ඩ෵ಂഡ ಮൡ౨  ಇತರ เಷಯಗำ ಆ෴ ಞಂඪನ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದย౵  කโ ກೋ౞  เವರ฿ಜ ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴವ 
เಷಯಗಳඝ౬  කโ ಇย౵  ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಗ൐๵ೕಣ
इसिलए ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ಋ൏ತ౱ ಕ൤  ಮൡ౨   ฌಂൽಜನ ಅಂಶಗัಂದ ಉഴಬฆವ ຃ഷ౳ ೖി ಗಳ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  0.9 3.5
ಊ๼๭ ಅಂದฉ කโ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳ ಎರഴ ಅಂಶಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ෰ಲ౲  0.9 ಮൡ౨  3.5 
ಮൡ౨  ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ  ຄಂൽฆವ ಅಂಶඅಂൽಡ ๸ವಹನ ನഷ๭ದฉ  ಆಜฆವ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ನ 0.9 2.1
ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨   ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ຄಂൽฆವ ಅಂಶโ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ඣಂൽಡ ๸ವ๼๭ർಗ 3.5
ಮൡ౨  ຃ഷ౳ ೖി งඬತಂറಗ ಅൿ ಪ౳ ಂൟಯย౵  ಅ෴ඛಋ ಆಜರ෎ಀ. ಪ౳ ಂൟಯย౵  ಆೕๅวಂഡ ಆಜರ෎ಀ
इसिलए කඝ ඛೕലದ ಉತ౨ ರವඝ౬  ඛೕโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ඣೕലൽ౪ ೕค ಓല฀ 0.9 ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔಯඝ౬  
ຄಂൽං ಅಂದฉ ಅൿ ๯ಲಭ฿ಜ เಧದ ຃ഷ౳ ೖി ಅඝ౬  งඪ๯ತ౨ ං ಆದฉ 3.5 ರ ๸ದಭბದย౵  ಇൿ ಆ౵ ೕคඨ ಆಜൿ౪nah 
ಅൿ ෩ಲේತ฿ಜ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಆ౵ ೕซി ಅಥ฿ ಆಜං,hcl 
इसिलए ෮ದಲචಯൿ ಅ෴ඛಋ ຃ഷ౳ ೖി ಆಜං, ಎರಡචಯൿ ಆೕๅวಂഡ ຃ഷ౳ ೖി ಆಜൿ౪  ಈ ෰ಲ౲ ಗำ ಈ คೕൟ 
ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ං ඛೕโ ීಧದ ಸ౷ งಪ ಮൡ౨  ຃ഷ౳ ೖി ಗ฼ತಹ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳ ಅඝಞಣ฿ದ ๸෷ಕ౨ ಗಳ 
ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಅಥბ෥ലಆำ౶ ವย౵  ಆ౵ ೕซി ಗಳ ಞಣಲౘಣಗำ สೕಹಗಳ ශ౵ ೕซഡ ಗำ ಅ෴ඛಋ ಮൡ౨  
สೕಹಗಳಲ౵ ದ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ಅ൒ಗูಂൽಡ ಒಂൿ เ๎ಲ฿ದ ෥ದคಯඝ౬  ಅඝಸค๯ತ౨ ๅ . ෍คยಯෳ ಅඝ౬  
ຄರൡಪല๭ ಮ൤౨  ಎರഴ สೕಹಗำ ಆ౵ ೕซി ಗำ ಅ෴ඛಋ ಘನವ๯౨ ಗะಜๅ, ಇൿ ඛೕคನย౵  ತಟಸ౩  ർ౳ ವಣಗಳඝ౬  
งඪ๯ತ౨ ං, ಉർಹರൕಡ ෍คยಯෳ ಅล౲ ෦ඛ฀ ಛ౲ ย฀ ಮൡ౨  ಇತರ ಃಲโ ಅಂಶಗำ ಘನ ๭౩ ൟಯย౵  ඩยಮคಋ 
ಞಂඬ  ಮൡ౨   ರ ಆ౵ ೕซി ಗಳ ಬ๾ඩฤ ಅಂಶಗำ ಮൡ౨  ෩ฆ ಅಥ฿ ಆ൐౷ ಕ ಆೕๅวಂഡ ೦ൟಗำ ෇౵ ಋ 14 15 bcl p 
ಅಂಶಗಳ ಆ౵ ೕซಡ౛ ำ ಮൡ౨  ෍คยಯෳ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ඛೕคನย౵  ಐല ർ౳ ವಣಗำ ಏಃಂದฉ ಅโ ac 
ಅದರย౵  ಕರಞವ ಬದฤ ಅದฌಂൽಡ ๯ಲಭ฿ಜ ಪ౳ ൟ౾౳ ෵๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ๭ย౽ඨ ങഓ౳ ಆ౵ ೕซി ಜಂತ ෗ನ౬ ฿ಜ ౽ಬბඨ 
ങഓ౳ ಆ౵ ೕซി ಆ෦౵ ೕಯ ർ౳ ವಣವඝ౬  ඛೕಡฤ ඛೕคඣಂൽಡ ಪ౳ ൟ౾౳ ෵๯โൽಲ౵  ಮൡ౨  ಇൿ ๸තಣბ฿ಜ ಚಲನ๏ೕಲ 
ಪค൏ಮ฿ಜං ಆದฉ ඛೕคඣಂൽಡ ಏಃ ಪ౳ ൟ౾౳ ෵๯โൽಲ౵  ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ຂำ൤౨ ೕච ඛೕคඣಂൽಡ ccl4 sicl4 
๯ಲಭ฿ಜ ಪ౳ ൟ౾౳ ෵๯ತ౨ ං ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಆ౵ ೕซി ರಚචಯ ෩ಲಕ ಅඝ౬  งඪಸฤ ಜಲเ೎౟ ೕದචಡ ಒಳಛಞತ౨ ං, sio2 
කโ ಞಂඬ  ರ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದย౵  ಚ೉ბ๯ವ ಪ౳ ෨ಖ ಞಂඬ ಆಃ౺ ೖി ಗัಡ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶ ಆಃ౺ ೖി ಗಳඝ౬  14
ಪคಗ൐๵ೕಣ , ಃಳಜನ ಎಡ ಅಂಶಗัಡ ಅ෴ඛಋ ಆಃ౺ ೖി ಗัಂದ ಇඃ คೕൟಯ ಪ౳ ไൟ౨  ಇං. ಮಧ౲ ූಗದย౵ ฆವ ඩยಮคಋ 
ಆಃ౺ ೖി ಗಳ ෩ಲಕ ಅโಗಳย౵  ಹಲโ ಆಂශೕങคಋ ಪ౳ ಂൟಯย౵  ಎರഴ ಆ൐౷ ಕ ಆೕๅวಂഡ ಆಃ౺ ೖി ಗำ ෇౵ ಋ p 
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ಆಮ౵ ಜನಕದ ಬಲූಗದย౵  ກ೉౞ ನ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ಅಂಶಗัಡ ಎರಡඡ ಅತ౲ ಂತ ಎวಆౣ იೕච೬ഔํ ಅಂಶโ ಞಂඬ ಒಂൿ 
ಮൡ౨  ಞಂඬ ಎರഴ ಅಂಶಗูಂൽಡ ಅ෴ඛಋ ಆಃ౺ ೖി ಗಳඝ౬  งඪ๯ತ౨ ං. ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ๵ೕല฀ ಆಃ౺ ೖി ಅඝ౬  
ಪคಗ൐๭ದฉ ಮൡ౨  ౽౲ ย౺ ฀ ಆಃ౺ ೖി ෩ಲේತ ಆಃ౺ ೖಡ౛ ะಜๅ කโ ಅದඝ౬  ෩ಲ ಆಃ౺ ೖി ಎಂൿ na two o cao 
ಏಃ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ ඛೕโ ๵ೕല฀ ಆಃ౺ ೖി ಅಥ฿ ౽౲ ย౺ ฀ ಆಃ౺ ೖി ಅඝ౬  ඛೕคඛಂದ ๸ಸౙ ค๭ർಗ ಅโ 
ಅඝಞಣ฿ದ สೕಹൽಂದ ກೋ౞  ౽౹ คೕಯ ർ౳ ವಣಗಳඝ౬  งඪ๯ತ౨ ๅ, ಉർಹರൕಡ ๵ೕല฀ ಆಃ౺ ೖി ๸ದಭბದย౵  
කโ ౽౲ ย౺ ฀ ಆಃ౺ ೖി ๸ದಭბದย౵  ๵ೕല฀ ຃റ౳ ಃ౺ ೖി ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ౽౲ ย౺ ฀ ຃റ౳ ಃ౺ ೖി ಅඝ౬  
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ.
इसिलए ౽౹ ರ ಮൡ౨  ౽౹ คೕಯ ේ෦ಯ สೕಹಗಳ ಆಃ౺ ೖി ಗಳඝ౬  ෩ಲ ಆಃ౺ ೖി ಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ,
इसिलए ๵ೕല฀ ಅຉ ಆಃ౺ ೖി ඛೕคඣಂൽಡ ಪ౳ ൟ౾౳ ෵๭ർಗ ಅൿ ๵ೕല฀ ຃റ౳ ಃ౺ ೖി ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಅඃ คೕൟ 
ඛೕคඣಂൽಡ ಪ౳ ൟ౾౳ ෵๭ർಗ ౽౲ ย౺ ฀ ಆಃ౺ ೖി ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං, ಇൿ ౽౲ ย౺ ฀ ຃റ౳ ಃ౺ ೖി ඦತಹ ಬಲ฿ದ ౽౹ ರ 
ർ౳ ವಣವඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ งඪ๯ತ౨ ං ಎರഴ ෇ค ಇย౵  ಎರഴ ಞಂඬ ಹൽ෩ฆ ಆಃ౺ ೖി ಗำ ැೕฃඨ cao h naoh 
ങ౳ ೖಆಃ౺ ೖി ಮൡ౨  ಅล౲ ෦ඛ฀ ങ౳ ೖಆಃ౺ ೖി ඩยಮคಋ ಮൡ౨  ಅล౲ ෦ඛ฀ ങ౳ ೖಆಃ౺ ೖി ಆಂශೕങคಋ ಪ౳ ಂൟಯย౵  
෴โඃ ಆಂශങคಋ ಆಃ౺ ೖി ಆ෦౵ ೕಯ ಮൡ౨  ෩ಲ ർ౳ ವಣದย౵  ಕರಞತ౨ ං 14 ಞಂඬ 14 ರย౵  ಹಞರ฿ದ ಅಂಶದ 
ಆಃ౺ ೖಡ౛ ำ ౽ಬბඨ ෥කಃ౺ ೖി ౽ಬბඨ ഹಆಃ౺ ೖಡ౬ ಂತಹ ౽ಬბඨ ಮ൧౨ ಂൿ ౽ಬბඨ ಆಃ౺ ೖി ಅඝ౬  ౽ಬბඨ 
ಸ෕ಆಃ౺ ೖി ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಅൿ ๭ ෩ฆ ಅಥ฿ ಎರഴ ෮ೕยಋ ಆಜං ๭ย౽ඨ ഹಆಃ౺ ೖി, ๭ย౽ඨ 
ഹಆಃ౺ ೖി ಒಂൿ ඩยಮคಋ ಆಃ౺ ೖി ಆೕ ഗ ಆ෦౵ ೕಯ ಆಃ౺ ೖി ಆಜൿ౪  ಅൿ ಆ෦౵ ೕಯ ർ౳ ವಣವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං , 
ಇದರಥბ ಎวಆౣ იೕ ඩ๭ഔํ ෫ಟฯ ಆಃ౺ ೖി ಗำ ಪ౳ ಂൟಯย౵  ෩ಲේತ฿ಜฆತ౨ ๅ ಆದฉ ෇౵ ಋ ಅಂಶದ ಆಃ౺ ೖി ಗำ p 
ಪ౳ ಂൟಯย౵  ಆ෦౵ ೕಯ฿ಜฆತ౨ ๅ.  ಮൡ౨   ජജ౳ ೕಜඨ ಆಃ౺ ೖി ಗಳย౵  ඛೕคඣಂൽಡ ๸ವಹನ ನഷ๭ർಗ ಆಮ౵  15 16
ർ౳ ವಣโ ಎม౵  ಆ൐౷ ಕ ಆೕๅวಂഡ ೦ൟಗะಜൿ౪ , ಅโಗಳย౵  ಹಲโ ಆ෦౵ ೕಯ฿ಜฆತ౨ ๅ ಆದฉ ಸಲ౮ ฑ ഹಆಃ౺ ೖി ಮൡ౨  
ಸಲ౮ ฑ ങ౳ ೖಆಃ౺ ೖി ಎರവ ಆ෦౵ ೕಯ฿ಜฆತ౨ ๅ ಅಥ฿ ಆ෦౵ ೕಯ ಆಃ౺ ೖി ಗำ ಉർಹರൕಡ ෩ฆ ಅದರ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ 
ඛೕคඣಂൽಡ ಪ౳ ൟ౾౳ ෵๭ർಗ ಅൿ ๯ಲಭ฿ಜ ಎರഴh 
इसिलए කฤౙ  ಅඝ౬  งඪ๯ತ౨ ං ಅಂದฉ ಅದඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ಎಂൿ ൧ೕคಸಬ๾ൿ
इसिलए කฤౙ  ಎರഴ ෭ನ๺ ಅඃ ಞಂඬ ಹൽඡำ ಮൡ౨  ಞಂඬ ಹൽචಂಟರย౵  ಞಂඬ ಹൽචಂಟರย౵  ෥ತ౳  ಃ౺ කඨ ನย౵  
ಅโ ಆಃ౺ ೖി ಗಳඝ౬  งඪ๯ತ౨ ๅ, ಅโಗำ ಆ൐౷ ಕ ೦ൟಗะಜๅ ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵ ನ ಈ ಪ౳ ಯತ౬ ದย౵  ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶ 
๸෷ಕ౨ ಗಳ ೦౲ ෦ൟ ಮൡ౨  ಆ౽ರಗಳඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಬಳಸมಞವ ීಧದ ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  ಪ౳ ಂൟ ඣೕഺೕಣ. 
෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳย౵  ීಧವඝ౬  เವคಸฤ ಃಲโ ರಚච ಮൡ౨  ීಧದ ಪคಕಲ౭ චಗูಂൽಡ ಬฆโൿ, 1916 ರย౵  
ಜಲ౯ ഡბ ඞ౲ ಟඨ วเ๺ ಅವคಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ದ ಆഴಡ අಡ౥  ಆഴಡ෴ಜං, ಅವฆ ಬ౾౵ ბಯย౵ ฆವ ౽౲ ยශೕඛბ෴
เಶ౷ เർ౲ ಲಯದย౵  ීಧದ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ದฆ ಮൡ౨  ಅವฆ ಎว౽ౣ იನ౛ ಳ ಬಡ౛  ෥๼ൟಯඝ౬  ๳ค๭ದฆ. ಆವತბಕ
ಆೕಷౣ ಕದย౵  ಮൡ౨  ಅವฆ ಆಜฆವ ූคೕ ඛೕคನ ๑ൽ౫ ೕಕರಣದ ෬ว ಃಲಸ ෥ലದฆ ಮൡ౨  ಅವฆ ಆ๭ി ෎๺ d2o 
๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ದฆ ಮൡ౨  ಆ๭ി-෎๺ ಪರಸ౭ ರ ౾౳ ෺ಗಳඝ౬  ಅಥბ෥ലಆำ౶ ವย౵  ಅವರ ಆഴಡ ಅඩರ฿ಜං, 
ಈ ౽ರಣൽಂർಜ ಅವರ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  วเ๺ ಆ๭ി ෎๺ ಪคಕಲ౭ ච ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅವฆ ශೕജೕ 
ಃ෦๭ౣ ი ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಃಲಸ ෥ലದฆ ಮൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅವฆ ඣ෍ฯ ಪ౳ ಶ๭౨ ಡ 41 ෇ค කಮඛඃბಶನತಂಡฆ ಮൡ౨  
ಅವฆ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ๴ජഺ౬ ಂൽಡ ಃಲಸ ෥ഴൟ౨ ದ౪  ಸಮಯದย౵  ಅವฆ ෥ೖბ 23, 1946 ฏൿ ತಮ౱  
ಪ౳ ෽ೕಛಲಯದย౵  ಸತ౨ ฆ ಮൡ౨  ಃಲವฆ ಅವฆ ಆತ౱ ಹ൤౲  ෥ലಆಂലർ౪ ฉ ಎಂൿ ූเ๭ದฆ ಆർಟ౲  ಅವನ ೧ೕವನโ 
ಬಹಳ ൿಃಖಕರ฿ದ ഔಪ౭ ൐ಯย౵  ಆචತಂലൡ ಮൡ౨  ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იವඝ౬  ಹಲ฿ฆ 
ಪ౳ ෽ೕಛಲಯಗಳย౵  ಅ ౲ූ ಸ ෥ഴವವฉಡ ಮൡ౨  ಅವನ ಆഴಡ ಇฆವವฉಟ ಅವඝ චನඪನย౵  ಉั෷൞౨ ච ಎม౵  
෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳ ชಌಗ൐ತ ීಧ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ൤ಯඝ౬  เವคಸฤ ಪคಷౙ ค๯ವ ಮൡ౨  ಪคಕಲ౭ චಗูಂൽಡ 
ಬฆโದರย౵  ෷ಶඨ ಬಹಳ ಅಛಧ฿ಜං . ಲಗൡ౨  ಮൡ౨  ಎಂ൭ย౭  ಮൡ౨  ಅ෴ඛೕಕರಣ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ඦತರ เൿ౲ ක౱ ನ 
๸ರಚච
इसिलए ෇౵ ಋ ಅಂಶಗำ ಮൡ౨  ෇౵ ಋ ಅಂಶಗำ ෩ಲේತ฿ಜ ෨ಖ౲  ಞಂඬ ಅಂಶಗะಜๅ ಮൡ౨  කโ ಎರഴ p s s 
෇౵ ಋ ಅಂಶಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅโಗಳ ๆวඛ౺  ๔ಲ౬ ย౵  ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ, ಅโಗಳඝ౬  ౽౹ ರ 
สೕಹಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಅโಗಳ ๆวඛ౺  ๔ಲ౬ ย౵  ಎರഴ ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ಇๅ. ౽౹ คೕಯ ේ෦ಯ สೕಹಗಳඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ැೕฃඨ ඛಂದ ಎರഴ ඩ౲ භ ๭ಋ౺  ನವฉಡ ඛ෴ඨ ඣಂൽಡ ಎರഴ ඪ ಒಂದඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಅಂದฉ ಐൿ ಪ౳ ൟ ಅಂಶಗಳ ಆฆ ಞಂඬಗಳඝ౬  ຄಂൽൿ౪  , ಅโಗಳ ๆวඛ౺  ๔ฯ ನย౵  ෩ರคಂದ ಎಂഖ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ s 
ಎರഴ ಒಂൿ ಎರഴ ಎರഴ ಮൡ౨  ಸಹ කโ ๬ධౘ ಛತ౳ ಗಳඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಆ ಛತ౳ โ ಞಂඪನ ಃಳಡ ກೈ౞ ಞತ౨ ං p s 
ಮൡ౨  ಪರ෥൒ ಛತ౳ โ ಒಂൿ ಅವඌ෴ದ౲ ಂತ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಒಂൿ ಅವඌಯย౵  ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ກೈ౞ ಞತ౨ ං o 
ಮൡ౨  ಞಂඪನ ಃಳಡ ಎวಆౣ იೕච೧ഔเഔ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಞಂඪನ ಃಳಡ ಎวಆౣ იೕ ඩ๭ഔเഔ ກೈ౞ ಞತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಇโಗಳย౵  ಃಲโ เಷಯಗಳඝ౬  ඛೕโ චನඪ๭ಆಂಡฉ ಅโಗಳ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იโ ൡಂ෇ ๯ಲಭ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಅඝಁಲ౽ౙ ಜ ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳ ಎม౵  ๸෷ಕ౨ ಗಳඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ವಜೕბಕคಸಬ๾ൿ කฤౙ  เූಗಗำ ಒಂൿ 
຃ഺ౳ ೕಜඨ ඣಂൽಜನ ಎม౵  ಪ౳ ෨ಖ ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳ ಪರಸ౭ ರ ౾౳ ෺ಯ ๸෷ಕ౨ ಗಳඝ౬  ຃ഷ౳ ೖി ಗำ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಈ ຃ഷ౳ ೖി ಗำ ಅ෴ඛಋ ຃ഷ౳ ೖി ಗะಜರಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ຃ഷ౳ ೖി ಗำ ඎ౳ เೕಯ 
ಆೕๅಲඛ౺ ಯ ಆ๭౨  ಅಥ฿ ඎ౳ เೕಯ ಆೕๅวಂഡ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ຄಂൽರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅโಗำ කโ สೕ๼ೕಯ 
຃ഷ౳ ೖി ಗำ ಮൡ౨  ಆಃ౺ ೖി ಗูಂൽಡ ಸಹ ౽൒൤౨ ೕๅ. ಮ൤౨  ౽౹ คೕಯ สೕಹಗำ ಮൡ౨  ౽౹ คೕಯ ේ෦ಯ สೕಹಗำ 
ಅ෴ඛಋ ಆಃ౺ ೖി ಗಳඝ౬  งඪ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅโ ಪ౳ ಂൟಯย౵  ෩ಲේತ฿ಜฆತ౨ ๅ ಆದฉ ෇౵ ಋ ಅಂಶโ p 
෩ಲේತ฿ಜ ಆ෦౵ ೕಯ฿ಜฆವ ಆಃ౺ ೖി ಗಳඝ౬  งඪ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ๻ษി ಗಳ ๸ದಭბದย౵  ಅඃ เಷಯโ 
๻౲ สೕ೬ඨ ಗูಂൽಡ ಅඝಞಣ฿ದ ๻౲ ษി ಗಳඝ౬  งඪಸฤ ๻౲ ส೬ඨ ಗูಂൽಡ ๸ವಹನ ನഷ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
౽౹ คೕಯ สೕಹ ಮൡ౨  ౽౹ คೕಯ ේ෦ಯ ಈ ๻ษി ಗำ ෝഔ෴ದโ ಆಲ౛ ำ ಅ෴ඛಋ ಸ౷ ූವವඝ౬  ຄಂൽๅ ಮൡ౨  
ಅโ ඛೕคನย౵  ๯ಲಭ฿ಜ เಘഔ๯ತ౨ ๅ ಆದฉ ෇౵ ಋ ಅಂಶಗಳ ຃ഷ౳ ೕಟ౛ ำ ಪ౳ ಂൟಯย౵  ಆೕๅวಂഡ ಆಜฆತ౨ ๅp 
इसिलए ಈ ಃಲโ เಷಯಗಳඝ౬  කโ ಅಥბ෥ലಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ಅಂಶಗำ කโ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ ಞಂඬಗಳ 
ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იವඝ౬  ಚ೉ბಸฤ ඩ౳ ฏ෗๭ർಗ ಮൡ౨  කඝ ෮ದฤ ಅಥბ෥ലಆಂറಗ ಈ ಅಂಶಗำ ൡಂ෇ ๰ಕ౨ ฿ಜ 
ಬฆತ౨ ๅ . ಪ౳ ൤౲ ೕಕ ಞಂඬಗಳ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იಃౙ  ෨ಂൿವค෵ค , ರಚච ಮൡ౨  ීಧದ ಪคಕಲ౭ චಗำ ಮൡ౨  ರಚච ಮൡ౨  
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ීಧದ ಪคಕಲ౭ චಗำ วเ๺ റഡ ರಚචಗัಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ කโ ಇಂൿ ຄಂൽฆವ ಆ൐౷ ಕ ಕ౾౹ ೕಯ ๭ർ౫ ಂತದವฉಡ ຂಡ 
เಕಸನತಂലๅ ಎಂ්ದರ ಀคൡ කඝ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕච, ಅย౵  ಪರ෥൒ ಕಃ౹ ಗಳ ช಍ೕಯ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  කโ 
ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ. ෨ಖ౲  ಞಂඪನ ಅಂಶಗಳ ಎม౵  ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  เವคಸಬಲ౵  ಆ൐౷ ಕ ಕಃ౹ ಗำ ಈ ಎม౵  เಷಯಗಳඝ౬  කඝ 
ನನ౬  ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕච ಆຉ ൡಂ෇ เඃ๏ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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