
 मेरा नाम माŜवनजी िशवराʄ बालकृˁ है जो एमएस बालकृˁ है मœ भारतीय ŮौȨोिगकी सं̾थान बॉɾे मंुबई मŐ रसायन िवǒान का Ůोफेसर šं, 
मœ 1996 से काबŊिनक रसायन िवǒान मŐ अकाबŊिनक रसायन िवǒान के सभी पहलुओ ंको पढ़ा रहा šं और ʩापक Ɨेũ मŐ शोध भी कर रहा šं।
 अकाबŊिनक रसायन िवǒान के मेरे शोध िहतो ंमŐ मुƥ समूह तȕो ंऔर ̾थानांतरण तȕो ंकी रसायन शा˓ शािमल है और हम उनके समɋय 
रसायन शा˓ ऑगŖमेटेिलक रसायन शा˓ का पता लगाने के िलए नए फॉİ˛न और फा˛ोरस आधाįरत यौिगको ंको िडजाइन करते हœ और 
सजातीय उȌेरक के ŝप मŐ काबŊिनक पįरवतŊनो ंमŐ उनकी संभािवत उपयोिगता भी हम कœ सर िवरोधी का अȯयन करते हœ  तांबे के गुण 
फॉ˛ीन के एक पįरसर और कुछ पाइरीडीन िलगŐड युƅ जब यह पाǬŢम की बात आती है िक मœ इसे पेश करने जा रहा šं तो इसमŐ लगभग
12 से 13 ʩाƥान हœ और मœने मुƥ समूह रसायन शा˓ को चार ŵेिणयो ंमŐ वगŎकृत िकया है, एक है हाइडŌ ाइड बनाने वाले खाद तȕो ंका 
रसायन शा˓ 
वह मुƥ समूह तȕ हाइडŌ ो है  और मुƥ समूह तȕ ऑƛाइड और मुƥ समूह तȕ हैलाइड मœने काबŊन और काबŊिनक अंशो ंके साथ ides 
मुƥ समूह तȕो ंकी बातचीत को भी शािमल िकया है तािक ऑगŖमेटेिलक यौिगक इस कोसŊ मŐ ऑगőनो तȕ यौिगक हœ , आवतŊ सारणी के तȕो ं
के आविधक वगŎकरण के िलए कुछ पįरचय देने के बाद।
 Ŝझान और आविधक गुण मœने मुƥ समूह रसायन शा˓ मŐ उपयोग की जाने वाली बंधन अवधारणा के बारे मŐ भी बात की है, हालांिक मœ 
आणिवक कƗीय िसȠांत के िलए औिचȑ नही ंकर सका िक मœ बाद के चरण मŐ कŝँगा और
 इसिलए समय की कमी के कारण मœ कई अɊ पहलुओ ंको शािमल नही ंकर सका इस पाǬŢम मŐ मुƥ समूह तȕो ंसे संबंिधत उदाहरण के 
िलए सम˟ाओ ंको हल करना और इनमŐ से कुछ तȕो ंका िविभɄ उपयोगो ंमŐ अनुŮयोग और साथ ही रसायन िवǒान जो हम िदन-Ůितिदन के 
जीवन मŐ देखते हœ,
 इसिलए इन सभी चीजो ंकी मœने अपने अगले पाǬŢम मŐ योजना बनाई है जो होने जा रही है  जनवरी 2018 मŐ आने वाला एक पूणŊ पाǬŢम है
िजसमŐ माई के सभी पहलू हœ  एन समूह रसायन िवǒान िजसमŐ ˙ेƃŌ ोˋोिपक पहलू शािमल हœ, सभी संबंध पहलू और कई सम˟ाएं और िविभɄ
एनएमआर तकनीको ंऔर अɊ चीजो ंका उपयोग करके यौिगको ंकी िवशेषता कैसे हो सकती है और बीच मŐ मœ 
कुछ रसायन िवǒान के बारे मŐ बात करने के अलावा तȕो ंऔर उनकी खोज की कुछ आकषŊक कहािनयो ंको शािमल करने की कोिशश कर रहा
šं।
  हम िदन-Ůितिदन के जीवन मŐ देखते हœ, उदाहरण के िलए आप ɗाज लेते हœ , चाहे ɗाज की कीमत Ɛा है, चाहे वह 20 Ŝपये हो या 200 
Ŝपये, चाहे वह इसे काट रहा हो, जहां इसे काटा जाता है, िकस उȞेʴ से इसे काटा जाता है और यह कैसे काटा जाता है जो हर कोई काटता है 
यह रोता है या यह उस ʩİƅ की आंखो ंमŐ आंसू लाता है जो इसे एक हʋे नोट पर काटता है यह एक अनुकरणीय और सावŊभौिमक 
धमŊिनरपेƗ सɥी मजाक है, िफर ɗाज के पीछे Ɛा रसायन है िजससे लोग रोते हœ वाˑव मŐ जब आप ɗाज काट रहे हœ तो Ůोपेन िथयोल नामक
एक रसायन  ऑƛाइड सʚर ऑƛाइड िनकलता है जो ɗाज मŐ मौजूद एक अɊ एंजाइम के साथ पर˙र िŢया करके सʚर s 
टŌ ाइऑƛाइड सʚर टŌ ाई एिसड उȋɄ करता है।
  जब यह िहलना शुŝ करता है तो यह आंखो ंमŐ मौजूद नमी के साथ िमलकर स̵ɡूįरक एिसड बनाता है जो हमारी आंखो ंको परेशान करने 
लगता है और अिधक से अिधक आंसू इसे पतला करने के िलए आते हœ और इसे धो देते हœ और उदाहरण के िलए तो Ūी ɘस एच टू ओ एच दो 
को चार पसंद करता है  कई िदलच˙ चीजŐ हœ जो मœ मुƥ समूह तȕो ंके रसायन िवǒान पर ʩाƥान की अपनी अगली ŵंृखला मŐ आपके साथ 
साझा करना चाšंगा और यह मेरे ʩाƥान से पहले 
मेरा ईमेल पता ŮदिशŊत िकया जाएगा और सुझाव देने के िलए आपका ˢागत है और यिद आपके पास है कोई भी Ůʲ जो आप हमेशा मुझे िलख
सकते हœ और उन सभी चीजो ंको मœ आपकी अनुमित के साथ अपनी अगली ʩाƥान ŵंृखला मŐ शािमल करने का Ůयास कŝंगा, मœ अपनी 
ʩाƥान ŵंृखला शुŝ करना चाहता šं, मुझे आशा है िक आप आनंद लŐगे और यिद आप मेरे ʩाƥान के माȯम से कुछ रसायन शा˓ सीखŐगे 
मुƥ समूह तȕो ंके रसायन शा˓ पर मेरे पहले ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है इस ʩाƥान मŐ मœ तȕो ंकी ʩव̾था और आविधक संपिȅ के 
महȕपूणŊ पहलुओ ंके बारे मŐ चचाŊ कŝँगा  इसका मतलब है िक तȕो ंऔर आविधक गुणो ंका वगŎकरण इससे पहले िक मœ इसमŐ शािमल हो 
जाऊं, मœ कुछ महȕपूणŊ लोगो ंया ʩİƅयो ंके बारे मŐ बात करना चाšंगा िजɎोनें कुछ ǒात तȕो ंको ʩवİ̾थत करने के िलए महȕपूणŊ योगदान 
िदया है, िफर िकसी Ţम मŐ उनके भौितक और रासायिनक को समझने के िलए गुण
 इसिलए इस संबंध मŐ कई लोगो ंने काम िकया है, हालांिक जब आधुिनक आवतŊ सारणी सामने आई तो Ůमुख वाˑुकार ŝसी रसायनǒ िदिमũी 
मंडलु थे, कई अɊ लोगो ंने मŐडेलीव की आवतŊ सारणी मŐ महȕपूणŊ योगदान िदया, तो आइए हम उन चीजो ंमŐ से कुछ पर चचाŊ करŐ  और आज 
तȕो ंके वगŎकरण मŐ और  आविधक गुण पहलू जो हम समझने जा रहे हœ वह तȕो ंकी İ̾थित है िजसका अथŊ है िक िकसी िवशेष समूह मŐ तȕो ं
को िकस तरह से रखा जाता है और वे समूह मŐ शेष तȕो ंसे कैसे संबंिधत होते हœ और उस िवशेष पंİƅ मŐ भी अथाŊत समूहवार वगŎकरण कैसे 
होता है बनाया गया था िक कौन से पैरामीटर देखे गए थे इन तȕो ंको समूह के अनुसार और अविध के अनुसार वगŎकृत करने से पहले और िफर
हम आविधक Ůवृिȅयो ंपर ȯान दŐ गे, िजसका अथŊ है िक सापेƗ परमाणु आकार इलेƃŌ ोनगेिटिवटी इलेƃŌ ॉन आȏीयता आयनीकरण उन सभी 
पहलुओ ंको उȖािहत करता है िक वे Ůȑेक अविध या समूह मŐ परमाणुओ ंसे कैसे संबंिधत हœ और िफर तȕो ंका नामकरण करते हœ  बेशक 
आह अब 118 तȕो ंको जाना जाता है, लेिकन भिवˈ मŐ अगर कुछ तȕो ंकी खोज की जाती है, उदाहरण के िलए परमाणु संƥा 120 133 

है, तो इस आईयूपैक के िलए उɎŐ कैसे नाम िदया जाए, कुछ मानदंड िदए गए हœ और उनका पालन कैसे करŐ , हम देखŐगे  इसमŐ बाद मŐ r140 
और 
एसपीडी और एफ ɰॉक तȕो ंमŐ तȕो ंका वगŎकरण भी है िजसका अथŊ है िक मूल ŝप से उɎŐ कैसे वगŎकृत िकया गया था, इसका मतलब है 
िक यिद उनके पास वैलŐस इलेƃŌ ॉनो ंमŐ इलेƃŌ ॉन हœ यिद उनके कƗीय मŐ वैलŐस इलेƃŌ ॉन हœ तो उɎŐ अिनवायŊ ŝप से एस ɰॉक तȕ कहा जाता 
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है और  अगर उनके पास ɰॉक ऑिबŊटʤ मŐ वैलŐस इलेƃŌ ॉन हœ तो उɎŐ ɰॉक एिलमŐट कहा जाता है, इसी तरह अगर उनके पास है p p p 
डी और एफ मŐ वैलŐस इलेƃŌ ॉनो ंको डी और एफ ɰॉक तȕ कहा जाता है और िफर हम भौितक और रासायिनक गुणो ंमŐ महȕपूणŊ आविधक 
Ůवृिȅयो ंको देखŐगे और िफर हम तȕो ंकी ŮितिŢयाशीलता की तुलना पर भी िवचार कर सकते हœ िजसका अथŊ है िक महȕपूणŊ यौिगक Ɛा हœ  
हम मुƥ समूह तȕो ंके संबंध मŐ आते हœ और हम एक ही Ůकार के अɊ यौिगको ंके साथ अɊ समूहो ंके साथ तुलना कैसे कर सकते हœ, 
िजसका अथŊ है िक अिनवायŊ ŝप से हम आयनीकरण थैलेपी और धातु गुणो ंके बीच एक संबंध भी बना सकते हœ, तो आइए हम तȕो ंके 
वगŎकरण के आधार पर गौर करŐ  एक ǒात तȚ यह है िक तȕ सभी Ůकार के पदाथŘ की मूल इकाइयाँ हœ, िजसमŐ छोड़ने और िनजŎव दोनो ंचीजŐ 
शािमल हœ और आपको यह जानकर आʮयŊ होगा िक Ɛा आप अतीत मŐ ǒात तȕो ंकी संƥा को 1800 तक केवल 31 तȕो ंके बारे मŐ जानते 
थे।
  अगले 65 वषŘ मŐ यह संƥा बढ़कर 63 हो गई और 1984 तक यानी लगभग 120 वषŘ के बाद 107 तȕो ंको जाना गया और अɊ पांच तȕो ं
का पता चला  1997 मŐ जोड़े गए थे और 2004 मŐ 113 और 114 तȕो ंकी खोज की गई थी और 2016 मŐ अब हमारे पास 118 तȕ हœ और इन 
118 तȕो ंमŐ से 90 तȕ ɘस ने̪ǉूिनयम ɘूटोिनयम एİƃिनयम Ůो ऑƃेिनयम जो यूरेिनयम युȠ मŐ मौजूद हœ जैसे िपच िमŵण İ̾थर तȕ हœ 
और  बाकी रेिडयोधमŎ हœ आह आइए हम िदिमũी मंडेला ने 1800 जमŊन केिमː जॉन डोब रीनर मŐ अपनी आवतŊ सारणी का Ůˑाव देने से 
पहले कुछ लोगो ंके योगदान को देखŐ, िफर उपलɩ तȕो ंको उɎोनें तीन तȕो ंके कई समूहो ंमŐ बनाया और उɎोनें उɎŐ ũय के ŝप मŐ बुलाया 
उदाहरण के िलए मœने कुछ सूचीबȠ िकए हœ  उनमŐ से आप इसे देख सकते हœ िलिथयम सोिडयम और पोटेिशयम एक समूह मŐ रखा गया था 
कैİ̵शयम Ōː ोिंटयम और बेįरयम दूसरे समूह मŐ रखा गया था और इसी तरह Ƒोरीन Űोमीन आयोडीन दूसरे समूह मŐ रखा गया था और उɎोनें 
एक महȕपूणŊ अवलोकन िकया िक अवलोकन मȯ का परमाणु भार था  एक पहले और तीसरे तȕ का लगभग औसत था िजसे आप ˙ʼ ŝप 
से देख सकते हœ िक सोिडयम का परमाणु भार o .
 है  और यिद आप िलिथयम और सोिडयम के परमाणु भारो ंका योग लेते हœ जो लगभग 46 आता है, तो इसका मतलब है िक सोिडयम मŐf 23 
इसका 23 आधा है और इसी तरह कैİ̵शयम परमाणु भार दोषपूणŊ है और बेįरयम परमाणु भार एक साथ 137 है, यह लगभग 177 आता है और
 Ōː ोिंटयम परमाणु भार उस एक का लगभग आधा है, यह 88 है।
 इसी तरह की Ůवृिȅ आह हलोजन ŵंृखला के मामले मŐ देखी गई थी, यहां Űोमीन परमाणु भार अˣी है, यह Ƒोरीन के साथ-साथ आयोडीन के 
परमाणु भार का आधा या औसत है उसने यह अवलोकन िकया।
  हालाँिक इसने इस अवलोकन को ʩव̾था या उनकी आविधक Ůवृिȅयो ंया गुणो ंके बारे मŐ अिधक जानकारी नही ंदी और बाद मŐ 1862 मŐ 
ůांसीसी भूिवǒानी एबीडी Ţॉन जॉन ने परमाणु भार को बढ़ाने के Ţम मŐ ǒात तȕो ंकी ʩव̾था की और उɎोनें ŮदिशŊत करने के िलए तȕो ंकी
एक बेलनाकार तािलका बनाई।
 
ǒात तȕो ंके गुण और उसी समय के दौरान एक और अंŤेजी रसायनǒ ने 1865 मŐ जॉन Ɋूलœड को बुलाया, उɎोनें तȕो ंको मŐ incr 
ʩवİ̾थत िकया उनके परमाणु भार के आसान Ţम और उɎोनें बŠत महȕपूणŊ िबंदु पर ȯान िदया िक Ůȑेक आठवŐ तȕ मŐ पहले तȕ के 
समान गुण होते हœ और इसे एİƃिवटी का िनयम कहा जाता है, वाˑव मŐ जो लोग संगीत नोड्स से पįरिचत होते हœ, वे हर आठवŐ नोट के समान 
होने को याद कर सकते हœ  संगीत का पहला सɑक और यह जो भी ऑƃेव िविध जॉन ने Ůˑािवत िकया वह कैİ̵शयम तक अǅा था और पूरी
तरह से ˢीकार नही ंिकया गया था, हालांिक उनके ŵमसाȯ कायŊ के िलए रॉयल सोसाइटी लंदन ने अठारह अˣी सात मŐ डेवी पदक से 
सʃािनत िकया और बाद मŐ अठारह सौ साठ मŐ दो रसायनǒ ŝस िदिमũी से एक  जमŊनी के मŐडेलीव और लोथर मेयर ने 1869 मŐ इन तȕो ंको 
एक उिचत Ţम मŐ ʩवİ̾थत करने के िलए ˢतंũ ŝप से काम िकया, 
दोनो ंतȕो ंको उनके परमाणु भार के बढ़ते Ţम मŐ ʩवİ̾थत करने मŐ सफल रहे 
और िनयिमत अंतराल पर भौितक और रासायिनक गुणो ंमŐ िदखाई देने वाली समानताएं िदखाईं, लोथर मेयर ने भौितक गुणो ंकी सािजश रची 
जैसे परमाणु भार गलनांक Ɠथनांक पीओ  परमाणु भार के िवपरीत और जॉन मेयर Ȫारा सुझाए गए ऑƃेव Ůाŝप के िवपरीत समय-समय पर 
दोहराए जाने वाले पैटनŊ को दोहराते Šए पैटनŊ की लंबाई मŐ पįरवतŊन की पहचान की और 1868 मŐ वह लगभग आधुिनक आवतŊ सारणी के साथ 
तैयार थे , हालांिक उɎोनें अपने पįरणामो ंको Ůकािशत नही ंिकया था।
 रसायनǒ िदिमũी मंडेलू ने 1869 मŐ एक महȕपूणŊ बयान के साथ अपनी आवतŊ सारणी Ůकािशत की, मœ उद्धृत करता šं िक तȕो ंके गुण 
उनके परमाणु भार का एक आविधक कायŊ हœ, मœ िफर से दोहराता šं िक तȕो ंके गुण उनके परमाणु भार का एक आविधक कायŊ हœ जो मैɊुअल
ŝप से ʩवİ̾थत होते हœ िफर ǒात तȕो ंमŐ एक तािलका मŐ Ɨैितज पंİƅ और ऊȰाŊधर ˑंभ उनके परमाणु भार के बढ़ते Ţम के साथ इस तरह
से िक समान गुणो ंवाले तȕ एक ही ऊȰाŊधर समूह पर कɥा कर लेते हœ िदलच˙ बुİȠमान पहलू यह है िक उɎोनें अनुभवजɊ सूũ और गुणो ं
मŐ समानता को महȕ िदया और परमाणु भार नही ंथा जहां भी िववाद Šआ वहां सƢी से पालन िकया गया उदाहरण के िलए आयोडीन के y 
कम परमाणु भार के बावजूद यिद आपके पास आवतŊ सारणी बŠत आसान है तो आप इसे देख सकते हœ वाˑव मŐ आयोडीन का परमाणु भार 
टेʞूįरयम की तुलना मŐ बŠत कम है हालांिक 
ऑƛीजन के साथ समूह 16 मŐ इन िदिमũी ̾थान टेʞूįरयम को छांटते समय  सʚर और सेलेिनयम और आयोडीन को ɢोरीन Ƒोरीन 
Űोमीन और आयोडीन के साथ समूह 17 मŐ रखा और उसने जो िकया वह वाˑव मŐ सही था
 इसिलए उसने कुछ अǒात तȕो ंके गुणो ंकी भी भिवˈवाणी की और उसने उिचत ̾थानो ंपर तािलका मŐ अंतर छोड़ िदया उदाहरण के िलए 
उसने एʞूमीिनयम के नीचे अंतर छोड़ िदया  और िसिलकॉन के नीचे भी और तȕो ंको एʞूमीिनयम और िसिलकॉन के ŝप मŐ icca ika 
खोजा गया,
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 इसिलए उɎोनें गैिलयम और जमőिनयम के अİˑȕ की भिवˈवाणी की, िजɎŐ बाद मŐ खोजा गया था और उनकी खोज से पहले उनके सामाɊ 
गुणो ंका वणŊन िकया गया था और आप उनके कुछ शुŜआती काम देख सकते हœ और  उनकी हˑिलİखत चीजŐ इस ˠाइड मŐ दी गई हœ, िनिʮत
ŝप से इसे सीधे िविकपीिडया से िलया गया है , वेब िववरण हœ  इसके नीचे िदया गया है यिद आप Ŝिच रखते हœ तो आप उस लेख को पढ़ सकते 
हœ और अिधक जानकारी Ůाɑ कर सकते हœ मŐडेलीव की 1871 Ůˑािवत आवतŊ सारणी 1905 मŐ Ůकािशत Šई थी, आप यहां देख सकते हœ िक 
उनकी पहली आवतŊ सारणी इस ŝप मŐ थी और जब मांडलु ने अपनी आवतŊ सारणी को परमाणु की संरचना का Ůˑाव िदया था और इलेƃŌ ॉन 
अǒात थे वाˑव मŐ इलेƃŌ ॉनो ंकी खोज जे जे थॉɼसन ने 1897 मŐ की थी और आधुिनक परमाणु िसȠांत 1913 मŐ नीʤ बोहर Ȫारा Ůˑािवत 
िकया गया था , तȕो ंके एƛ-रे ˙ेƃŌ ा पर अंŤेजी भौितक िवǒानी हेनरी मोˠे के काम और परमाणु िसȠांत ने िदखाया िक परमाणु संƥा z 
अिधक है  एक तȕ की मौिलक संपिȅ वाˑव मŐ उसका परमाणु भार नही ंहै,
 इसिलए मंडल आविधक कानून इस Ůकार संशोिधत िकया गया है जैसा िक मœने उद्धृत िकया है िक तȕो ंके भौितक और रासायिनक गुण 
उनके परमाणु Ţमांक के आविधक कायŊ हœ मœ िफर से दोहराता šं िक तȕो ंके भौितक और रासायिनक गुण उनके आविधक कायŊ हœ  परमाणु 
संƥा परमाणु भार नही ंहै जैसा िक पहले सुझाव िदया गया था िक िकसी तȕ की परमाणु संƥा है इसके परमाणु आवेश के बराबर जो एक 
तट̾थ परमाणु मŐ होता है यिद आप मानते हœ िक इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा अिनवायŊ ŝप से नािभक मŐ Ůोटॉन की संƥा के बराबर होती है, इस 
Ůकार केवल इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन को जानने से एक अविध मŐ आविधक िभɄताओ ंऔर Ůवृिȅयो ंको पहचानना संभव है या  एक समूह मŐ 
चंूिक आविधक कानून इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन Ȫारा िनयंिũत होता है, इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन मŐ िभɄता तȕो ंऔर उनके यौिगको ंके 
भौितक और रासायिनक गुणो ंको िनधाŊįरत करती है, आप देख सकते हœ िक आवतŊ सारणी का कंकाल यहां िदखाया गया है, इसे चार एएच 
समूहो ंया चार मŐ वगŎकृत िकया गया है।
  ɰॉक एक एस ɰॉक है िजसमŐ एएच Ɨार धातु और Ɨारीय पृțी धातुएं हœ जो दस इलेƃŌ ो दस तȕ हœ और हाइडŌ ोजन Ɨार धातु समूह मŐ बैठे हœ 
जो एस 1 ɰॉक और एस 2 ɰॉक है तो हमारे पास छह पी ɰॉक तȕ हœ जो एस दो पी एक इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन से शुŝ होते हœ।
 एस दो पी छह महान गैसो ंया िनİʻय गैसो ंके िलए तो हमारे पास 3 डी 10 ɰॉक हœ आप यहां देख सकते हœ एस 1 ɰॉक एस 2 ɰॉक  और 
हमारे पास 30 तȕ ɘस 1 हीिलयम 31 वाले पी ɰॉक हœ और िफर हमारे पास तीन एएच डी ɰॉक तȕ हœ जो तीन डी चार डी और पांच डी हœ, 
Ůȑेक मŐ उनके डी ऑिबŊटल मŐ एक से दस इलेƃŌ ॉनो ंके बीच कही ंभी है तो हमारे पास तीस एफ ɰॉक तȕ हœ चार एफ और पांच एफ समूह से
संबंिधत है,
 इसिलए इस तरह से सभी तȕो ंको आवतŊ सारणी मŐ वगŎकृत िकया गया है और यिद आप संƥाओ ंको बŠत अलग देखते हœ तो उदाहरण के 
िलए Ɨार धातु और Ɨारीय पृțी धातु जो िक ɰॉक तȕ हœ, उɎŐ एक कहा जाता है।
  और दो ए और िफर डी ɰॉक तȕो ंको एक ही Ţम मŐ तीन बी चार बी पांच बी छह बी सात बी के ŝप मŐ बुलाया गया था और तीन अगले 
समूहो ंको आठ के ŝप मŐ बुलाया गया था और िबना कोई अƗर िदए और िफर आह एक बी और दो बी िदए गए थे  तांबे और जˑा समूह के 
िलए और िफर बोरॉन समूह को तीन ए और काबŊन चार एक बैल नाइटŌ ोजन समूह पांच ए और ऑƛीजन समूह छह ए और उह हलोजन समूह 
सात ए और आठ के िलए िनİʻय गैस अब पूरी अविध  तािलका को 1 से 18 तक के 18 समूहो ंमŐ वगŎकृत िकया गया है और अिधकांश d 
पाǬपुˑकŐ  भी 1 से 18 तक की संƥा का अनुसरण कर रही हœ, या Ůकार का अनुसरण नही ंकर रही हœ, समूह 2 पर समूह का a b 
अनुसरण करना सुिवधाजनक है जैसे िक समूह 1 समूह 2  और समूह 13 14 15 16 और 17 मुƥ समूह तȕ हœ जबिक 3 से 12 अिनवायŊ ŝप 
से डी ɰॉक तȕ कहलाते हœ और यह वतŊमान आवतŊ सारणी है िजसे आप देख सकते हœ िक सभी 118 तȕो ंका नाम ठीक से रखा गया है और 
मान लŐ िक हमारे पास कुछ अǒात तȕ हœ  मœने पहले उʟेख िकया है और यिद अǒात तȕ हœ उदाहरण के िलए परमाणु संƥा एक आठ से 
अिधक है, तो उɎŐ नाम कैसे दŐ , उस एक आईयूपीएससी ने कुछ सूũ बनाया है और हम देख सकते हœ िक यहां एक उदाहरण के िलए हमŐ 
संबंिधत नाम का उपयोग करना होगा और अंक 0 के िलए ŮेƗण को शूɊ और कहा जाना चािहए और यिद यह 1 है जो संयुƅ नही ंहै और n 
िफर अवलोकन होगा तो यह वैसे ही जारी रहेगा और इसी तरह यिद आपके पास अंक नौ है तो नाम और होना चािहए  nenn abbr 
उदाहरण के िलए एिवएशन है, यिद आप परमाणु Ţमांक एक वाले तȕ का नाम एक नौ रखना चाहते हœ, तो एक नौ मŐ हमारे पास एक और n 
नौ है, हम का उपयोग कर सकते हœ, िजसका अथŊ है िक पहला अƗर बड़ा होना चािहए और िफर दूसरा िजसे आप केवल पहले मानते हœ nm 
अƗर और अंितम संƥा भी एक अƗर पर िवचार करŐ  तािक यह बन जाए जो िक संघ है इसी तरह यिद आप परमाणु संƥा एक तीन चारuue 
के साथ एक तȕ का नाम देना चाहते हœ तो एक होना चािहए और संिƗɑ नाम है Ůतीक है और इसी तरह 146 के िलए कोई भी utq utq 
कर सकता है इसे और के ŝप मŐ नाम दŐ , इसी तरह अǧावन के िलए कोई इसे आसानी से अनपŐट ऑİƃयम नामunquad hexium uqh 
दे सकता है जो िक इस तरह से अǒात तȕो ंका नाम िदया जा सकता है और उदाहरण के िलए यिद तȕ एक की खोज की जाती है तो इसका 
इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन Ɛा है, जैसा िक मœने पहले उʟेख िकया था 
 इसिलए हमारे पास 118 तȕ ǒात हœ और उदाहरण के िलए िगने गए हœ बराबर 118 के िलए नाम है जीव और कोई भी zd oganesson 
इसके इलेƃŌ ॉिनक िवɊास को के ŝप मŐ शुŝ कर सकता है  रोम रेडॉन िपछले अिŢय गैस तȕ वाˑव मŐ जीव अिŢय गैस तȕ समूह से f 
संबंिधत है और संगठन का इलेƃŌ ॉिनक िवɊास 14 6 डी 10 7 एस 2 और 7 पी 6 के फी को िफर से तैयार िकया गया है अब हम इसे एक 
अिŢय गैस के ŝप मŐ मान सकते हœ और बस हम कर सकते हœ का परमाणु Ţमांक एक एक नौ इलेƃŌ ॉिनक िवɊास एक एक नौ को z z ah

के ŝप मŐ कोʿक मŐ िलखŐ और केवल आठ एक का अथŊ है िक यिद परमाणु Ţमांक एक नौ के साथ एक तȕ की खोज की जाती है जो og s 
Ɨार धातु समूह से संबंिधत है िजसमŐ एक इलेƃŌ ॉन होता है  इसकी वैलŐस शेल मŐ कƗीय है और इसे Ɨार धातु ůांिसयम के नीचे रखा जाएगा,
 इसिलए इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन कुछ भी नही ंहै, लेिकन ऑिबŊटʤ मŐ इलेƃŌ ॉनो ंका िवतरण सभी Ɨार धातुओ ंके वैलŐस शेल मŐ एक इलेƃŌ ॉन
होता है िजसमŐ एक इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन होता है जबिक Ɨार पृțी धातुएं  दो इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन हœ जो उनके वैलŐस शेल मŐ दो 
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इलेƃŌ ॉन हœ इसी तरह ɰॉक तȕो ंमŐ दो एक दो दो छह इलेƃŌ ॉिनक कॉन हœ  िफगरेशन वह जगह है जहां इसका मतलब है िक p s p s p 
उनके वैलŐस शेल मŐ तीन से आठ इलेƃŌ ॉन होते हœ, इसी तरह डी ɰॉक तȕो ंमŐ एस दो डी एक दो एस दो डी दस इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन 
होते हœ, जहां उनके वैलŐस शेल मŐ कही ंभी तीन से बारह इलेƃŌ ॉन होते हœ, िजसका अथŊ है िक अिनवायŊ ŝप से तीन ɰॉक परमाणु से शुŝ होते हœ
 œ̀ िडयम के साथ 21 संƥा जˑा के साथ समाɑ होती है जो िक परमाणु संƥा 30 है और ŵंृखला कैडिमयम के िलए एिटŌ यम के िलए 4d 
परमाणु संƥा 39 से 48 तक शुŝ होती है और समूह परमाणु संƥा 72 के साथ अधŊ मेम से शुŝ होती है और पारा के साथ समाɑ होती 5d 
है जो िक 80 है और लœथेनम से शुŝ होती है 57 से लुथेिसयम एक और इसी तरह पांच ɰॉक अˣी नौ ऑƃेिनयम से एक नही ंतीन 4f 
लॉरŐ िटयम के साथ शुŝ होता है,
 इसिलए दोनो ंआंतįरक संŢमण तȕ हœ जो चार एफ और पांच एफ ɰॉक हœ िजɎŐ आंतįरक टŌ ांस तȕ कहा जाता है और मœने यहां पहले समूह 
तȕो ंके िलए इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन सूचीबȠ िकया है।
  िलखना बŠत आसान है आप इस Ţम का पालन कर सकते हœ और िनिʮत ŝप से बो िसȠांत के इस मोटे और जो कुछ भी Ůˑािवत है a 
इलेƃŌ ॉनो ंको उनकी ऊजाŊ के बढ़ते Ţम मŐ ʩवİ̾थत करŐ  तािक आप सोिडयम परमाणु संƥा 11 पोटेिशयम परमाणु संƥा 19 ŝिबिडयम 37
सीिज़यम 55 और ůांिसयम 87 देख सकŐ  ।
  इसमŐ मौजूद वैलŐस सेल इलेƃŌ ॉन उदाहरण के िलए जब आप ůांिसयम िलख रहे हœ तो इसकी परमाणु संƥा 87 है , िपछली िनİʻय गैस को 
86 के साथ पढ़ा जाता है तािक आप रेडॉन 7 एस 1 िलख सकŐ  , सभी तȕो ंके मामले मŐ समान अनुŢम का पालन िकया जाता है चाहे वे समूह 
एक से हो ंसमूह दो या समूह तीन तो अब हम कुछ आविधक गुणो ंपर गौर करते हœ और जब हम आविधक गुणो ंके बारे मŐ बात करते हœ तो हमŐ 
पता होना चािहए िक हमŐ िकन शɨो ंसे पįरिचत होना चािहए आयनीकरण ऊजाŊ या आयनीकरण एȺैʙी और िवद्युत नकाराȏकता या 
इलेƃŌ ॉन लगाव एȺैʙी और इलेƃŌ ॉन आȏीयता या इलेƃŌ ॉन लगाव आȏीयता और इलेƃŌ ोनगेिटिवटी
 इसिलए हमŐ इन तीन शɨो ंसे पįरिचत होना चािहए तािक की समझ हो  गुण बŠत आसान होने चािहए,
 इसिलए हम मुƥ समूह तȕो ंके ऑƛाइड Ƒोराइड और हाइडŌ ाइड के गुणो ंमŐ आवतŊ सारणी का सवőƗण करने मŐ आयनीकरण ऊजाŊ या 
आयनीकरण थैलेपी और इलेƃŌ ोनगेिटिवटी की अवधारणा 
और िनिʮत ŝप से इनमŐ से कुछ यौिगको ंको बनाने के बाद सीखने जा रहे हœ।
 उनकी Ǜािमित और आकार को समझने के िलए हमारे पास एक उिचत संबंध अवधारणा होनी चािहए,
 इसिलए यहां सबसे उपयुƅ बंधन अवधारणा है िसȠांत जो िक वालŐिसया इलेƃŌ ॉन जोड़ी ŮितकषŊण िसȠांत है और बुिनयादी vscpr 
आणिवक आकार और बुिनयादी आणिवक कƗीय िसȠांत की भिवˈवाणी मŐ का उपयोग है।vscpr 
 परमाणु अणु मŐ संबंध का वणŊन यहां आसानी से िकया जा सकता है और आयनीकरण ऊजाŊ और इलेƃŌ ॉन आȏीयता को आयनीकरण एȺैʙी 
और इलेƃŌ ॉन लगाव एȺैʙी के ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाना चािहए, हालांिक ऊजाŊ का उपयोग आमतौर पर आयनीकरण ऊजाŊ का उपयोग 
करने के बजाय नवीनतम पाǬपुˑको ंमŐ िकया जाता है, वे इसे आयनीकरण थैलीपी के ŝप मŐ संदिभŊत करते हœ और इसी तरह इलेƃŌ ॉन के 
िलए आȏीयता वे i .
 कहते हœ  टी इलेƃŌ ॉन अटैचमŐट एȺैʙी तािक कोई आसानी से नए सʃेलन का पालन कर सके और अब हम यौिगको ंके गठन पर ȯान दŐ , तो
Ɛा होगा जब कोई तȕ एक रासायिनक बंधन बनाता है तो मूल ŝप से परमाणु एक इलेƃŌ ॉन खो सकते हœ या परमाणु एक इलेƃŌ ॉन या परमाणु
Ůाɑ कर सकते हœ इलेƃŌ ॉनो ंकी एक जोड़ी साझा कर सकते हœ तािक रासायिनक बंधन बन सके यिद रासायिनक बंधन बनते हœ तो हमारे पास 
िकस Ůकार के रासायिनक बंधन हœ और रासायिनक बंधन की Ůकृित कैसे तय करŐ  उदाहरण के िलए हमारे पास आयिनक बंधन है और यह भी  
सहसंयोजक बंधन िफर से है सहसंयोजक बंधन को दो ŵेिणयो ंमŐ वगŎकृत िकया जा सकता है Ŭुवीय सहसंयोजक बंधन और गैर Ŭुवीय 
सहसंयोजक बंधन इसके अलावा हमारे पास कुछ कमजोर ताकतŐ हœ जो इनमŐ से कुछ परमाणुओ ंया अणुओ ंको एक साथ रखती हœ, उɎŐ वैन डेर
वाʤ इंटरैƕन लœडन फोसŊ कहा जाता है और यह भी  हाइडŌ ोजन आबंधन आइए हम इन सभी चीजो ंको एक ʩवİ̾थत तरीके से सीखते हœ 
उदाहरण के िलए जब एक परमाणु अपने धनाȏक ɘस ऑƛीजन अव̾था मŐ एक को खो देता है अगले उǄ नीलामी राǛ मŐ जाने के िलए n 
इलेƃŌ ॉन को आयनीकरण कहा जाता है, इसका मतलब है िक यह जानकारी जैसा िक मœने कहा था िक रासायिनक बंधन बनाते समय या तो 
इलेƃŌ ॉन खो जाते हœ या तो इलेƃŌ ॉनो ंको Ůाɑ िकया जाता है या इलेƃŌ ॉनो ंको अɊ परमाणुओ ंके साथ साझा िकया जाता है और इसका 
िवʶेषण कैसे िकया जाता है इसका मतलब है  यह अिनवायŊ ŝप से एक िवशेष परमाणु की Ůकृित को जानने के बारे मŐ है िक Ɛा यह एक 
इलेƃŌ ॉन Ůाɑ करने के िलए तैयार इलेƃŌ ॉन देने के िलए तैयार है या एक इलेƃŌ ॉन साझा करने के िलए तैयार है िक जानकारी इस आविधक 
गुणो ंमŐ से कुछ से आती है िजसे आयनीकरण थैलेपी इलेƃŌ ो नकाराȏकता और थैलेपी पर इलेƃŌ ॉन लगाव कहा जाता है इस तािलका मŐ I  
कुछ पहली आयनीकरण ऊजाŊ दी गई है, यहाँ आप देख सकते हœ िक िलिथयम के िलए यह ɘस 526 िकलोजूल Ůित मोल है और सोिडयम के 
िलए यह 502 िकलोजूल Ůित मोल है जबिक पोटेिशयम के िलए यह ɘस 425 िकलो जूल Ůित मोल है और ŝिबिडयम के िलए यह ɘस 409 
है।
  सीिज़यम के िलए यह ɘस 382 िकलोजूल Ůित मोल है आप कुछ Ŝझान देख सकते हœ िजनका पालन यहाँ िकया जाता है यिद आप इन मूʞो ं
को ȯान से देखते हœ जैसे-जैसे आप िलिथयम से सीिज़यम की ओर बढ़ते हœ, 
वैसे-वैसे घटते जाते हœ।
 जब आप िकसी समूह मŐ नीचे जाते हœ तो यह आयनीकरण ऊजाŊ इतनी अिनवायŊ ŝप से कम Ɛो ंहो रही है िक इलेƃŌ ॉनो ंको अगले उǄ शेल 
मŐ जोड़ा जाता है, पįरणामˢŝप Ɛा होता है परमाणु आकार बढ़ता है Ɛोिंक परमाणु आकार बढ़ता है वैलŐस इलेƃŌ ॉनो ंकी गित बढ़ जाती है  
नािभक से और दूर होने के कारण वे हʋे तȕो ंकी तुलना मŐ कम मजबूती से पकड़े रहते हœ, पįरणामˢŝप जब वे नािभक से थोड़ा आगे बढ़ते 
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हœ तो Ɛा होता है उन इलेƃŌ ॉनो ंको हटाना आसान होता है, पįरणामˢŝप समूह मŐ जो होता है वह भारी होता है।
  तȕ आयनीकरण ऊजाŊ के िलए कम मूʞ िदखाते हœ और इसी तरह तुलना के िलए यहां पोटेिशयम और एʞूमीिनयम के िलए आयनीकरण 
ऊजाŊ दी गई है Ɛोिंक पोटेिशयम के मामले मŐ हमारे पास पहली आयनीकरण ऊजाŊ है जो बŠत कम है और एʞूमीिनयम के मामले मŐ हमारे 
पास दो पी एक इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन है िजसे आप कर सकते हœ एएच एʞुिमिनयम Ūी ɘस पोटैिशयम के िलए पहली आयनीकरण ऊजाŊ 
उȋɄ करने के िलए तीन इलेƃŌ ॉनो ंको हटाने का अनुमान लगाएं  और एʞुिमिनयम चार पǄीस और पांच चौरासी हœ और दूसरी Ůाचीन ऊजाŊ 
तीन शूɊ पांच आठ और एक आठ दो तीन और तीसरी आयनीकरण ऊजाŊ चार चार एक आठ और दो सात पांच एक है, िजसका अथŊ है िक 
आप हमेशा उन मूʞो ंको देख सकते हœ और आप कर सकते हœ  िवʶेषण करŐ  और िनणŊय करŐ  िक पोटेिशयम के मामले मŐ मान इतने अिधक 
Ɛो ंहœ , इलेƃŌ ॉन को उसके वैलŐस शेल से िनकालना बŠत आसान है, जबिक एʞूमीिनयम के मामले मŐ परमाणु चाजŊ मŐ वृİȠ होती है, िजसके 
पįरणामˢŝप इलेƃŌ ॉन को िनकालना थोड़ा मुİʭल होता है।p 
 और िनिʮत ŝप से एक बार इलेƃŌ ॉन को हटाने के बाद आपको दो इलेƃŌ ॉनो ंको िनकालना होगा जो बŠत आसान हो जाता है और p 
पोटेिशयम के मामले मŐ अब हमŐ इलेƃŌ ॉन को आंतįरक कोर से िनकालना होगा जो िक बŠत मुİʭल है िजसके पįरणामˢŝप दूसरी और 
तीसरी आयनीकरण ऊजाŊ बढ़ जाती है  उʟेखनीय ŝप से इसी कारण से पोटेिशयम अɊ उǄ ऑƛीडेट नही ंिदखाता है और इसकी ऑƛी 
अव̾था ɘस वन है जबिक एʞुमीिनयम िवʶेषण के बाद आसानी से ɘस Ūी एƛ ːेट्स िदखा सकता है समूह एक तȕो ंकी पहली 
आयनीकरण ऊजाŊ को देखते Šए और पोटेिशयम के साथ-साथ एʞूमीिनयम की पहली दूसरी और तीसरी आयनीकरण ऊजाŊ को देखते Šए, हमŐ
इन चीजो ंके बारे मŐ कुछ जानकारी िमली है, िजसका अथŊ है िक यह जो भी जानकारी हमŐ आयनीकरण ऊजाŊ के बारे मŐ िमलती है वह हमŐ 
बताएगी  बांड Ůकारो ंकी Ůकृित के बारे मŐ िक Ɛा वे आयिनक या सहसंयोजक होने जा रहे हœ और पदाथŊ के इस रासायिनक और भौितक गुणो ं
को जानकर बŠत आसानी से भिवˈवाणी की जा सकती है आयनीकरण ऊजाŊ अिनवायŊ ŝप से गैसीय परमाणु या आयन से एक इलेƃŌ ॉन के 
नुकसान को संदिभŊत करती है यह आयनीकरण ऊजाŊ एक अविध के साथ एक समूह मŐ कमी घट जाती है, चाजŊ से आकार अनुपात की तुलना 
करŐ  जो आपको इसके बारे मŐ अिधक जानकारी बताएगा मœ आपको आवतŊ सारणी मŐ सभी तȕो ंके सापेƗ आकार कुछ ही िमनटो ंमŐ िदखाऊंगा 
आइए हम ɘॉट पर नज़र डालŐ िलिथयम से कैİ̵शयम तक शुŝ होने वाले तȕ के िलए पहली आयन ऊजाŊ आप यहां ˙ʼ ŝप से देख सकते हœ 
आह मूʞो ंके अनुŝप  जी से िलिथयम यहाँ िनिʮत ŝप से यहाँ हीिलयम और हाइडŌ ोजन िदया गया है और िलिथयम इन दोनो ंकी तुलना मŐ 
अपेƗाकृत कम आयनीकरण ऊजाŊ िदखाता है जो िक िलिथयम के आकार मŐ वृİȠ के कारण यहां अनुमािनत है, जबिक जब हम िलिथयम से 
बेįरिलयम की ओर बढ़ते हœ तो पहला आयनीकरण होता है।
  जी यहां बार-बार बढ़ता है बोरॉन के मामले मŐ यह िगरता है और िफर यह तब तक जारी रहता है जब तक हमारे पास नाइटŌ ोजन नही ंहोता है 
और ऑƛीजन के मामले मŐ िफर से िगरता है यहां सवाल नाइटŌ ोजन और ऑƛीजन है यिद आप इलेƃŌ ो नकाराȏकता की तुलना करते हœ तो 
ऑƛीजन नाइटŌ ोजन की तुलना मŐ अिधक िवद्युतीय है, हालांिक पहला आयनीकरण  ऑƛीजन की ऊजाŊ नाइटŌ ोजन की तुलना मŐ बŠत कम है,
यह केवल
 इसिलए है Ɛोिंक नाइटŌ ोजन मŐ इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन है, आधे भरे Šए ऑिबŊटल के कारण यह ऑƛीजन Ȫारा s2 p3 s2 p3 p 
िदखाए गए इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन की तुलना मŐ अपेƗाकृत İ̾थर है, िजसका अथŊ है िक ऑƛीजन मŐ एक खोने की Ůवृिȅ s 2 p 4 
होती है।
  ऑƛ की पहली आयनीकरण ऊजाŊ के पįरणामˢŝप इलेƃŌ ॉन आसानी से एस दो पी तीन इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन Ůाɑ करने के िलए 
नाइटŌ ोजन की पहली आयनीकरण ऊजाŊ की तुलना मŐ थोड़ा कम है और फा˛ोरस और सʚर के मामले मŐ एक ही सा̊ʴ को िफर ygen 
से समझाया जा सकता है जबिक मैưीिशयम के मामले मŐ यह सोिडयम से ऊपर जाता है Ɛोिंक यहां Ůभावी परमाणु चाजŊ बढ़ता है िजसका 
मतलब है िक İ̾थित को देखकर  आह तȕो ंऔर उनके इलेƃŌ ॉिनक िवɊास और Ůभावी परमाणु चाजŊ हमŐ तȕो ंकी पहली आयनीकरण ऊजाŊ 
का िवʶेषण करने मŐ सƗम होना चािहए और आप यहां इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन देख सकते हœ जो मœने यहां िदखाया है आह बेįरिलयम हमŐ 
अिनवायŊ ŝप से दो इलेƃŌ ॉनो ंको िनकालना होगा और बोरॉन के मामले मŐ आप  तीन इलेƃŌ ॉनो ंको िनकालना होगा पहला इलेƃŌ ॉन दो से p 
आता है नाइटŌ ोजन के मामले मŐ हमारे पास दो दो तीन इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन है ऑƛीजन के मामले मŐ हमारे पास दो n s p s ah p
चार इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन है,
 इसिलए यह इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन इलेƃŌ ो नकाराȏकता के साथ जोड़ा गया है और साथ ही  Ůभावी परमाणु आवेश और परमाणु आकार 
आपको Ŝझान बता सकते हœ और यह भी बता सकते हœ िक įरले का अनुमान कैसे लगाया जाए बŠत मुİʭल के िबना िटव एएच वैʞू का 
मतलब है िक आयिनस ऊजाŊ मŐ िकंक जो हम बोरॉन के िलए इस ɘॉट मŐ देखते हœ और ओ को केवल इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन को देखकर 
समझाया जा सकता है, अब दूसरी आयनीकरण ऊजाŊ को देखŐ और इस ɘॉट मŐ पहली आयनीकरण तुलना की गई है और  िफर से हम पहली 
आयनीकरण ऊजाŊ मŐ जो भी Ŝझान का पालन करते हœ, वह बŠत कुछ वैसा ही है जैसा हम यहां िदखाए गए कुछ तȕो ंकी दूसरी आयन ऊजाŊ मŐ 
देखते हœ और मœने कुछ महȕपूणŊ तȕो ंके िलए यहां मतदान पैमाने पर इलेƃŌ ोनगेिटिवटी मूʞ भी िदया है जैसा िक मœने कहा था ɢोरीन सबसे 
अिधक िवद्युत ऋणाȏक तȕ है िजसका मान बल िबंदु शूɊ है जबिक अगला सबसे िवद्युत ऋणाȏक तȕ ऑƛीजन है िजसमŐ तीन िबंदु पांच
है और Ƒोरीन के साथ -साथ नाइटŌ ोजन के िवद्युतीय मान कमोबेश तुलनीय हœ थोड़ा िभɄाȏक अंतर है, हालांिक दोनो ंबŠत करीब िदखाते हœ 
से 3.
0 मान जबिक काबŊन मŐ 2.
5 और साथ ही सʚर मŐ 2.
5 हाइडŌ ोजन इलेƃŌ ॉिनक ŝप से है  2.
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1 है और बोरॉन का मान 2.
0 है और Ɨार धातुएं कम से कम िवद्युतीय हœ और सोिडयम लगभग 0.
9 िदखाता है और इसी तरह यिद आप पहले इलेƃŌ ॉन समानताएं देखते हœ तो ɢोरीन शूɊ से 322 िकलो जूल Ůित ितल िदखाता है और जबिक 
Ƒोरीन ɢोरीन से थोड़ा अिधक िदखाता है जो शूɊ से तीन चालीस नौ है  िकलोजूल Ůित मोल जबिक Űोमीन का मान माइनस तीन पǄीस है 
और आयोडीन के िलए यह माइनस दो नɬे िकलो जूल Ůित मोल है, िजसका अथŊ है िक यहां ɢोरीन के िलए पहला इलेƃŌ ॉन आȏीयता 
Ƒोरीन की तुलना मŐ थोड़ा कम है, Ɛोिंक ɢोरीन का आकार बŠत छोटा होता है जब  आप इसे कम करने के िलए अितįरƅ इलेƃŌ ॉन लगा 
रहे हœ, आप अिनवायŊ ŝप से आठ इलेƃŌ ॉनो ंको छोटे परमाणु के बŠत करीब रख रहे हœ और अंतर इलेƃŌ ॉन ŮितकषŊण आह के कारण इसका 
इलेƃŌ ॉन आȏीयता मूʞ Ƒोरीन की तुलना मŐ बŠत कम है जबिक Ƒोरीन मŐ थोड़ा बड़ा आकार होने के कारण यह हो सकता है इसे 
Ƒोराइड आयन के ŝप मŐ बनाने के िलए िलए गए इलेƃŌ ॉन को आराम से समायोिजत करŐ  िजसका अथŊ है इलेƃŌ ो ऋणाȏकता एक अणु n  
मŐ एक परमाणु की Ůवृिȅ को इलेƃŌ ॉन को अपनी ओर आकिषŊत करने के िलए संदिभŊत करती है, सबसे बुİȠमानी से उपयोग िकए जाने वाले 
पैमाने को िलनुस पोिलंग Ȫारा िवभािजत िकया जाता है जैसा िक मœने उʟेख िकया था िक यह बांड ऊजाŊ पर आधाįरत है, सबसे अिधक 
िवद्युतीय तȕ आवतŊ सारणी के शीषŊ दाईं ओर हœ 
पोिलंग सेल पर चार शूɊ के अिधकतम मान के साथ ɢोरीन सबसे अिधक िवद्युतीय है और कम से कम इलेƃŌ ोनगेिटव परमाणु एस ɰॉक मŐ 
हœ जो िक एस एक और एस दो ɰॉक है जो िक Ɨार धातु और Ɨारीय पृțी धातु है
 इसिलए इलेƃŌ ोनगेिटिवटी भिवˈवाणी करने के िलए एक बŠत ही उपयोगी सामाɊ पैरामीटर है एक तȕ का सामाɊ रासायिनक ʩवहार 
और बंधन Ůकार का अǅा संकेत देता है बड़े िवद्युत नकाराȏकता अंतर वाले दो तȕ आयिनक यौिगक बनाते हœ उदाहरण के िलए जब वे 
समूह एक या समूह दो तȕो ंके साथ बातचीत करते हœ उदाहरण के िलए यिद आप सोिडयम Ƒोराइड को इसका बंधन मानते हœ  Ůकृित मŐ 
आयिनक है छोटे इलेƃŌ ॉिनक अंतर पयाŊɑ होते हœ जब तȕो ंमŐ से एक अȑिधक इलेƃŌ ो पॉज़ होता है बŠत समान या मȯवतŎ 
इलेƃŌ ोनगेिटिवटी मान वाले दो तȕ सहसंयोजक बंधन बनाते हœ उदाहरण के िलए यिद आप मीथेन मŐ बंधन पर िवचार करते हœ तो यह ch 
Ůकृित मŐ सहसंयोजक है काबŊन और हाइडŌ ोजन के बीच इलेƃŌ ॉिनक अंतर Ɋूनतम है िजसका अथŊ है िक काबŊन मŐ 2.
5 है जबिक हाइडŌ ोजन मŐ 2.
1 है पįरणामˢŝप आप इसे सहसंयोजक बंधन होने का अनुमान लगा सकते हœ और मœने यहां आवतŊ सारणी मŐ सभी तȕो ंके सापेƗ परमाणु 
आकार िदखाए हœ िजɎŐ आप ȯान से देख सकते हœ और Ůȑेक समूह परमाणु आकार बढ़ता है और Ůȑेक पंİƅ मŐ परमाणु आकार घटता है 
कारण बŠत सरल है  और यिद आप समूह मŐ िदए गए तȕो ंपर िवचार करते हœ तो आकार लगातार बढ़ रहा है Ɛोिंक अिधक से अिधक 
इलेƃŌ ॉनो ंको अगले उǄ कƗ मŐ जोड़ा जाता है और इसके पįरणामˢŝप परमाणु आकार बढ़ता है और समूह 1 खोया तȕ सबसे बड़ा 
परमाणु आकार होता है जबिक हीिलयम होता है  सबसे छोटा परमाणु आकार है और यिद आप उदाहरण अविध 2 के िलए देखते हœ जहां हमारे 
पास िलिथयम बेįरिलयम बोरॉन काबŊन नाइटŌ ोजन ऑƛीजन है ʞूओरीन और िनयॉन यहां मूल ŝप से जोड़े गए इलेƃŌ ॉन एक ही शेल मŐ f  
जा रहे हœ, िजसके पįरणामˢŝप Ůभावी परमाणु चाजŊ बढ़ रहा है, पįरणामˢŝप जोड़े गए इलेƃŌ ॉन नािभक के बŠत करीब आ रहे हœ और 
आप परमाणु आकार के िसकुड़न को देख सकते हœ,
 इसिलए इन Ůवृिȅयो ंका पालन िकया जाता है  सभी समूह उदाहरण के िलए आप िकसी भी समूह को लेते हœ, भारी तȕ आकार मŐ बड़े होते हœ 
और परमाणु आकार समूह के नीचे लगातार बढ़ता जाता है और परमाणु आकार लगातार एक अविध मŐ घटता जाता है, इसका मतलब है िक 
अब हम मुƥ समूह तȕो ंऔर उनके यौिगको ंको देखते हœ और आधाįरत  संबंध Ůकारो ंपर ठीक है हम मुƥ समूह तȕो ंके यौिगको ंको 
आयिनक सहसंयोजक या बŠलक से आणिवक मŐ वगŎकृत कर सकते हœ मुƥ समूह तȕो ंके रसायन शा˓ की सामाɊ िवशेषताएं और उनके 
चयिनत यौिगको ंको केवल इलेƃŌ ोनगेिटिवटी मŐ िभɄता का िवʶेषण और तकŊ संगत करके समझा जा सकता है 
एक बŠत ही उपयोगी गुणाȏक उपकरण के ŝप मŐ तȕ मुƥ समूह तȕो ंके सबसे महȕपूणŊ घटक हœ  हाइडŌ ाइड ऑƛाइड और ts 
हैलाइड हœ और िनिʮत ŝप से हम यौिगको ंके एक अɊ समूह पर भी िवचार कर सकते हœ जैसे िक ऑगŖमेटेिलक यौिगक काबŊन या काबŊिनक 
मौएट्स के साथ मुƥ समूह तȕो ंकी बातचीत हœ, िजसका अथŊ है िक समŤ ŝप से, हालांिक यह मुƥ समूह तȕो ंके सभी उपलɩ यौिगको ंकी
तरह िदखता है।
 हाइडŌ ाइड बनाने के िलए हाइडŌ ोजन के साथ सभी तȕो ंकी बातचीत को आसानी से चार ŵेिणयो ंमŐ वगŎकृत िकया गया, मुƥ समूह तȕो ंके 
सभी तȕो ंको ऑƛाइड बनाने के िलए ऑƛीजन के साथ बातचीत करने के िलए और अɊ ऑƛीजन समूह तȕो ंजैसे सʚर सेलेिनयम और
टेʞूįरयम तक बढ़ाया जा सकता है और बातचीत भी  ɢोरीन थोरामाइन Ƒोरीन Űोमीन आयोडीन सिहत हलोजन ŵंृखला वाले सभी मुƥ 
समूह तȕो ंकी 
और और यिद आप यौिगको ंके इन चार वगŘ के Ŝझानो ंको समझते हœ तो मुƥ समूह तȕो ंके रसायन शा˓ को समझना बŠत आसान होगा,
 इसिलए वगŎकरण बŠत सरल है आइए हम देखŐ ɰॉक तȕो ंकी कुछ िवशेषताएं डी गुण कैसे वे पी ɰॉक तȕो ंको बदलते हœ p an  
अिनवायŊ ŝप से गैर-धातु तȕ होते हœ और िनिʮत ŝप से धातु गमŎ और िबजली के अǅे संवाहक होते हœ और ठोस धातुओ ंमŐ इलेƃŌ ॉनो ंको 
पूरी सामŤी पर ʩापक ŝप से ̾थानांतįरत िकया जाता है िजसका अथŊ है िक वैलŐस इलेƃŌ ॉनो ंजो भी आप मŐ आते हœ  एक िविशʼ धातु वे जाली 
मŐ उस िवशेष परमाणु के वैलŐस शेल तक ही सीिमत नही ंहœ , वे ˢतंũ ŝप से अगले परमाणु मŐ जा सकते हœ, िजसका अथŊ है िक आप मान सकते
हœ जैसे िक परमाणु की सतह पर इलेƃŌ ॉनो ंकी एक धारा चलती है, जो उɎŐ गमŎ का अǅा संवाहक बनाती है और  िबजली और यह संपिȅ बढ़ 
जाती है Ɛोिंक हमारे पास वैलŐस शेल मŐ अिधक से अिधक इलेƃŌ ॉन होते हœ और इस संदभŊ मŐ गैर-धातु तȕ अिनवायŊ ŝप से इɌुलेटर होते हœ 
और पी ɰॉक के कŐ ū मŐ ̾थानीय सहसंयोजक बंधनो ंसे बनने के बजाय कोई डेलोकलाइिजंग बॉİȵंग नही ंहोती है, तथाकिथत हœ  बोरॉन और 
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िसिलकॉन जैसे मेटलॉइड तȕ जो मȯवतŎ इलेƃŌ ोनगेिटिवटी िदखाते हœ, वे भी िदखाते हœ धातुओ ंकी तुलना मŐ अपेƗाकृत कम िवद्युत चालकता 
लेिकन यह धाİȕक गुण तापमान के साथ बढ़ता है िजसका अथŊ है िक हम आवतŊ सारणी मŐ कह सकते हœ यिद आप तȕो ंको देखते हœ तो अधातु 
गुण एक अविध मŐ बढ़ जाते हœ और धाİȕक गुण समूह के मुƥ समूह तȕो ंमŐ बढ़ जाते हœ।
 मोटे तौर पर दो से कम इलेƃŌ ोनगेिटिवटी वाली धातुओ ंके ŝप मŐ वगŎकृत िकया जा सकता है, गैर धातुओ ंके ŝप मŐ दो िबंदु दो से अिधक 
इलेƃŌ ोनगेिटिवटी के साथ गैर धातुओ ंके ŝप मŐ, िजसका अथŊ है िक मुƥ समूह तȕो ंको केवल धातुओ ंके ŝप मŐ वगŎकृत िकया जा सकता है 
यिद इलेƃŌ ॉिनक पेड़ का मूʞ दो से कम है और गैर-धातुओ ंके ŝप मŐ वगŎकृत िकया जा सकता है।
  यिद उनके पास दो िबंदु दो से अिधक इलेƃŌ ोनगेिटिवटी है तो इस पैमाने के साथ हम तȕो ंको धातु और गैर-धातु के ŝप मŐ वगŎकृत करने मŐ 
सƗम होना चािहए और कुछ मामलो ंमŐ मेटलाइट्स या अधŊचालक आइए हम पहली लंबी अविध पर िवचार करŐ  गुणो ंमŐ पįरवतŊन को अǅी तरह
से समझा जा सकता है सोिडयम से शुŝ होने वाले और आगŊन के साथ समाɑ होने वाले पहले लॉग अविध को देखकर  सोिडयम और 
मैưीिशयम दोनो ंिवद्युत धनाȏक धातु हœ, अगला तȕ एʞुमीिनयम एक धातु है, लेिकन समूह 14 मŐ कई सहसंयोजक यौिगको ंके ŝप मŐ 
गैर-धातुओ ंकी कई िवशेषताओ ंको दशाŊता है, काबŊन एक गैर धातु है जबिक िसिलकॉन एक धातु है और अधŊचालक होने के कारण इसमŐ ऐसे 
यौिगक हœ जो िवशेषताओ ंको िदखाते हœ।
 समूह 15 मŐ धातु और अधातु दोनो ंयौिगको ंमŐ से नाइटŌ ोजन एक वाˑिवक अधातु है और फा˛ोरस भी एक अधातु है, हालाँिक फॉ˛ोरस के 
बाद शेष तȕ वाˑव मŐ अधातु हœ, लेिकन कुछ धाİȕक गुणो ंके साथ और यिद आप इसमŐ देखते हœ सुरमा और िब˝थ धातु के गुण बढ़ जाते हœ 
और िब˝थ एक मुƥ समूह धातु है और समूह 16 और 17 के मामले मŐ सʚर और Ƒोरीन असली गैर-धातु हœ सʚर मुƥ ŝप से 
सहसंयोजक įरंगो ंमŐ मौजूद है और अɊ ŝपो ंमŐ या यहां तक िक उǄ įरंग फॉमŊ और Ƒोरीन मŐ भी मौजूद है।s8 
  द  सहसंयोजक बंिधत अणु बनाता है आगŊन पįरवेशी पįरİ̾थितयो ंमŐ एक परमाणु गैस के ŝप मŐ मौजूद होता है और रासायिनक बंधन मŐ भाग 
नही ंलेता है  दो छह इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन होने के कारण इसके Ɨेũ वैलŐस शेल और इससे जुड़ी बŠत उǄ आयनीकरण ऊजाŊ मŐ s p 
जा रहे हœ, लेिकन जब हम िकसी भी मुƥ समूह मŐ नीचे जाते हœ तो तȕ इलेƃŌ ो-नकाराȏकता मŐ कमी के समानांतर चįरũ मŐ अिधक धाİȕक हो
जाते हœ, िजसका अथŊ है  इलेƃŌ ोनगेिटिवटी को सीधे धाİȕक गुणो ंसे सहसंबȠ िकया जा सकता है Ɛोिंक इलेƃŌ ोनगेिटिवटी घट जाती है धातु 
की संपिȅ बढ़ जाती है Ɛोिंक इलेƃŌ ॉिनक वृİȠ एक अविध के ŝप मŐ होती है गैर-धातु गुण मुƥ समूह तȕ यौिगको ंके गुणो ंको बढ़ाता है जैसे
िक हाइडŌ ाइड्स आयिनक से लेकर एस ɰॉक धातुओ ंके मामले मŐ इसका मतलब है िक Ɛा आप Ɨार धातुओ ंया Ɨारीय पृțी धातुओ ंके 
हाइडŌ ाइड बनाते हœ, वे अिनवायŊ ŝप से बेįरिलयम के अपवाद के साथ आयिनक हाइडŌ ाइड होते हœ, िजसमŐ बेįरिलयम के छोटे आकार के कारण 
सहसंयोजक चįरũ होता है और जबिक एʞूमीिनयम के मामले मŐ यह बŠलक होता है और पी ɰॉक तȕो ंके बाकी हाइडŌ ाइड अिनवायŊ ŝप से 
सहसंयोजक होते हœ।
  समूह एक और समूह दो को हाइडŌ ाइड करता है  तȕ हाइडŌ ोजन की तुलना मŐ कम िवद्युतीय होते हœ जो िक नाइटŌ ोजन नौ िबंदु िदखाता है 
जबिक हाइडŌ ोजन गितिविध दो िबंदु एक है
 इसिलए बंधन अिनवायŊ ŝप से आयिनक होते हœ और वे यौिगक बनाते हœ िजनकी संरचना होती है Ɛोिंक यहां Ɨार धातु मौजूदा ɘस वन mh 
अव̾था और हाइडŌ ोजन माइनस वन अव̾था मŐ होगी, ये हाइडŌ ाइड पानी पैदा करने वाली हाइडŌ ोजन गैस के साथ बŠत िहंसक ŮितिŢया करते हœ
और बेįरिलयम और बोरॉन के िलए हाइडŌ ोजन के साथ इलेƃŌ ोनगेिटिवटी अंतर बŠत छोटा होता है और बेįरिलयम हाइडŌ ाइड सहसंयोजक होता 
है और बोरॉन हाइडŌ ाइड भी सहसंयोजक Ƒːर होते हœ और िनिʮत ŝप से यहां Ƒːर का गठन अिनवायŊ ŝप से इलेƃŌ ॉन की कमी के 
कारण होता है  कॉİ̢फ़गरेशन हमारे पास दो पी एक है जहां एएच Ɋूनतम बांड बनाने के िलए हम दो इलेƃŌ ॉनो ंके Ůभारी हœ पįरणामˢŝप 
बोरॉन हाइडŌ ाइड कई तट̾थ और साथ ही आयिनक हाइडŌ ाइड बनाते हœ िजɎŐ हम समूह 13 मŐ देखते समय अिधक िवˑार से देखŐगे।
 समूह 14 मŐ रसायन हाइडŌ ेट सभी सहसंयोजक आणिवक Ůजाितयां हœ जो ch .
 की िविशʼ हœ  4 जो मीथेन है इसी तरह समूह 15 16 और 17 तȕ हाइडŌ ाइड सभी सहसंयोजक आणिवक Ůजाितयां हœ और जलीय घोल मŐ इन 
हाइडŌ ाइड्स की अʅता दाईं ओर बढ़ने पर बढ़ जाती है Ɛोिंक एच और तȕ के बीच इलेƃŌ ो नकाराȏकता अंतर बढ़ता है और एचएƛ बांड 
के मामले मŐ  हैलोजन अिधक Ŭुवीकृत हो जाते हœ और यह एक Ŭुवीय सहसंयोजक बंधन होगा िजसमŐ हाइडŌ ोजन पर डेʐा ɘस चाजŊ और 
हलाइड्स पर डेʐा माइनस होता है, इसका भौितक गुणो ंजैसे िक Ɠथनांक और अɊ चीजो ंपर Ůभाव पड़ता है, उन चीजो ंका हम संबंिधत 
समूह मŐ अिधक िवˑार से अȯयन करŐ गे।
  रसायन शा˓ आइए हम इस सम˟ा पर िवचार करŐ ,
 इसिलए इलेƃŌ ोनगेिटिवटी नकाराȏकता 0.
9 और 3.
5 वाले तȕो ंȪारा पाए जाने वाले हाइडŌ ाइड के गुणो ंकी भिवˈवाणी करŐ , िजसका अथŊ है िक हमारे पास मुƥ समूह तȕो ंके दो तȕ हœ िजनकी 
इलेƃŌ ोनगेिटिवटी वैʞू 0.
9 और 3.
5 है और हम हाइडŌ ोजन की इलेƃŌ ोनगेिटिवटी को जानते हœ जो िक 2.
1 है।
 यिद हाइडŌ ोजन इलेƃŌ ोनगेिटिवटी 0.
9 वाले तȕ के साथ इंटरैƃ करता है तो उसे होना चािहए Ůकृित मŐ आयिनक और इसी तरह जब इलेƃŌ ोनगेिटिवटी वाला तȕ 3.
5 हाइडŌ ोजन के साथ इंटरैƃ करता है और यिद हाइडŌ ाइड बनता है तो Ůकृित मŐ सहसंयोजक होना चािहए, तो आप यहां मेरे Ȫारा िदए गए उȅर
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को देख सकते हœ और आपने देखा है िक सोिडयम मŐ 0.
9 इलेƃŌ ोनगेिटिवटी है िजसका अथŊ है िक यह आसानी से है  नाह Ůकार का हाइडŌ ाइड बनाता है जबिक 3.
5 के मामले मŐ यह Ƒोरीन है, यह अिनवायŊ ŝप से हाइडŌ ोजन Ƒोराइड या एचसीएल है,
 इसिलए पहला आयिनक हाइडŌ ाइड है और दूसरा सहसंयोजक हाइडŌ ाइड है, इस Ůकार यह मान आपको संबंध की Ůकृित को समझने मŐ मदद 
करेगा।
 और हाइडŌ ाइड जैसे मुƥ समूह तȕो ंके संबंिधत यौिगको ंके गुण भी Ƒोराइड के गुण मोटे तौर पर समान पैटनŊ का पालन करते हœ िजसमŐ 
धातुओ ंके ɢोराइट आयिनक होते हœ और गैर धातु समूह एक और समूह दो धातुओ ंके िलए सहसंयोजक अणु होते हœ, बेįरिलयम Ƒोराइड को 
छोड़कर िफर से आयिनक ठोस होते हœ जो पानी मŐ तट̾थ समाधान बनाते हœ , छोटे अȑिधक Ŭुवीकरण धातु आयनो ंके Ƒोराइड  जैसे 
बेįरिलयम एʞुिमिनयम गैिलयम और कुछ अɊ तȕ ठोस अव̾था मŐ बŠलक हœ , समूह 14 और 15 तȕो ंके अिधकांश Ƒोराइड और बीसीएल 
तीन या आणिवक सहसंयोजक Ůजाितयां पी ɰॉक तȕो ंके Ƒोराइड और बेįरिलयम आम तौर पर पानी मŐ एिसड समाधान देते हœ Ɛोिंक वे  
आसानी से इसमŐ घुलने के बजाय इसके साथ आसानी से ŮितिŢया करता है और िसिलकॉन टेटŌ ाƑोराइड के िवपरीत काबŊन टेटŌ ाƑोराइड एक 
अʅीय घोल देने के िलए पानी के साथ ŮितिŢया नही ंकरता है और यह िवशुȠ ŝप से गितज Ůभाव है मœ आपको बताऊंगा िक पानी ccl4 
के साथ ŮितिŢया Ɛो ंनही ंकरता है जबिक पानी के साथ आसानी से ŮितिŢया करता है।sicl4 
 हाइडŌ ोजन Ƒोराइड के िनमाŊण के माȯम से बनाने के िलए हाइडŌ ोिलिसस उन चीजो ंपर हम समूह 14 रसायन िवǒान मŐ चचाŊ करŐ गे, sio2 
आइए हम मुƥ समूह ऑƛाइड के िलए मुƥ समूह तȕ ऑƛाइड पर िवचार करŐ  
, कŐ ū मŐ पॉलीमेįरक ऑƛाइड के माȯम से िनचले बाएं तȕो ंके िलए आयिनक ऑƛाइड से समान Ůवृिȅ है।
 िजनमŐ से कई उभयधमŎ Ůकृित के दो आणिवक सहसंयोजक ऑƛाइड हœ पी ɰॉक के सबसे दािहने तरफ उǄ इलेƃŌ ोनगेिटिवटी के तȕ 
ऑƛीजन दूसरा सबसे इलेƃŌ ोनगेिटव तȕ है जो समूह एक और समूह दो तȕो ंके साथ आयिनक ऑƛाइड बनाता है उदाहरण के िलए यिद 
आप सोिडयम ऑƛाइड पर िवचार करते हœ तो ना दो ओ और कैİ̵शयम ऑƛाइड काओ है जो बुिनयादी हœ  ऑƛाइड Ɛो ंहम इसे मूल 
ऑƛाइड कहते हœ, जब आप पानी के साथ सोिडयम ऑƛाइड या कैİ̵शयम ऑƛाइड का इलाज करते हœ तो वे आसानी से संबंिधत धातु के 
अȑिधक Ɨारीय घोल बनाते हœ उदाहरण के िलए सोिडयम ऑƛाइड के मामले मŐ हमŐ कैİ̵शयम ऑƛाइड के मामले मŐ सोिडयम 
हाइडŌ ॉƛाइड िमलता है, हमŐ कैİ̵शयम हाइडŌ ॉƛाइड िमलता है।
 और
 इसिलए Ɨार और Ɨारीय पृțी धातुओ ंके ऑƛाइड को मूल ऑƛाइड कहा जाता है, इसका मतलब है िक सोिडयम एएच ऑƛाइड जब 
पानी के साथ ŮितिŢया करता है तो यह सोिडयम हाइडŌ ॉƛाइड देता है इसी तरह कैİ̵शयम ऑƛाइड जब यह पानी के साथ ŮितिŢया करता 
है तो यह कैİ̵शयम हाइडŌ ॉƛाइड जैसे बŠत मजबूत Ɨार समाधान बनाता है।

के ŝप मŐ दो बार िलखŐ यहाँ दो समूह तेरह ऑƛाइड हœ जैसे बोरॉन टŌ ायऑƛाइड और एʞुिमिनयम टŌ ायॉƛ  िवचार  caoh naoh 
पॉलीमेįरक हœ और एʞूमीिनयम टŌ ाइऑƛाइड Ůकृित मŐ ए̱फोटेįरक है, कोई भी ए̱फोटेįरक ऑƛाइड अʅीय और साथ ही समूह 14 मŐ मूल 
समाधान दोनो ंमŐ घुल जाता है, काबŊन मोनोऑƛाइड काबŊन डाइऑƛाइड जैसे सबसे हʋे तȕ के ऑƛाइड काबŊन मोनोऑƛाइड काबŊन 
डाइऑƛाइड एक और काबŊन ऑƛाइड है िजसे काबŊन सबऑƛाइड कहा जाता है।
 वह सी तीन ओ दो िवपरीत िसिलका है जो िसिलकॉन डाइऑƛाइड है एक बŠलक ऑƛाइड है सह दो एक अʅीय ऑƛाइड है Ɛोिंक यह 
पानी मŐ घुलकर एक अʅीय घोल देता है िजसका अथŊ है िक इलेƃŌ ो पॉिजिटव धातु ऑƛाइड Ůकृित मŐ बुिनयादी हœ जबिक पी ɰॉक तȕ 
ऑƛाइड Ůकृित मŐ अʅीय होते हœ Ɛोिंक वे समूह 15 मŐ पानी के साथ बातचीत करते समय एिसड समाधान देते हœ और नाइटŌ ोजन के 16 
ऑƛाइड सभी आणिवक सहसंयोजक Ůजाितयां हœ, िजनमŐ से कई अʅीय हœ जबिक सʚर जो िक सʚर डाइऑƛाइड और सʚर 
टŌ ाइऑƛाइड दोनो ंŮकृित मŐ अʅीय हœ या वे उदाहरण के िलए अʅीय ऑƛाइड हœ
 इसिलए तीन जब इसकी ŮितिŢया पानी के साथ ŮितिŢया करती है तो यह आसानी से ज दो तो चार बनाता है िक उȅर इसे केवल ɘस me  
ɘस के ŝप मŐ भी िदखाया जा सकता है 
इसिलए चार दो माइनस समान ŝप से समूह सũह और समूह अठारह केवल ƛीनन मŐ समूह अठारह के मामले मŐ वे ऑƛाइड बनाते हœ जो 
Ůकृित मŐ आणिवक Ůजाितयां हœ आइए हम उन बंधन अवधारणाओ ंको देखŐ जो समझने के िलए उपयोग की जाती हœ मुƥ समूह तȕ यौिगको ं
की Ǜािमित और आकार इस Ůयास मŐ कुछ संरचना और बंधन अवधारणाओ ंके साथ आने की इस ŮिŢया मŐ मुƥ समूह तȕो ंमŐ बंधन की 
ʩाƥा करने के िलए योगदान सबसे बड़ा योगदान 1 9 16 मŐ िगʛटŊ Ɋूटन लुईस से आया था, उɎोनें िसȠांत का Ůˑाव िदया  बकŊ ले मŐ 
कैिलफोिनŊया िवʷिवȨालय मŐ बॉİȵंग की और उɎोनें आवतŊ सारणी मŐ इलेƃŌ ॉनो ंके बारे मŐ जानकारी जोड़ी और उɎोनें भारी पानी के 
शुİȠकरण पर भी काम िकया जो िक है और उɎोनें एिसड बेस Țोरी का भी Ůˑाव रखा और एिसड-बेस इंटरैƕन को समझने मŐ d2o 
उनका योगदान बŠत बड़ा है।
  यही कारण है िक उनकी अवधारणा को लुईस एिसड बेस अवधारणा के ŝप मŐ भी जाना जाता है और उɎोनें इसमŐ भी काम िकया  फोटो 
रसायन िवǒान के Ɨेũ मŐ और वाˑव मŐ उɎŐ नोबेल पुरˋार के िलए 41 बार नामांिकत िकया गया था और वह 23 माचŊ 1946 को अपनी 
Ůयोगशाला मŐ मृत पाए गए थे जब वे हाइडŌ ोजन साइनाइड के साथ काम कर रहे थे और कुछ लोगो ंने सोचा िक उɎोनें आȏहȑा कर ली है, 
लेिकन उनका जीवन समाɑ हो गया  एक बŠत ही दुखद नोट और उɎŐ तब तक याद िकया जाएगा जब तक िक कई Ůयोगशालाओ ंमŐ मुƥ 
समूह रसायन िवǒान का अɷास िकया जाता है और उनका योगदान उन सभी मुƥ समूह तȕो ं की Ǜािमित बंधन और ŮितिŢयाशीलता को 
समझाने के िलए पįरʺृत करने और अवधारणाओ ंके साथ आने मŐ बŠत बड़ा है, िजन पर हम चचाŊ कर रहे थे।
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इस शीषŊक के तहत तȕो ंऔर आविधक गुणो ंके वगŎकरण के बारे मŐ हमने कई नए शɨ सीखे हœ जो इलेƃŌ ोनगेिटिवटी इलेƃŌ ॉन आȏीयता या 
इलेƃŌ ॉन लगाव और थैलेपी और आयनीकरण ऊजाŊ और िफर इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन हœ
 इसिलए पी ɰॉक तȕ और एस ɰॉक तȕ अिनवायŊ ŝप से मुƥ समूह तȕ हœ और हमारे पास है  दो एस ɰॉक तȕ िजनके वैलŐस शेल मŐ 
एक इलेƃŌ ॉन होता है, वे cal .
 हœ  लेड Ɨार धातुओ ंमŐ उनके वैलŐस शेल मŐ दो इलेƃŌ ॉन होते हœ िजनमŐ Ɨारीय पृțी धातुएं होती हœ और हमारे पास दो पी एक बोरॉन से शुŝ 
होकर एस टू पैप िसƛ तक िनयॉन के साथ होता है, िजसका अथŊ है िक पांच तȕो ंके छह समूह होते हœ िजनमŐ एस दो पी एक दो एस दो होते हœ।
 उनके वैलŐस शेल मŐ तीन से आठ इलेƃŌ ॉन होते हœ और हम उन सापेƗ आकारो ंको भी देखते हœ जो समूह के नीचे बढ़ते हœ और परमाणु आकार 
भी एक अविध मŐ घटते हœ और एक अविध के दौरान इलेƃŌ ोनगेिटिवटी भी बढ़ जाती है और एक समूह मŐ इलेƃŌ ोनगेिटिवटी कम हो जाती है और
इसी तरह इलेƃŌ ो पॉिजिटिवटी नीचे बढ़ जाती है ।
  समूह और इनमŐ से कुछ चीजŐ यिद आपको याद है िक उनकी रसायन शा˓ को समझना बŠत आसान होगा और सुिवधा के िलए मुƥ समूह 
तȕो ंके सभी यौिगको ंको केवल चार ŵेिणयो ंमŐ वगŎकृत िकया जा सकता है, एक हाइडŌ ोजन के साथ सभी मुƥ समूह तȕो ंकी बातचीत है 
यौिगको ंको हाइडŌ ाइड कहा जाता है ये हाइडŌ ाइड  या तो आयिनक हाइडŌ ाइड हो सकते हœ या सहसंयोजक हाइडŌ ाइड Ŭुवीय सहसंयोजक Ůोप 
वाले होते हœ  या गैर Ŭुवीय सहसंयोजक गुण और वे भी हम धातु हाइडŌ ाइड मŐ आ जाएंगे और ऑƛाइड के साथ िफर से Ɨार धातु और erty 
Ɨारीय पृțी धातु आयिनक ऑƛाइड बनाते हœ और जो Ůकृित मŐ बुिनयादी होते हœ जबिक ɰॉक तȕ ऑƛाइड बनाते हœ जो अिनवायŊ ŝप p 
से Ůकृित मŐ अʅीय होते हœ और एक ही चीज  हैलाइडो ंके मामले मŐ यह सȑ है िक सभी मुƥ समूह तȕ हैलोजन के साथ पर˙र िŢया करके 
संगत हैलाइड बनाते हœ और Ɨार धातु और Ɨारीय पृțी धातुओ ंके ये हैलाइड आयिनक Ůकृित के होते हœ और ये पानी मŐ आसानी से अलग हो 
जाते हœ जबिक ɰॉक तȕो ंके हाइडŌ ेट Ůकृित मŐ सहसंयोजक होते हœp 
 इसिलए कुछ  इन बातो ंको हमने समझ िलया है और ये पहलू जो कुछ भी समझ मŐ आता है वह बŠत काम आएगा जब हम अलग-अलग समूहों
के रसायन िवǒान पर चचाŊ करना शुŝ करते हœ और इससे पहले िक मœ अलग-अलग समूहो ंके रसायन िवǒान पर आगे बढ़ंू, मœ संरचना और 
बंधन अवधारणाओ ंऔर संरचना और बंधन अवधारणाओ ंपर चचाŊ कŝंगा।
 लुईस डॉट संरचनाओ ंसे शुŝ होकर आज हमारे पास जो अणु है, िवकिसत Šआ है  ऑिबŊटल Țोरी जहां हम परमाणु ऑिबŊटʤ के रैİखक 
संयोजन को बŠत ही रोचक आणिवक ऑिबŊटʤ पर पŠंचने पर िवचार करते हœ जो मुƥ समूह तȕो ंके लगभग सभी गुणो ंकी ʩाƥा कर 
सकते हœ इन सभी चीजो ंपर मœ अपने अगले ʩाƥान मŐ चचाŊ कŝंगा आह बŠत बŠत धɊवाद िवदेशी 
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