
 માԀં નામ માԀવનӾ િશવરાձય બાલકૃոણ છે જ ેએમએસ બાલકૃոણ છે હંુ ઈિլડયન ઈિլչટԪૂટ ઑફ ટેՙનોલોӾ બોձબે મુંબઈમાં 
રસાયણશાՅનો Ԑોફેસર છંુ, હંુ 1996 થી ըયા ંછંુ અને અકાબӪિનક રસાયણશાՅના તમામ પાસાઓ ઓગӲિનક કેિમչટӬ ીમાં ભણાવું છંુ અને 
յયાપક ԟેԋમાં સંશોધન પણ કԀં છંુ.
  અકાબӪિનક રસાયણશાՅની મારી સંશોધન Ԁિચઓમાં મુ՚ય જૂથ તըવો અને չથાનાતંિરત તըવોની રસાયણશાՅનો સમાવેશ થાય છે અને 
અમે નવા ફોչફાઈլસ અને ફોչફરસ આધાિરત સંયોજનોની રચના પણ કરીએ છીએ જથેી તેમના સંકલન રસાયણશાՅ ઓગӲનોમેટાિલક 
રસાયણશાՅનું અլવેષણ કરવામાં આવે અને સӽતીય ઉըԐેરક તરીકે કાબӪિનક ԁપાંતરણમાં તેમની સંભિવત ઉપયોિગતા પણ અમે કેլસર 
િવરોધી અհયાસ કરીએ છીએ.
 કોપર વન કોձխલે՘સ ઓફ ફોչફાઈլસ અને તેમાં કેટલાક પાયિરિડન િલગાլեસ ધરાવતાં ગુણધમӷ ԧાર ેહંુ ઓફર કરવા જઈ રՑો છંુ ըયાર ે
તેમાં લગભગ 12 થી 13 લે՘ચસӪ છે અને મӱ મુ՚ય જૂથ રસાયણશાՅને ચાર Ԛેણીઓમાં વગӯકૃત કયુӭ છે, એક હાઇડӬ ાઈեસ બનાવતા ખાતર 
તըવોનું રસાયણશાՅ છે.
 
તે મુ՚ય જૂથ તըવ હાઇડӬ  છે  આઇեસ અને મુ՚ય જૂથ તըવ ઓ՘સાઇեસ અને મુ՚ય જૂથ તըવ હલાઇեસ મӱ કાબӪન અને કાબӪિનક ભાગો 
સાથનેા મુ՚ય જૂથ તըવોની િԃયાԐિતિԃયાનો પણ સમાવેશ કયӷ છે જથેી ઓગӲનોમેટાિલક સંયોજનો રચાય.
  વલણો અને સામિયક ગુણધમӷ મӱ મુ՚ય જૂથ રસાયણશાՅમાં ઉપયોગમાં લેવાતા બંધન ՚યાલ િવશ ેપણ વાત કરી છે જો કે હંુ મોલેԞુલર 
ઓિબӪટલ િથયરી માટે સમથӪન કરી શԞો નથી જ ેહંુ પછીના તબԜે કરીશ અને
 તેથી સમય મયાӪદાઓને કારણે હંુ અլય કેટલાક પાસાઓનો સમાવેશ કરી શԞો નથી.
 આ કોસӪમાં મુ՚ય જૂથ તըવો સાથ ેસબંિંધત છે, ઉદાહરણ તરીકે સમչયાઓનું િનરાકરણ અને આમાંના કેટલાક તըવોનો િવિવધ ઉપયોગોમાં 
ઉપયોગ તેમજ રોિજંદા Ӿવનમાં આપણે જ ેરસાયણશાՅનો સામનો કરીએ છીએ,
 તેથી આ બધી બાબતો મӱ મારા આગામી અհયાસԃમમાં આયોજન કયુӭ છે જ ેબનવા જઈ રՑું છે.
  ӽլયુઆરી 2018 માં આવી રՑું છે ըયા ંએક સંપૂણӪ સુિવધાયԝુ અհયાસԃમ છે જમેાં માઇના તમામ પાસાઓ છે  જૂથ રસાયણશાՅ n 
જમેાં չપે՘ટӬ ોչકોિપક પાસાઓના તમામ બંધન પાસાઓનો સમાવેશ થાય છે અને કેટલીક સમչયાઓ અને િવિવધ તકનીકો અને અլય nmr 
વչતુઓનો ઉપયોગ કરીને સયંોજનોને કેવી રીતે વગӯકૃત કરી શકાય છે અને તે પણ વ՞ચે હંુ કેટલીક રસાયણશાՅ િવશે વાત કરવા ઉપરાંત 
તըવો અને તેમની શોધની કેટલીક રસԐદ વાતાӪઓ શામેલ કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ.
 આપણે રોજબરોજના Ӿવનમાં જોઈએ છીએ ઉદાહરણ તરીકે તમે ડંુગળી લો , પછી ભલે તે કાંદાની િકંમત 20 ԁિપયા હોય કે 200 ԁિપયા 
હોય કે કોણ તેને Ԟાં કાપે છે તે કયા હેતુથી કાપવામાં આવે છે અને જ ેકાપે છે તે દરકેને કેવી રીતે કાપવામાં આવે છે.
 તે રડે છે અથવા તે յયિԝની આંખમાં આંસુ લાવે છે જ ેતેને હળવા નોટ પર કાપે છે તે એક અનુકરણીય અને સાવӪિԋક િબનસાંԐદાિયક 
શાકભાӾની મӽક છે તો પછી ડંુગળી પાછળનું રસાયણ શું છે જ ેહકીકતમાં ԧાર ેતમે ડંુગળી કાપતા હોવ ըયાર ેԐોપેન િથયોલ નામનું 
રસાયણ લોકોને રડાવે છે.

ઓ՘સાઇડ સճફર ઓ՘સાઇડ બહાર આવે છે જ ેડંુગળીમાં હાજર અլય એլઝાઇમ સાથ ેિԃયાԐિતિԃયા કરીને સճફર ટӬ ાયઓ՘સાઇડ   s 
સճફર ટӬ ાઇ એિસડ ઉըપՂ કર ેછે.

ԧાર ેતે હલનચલન શԁ કર ેછે ըયાર ેતે આંખોમાં હાજર ભજે સાથે િԃયાԐિતિԃયા કર ેછે અને સճծયુિરક એિસડ બનાવે છે જ ેઆપણી  s 
આંખોમાં બળતરા કરવાનું શԁ કર ેછે અને વધુને વધુ આંસુ તેને પાતળંુ કરવા અને તેને ધોવા માટે આવે છે અને ઉદાહરણ તરીકે ԋણ વԱા h
બે આપે છે બેo h 
 તેથી ચાર જવેા  તેમાં ઘણી રસԐદ બાબતો છે જ ેહંુ મુ՚ય જૂથ તըવોના રસાયણશાՅ પરના મારા Ԑવચનોની આગામી Ԛેણીમાં તમારી સાથ ે
શેર કરવા માંગુ છંુ અને આ મારા յયા՚યાન પહેલાં માԀં ઇમેઇલ સરનામું ԐદિશӪત કરવામાં આવશે અને સૂચનો આપવા માટે તમાԀં չવાગત 
છે અને જો તમારી પાસે હોય તો કોઈપણ ԐՇો તમે હંમેશા મને લખી શકો છો અને તે બધી બાબતો હંુ તમારી અનુમિત સાથ ેમારી આગામી 
յયા՚યાન Ԛેણીમાં શામેલ કરવાનો Ԑયાસ કરીશ, હંુ મારી յયા՚યાન Ԛેણી શԁ કરવા માંગુ છંુ, મને આશા છે કે તમને આનંદ થશ ેઅને જો 
તમે મારા Ԑવચનો Հારા થોડી રસાયણશાՅ શીખી શકશો.
 સંગીત] 
મુ՚ય જૂથ તըવોના રસાયણશાՅ પરના મારા Ԑથમ Ԑવચનમાં չવાગત છે, આ յયા՚યાનમાં હંુ તըવોની ગોઠવણી અને સામિયક સંપિԱના 
મહըવપૂણӪ પાસાઓ િવશે ચચાӪ કરીશ.

એટલે કે તըવો અને સામિયક ગુણધમӷનું વગӯકરણ હંુ આમાં Ԑવેશું તે પહેલાં હંુ   s 
કેટલાક મહըવપૂણӪ લોકો અથવા յયિԝઓ િવશે વાત કરવા માંગુ છંુ કે જમેણે કેટલાક ӽણીતા તըવોને ગોઠવવામાં નોધંપાԋ યોગદાન આխયું
છે અને પછી તેમના ભૌિતક અને રાસાયિણકને સમજવા માટે.
  ગુણધમӷ
 તેથી આ સંદભӪમાં ઘણા લોકોએ કામ કયુӭ છે જો કે ԧાર ેઆધુિનક સામિયક કોՋક િચԋમાં આյયું ըયાર ેમુ՚ય આિકӪ ટે՘ટ રિશયન 
રસાયણશાՅી િદિમԋી મંડલુ હતા અլય ઘણા 
લોકોએ મેլડેલીવના સામિયક કોՋકમાં નોધંપાԋ યોગદાન આխયું
 તેથી ચાલો આપણે તેમાંથી કેટલીક બાબતોની ચચાӪ કરીએ અને આજ ેતըવોના વગӯકરણમાં અને  સામિયક ગુણધમӷ પાસું આપણે જ ે
સમજવા જઈ રՑા છીએ તે તըવોની િչથિત છે જનેો અથӪ એ છે કે તըવો ચોԜસ જૂથમાં કઈ રીતે રાખવામાં આવે છે અને તે જૂથના બાકીના 
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તըવો સાથ ેકેવી રીતે સંબંિધત છે અને તે ચોԜસ પંિԝમાં પણ તેનો અથӪ એ છે કે કેવી રીતે જૂથ મજુબ વગӯકરણ બનાવવામાં આյયું હતંુ કે 
કયા પિરમાણોની તપાસ કરવામાં આવી હતી આ તըવોને જૂથ Ԑમાણે અને સમયગાળા Ԑમાણે વગӯકૃત કરતાં પહેલાં અને પછી આપણે 
સામિયક Ԑવાહો પર իયાન આપીશું જનેો અથӪ થાય છે સબંિંધત અણુ કદ ઇલે՘ટӬ ોનગેિટિવટી ઇલે՘ટӬ ોન એિફિનટી આયનાઇઝેશન એથંાճપી 
એ તમામ પાસાઓ કે તેઓ દરકે સમયગાળામાં અથવા જૂથમાં અણુઓ સાથ ેકેવી રીતે સંબંિધત છે અને પછી તըવોને નામ આપીશું.
  કોસӪ આહ હવે 118 તըવો ӽણીતા છે તે બધાને નામ આપવામાં આյયું છે જો કે ભિવոયમાં જો કેટલાક તըવો શોધવામાં આવે તો કહો 
ઉદાહરણ તરીકે અણુ ԃમાંક 120 133 ધરાવતા આ માટે તેમને નામ કેવી રીતે રાખવું તે માટે કેટલાક ધોરણો આխયા છે r140 iupac 
અને તેને કેવી રીતે અનુસરવું તે આપણે જોઈશું.
  તેમાં પાછળથી અને એિલમેլգસનું અને կલોક એિલમેլգસમાં વગӯકરણ પણ થાય છે જનેો અથӪ એ થાય છે કે મૂળભૂત રીતે તેઓ spd f 
કેવી રીતે વગӯકૃત કરવામાં આյયા હતા તેનો અથӪ એ છે કે જો તેમની પાસ ેવેલેլસ ઈલે՘ટӬ ોનમાં ઈલે՘ટӬ ોન હોય તો જો તેમની ઓિબӪટલમાં 
વેલેլસ ઈલે՘ટӬ ોન હોય તો તેમને આવնયકપણે կલોક તըવો તરીકે ઓળખવામાં આવે છે અને  જો તેમની પાસે կલોક ઓિબӪટճસમાંs p p 
વેલેլસ ઈલે՘ટӬ ોન હોય તો તેમને 

կલોક તըવો કહેવામાં આવે છે અને માં વેલેլસ ઈલે՘ટӬ ોլસને અને կલોક તըવો તરીકે ઓળખવામાં આવે છે અને પછી p d f d f 
આપણે ભૌિતક અને રાસાયિણક ગુણધમӷમાં નોધંપાԋ સામિયક Ԑવાહોની તપાસ કરીશું અને પછી આપણે તըવોની Ԑિતિԃયાશીલતાની 
તુલના પણ જોઈ શકીએ છીએ જનેો અથӪ એ છે કે મહըવપૂણӪ સંયોજનો શું છે.
 આપણે મુ՚ય જૂથ તըવોના સંદભӪમાં આવીએ છીએ અને આપણે સમાન Ԑકારના અլય સયંોજનો સાથે અլય જૂથો સાથ ેકેવી રીતે તુલના 
કરી શકીએ તેનો અથӪ એ થાય કે આવնયકપણે આપણે આયનીકરણ એլથાճપી અને ધાતુના ગુણધમӷ વ՞ચેનો સંબંધ પણ દોરી શકીએ છીએ
 તેથી ચાલો તըવોના વગӯકરણ માટેના આધારને જોઈએ.
 એક ӽણીતી હકીકત એ છે કે તըવો એ છોડવા તેમજ િનજӯવ બંને સિહત તમામ Ԑકારના પદાથӷના મૂળભૂત એકમો છે 
અને તમને ӽણીને આՆયӪ થશે કે જો તમે ભૂતકાળમાં 1800 સુધી ӽણીતા તըવોની સં՚યા પર իયાન આપો તો માԋ 31 તըવો જ ӽણીતા 
હતા.
  પછીના 65 વષӷમાં સં՚યા વધીને 63 થઈ અને 1984 સુધીમાં એટલે કે લગભગ 120 વષӪ પછી 107 તըવો ӽણીતા હતા અને અլય પાચં 
તըવો  માં ઉમેરવામાં આյયા હતા અને 2004 માં 113 અને 114 તըવોની શોધ કરવામાં આવી હતી અને 2016 માં અમારી પાસ ેs 1997 
હવે 118 તըવો છે અને આ 118 તըવોમાંથી 90 તըવો વԱા નેપԪુિનયમ խલુટોિનયમ એિ՘ટિનયમ Ԑો ઓ՘ટેિનયમ જ ેયુરિેનયમ યુԺમાં 
અિչતըવ ધરાવે છે જમે કે પીચ િમԚણ િչથર તըવો છે અને  બાકીના િકરણોըસગӯ છે આહ ચાલો આપણે કેટલાક લોકોના યોગદાનને જોઈએ 
તે પહેલાં િદિમԋી મંડેલાએ 1800 માં જમӪન રસાયણશાՅી ՠહોન ડોબ રઇેનર ેતેમના સામિયક કોՋકનો Ԑչતાવ મૂԞો તે પછી ઉપલկધ 
ઘટકો તેમણે ԋણ તըવોના ઘણા જૂથોમાં બનાյયા અને તેમણે તેમને ટӬ ાયեસ તરીકે ઓળખાյયા ઉદાહરણ તરીકે મӱ કેટલાક સૂિચબԺ કયાӪ છે.
  તેમાંથી તમે તેમાં જોઈ શકો છો કે િલિથયમ સોિડયમ અને પોટેિશયમ એક જૂથમાં કેિճશયમ չટӬ ોિլટયમ અને બેિરયમ બીӽ જૂથમાં 
રાખવામાં આյયા હતા અને તે જ રીતે ՙલોિરન ԓોિમન આયોિડન બીӽ જૂથમાં રાખવામાં આյયા હતા અને તેણે એક મહըવપૂણӪ અવલોકન
કયુӭ હતું કે અવલોકન મիયનું અણુ વજન હતું.
  એક Ԑથમ અને ԋીӽ તըવની લગભગ સરરેાશ હતી જ ેતમે չપՋપણે જોઈ શકો છો કે સોિડયમનું અણુ વજન છે  અને જો તમે o f 23 
િલિથયમ અને સોિડયમના પરમાણુ વજનનો સરવાળો લો કે જ ેલગભગ 46 આવે છે, તો તેનો અથӪ એ કે સોિડયમમાં તેમાંથી 23 અડધો ભાગ 
છે અને તે જ રીતે કેિճશયમ પરમાણુ વજન ખામીયુԝ છે અને બેિરયમ પરમાણુ વજન 137 છે, તે 177 ની આસપાસ આવે છે અને  
չટӬ ોլટીયમ પરમાણુ વજન તેના કરતાં લગભગ અડધું છે તે 88 છે 88 સમાન વલણ જોવામાં આյયું હતંુ આહ હેલોજન Ԛેણીના િકչસામાં અહી ં
આપેલ ԓોિમન અણુ વજન એસંી છે તે ՙલોરીન તેમજ આયોડીનના અણુ વજનના અડધા અથવા સરરેાશ છે તેણે આ અવલોકન કયુӭ  જો કે 
તેણે આ અવલોકન કયુӭ હતું તે ગોઠવણ અથવા તેના સામિયક વલણો અથવા ગુણધમӷ િવશે વધુ માિહતી આપી ન હતી અને પછીથી 1862 
માં ԑેլચ ભૂչતરશાՅી ԃોન ՠહોને અણુ વજન વધારવાના ԃમમાં તըકાલીન ӽણીતા તըવોની ગોઠવણી કરી હતી અને તેણે ԐદિશӪત aebd 
કરવા માટે તըવોનું નળાકાર ટેબલ બનાյયું હતંુ.
 
તે તըવોના ગુણધમӷ ӽણીતા હતા અને તે જ સમય દરિમયાન 1865માં ՠહોન լયુલેլડ નામના અլય અંԆӾે રસાયણશાՅીએ 

માં તըવોની ગોઠવણી કરી હતી.incr 
 તેમના અણુ વજનના ԃમમાં સરળતા અને તેમણે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ મુԹો નોիંયો કે દરકે આઠમા તըવમાં Ԑથમ તըવની સમાન ગુણધમӷ હોય
છે અને આને સિԃયતાનો કાયદો કહેવામાં આવે છે હકીકતમાં જઓે સંગીત ગાંઠોથી પિરિચત હોય છે તેઓ દરકે આઠમી નોધં સમાન હોવાને 
યાદ કરી શકે છે.
  સંગીતનો Ԑથમ ઓ՘ટેવ અને આ જ ેપણ ઓ՘ટેવ પԺિત ՠહોને Ԑչતાિવત કરી હતી તે કેિճશયમ સુધી સારી હતી અને તેને સપંૂણӪ રીતે 
չવીકારવામાં આવી ન હતી જો કે તેના ઉԾમી કાયӪ માટે રોયલ સોસાયટી લંડને અઢાર અઢાર સાતમાં ડેવી મેડલ એનાયત કયӷ અને પછી 
અઢારસો સાઠના દાયકામાં રિશયાના બે રસાયણશાՅીઓ એક િદિમԋી જમӪનીના મેլડેલીવ અને લોથર મેયર ે1869માં આ તըવોને યો՛ય 
ԃમમાં ગોઠવવા માટે չવતંԋ રીતે કામ કયુӭ 
હતું અને બંને તըવોને તેમના પરમાણુ વજનના વધતા ԃમમાં ગોઠવવામાં સફળ થયા હતા 
અને િનયિમત અંતર ેભૌિતક અને રાસાયિણક ગુણધમӷમાં દેખાતી સાձયતા દશાӪવી હતી.
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જમે કે અણુ વજન ગલનિબંદુ ઉըકલન પો  પરમાણુ વજન સામે અને ՠહોન મેયર Հારા સૂચવવામાં આવેલ ઓ՘ટેવ ફોમӲટથી િવપરીત int 
સમયાતંર ેપુનરાવિતӪત પેટનӪ દશાӪવી, પુનરાવિતӪત પેટનӪની લંબાઈમાં ફેરફારને ઓળખી કાઢռો અને 1868 માં તે લગભગ આધુિનક સામિયક 
કોՋક સાથ ેતૈયાર હતો જો કે તે દરિમયાન તેણે તેના પિરણામો Ԑકાિશત કયાӪ ન હતા.
 રસાયણશાՅી િદિમԋી મંડેલુએ 1869 માં તેમનું સામિયક કોՋક એક મહըવપૂણӪ િનવેદન સાથે Ԑકાિશત કયુӭ, હંુ ટાંકંુ છંુ કે તըવોના ગુણધમӷ 
તેમના અણુ વજનનું સામિયક કાયӪ છે હંુ ફરીથી પુનરાવતӪન કԀં છંુ તըવોના ગુણધમӷ તેમના અણુ વજનનું સામિયક કાયӪ છે જ ેમેլયુઅલી 
ગોઠવાયેલ છે અને પછી ӽણીતા તըવો છે.
 કોՋકમાં આડી પંિԝ અને ઊભી չતંભો તેમના અણુ વજનના વધતા ԃમ સાથ ેએવી રીતે કે સમાન ગુણધમӷ ધરાવતા તըવો સમાન વિટӪકલ 
જૂથ પર કબજો કર ેછે રસԐદ બુિԺશાળી પાસું એ છે કે તેણે Ԑયોગમૂલક સૂԋ અને ગુણધમӷમાં સમાનતાને મહըવ આխયું હતંુ અને અણુ વજન
ન હતું.
 ԧાં પણ િવવાદ હોય ըયા ંતેનું ચુչતપણે પાલન કરવામાં આવે છે ઉદાહરણ તરીકે આયોિડનનું ઓછંુ અણુ વજન હોવા છતાં જો તમારી y 
પાસે સામિયક કોՋક ખૂબ જ સરળ હોય તો તમે તેને જોઈ શકો છો હકીકતમાં આયોિડનનું અણુ વજન ટેճયુિરયમની સરખામણીમાં ઘણંુ 
ઓછંુ હોય છે જો કે આ િડિમટӬ ી ટેճયુિરયમને ઓિ՘સજન સાથ ેજૂથ 16 માં વગӯકૃત કરતી વખતે  સճફર અને સેલેિનયમ અને ծલોિરન 
ՙલોિરન ԓોિમન અને આયોિડન સાથે જૂથ 17 માં આયોિડન મૂԞું અને તેણે જ ેકયુӭ તે વાչતવમાં સાચું હતંુ
 તેથી તેણે કેટલાક અӽէռા તըવોના ગુણધમӷની આગાહી પણ કરી અને તેણે ટેબલમાં યો՛ય չથળોએ ગેપ છોડી દીધું ઉદાહરણ તરીકે તેણે 
એճયુિમિનયમની નીચે ગેપ છોડી દીધું અને િસિલકોનની નીચે પણ અને તՕવોને એճયુિમિનયમ અને િસિલકોન તરીકે icca ika 
શોધવામાં આવે છે
 તેથી તેણે ગેિલયમ અને જમӲિનયમના અિչતըવની આગાહી કરી હતી અને તે પછીથી મળી આյયા હતા અને તેઓની શોધ થઈ તે પહેલાં 
તેમના સામાլય ગુણધમӷનું વણӪન કયુӭ હતું અને તમે તેમના કેટલાક Ԑારંિભક કાયӷ જોઈ શકો છો.
 આ չલાઇડમાં તેમના હાથે લખેલી વչતુઓ આપવામાં આવી છે, અલબԱ આ વેબ િવગતો સીધી િવિકપીિડયા પરથી લેવામાં આવી છે  આ 
નીચે આપેલ છે જો તમને રસ હોય તો તમે તે લેખ વાંચી શકો છો અને વધુ માિહતી મેળવી શકો છો મેլડેલીવનું 1871 સૂિચત સામિયક કોՋક 
1905 માં Ԑકાિશત થયંુ હતું તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે તેમનું Ԑથમ સામિયક કોՋક આ չવԁપમાં હતું અને ԧાર ેમંડલુયે તેમના સામિયક 
કોՋકનો Ԑչતાવ મૂԞો ըયાર ેઅણુનું બંધારણ અને ઈલે՘ટӬ ોન અԥાત હતા હકીકતમાં ઈલે՘ટӬ ોլસની શોધ જજે ેથોձપસન Հારા 1897માં જ 
થઈ હતી અને આધુિનક પરમાણુ િસԺાંત નીճસ બોહર Հારા 1913માં ઈંિ՛લશ ભૌિતકશાՅી હેનરી મોչલે Հારા તըવોના એ՘સ-ર ેչપે՘ટӬ ા 
પરના કામમાં Ԑչતાિવત કરવામાં આյયો હતો અને અણુ િસԺાંત દશાӪવે છે કે અણુ સં՚યા વધુ છે.z 
  તըવના મૂળભૂત ગુણધમӪ વાչતવમાં તેનું અણુ વજન નથી
 તેથી મંડલ સામિયક કાયદો આ રીતે સંશોિધત કર ેછે કારણ કે હંુ તՕવોના ભૌિતક અને રાસાયિણક ગુણધમӷ તેમના અણુ નંબરોના સામિયક 
કાયӷ છે હંુ ફરીથી પુનરાવતӪન કԀં છંુ તըવોના ભૌિતક અને રાસાયિણક ગુણધમӷ તેમના સામિયક કાયӷ છે.
  અણુ સં՚યાઓ અણુ વજન નથી કારણ કે તે અગાઉ સૂચવવામાં આյયું હતંુ કે તըવનો અણુ નંબર છે તેના પરમાણુ ચાજӪની બરાબર જ ે
તટչથ અણુમાં હોય છે જો તમે իયાનમાં લો કે ઇલે՘ટӬ ોનની સં՚યા અિનવાયӪપણે լયુિՙલયસમાં Ԑોટોનની સ՚ંયા જટેલી છે આમ ફԝ 
ઇલ՘ેટӬ ોિનક ԁપરખેાંકનને ӽણીને તે સમયગાળા દરિમયાન સામિયક િભՂતા અને વલણોને ઓળખી શકાય છે અથવા જૂથમાં સામિયક 
કાયદો ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન Հારા સંચાિલત હોવાથી ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકનમાં િવિવધતા તըવો અને તેમના સયંોજનોના ભૌિતક અને 
રાસાયિણક ગુણધમӷને િનધાӪિરત કર ેછે તમે જોઈ શકો છો કે સામિયક કોՋકનું હાડિપજંર અહી ંબતાવવામાં આյયું છે.
 կલો՘સ વન એ એસ կલોક છે જમેાં આճકલી મેટճસ અને આճકલાઇન અથӪ મેટճસ છે જ ેદસ ઇલેક ટેન એિલમેլգસ વԱા હાઇડӬ ોજન 
આճકલી મેટલ Ԇુપમાં બેઠેલા છે જ ે կલોક અને կલોક છે તો અમારી પાસ ે ટુ પી વન ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકનથી શԁ થતા છ s1 s2 s p
կલોક તըવો છે.
 ઉમદા વાયુઓ અથવા િનિոԃય વાયુઓના બે છ સુધી તો અમારી પાસ ે3 կલો՘સ છે તમે અહી ં կલોક կલોક s p d 10 s 1 s 2 
જોઈ શકો છો  અને આપણી પાસે 30 તըવો વԱા 1 િહલીયમ 31 ધરાવતો կલોક છે અને પછી આપણી પાસે ԋણ կલોક તըવો છે p ah d 
જ ેԋણ ચાર અને પાંચ છે દરકે એકની Ԕમણકԟામાં એક થી દસ ઇલે՘ટӬ ોન છે તો આપણી પાસે ԋીસ կલોક તըવો છે ચાર d d d d f f
અને પાંચ જૂથ સાથે સંબંધ ધરાવે છેf 
 તેથી આ રીતે તમામ તըવોને સામિયક કોՋકમાં વગӯકૃત કરવામાં આવે છે અને અને અગાઉના સંકેત જો તમે જોશો કે સં՚યાઓ ખૂબ જ 
અલગ છે ઉદાહરણ તરીકે આճકલી મેટલ અને આճકલાઇન અથӪ મેટલ જ ે կલોક તըવો છે તેને એક કહેવામાં આવે છે.s 
 અને બે અને પછી կલોક તըવોને સમાન ԃમમાં ԋણ ચાર પાંચ છ સાત તરીકે બોલાવવામાં આյયા હતા અને a d b b b b b 
આગળના ԋણ જૂથોને આઠ તરીકે બોલાવવામાં આյયા હતા અને કોઈપણ આહ મૂળાԟર આխયા િવના અને પછી એક અને બે ah b b 
આપવામાં આյયા હતા.
  તાંબા અને જસત જૂથમાં અને પછી બોરોન જૂથન ેԋણ અને કાબӪન ચાર એક બળદ નાઇટӬ ોજન જૂથ પાચં અને ઓિ՘સજન જૂથ છ a a a
અને ઉહ હેલોજન જૂથ સાત અને િનિոԃય ગેસ આઠ માટે હવ ેસમԆ પેરીયો  કોՋકને 1 થી 18 થી શԁ કરીને 18 જૂથોમાં વગӯકૃત a a d 
કરવામાં આյયું છે અને મોટાભાગના પાդયપչુતકો પણ 1 થી 18 ની સં՚યાને અનુસર ેછે કારણ કે અથવા Ԑકારને અનુસરતા નથી તે a b 
જૂથ 2 પરના જૂથને અનુસરવા માટે અનુકૂળ છે જમે કે જૂથ 1 જૂથ 2  અને જૂથ 13 14 15 16 અને 17 મુ՚ય જૂથ તըવો છે ԧાર ે3 થી 12 ને 
આવնયકપણે կલોક તըવો કહેવામાં આવે છે અને આ વતӪમાન સામિયક કોՋક છે તમે જોઈ શકો છો કે તમામ 118 તըવોને યો՛ય રીતે d 
નામ આપવામાં આյયું છે અને ચાલો કહીએ કે અમારી પાસે કેટલાક અӽէռા તըવો છે.
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  મӱ અગાઉ ઉճલેખ કયӷ છે અને જો અԥાત તըવો હોય તો ઉદાહરણ તરીકે અણુ નંબર એક આઠ કરતા વધાર ેહોય તો તેનું નામ કેવી રીતે 
રાખવું તે માટે એક એ અમુક સૂԋ બનાյયું છે અને આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે અહી ંએક ઉદાહરણ તરીકે આપણે અનુԁપ iupsc 
નામનો ઉપયોગ કરવો પડશે અને અંકો 0 માટેના અવલોકનને અને કહેવું જોઈએ અને જો તે 1 છે જ ે છે અને પછી nil n un un 
અવલોકન હશે તો તે આમ જ ચાલુ રહે છે અને તે જ રીતે જો તમારી પાસે અંક નવ હોય તો તેનું નામ અને હોવું જોઈએ.u nenn abbr 
 ઇિવએશન એ છે ઉદાહરણ તરીકે જો તમે અણુ નંબર એક એક નવ ધરાવતા તըવનું નામ આપવા માંગતા હોવ તો એક એક નવમાં n 
આપણી પાસે એક છે અને નવ આપણે નો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ એટલે કે પહેલો અԟર કેિપટલ હોવો જોઈએ અને પછી બીӽને nm 
તમે ફԝ Ԑથમ ગણો છો.
 અԟર અને છેճલી સં՚યા પણ એક અԟરને իયાનમાં લો જથેી તે યુયુ બની ӽય જ ેયુિનયન છે તે જ રીતે જો તમે અણુ નંબર એક ԋણ ચાર 
સાથ ેકોઈ તըવનું નામ આપવા માંગતા હોવ તો ըયા ં હોવું જોઈએ અને સંԟેપ છે Ԑતીક છે અને તે જ રીતે 146 માટે એક un utq utq 
કરી શકે છે.
 તેને અનՄાડ હેિ՘સયમ અને નામ આપો તે જ રીતે અԬાવન માટે કોઈ તેને અનપેઈլટ ઓિ՘ટયમ નામ આપી શકે છે જ ે છેuqh upo 
 તેથી આ રીતે અӽէռા તըવોને નામ આપી શકાય છે અને ઉદાહરણ તરીકે જો એક તըવ શોધવામાં આવે તો તેનું ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન 
શું છે જથેી મӱ અગાઉ ઉճલેખ કયӷ હતો.
 
 તેથી આપણી પાસે 118 તըવો ӽણીતા છે અને તેને નંબર આપવામાં આյયા છે ઉદાહરણ તરીકે બરાબર 118 માટે નામ ઓગӲિનઝમ zd 
ઓગેનેસન છે અને કોઈ પણ તેના ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકનને શԁઆત તરીકે લખી શકે છે.
 રોમ રડેોન અગાઉના િનિոԃય ગેસ તըવ હકીકતમાં Ӿવતંԋ િનિոԃય ગેસ તըવ જૂથનું છે અને સંչથાનું ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેા 14 6 d 10 7

અને 7 નું ફરીથી કરવામાં આյયું છે હવે આપણે આને િનિոԃય ગેસ તરીકે ગણી શકીએ છીએ અને ફԝ આપણે કરી s 2 p 6 phi 
શકીએ છીએ.
  કૌસંમાં તરીકે ah og 

ના ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન નો અણુ નંબર લખો અને ફԝ આઠ એક એટલે કે જો z one one nine z one one nine s 
અણુ ԃમાંક એક વન નવ ધરાવતું તըવ શોધી કાઢવામાં આવે તો તે અճકલી ધાતુના જૂથનું છે જમેાં એક ઇલે՘ટӬ ોન હોય છે.
  ઓિબӪટલ તેના વલેેլસ શેલમાં છે અને તે આճકલી મેટલ ԑાિլસયમની નીચે મૂકવામાં આવશે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ઓિબӪટલમાં ઇલે՘ટӬ ોનનું િવતરણ એ તમામ આճકલી ધાતુઓના વેલેլસ શેલમાં એક 
ઇલ՘ેટӬ ોન હોય છે જ ેએક ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેા ધરાવે છે ԧાર ેઆճકલી અથӪ મેટճસ  બે ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન છે જ ેતેમના સયંોજક s 
શેલમાં બે ઇલે՘ટӬ ોન છે તે જ રીતે կલોક તըવોમાં બે એક બે બે છ ઇલે՘ટӬ ોિનક કોન છે  આકૃિત ԧાં તેનો અથӪ એ છે કે p s p s p 
તેમના વલેેլસ શેલમાં ԋણથી આઠ ઇલે՘ટӬ ોન છે તેવી જ રીતે կલોક તըવોમાં બે એક બે બે દસ ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન હોય d s d s d 
છે તેમના વેલેլસ શેલમાં Ԟાંય પણ ԋણથી બાર ઇલે՘ટӬ ોન હોય છે જનેો અથӪ એ થાય કે આવնયકપણે ԋણ կલોક અણુથી શԁ થાય છે  
չકેિլડયમ સાથનેો નંબર 21 ઝીકં સાથ ેસમાՃ થાય છે જ ેઅણુ નંબર 30 છે અને Ԛેણી એટӬ ીયમ માટે અણુ ԃમાંક 39 થી શԁ થાય છે 4d 
કેડિમયમ માટે 48 અને જૂથ અણુ ԃમાંક 72 સાથ ેહાફ મેમથી શԁ થાય છે અને 80 હોય તેવા પારો સાથ ેસમાՃ થાય છે અને 5d 4f 
લેլથેનમથી શԁ થાય છે.
 57 થી ճયુથિેશયમ એક અને તે જ રીતે પાંચ կલોક એસંી ઓ՘ટેિનયમથી એક નહી ંԋણ લોરિેլટયમથી શԁ થાય છે
 તેથી બંને આંતિરક સંԃમણ તըવો છે જ ેચાર છે અને પાંચ կલોકને આંતિરક ટӬ ાլસ તըવો કહેવામાં આવે છે અને મӱ અહી ંԐથમ જૂથ f f 
તըવો માટે ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન સૂિચબԺ કયુӭ છે.
  લખવા માટે ખૂબ જ સરળ છે તમે આ ԃમને અનુસરી શકો છો અને અલબԱ બો િસԺાંતના આ չથૂળતા અને જ ેકંઈપણ Ԑչતાિવત છે 
ઇલ՘ેટӬ ોનને તેમની ઊӽӪના વધતા ԃમમાં ગોઠવો જથેી તમે સોિડયમ પરમાણુ ԃમાંક 11 પોટેિશયમ અણુ ԃમાંક 19 Ԁબીિડયમ 37 સીિઝયમ 
55 અને ԑાિլસયમ 87 જોઈ શકો કાં તો તમે તેને િવչતૃત કરી શકો છો અને સપંૂણӪ રીતે લખી શકો છો અથવા તમે અગાઉના િનિոԃય ગેસ 
ԁપરખેાને લઈ શકો છો અને ફԝ ઉમેરી શકો છો.
  તેમાં વેલેլસ સેલ ઈલે՘ટӬ ોન હાજર હોય છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે ԧાર ેતમે ԑેլસીયમ લખો છો ըયાર ેતેનો અણુ નંબર 87 છે અગાઉનો િનિոԃય ગેસ 86 સાથે વાચંવામાં આવે છે જથેી 
તમે રડેોન 7 લખી શકો તે જ ԃમ બધા તըવોના િકչસામાં અનુસરવામાં આવે છે પછી ભલે તે જૂથ એકમાંથી હોય.s1 
 જૂથ બે અથવા જૂથ ԋણ તો ચાલો હવે આપણે કેટલાક સામિયક ગુણધમӷ પર իયાન આપીએ અને ԧાર ેઆપણે સામિયક ગુણધમӷ િવશે 
વાત કરીએ ըયાર ેઆપણે ӽણવું જોઈએ કે આપણે કયા શկદોથી પિરિચત હોવા જોઈએ તેમાંથી એક છે આયનીકરણ ઊӽӪ અથવા 
આયનીકરણ એլથાճપી અને ઇલે՘ટӬ ો નેગેિટિવટી અથવા ઇલે՘ટӬ ોન જોડાણ એլથાճપી અને ઇલે՘ટӬ ોન એિફિનટી અથવા ઇલે՘ટӬ ોન એટેચમેլટ
એિફિનટી અને ઇલે՘ટӬ ોનગેિટિવટી
 તેથી આ ԋણ શկદો આપણે પિરિચત કરવા જોઈએ જથેી ગુણધમӷ ખૂબ જ સરળ હોવા જોઈએ
 તેથી આપણે જ ેશીખવા જઈ રՑા છીએ તે છે આયનીકરણ ઉӽӪ અથવા આયનીકરણ એլથાճપી અને ઇલે՘ટӬ ોનેગેિટિવટીનો ՚યાલ મુ՚ય 
જૂથ તըવોના ઓ՘સાઇડ ՙલોરાઇեસ અને હાઇડӬ ાઇեસના ગુણધમӷમાં સામિયક કોՋકનું સવӲԟણ કરવામાં અને અલબԱ આમાંથી કેટલાક 
સંયોજનો બનાյયા પછી.
 તેમની ભૂિમિત અને આકારને સમજવા માટે આપણી પાસ ેયો՛ય બંધન ՚યાલ હોવો જԁરી છે
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 તેથી અહી ંસૌથી યો՛ય બંધન ՚યાલ થીયરી છે જ ેવેલેિլસયા ઈલે՘ટӬ ોન પેર િરપલશન િથયરી છે અને મૂળભૂત પરમાણુ આકારોની vscpr 
આગાહી કરવામાં નો ઉપયોગ અને મૂળભૂત પરમાણુ Ԕમણકԟા િસԺાંત અણુ પરમાણુમાં બંધનનું વણӪન અહી ંસહેલાઇથી કરી vscpr 
શકાય છે અને આયનીકરણ ઊӽӪ અને ઇલે՘ટӬ ોન એિફિનટીને આયનોઇઝેશન એլથાճપી અને ઇલે՘ટӬ ોન એટેચમેլટ એլથાճપી તરીકે 
ઓળખવામાં આવે છે, જોકે એનજӯનો સામાլય રીતે નવીનતમ પાդયપչુતકોમાં ઉપયોગ થાય છે, આયનોઇઝેશન એનજӯનો ઉપયોગ કરવાને
બદલે તેઓ તેને આયનાઇઝેશન એլથાճપી તરીકે ઉճલેખ કર ેછે અને તે જ રીતે ઇલે՘ટӬ ોન માટે તેઓ કહે છે  ઇલ՘ેટӬ ોન એટેચમેլટ i t 
એլથાճપી જથેી કોઈ પણ નવા સમંેલનને અનુકૂળ રીતે અનુસરી શકે અને હવે ચાલો આપણે સંયોજનોની રચના પર իયાન આપીએ જથેી 
ԧાર ેકોઈ તըવ રાસાયિણક બંધન બનાવે ըયાર ેશું થશ ેતેના મૂળભૂત રીતે અણુઓ ઇલે՘ટӬ ોન ગુમાવી શકે છે અથવા અણુઓ ઇલે՘ટӬ ોન 
અથવા અણુ મેળવી શકે છે.
 ઇલે՘ટӬ ોનની જોડી શેર કરી શકે છે જથેી રાસાયિણક બોլડ રચાય તો રાસાયિણક બોլડની રચના તરફ દોરી ӽય કે અમારી પાસ ેકયા 
Ԑકારનાં રાસાયિણક બોլડ છે અને રાસાયિણક બોլડની Ԑકૃિત કેવી રીતે નԜી કરવી ઉદાહરણ તરીકે અમારી પાસે આયનીય બોլડ છે અને 
તે પણ  સહસંયોજક બોլડ છે ըયા ંફરીથી સહસંયોજક બોլડને બે Ԛેણીઓમાં વગӯકૃત કરી શકાય છે Ԏુવીય સહસંયોજક બોլડ અને 
િબન-Ԏુવીય સહસંયોજક બોլડ તે િસવાય આપણી પાસે કેટલાક નબળા દળો છે જ ેઆમાંના કેટલાક પરમાણુઓ અથવા પરમાણુઓને 
એકસાથ ેધરાવે છે તેમને વાન ડેર વોճસ ઇլટર՘ેશન લેլડન ફોસӪ કહેવામાં આવે છે અને તે પણ  હાઇડӬ ોજન બોિլડંગ ચાલો આ બધી 
બાબતોને յયવિչથત રીતે શીખીએ ઉદાહરણ તરીકે ԧાર ે
અણુ તેના વԱા વԱા ઓિ՘સજન અવչથા ગુમાવે છે  ઈલે՘ટӬ ોન આગામી ઉ՞ચ હરાӾ િչથિતમાં જવાનું છે જનેે આયનોઈઝેશન કહેવામાં n 
આવે છે
 તેથી તેનો અથӪ એ છે કે મӱ કՑું તેમ આ માિહતી રાસાયિણક બોլડ બનાવતી વખતે Ԟાં તો ઈલે՘ટӬ ોન ખોવાઈ ӽય છે કાં તો ઈલે՘ટӬ ોન ԐાՃ 
થાય છે અથવા ઈલે՘ટӬ ોન અլય અણુઓ સાથે વહӱચવામાં આવે છે અને તેનું િવՉેષણ કેવી રીતે કરવું  તે અિનવાયӪપણે ચોԜસ અણુની Ԑકૃિત 
ӽણવા િવશે છે કે શું તે ઇલે՘ટӬ ોન મેળવવા માટે તૈયાર ઇલે՘ટӬ ોન આપવા માટે તૈયાર છે અથવા ઇલે՘ટӬ ોનને શેર કરવા માટે તૈયાર છે કે આની
કેટલીક સામિયક ગુણધમӷમાંથી માિહતી મળે છે જનેે આયનાઇઝેશન એլથાճપી ઇલે՘ટӬ ો નેગેિટિવટી કહેવાય છે અને એլથાճપી પર ઇલે՘ટӬ ોન
જોડાણ કહેવાય છે.
  આ કોՋકમાં કેટલીક Ԑથમ આયનીકરણ ઉӽӪ આપેલ છે, તમે જોઈ શકો છો કે િલિથયમ માટે તે છછંુદર દીઠ 526 િકલોજુલ વԱા છે અને 
સોિડયમ માટે તે છછંુદર દીઠ 502 િકલોજૂલ છે ԧાર ેપોટેિશયમ માટે તે છછંુદર દીઠ 425 િકલોજુલ વԱા છે અને Ԁિબિડયમ માટે તે વԱા 409
છે અને  સીિઝયમ માટે તે વԱા 382 િકલોજુલ Ԑિત મોલ છે જો તમે આ મૂճયોને કાળӾપૂવӪક જોશો તો તમે કેટલાક વલણો જોઈ શકો છો જ ે
અહી ંઅનુસરવામાં આવે છે.
 જમે જમે તમે િલિથયમથી સીિઝયમ તરફ આગળ વધો છો તેમ તેમ ઘટતું ӽય છે, આ આયનીકરણ ઉӽӪ આટલી અિનવાયӪપણે કેમ ઘટી e 
રહી છે ԧાર ેતમે જૂથની નીચે ӽઓ છો ըયાર ેઇલે՘ટӬ ોનને પછીના ઉ՞ચ શેલમાં ઉમેરવામાં આવે છે પિરણામે શું થાય છે અણુ કદ વધે છે 
કારણ કે અણુ કદ વધે છે ԧાર ેવેલેլસ ઇલે՘ટӬ ોન ખસેડે છે  լયુિՙલયસથી વધુ દૂર પિરણામે તેઓ હળવા તըવોની સરખામણીમાં ઓછા 
મજબૂત રીતે પકડાય છે પિરણામે શું થાય છે ԧાર ેતેઓ լયુિՙલયસથી થોડે આગળ ӽય છે ըયાર ેતે ઇલે՘ટӬ ોનનું િનરાકરણ સરળ બનશે 
પિરણામે ભાર ેજૂથમાં શું થાય છે  તըવો આયનીકરણ ઊӽӪ માટે નીચું મૂճય દશાӪવે છે અને તે જ રીતે પોટેિશયમ અને એճયુિમિનયમ માટે 
આયનીકરણ ઊӽӪ અહી ંસરખામણી માટે આપવામાં આવી છે કારણ કે પોટેિશયમના િકչસામાં અમારી પાસ ેԐથમ આયનીકરણ ઊӽӪ છે 
જ ેખૂબ જ ઓછી છે અને એճયુિમિનયમના િકչસામાં અમારી પાસ ે ટુ પી વન ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન છે.s 
  પોટેિશયમ માટે એહ એճયુિમિનયમ Ԍી વԱા Ԑથમ આયનીકરણ ઉӽӪ ઉըપՂ કરવા માટે ԋણ ઇલ՘ેટӬ ોનને દૂર કરવાની અપેԟા અને 
એճયુિમિનયમ એ ચાર પચીસ અને પાંચ ચોયાӪસી છે અને બીӾ Ԑાચીન ઉӽӪ ԋણ શլૂય પાચં આઠ અને એક આઠ બે ԋણ અને ԋીӾ 
આયનીકરણ ઊӽӪ ચાર ચાર એક આઠ અને બે સાત પાંચ એક છે જનેો અથӪ છે કે તમે હંમેશા તે મૂճયોને જોઈ શકો છો અને તમે કરી શકો 
છો.
  પોટેિશયમના િકչસામાં મૂճયો શા માટે આટલા છે તેનું િવՉેષણ કરો અને լયાય કરો કે 
તેના સંયોજક શેલમાંથી ઇલે՘ટӬ ોન દૂર કરવું ખૂબ જ સરળ છે ԧાર ેએճયુિમિનયમના િકչસામાં પરમાણુ ચાજӪમાં વધારો થાય છે પિરણામે p 
ઇલ՘ેટӬ ોનને દૂર કરવું થોડંુ મુնકેલ છે.
 અને અલબԱ એકવાર ઇલે՘ટӬ ોનને દૂર કયાӪ પછી તમાર ેબે ઇલે՘ટӬ ોન દૂર કરવા પડશે જ ેખૂબ સરળ બને છે અને પોટેિશયમના િકչસામાં p 
હવે આપણે આંતિરક કોરમાંથી ઇલે՘ટӬ ોનને દૂર કરવું પડશે જ ેખૂબ જ મુնકેલ છે પિરણામે બીӾ અને ԋીӾ આયનીકરણ ઊӽӪ વધે છે.
  નોધંનીય છે કે આ જ કારણસર પોટેિશયમ અլય ઉ՞ચ ઓિ՘સડેգસ બતાવતંુ નથી અને તેની ઓ՘સી િչથિત વԱા વન છે ԧાર ે
એճયુિમિનયમ િવՉેષણ પછી અનુકૂળ રીતે વԱા ԋણ િչથિત બતાવી શકે છે.x 
  જૂથ એક તըવોની Ԑથમ આયનીકરણ ઊӽӪને ઝીગં કરો અને પોટેિશયમ તેમજ એճયુિમિનયમની Ԑથમ બીӾ અને ԋીӾ આયનીકરણ 
ઊӽӪને પણ જોતાં અમને આ વչતુઓ િવશે કેટલીક માિહતી મળી છે જનેો અથӪ છે કે આયનીકરણ ઊӽӪ િવશે આપણને આ માિહતી ગમે તે 
મળે તે અમને જણાવશે.
  બોլડના Ԑકારો આયનીય અથવા સહસંયોજક હશે કે કેમ તે િવશે અને પદાથӪના આ રાસાયિણક અને ભૌિતક ગુણધમӷને ӽણીને ખૂબ જ 
સરળતાથી આયનીકરણ ઊӽӪની આગાહી કરી શકાય છે તે આવնયકપણે વાયુના અણુમાંથી ઇલે՘ટӬ ોન અથવા આયનીકરણ ઉӽӪમાંથી 
ઇલ՘ેટӬ ોનનું નુકસાન સૂચવ ેછે.
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સમયગાળાની સાથે જૂથમાં ઘટાડો થાય  છે.
  િલિથયમથી કેિճશયમ સુધીના તըવ માટે Ԑથમ આયનીય ઊӽӪ તમે અહી ંչપՋપણે જોઈ શકો છો કે મૂճયો અનુԁપ છે  થી િલિથયમ g 
અહી ંઅલબԱ અહી ંિહલીયમ અને હાઇડӬ ોજન આપવામાં આવે છે અને િલિથયમ આ બેની સરખામણીમાં આહ Ԑમાણમાં ઓછી 
આયનીકરણ ઉӽӪ દશાӪવે છે જ ેઅહી ંિલિથયમના કદમાં વધારો થવાને કારણે અપેિԟત છે ԧાર ેԧાર ેઆપણે િલિથયમથી બેિરિલયમ તરફ 
જઈએ છીએ ըયાર ેԐથમ આયનીકરણ થાય છે.
  Ӿ અહી ંવધે છે અને બોરોનના િકչસામાં તે ઘટી ӽય છે અને પછી તે ըયા ંસુધી ચાલુ રહે છે ԧાં સધુી આપણી પાસે નાઇટӬ ોજન હોય અને 
ફરીથી ઓિ՘સજનના િકչસામાં ટીપાં ન આવે તો અહી ંԐՇ નાઇટӬ ોજન અને ઓિ՘સજનનો છે જો તમે ઇલે՘ટӬ ો નકારાԵકતાની તુલના કરો 
તો ઓિ՘સજન નાઇટӬ ોજન કરતાં વધુ ઇલે՘ટӬ ોનેગેિટવ છે જોકે Ԑથમ આયનીકરણ  ઓિ՘સજનની ઉӽӪ નાઇટӬ ોજન કરતા ઘણી ઓછી છે તે 
ફԝ એટલા માટે છે કારણ કે નાઇટӬ ોજનમાં ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન છે કારણ કે અડધા ભરલેા Ԕમણકԟાને કારણે તેs2 p3 s2 p3 p 
ઓિ՘સજન Հારા દશાӪવેલ ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકનની તુલનામાં Ԑમાણમાં િչથર છે જનેો અથӪ છે કે ઓિ՘સજન એક ગુમાવવાનું s 2 p 4 
વલણ ધરાવે છે.
  બળદની Ԑથમ આયનીકરણ ઉӽӪ પિરણામે ટુ પી Ԍી ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન ԐાՃ કરવા માટે ઇલે՘ટӬ ોનનું સહેલાઈથી નાઈટӬ ોજનની s 
Ԑથમ આયનીકરણ ઊӽӪની સરખામણીમાં થોડો ઓછો છે અને ફોչફરસ અને સճફરના િકչસામાં તે જ સાձયતા ફરીથી સમӽવી ygen 
શકાય છે ԧાર ેમે՛ջેિશયમના િકչસામાં તે સોિડયમથી ઉપર ӽય છે કારણ કે અહી ંઅસરકારક પરમાણુ ચાજӪ વધે છે એટલે કે તેની િչથિત 
જોઈને  આહ તըવો અને તેમનું ઈલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન અને અસરકારક પરમાણુ ચાજӪ આપણે તըવોની Ԑથમ આયનીકરણ ઉӽӪનું 
પૃթથકરણ કરવા સԟમ હોવા જોઈએ અને તમે અહી ંઈલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન જોઈ શકો છો જ ેમӱ અહી ંબતાյયું છે આહ બેિરિલયમ અમાર ે
આવնયકપણે બે ઈલે՘ટӬ ોન દૂર કરવા પડશે અને બોરોનના િકչસામાં તમે  ԋણ ઈલે՘ટӬ ોન દૂર કરવા પડશે Ԑથમ ઈલે՘ટӬ ોન નાઈટӬ ોજનના 
િકչસામાં બે માંથી આવે છે અમારી પાસે બે બે ԋણ ઈલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેા ઓિ՘સજનના િકչસામાં અમારી પાસ ે બે p n s p s ah p 
ચાર ઈલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન છે
 તેથી આ ઈલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન ઈલે՘ટӬ ો નેગેિટિવટી સાથે ઉમેરવામાં આવે છે અને  અસરકારક પરમાણુ ચાજӪ અને અણુ કદ તમને વલણો 
અને રીલાનું અનુમાન કેવી રીતે કરવું તે પણ કહી શકે છે ખૂબ જ મુնકેલ વગરના મૂճયો એનો અથӪ એ છે કે બોરોન અને ઓ માટે આપણે આ 
խલોટમાં જોયેલી ઊӽӪમાંના િકլ՘સને સરળ રીતે ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકનમાં જોઈને સમӽવી શકાય છે હવે બીӾ આયનીકરણ ionis 
ઊӽӪમાં જુઓ અને Ԑથમ આયનીકરણની સરખામણી આ խલોટમાં કરવામાં આવી છે અને  Ԑથમ આયનીકરણ ઉӽӪમાં આપણે જ ેપણ 
વલણો અનુસરીએ છીએ તે અહી ંદશાӪવેલ કેટલાક તըવોની બીӾ આયનીય ઊӽӪમાં આપણે જ ેઅવલોકન કરીએ છીએ તેના જવેા જ છે 
અને મӱ અહી ંકેટલાક મહըવપૂણӪ તըવો માટે મતદાન չકેલ પર ઇલે՘ટӬ ોનેગેિટિવટી મૂճય પણ આխયું છે જમે મӱ કՑું તેમ ծલોિરન વેճયુ ફોસӪ 
પોઈլટ શૂլય ધરાવતું સૌથી ઈલે՘ટӬ ોનેગેિટવ તըવ છે ԧાર ેપછીનું સૌથી ઈલે՘ટӬ ોનેગેિટવ તըવ ઓિ՘સજન છે જમેાં ԋણ પોઈլટ પાંચ છે અને 
ՙલોિરન તેમજ નાઈટӬ ોજનના ઈલે՘ટӬ ોનેગેિટવ મૂճયો વધુ કે ઓછા Ԑમાણમાં તુલનાԵક છે થોડો અપૂણાӭક તફાવત છે જો કે તે બંને ખૂબ નӾક
દશાӪવે છે.
 3.
0 નું મૂճય છે ԧાર ેકાબӪનમાં 2.
5 છે તેમજ સճફરમાં 2.
5 હાઇડӬ ોજન છે 2.
1 છે અને બોરોનનું મૂճય 2.
0 છે અને આճકલી ધાતુઓ ઓછામાં ઓછી ઇલે՘ટӬ ોનેગેિટવ છે અને સોિડયમ લગભગ 0.
9 દશાӪવે છે અને તે જ રીતે જો તમે Ԑથમ ઇલે՘ટӬ ોન એિફિનટીઝ પર નજર નાખો તો ծલોિરન Ԑિત મોલ માઇનસ 322 િકલો ԧૂલ બતાવ ેછે 
અને ԧાર ેՙલોિરન ծલોિરન કરતાં થોડંુ વધાર ેબતાવે છે જ ેમાઇનસ નવ માટે ԋણ છે.
 છછંુદર દીઠ િકલોજુճસ ԧાર ેԓોિમન મૂճય માઈનસ ԋણ પચીસ છે અને આયોિડન માટે તે મોલ દીઠ માઈનસ બે પચાવીસ િકલો ԧુલ છે 
એટલે કે અહી ંծલોિરન માટે Ԑથમ ઈલે՘ટӬ ોન એિફિનટી ՙલોિરનની સરખામણીમાં થોડી ઓછી છે કારણ કે ԧાર ેծલોિરનનું કદ ઘણંુ નાનું 
હોય છે.
  તમે તેને એફ માઈનસ બનાવવા માટે વધારાના ઈલે՘ટӬ ોન મૂકી રՑા છો, તમે અિનવાયӪપણે આઠ ઈલે՘ટӬ ોન નાના પરમાણુની ખૂબ નӾક 
મૂકી રՑા છો અને આંતર ઈલે՘ટӬ ોન િરչխલેશનને કારણે તેનું ઈલે՘ટӬ ોન એિફિનટી વેճયુ ՙલોિરનની સરખામણીમાં ઘણંુ ઓછંુ છે ԧાર ે
ՙલોિરનમાં થોડંુ મોટંુ કદ હોવાને કારણે તે ઈલે՘ટӬ ોનનું Ԑમાણ ઓછંુ કરી શકે છે.
 તેને ՙલોરાઇડ આયન એટલે કે ઇલે՘ટӬ ોન તરીકે બનાવવા માટે લેવામાં આવેલ ઇલે՘ટӬ ોનને આરામથી સમાવવા ઇગેિટિવટી એ પરમાણુમાં 
ઇલ՘ેટӬ ોનને પોતાની તરફ આકિષӪત કરવાની વૃિԱનો સંદભӪ આપે છે.
 સૌથી વધુ સમજદારીપૂવӪક ઉપયોગમાં લેવાતા չકેલને િલનસ પોિલંગ Հારા િવભાિજત કરવામાં આવે છે કારણ કે મӱ ઉճલેખ કયӷ છે કે આ 
બોլડ એનજӯ પર આધાિરત છે જ ેસૌથી વધુ ઇલે՘ટӬ ોનેગેિટવ તըવો સામિયક કોՋકની ઉપર જમણી બાજુએ છે.
 
પોિલંગ સેલ પર ચાર શૂլયના મહԱમ મૂճય સાથે ծલોિરન સૌથી વધુ ઇલે՘ટӬ ોનેગેિટવ છે અને ઓછામાં ઓછા ઇલે՘ટӬ ોનેગેિટવ અણુઓ s 
կલોકમાં છે જ ે એક અને બે կલોક છે જ ેԟારયુԝ ધાતુઓ અને આճકલાઇન પթૃવી ધાતુઓ છેs s 
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોનગેિટિવટી એ આગાહી કરવા માટે ખૂબ જ ઉપયોગી સામાլય પિરમાણ છે.
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 તըવની સામાլય રાસાયિણક વતӪણૂક અને બોլડ Ԑકારનો સારો સકેંત આપે છે કે મોટા ઇલે՘ટӬ ો નેગેિટિવટી તફાવત સાથ ેબે તըવો આયનીય 
સંયોજનો રચે છે ઉદાહરણ તરીકે હલાઇեસ ԧાર ેતેઓ જૂથ એક અથવા જૂથ બે તըવો સાથ ેિԃયાԐિતિԃયા કર ેછે ઉદાહરણ તરીકે જો તમે 
સોિડયમ ՙલોરાઇડને તેનું બોլડ માનતા હોવ તો  Ԑકૃિતમાં આયનીય છે નાના ઇલે՘ટӬ ોિનક તફાવતો પૂરતા છે ԧાર ેએક તըવ અըયંત ઇલે՘ટӬ ો
પોઝ છે અըયંત સમાન અથવા મիયવતӯ ઇલે՘ટӬ ોનેગેિટિવટી મૂճયો સાથેના બે તըવો સહસંયોજક બોլડ બનાવવાનું વલણ ધરાવે છે ઉદાહરણ 
તરીકે જો તમે િમથેનમાં બોլડને իયાનમાં લો તો તે Ԑકૃિતમાં સહસંયોજક છે , કાબӪન અને હાઇડӬ ોજન વ՞ચેનો ઇલે՘ટӬ ોિનક તફાવત ch 
լયૂનતમ છે એટલે કે કાબӪનમાં 2.
5 છે ԧાર ેહાઇડӬ ોજનમાં 2.
1 છે.
 પિરણામે તમે અનુમાન કરી શકો છો કે તે સહસંયોજક બોլડ છે અને મӱ અહી ંસામિયક કોՋકમાં તમામ તըવોના સંબંિધત અણુ કદ બતાյયા 
છે જ ેતમે કાળӾપૂવӪક જોઈ શકો છો અને દરકે જૂથ પરમાણુ કદ વધે છે અને દરકે હરોળમાં અણુ કદ ઘટે છે કારણ ખૂબ જ સરળ છે.
  અને જો તમે જૂથમાં આપેલા તըવોને իયાનમાં લો તો તેનું કદ સતત વધી રՑું છે કારણ કે આગામી ઉ՞ચ શેલમાં વધુને વધુ ઇલે՘ટӬ ોન 
ઉમેરવામાં આવે છે અને પિરણામે જ ેથાય છે તે અણુનું કદ વધે છે અને જૂથ 1 ગુમાવલેું તըવ સૌથી મોટંુ અણુ કદ ધરાવે છે ԧાર ેિહલીયમ 
સૌથી નાનું અણુ કદ ધરાવ ેછે અને જો તમે ઉદાહરણ તરીકે પીિરયડ 2 જુઓ છો ԧાં આપણી પાસ ેિલિથયમ બેિરિલયમ બોરોન કાબӪન 
નાઇટӬ ોજન ઓિ՘સજન છે ճયુિરન અને િનયોન અહી ંમૂળભૂત રીતે ઉમેરવામાં આવેલા ઇલે՘ટӬ ોન એક જ શેલમાં ӽય છે પિરણામે અસરકારક 
પરમાણુ ચાજӪ વધી રՑો છે પિરણામે ઉમેરાયેલા ઇલે՘ટӬ ોન լયુિՙલયસની ખૂબ નӾક આવી રՑા છે અને તમે અણુ કદના સકંોચનને જોઈ શકો
છો
 તેથી આ વલણો અનુસરવામાં આવે છે.
  બધા જૂથો ઉદાહરણ તરીકે તમે કોઈપણ જૂથન ેલો છો, ભાર ેતըવો કદમાં મોટા હોય છે અને અણુનું કદ જૂથમાં સતત વધતંુ ӽય છે અને 
અણુનું કદ અમુક સમયગાળા દરિમયાન સતત ઘટતું ӽય છે
 તેથી હવે ચાલો આપણે મુ՚ય જૂથ તըવો અને તેમના સયંોજનો અને તેના આધાર ેજોઈએ.
  બંધન Ԑકારો પર ઠીક છે, આપણે મુ՚ય જૂથ તըવોના સંયોજનોને આયનીય સહસંયોજક અથવા પોિલમેિરકમાં પરમાણુમાં વગӯકૃત કરી 
શકીએ છીએ મુ՚ય જૂથ તըવોના રસાયણશાՅના સામાլય લԟણો અને તેમના પસંદ કરલેા સંયોજનોને ફԝ ઇલે՘ટӬ ોનેગેિટિવટીમાં 
િવિવધતાનું િવՉેષણ અને તકӪસંગત કરીને સમӾ શકાય છે.
 તըવો એ ખૂબ જ ઉપયોગી ગુણાԵક સાધન તરીકે મુ՚ય જૂથ તըવોના સૌથી મહըવપૂણӪ ઘટકો છે  એ હાઇડӬ ાઇեસ ઓ՘સાઇડ અને ts 
હલાઇեસ છે અને અલબԱ આપણે સંયોજનોના બીӽ જૂથન ેપણ իયાનમાં લઈ શકીએ છીએ જમે કે ઓગӲનોમેટાિલક સંયોજનો કાબӪન 
અથવા કાબӪિનક ભાગો સાથનેા મુ՚ય જૂથ તըવોની િԃયાԐિતિԃયા છે જનેો અથӪ એકંદર ેથાય છે, જો કે તે મુ՚ય જૂથ તըવોના બધા ઉપલկધ 
સંયોજનો જવેા Ԑચંડ દેખાય છે.
  હાઇડӬ ોજન સાથનેા તમામ તըવોની િԃયાԐિતિԃયાને માԋ ચાર વગӷમાં વગӯકૃત કરવામાં આવી છે જ ેહાઇડӬ ાઇեસ બનાવવા માટે મુ՚ય 
જૂથના તըવોના તમામ તըવો ઓિ՘સજન સાથ ેિԃયાԐિતિԃયા કરવા માટે ઓ՘સાઇડ બનાવ ેછે અને તે અլય ઓિ՘સજન જૂથ તըવો જમે કે 
સճફર સેલેિનયમ અને ટેճયુિરયમ સુધી િવչતૃત કરી શકાય છે અને તે પણ િԃયાԐિતિԃયા.
 હેલોજન Ԛેણી સાથનેા તમામ મુ՚ય જૂથ તըવોમાં ծલોિરન થોરામાઇન ՙલોરીન ԓોિમન આયોિડન સિહતનો સમાવેશ થાય છે અને અને જો 
તમે આ ચાર વગӪના સંયોજનોના વલણોને સમજો છો તો મુ՚ય જૂથ તըવોની રસાયણશાՅ સમજવું ખૂબ સરળ હશે
 તેથી વગӯકરણ ખૂબ જ સરળ છે ચાલો જોઈએ .

կલોક તըવોની કેટલીક િવશેષતાઓ  Ԑોપટӯઝ તેઓ કેવી રીતે બદલાય છે կલોક તըવોમાં અિનવાયӪપણે િબન-ધાતુ તըવો હોય છે  p d p 
અને અલબԱ ધાતુઓ ગરમી અને વીજળીના સારા વાહક હોય છે અને ઘન ધાતુઓમાં ઇલે՘ટӬ ોન સમԆ સામԆી પર յયાપકપણે 
િડલોકલાઈաડ હોય છે એટલે કે તમે જ ેપણ આવો છો તે વેલેլસ ઇલે՘ટӬ ોન.
  એક લાԟિણક ધાતુ તેઓ ӽળીમાં તે ચોԜસ અણુના વલેેլસ શેલ સુધી મયાӪિદત નથી તેઓ મુԝપણે આગલા અણુમાં જઈ શકે છે એટલે કે 
તમે એવંુ માની શકો છો કે ઈલે՘ટӬ ોનનો Ԑવાહ અણુની સપાટી પર ફરતો હોય અને તે તેમને ગરમીના સારા વાહક બનાવે છે અને  વીજળી 
અને આ ગુણધમӪ વધે છે કારણ કે આપણી પાસ ેવેલેլસ શેલમાં વધુને વધુ ઇલે՘ટӬ ોન છે અને આ સંદભӪમાં િબન-ધાતુ તըવો અિનવાયӪપણે 
ઇլչયુલેટર છે અને 
પી կલોકની મիયમાં չથાનીકૃત સહસયંોજક બોլեસમાંથી બનેલા હોવાને બદલે કોઈ િડલોકલાઈિઝંગ બોિլડંગ નથી.
  બોરોન અને િસિલકોન જવેા મેટાલોઇડ તըવો જ ેમիયવતӯ ઇલે՘ટӬ ોનેગેિટિવટી દશાӪવે છે તેઓ પણ દશાӪવે છે  ધાતુઓની તુલનામાં 
Ԑમાણમાં ઓછી િવԾુત વાહકતા પરંતુ આ ધાતુના ગુણધમӪ તાપમાન સાથ ેવધે છે જનેો અથӪ થાય છે કે આહ, જો તમે તըવો પર իયાન આપો 
તો અમે સામિયક કોՋકમાં કહી શકીએ કે સમયગાળા દરિમયાન િબન- ધાતુ ગુણધમӪ વધે છે અને ધાતુના ગુણધમӪ જૂથના મુ՚ય જૂથ તըવોમાં 
વધે છે.
 આશર ેબે કરતા ઓછી ઇલે՘ટӬ ોનગેિટિવટી ધરાવતી ધાતુઓ તરીકે બે િબંદુ બે કરતા વધુ ઇલે՘ટӬ ોનેગેિટિવટી સાથ ેિબન-ધાતુ તરીકે વગӯકૃત 
કરી શકાય છે એટલે કે મુ՚ય જૂથ તըવોને ધાતુ તરીકે વગӯકૃત કરી શકાય છે જો ઇલે՘ટӬ ોિનક વૃԟનું મૂճય બે કરતા ઓછંુ હોય અને િબન-ધાતુ 
તરીકે  જો તેમની ઈલે՘ટӬ ોનગેિટિવટી બે પોઈլટ બે કરતા વધાર ેહોય તો આ չકેલથી આપણે તըવોને ધાતુઓ અને િબન-ધાતુઓ તરીકે 
વગӯકૃત કરી શકીએ છીએ અને કેટલાક િકչસાઓમાં ધાતુઓ અથવા સેિમકլડ՘ટસӪને իયાનમાં લઈએ તો ચાલો પહેલા લાંબા ગાળાના 
ગુણધમӷમાં ફેરફારને સારી રીતે સમӾ શકાય.
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 સોિડયમથી શԁ થતા અને આગӷન અને સાથ ેસમાՃ થતા Ԑથમ લોગ પીિરયડને જોઈને સોિડયમ અને મે՛ջેિશયમ બંને ઈલે՘ટӬ ો પોઝીટીવ 
ધાતુઓ છે પછીનું તըવ એճયુિમિનયમ એ ધાતુ છે પરંતુ જૂથ 14 માં ઘણા સહસંયોજક સંયોજનો તરીકે િબન ધાતુઓની ઘણી લાԟિણકતાઓ 
દશાӪવે છે કાબӪન એ િબન-ધાતુ છે ԧાર ેિસિલકોન એ ધાતુ છે અને સેિમકլડ՘ટર છે અને તેમાં સંયોજનો છે જ ેલԟણો દશાӪવે છે.
 જૂથ 15 માં ધાતુ અને િબન-ધાતુ બંને સંયોજનોમાંથી અલબԱ નાઇટӬ ોજન એ સાચી િબન-ધાતુ છે અને ફોչફરસ પણ િબન-ધાતુ છે જો કે 
ફોչફરસ પછીના બાકીના તըવો ખરખેર િબન-ધાતુ છે પરંતુ કેટલાક ધાતુના ગુણધમӷ સાથ ેઅને જો તમે જુઓ તો એિլટમોની અને િબչમથ 
ધાતુના ગુણધમӷમાં વધારો થાય છે અને િબչમથ એ મુ՚ય જૂથની ધાતુ છે અને જૂથ 16 અને 17ના િકչસામાં સճફર અને ՙલોિરન એ સાચું 
િબન-ધાતુ સճફર છે જ ેમુ՚યըવે સહસંયોજક િરં՛સ અને અլય չવԁપોમાં અથવા ઉ՞ચ િરંગ չવԁપમાં પણ છે અને ՙલોિરન છે.s8 
  ડાયટોિમક સહસંયોજક રીતે બંધાયેલા પરમાણુઓ બનાવે છે આગӷન આસપાસની પિરિչથિતઓમાં મોનોએટોિમક ગેસ તરીકે અિչતըવ 
ધરાવે છે અને રાસાયિણક બંધનમાં ભાગ લેતા નથી તેના ફીճડ વલેેլસ શેલ અને તેની સાથે સંકળાયેલ ખૂબ જ ઉ՞ચ આયનીકરણ ઊӽӪ કારણ
કે ટુ પી છ ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન છે પરંતુ ԧાર ેઆપણે મુ՚ય જૂથના કોઈપણ ઘટકોમાં નીચે જઈએ છીએ ըયાર ેs 
ઇલ՘ેટӬ ો નકારાԵકતામાં ઘટાડો થવાથી સમાંતર અԟરમાં વધુ ધાતુ બની ӽય છે જનેો અથӪ થાય છે  ઇલે՘ટӬ ોનગેિટિવટી સીધો ધાતુના 
ગુણધમӷ સાથ ેસકંળાયેલ હોઈ શકે છે કારણ કે ઇલે՘ટӬ ોનગેિટિવટી ઘટે છે ધાતુની િમલકત વધે છે કારણ કે ઇલે՘ટӬ ોિનક વધારો થાય છે કારણ 
કે િબન-ધાતુ ગુણધમӷ મુ՚ય જૂથ તըવ સયંોજનોના ગુણધમӷમાં વધારો કર ેછે જમે કે կલોક ધાતુઓના િકչસામાં આયોિનકથી s 
હાઇડӬ ાઇեસ Ԛેણીનો અથӪ થાય છે કે શું તમે આճકલી ધાતુઓ અથવા આճકલાઇન પթૃવી ધાતુઓના હાઇડӬ ાઈեસ બનાવો તે બેિરિલયમ 
િસવાય અિનવાયӪપણે આયનીય હાઈડӬ ાઈեસ અપવાદ છે જ ેબેરીિલયમના નાના કદને કારણે સહસયંોજક પાԋ ધરાવે છે અને ԧાર ે
એճયુિમિનયમના િકչસામાં તે પોિલમરીક છે અને પી կલોક તըવોના બાકીના હાઈડӬ ાઈեસ આવնયકપણે સહસંયોજક છે.
  જૂથ એક અને જૂથ બે એલ હાઇડӬ ાઇեસ  તըવો હાઇડӬ ોજન કરતાં ઓછા ઇલે՘ટӬ ોનેગેિટવ છે જ ેનાઇટӬ ોજન છે તે પોઈլટ નવ દશાӪવે છે ԧાર ે
હાઇડӬ ોજનની ԐવૃિԱ બે પોઈլટ વન છે
 તેથી બોિլડંગ અિનવાયӪપણે આયનીય હોય છે અને તે સંયોજનો બનાવે છે જમેાં કձપોિઝશન હોય છે કારણ કે અહી ંઆճકલી મેટલ mh 
અિչતըવમાં છે խલસ વન չટેટ અને હાઈડӬ ોજન માઈનસ વન չટેટમાં હશે આ હાઈડӬ ાઈեસ પાણી ઉըપՂ કરતા હાઇડӬ ોજન ગેસ સાથ ેખૂબ જ 
િહંસક Ԑિતિԃયા આપે છે અને બેિરિલયમ અને બોરોન માટે હાઇડӬ ોજન સાથ ેઇલે՘ટӬ ોનગેિટિવટી તફાવત ખૂબ જ નાનો છે અને બેિરિલયમ 
હાઇડӬ ાઇડ સહસયંોજક છે અને બોરોન હાઇડӬ ાઇեસ પણ સહસયંોજક ՙલչટર છે અને અલબԱ અહી ંՙલչટરની રચના આવնયકપણે 
ઇલ՘ેટӬ ોનની ઉણપને કારણે છે.
  ԁપરખેાંકન અમારી પાસે બે એક છે ԧાં લઘԱુમ બોլડ બનાવવા માટે અમે બે ઇલે՘ટӬ ોનનો હવાલો ધરાવીએ છીએ પિરણામે બોરોન p 
હાઇડӬ ાઇեસ અસં՚ય તટչથ તેમજ આયનીય હાઇડӬ ાઇեસ બનાવે છે જ ેԧાર ેઆપણે જૂથ 13 માં જોશું ըયાર ેઆપણે વધુ િવગતવાર જોશું.
 જૂથ 14 માં રસાયણશાՅ હાઇડӬ ેટ તમામ સહસંયોજક પરમાણુ Ԑӽિતઓ છે જ ે ની લાԟિણક છે  4 કે જ ેિમથેન છે તેવી જ રીતે જૂથ 15 ch 
16 અને 17 તըવ હાઇડӬ ાઈեસ તમામ સહસંયોજક પરમાણુ Ԑӽિતઓ છે અને જલીય ԍાવણમાં આ હાઈડӬ ાઈեસની એિસિડટી જમણી તરફ 
જવા પર વધે છે કારણ કે અને તըવ વ՞ચે ઈલે՘ટӬ ો નેગેિટિવટી તફાવત વધે છે અને બોլડના િકչસામાં  હેલોજન વધુ Ԏુવીકરણ બને છેh hx 
અને તે Ԏુવીય સહસંયોજક બોլડ હશે જમેાં હાઇડӬ ોજન પર ડેճટા խલસ ચાજӪ અને 
હેલાઇեસ પર ડેճટા માઇનસ હશે આનાથી ભૌિતક ગુણધમӷ જમે કે ઉըકલન િબદું અને અլય વչતુઓ પર Ԑભાવ પડે છે જનેો આપણે 
સંબંિધત જૂથમાં વધુ િવગતવાર અհયાસ કરીશું.
  રસાયણશાՅ ચાલો આ સમչયાને અહી ંիયાનમાં લઈએ
 તેથી ઈલે՘ટӬ ોનેગેટીવીટી નેગેટીવીટી 0.
9 અને 3.
5 વાળા તըવો Հારા જોવા મળતા હાઈડӬ ાઈեસના Ԑોપટӯઝની આગાહી કરો એટલે કે આપણી પાસે ઈલે՘ટӬ ોનેગેટીવીટી વેճયુ 0.
9 અને 3.
5 ધરાવતા મુ՚ય જૂથ તըવોના બે તըવો છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે હાઈડӬ ોજનની ઈલે՘ટӬ ોનેગેટીવીટી 2.
1 છે.
 જો હાઇડӬ ોજન ઇલ՘ેટӬ ોનેગેિટિવટી 0.
9 ધરાવતા તըવ સાથે િԃયાԐિતિԃયા કર ેછે તો તે હોવું જોઈએ Ԑકૃિતમાં આયનીય છે અને તે જ રીતે ԧાર ેઇલ՘ેટӬ ોનેગેિટિવટી 3.
5 ધરાવતું તըવ હાઇડӬ ોજન સાથ ેિԃયાԐિતિԃયા કર ેછે અને જો હાઇડӬ ાઇડ રચાય છે તો તે Ԑકૃિતમાં સહસંયોજક હોવું જોઈએ,
 તેથી તમે અહી ંમӱ આપેલો જવાબ જોઈ શકો છો અને તમે જોયંુ છે કે સોિડયમમાં 0.
9 ઇલ՘ેટӬ ોનેગેિટિવટી છે એટલે કે તે સરળતાથી નાહ Ԑકારનું હાઇડӬ ાઈડ બનાવે છે ԧાર ે3.
5 ના િકչસામાં તે ՙલોિરન છે તે આવնયકપણે હાઇડӬ ોજન ՙલોરાઇડ અથવા એચસીએલ છે
 તેથી Ԑથમ એક આયોિનક હાઇડӬ ાઇડ છે અને બીજો સહસયંોજક હાઇડӬ ાઇડ છે આ રીતે આ મૂճયો તમને બંધનની Ԑકૃિતને સમજવામાં મદદ 
કરશે.
 અને મુ՚ય જૂથ તըવોના અનુԁપ સંયોજનોના ગુણધમӷ જમે કે હાઈડӬ ાઈեસ ՙલોરાઈեસના ગુણધમӷ յયાપકપણે સમાન પેટનӪને અનુસર ેછે 
જમેાં ધાતુના ծલોરાઈգસ આયનીય હોય છે અને િબન ધાતુઓ જૂથ એક માટે સહસંયોજક પરમાણુ હોય છે અને બેિરિલયમ ՙલોરાઈեસ 
િસવાય જૂથ બે ધાતુઓ હોય છે.
 આયનીય ઘન પદાથӷ છે જ ેપાણીમાં તટչથ ԍાવણ બનાવ ેછે અને નાના અըયંત Ԏુવીકરણ કરતા ધાતુના આયનોના ՙલોરાઇեસ  જમે કે 
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બેિરિલયમ એճયુિમિનયમ ગેિલયમ અને કેટલાક અլય તըવો ઘન અવչથામાં પોિલમરીક હોય છે.
 જૂથ 14 અને 15 તըવોના મોટા ભાગના ՙલોરાઇեસ અને બીસીએલ Ԍી અથવા મોલેԞુલર સહસંયોજક Ԑӽિતઓ પી կલોક તըવોના 
ՙલોરાઇեસ અને બેિરિલયમ સામાլય રીતે પાણીમાં એિસડ ԍાવણ આપે છે કારણ કે તેઓ  તેમાં ખાલી ઓગળવાને બદલે તેની સાથે 
સહેલાઈથી Ԑિતિԃયા આપો અને િસિલકોન ટેટӬ ાՙલોરાઈડથી િવપરીત કાબӪન ટેટӬ ાՙલોરાઈડ એિસિડક ԍાવણ આપવા માટે પાણી સાથે 
Ԑિતિԃયા આપતું નથી અને આ સંપૂણӪ ગિતશીલ અસર છે, હંુ તમને કહીશ કે શા માટે પાણી સાથ ેԐિતિԃયા આપતું નથી ԧાર ેccl4 

પાણી સાથે સરળતાથી Ԑિતિԃયા આપે છે.sicl4 
 હાઇડӬ ોજન ՙલોરાઇડની રચના Հારા નું હાઇડӬ ોિલિસસ જ ેઆપણે જૂથ 14 રસાયણશાՅમાં ચચાӪ કરીશું, ચાલો આપણે મુ՚ય જૂથ sio2 
ઓ՘સાઇડ માટે મુ՚ય જૂથ તըવ ઓ՘સાઈեસને իયાનમાં લઈએ, મիયમાં પોિલમેિરક ઑ՘સાઈեસ Հારા નીચે ડાબા તըવો માટે આયન 
ઑ՘સાઈեસનો સમાન વલણ છે.
 
જમેાંથી ઘણા એձફોટેિરક Ԑકૃિતના બે પરમાણુ સહસયંોજક ઓ՘સાઇડ છે կલોક ઓિ՘સજનની સૌથી વધુ જમણી બાજુએ ઉ՞ચ p 
ઇલ՘ેટӬ ોનેગેિટવ તըવો એ બીજંુ સૌથી વધુ ઇલે՘ટӬ ોનેગેિટવ તըવ છે જ ેજૂથ એક અને જૂથ બે ઘટકો સાથે આયનીય ઑ՘સાઈડ બનાવે છે 
ઉદાહરણ તરીકે જો તમે સોિડયમ ઑ՘સાઈડને իયાનમાં લો તો ըયા ંના બે ઓ અને કૅિճશયમ ઑ՘સાઈડ છે જ ેમૂળભૂત છે.cao 
  ઓ՘સાઈեસ આપણે તેને મૂળભૂત ઓ՘સાઈડ કેમ કહીએ છીએ ԧાર ેતમે સોિડયમ ઓ՘સાઈડ અથવા કેિճશયમ ઓ՘સાઈડને પાણી સાથે
ટӬ ીટ કરો છો ըયાર ેતે સંબંિધત ધાતુના ઉ՞ચ આճકલાઇન સોճયુશન સરળતાથી બનાવે છે ઉદાહરણ તરીકે સોિડયમ ઓ՘સાઈડના િકչસામાં 
આપણને સોિડયમ હાઈડӬ ો՘સાઇડ મળે છે કેિճશયમ ઓ՘સાઇડના િકչસામાં આપણને કેિճશયમ હાઈડӬ ો՘સાઇડ મળે છે.
  અને
 તેથી આճકલી અને આճકલાઇન પթૃવી ધાતુઓના ઓ՘સાઇડને મૂળભૂત ઓ՘સાઇડ કહેવામાં આવે છે, એટલે કે સોિડયમ એહ ઓ՘સાઇડ 
ԧાર ેપાણી સાથે Ԑિતિԃયા આપે છે ըયાર ેતે સોિડયમ હાઇડӬ ો՘સાઇડ આપે છે તેવી જ રીતે કેિճશયમ ઓ՘સાઇડ ԧાર ેતે પાણી સાથ ે
Ԑિતિԃયા આપે છે ըયાર ેતે સરળતાથી ખૂબ જ મજબૂત આճકલી ԍાવણ બનાવ ેછે જમે કે કેિճશયમ હાઇડӬ ો՘સાઇડ પણ  બે વાર caoh 
તરીકે લખો 
અહી ંબે નાઓહ જૂથ તેર ઓ՘સાઇડ છે જમે કે બોરોન ટӬ ાયઓ՘સાઇડ અને એճયુિમિનયમ ટӬ ાયઓ՘સ  આઇડી પોિલમેિરક છે અને 
એճયુિમિનયમ ટӬ ાયઓ՘સાઇડ એձફોટેિરક છે Ԑકૃિતમાં કોઈપણ એձફોટેિરક ઑ՘સાઈડ એિસિડક તેમજ મૂળ ԍાવણ બંનેમાં ઓગળી ӽય છે 
જૂથ 14 માં સૌથી હળવા તըવના ઓ՘સાઇડ જ ેકાબӪન છે જમે કે કાબӪન મોનો՘સાઇડ કાબӪન ડાયો՘સાઇડ ըયા ંવધુ એક કાબӪન ઓ՘સાઇડ છે
જનેે કાબӪન સબઓ՘સાઇડ કહેવામાં આવે છે.
 તે સી ԋણ ઓ બે છે તેનાથી િવપિરત િસિલકામાં મોલેԞુલર ઓ՘સાઈડ છે જ ેિસિલકોન ડાયો՘સાઈડ છે કો ટુ એ એક એિસિડક ઓ՘સાઈડ 
છે કારણ કે તે પાણીમાં ઓગળે છે તે એિસિડક ԍાવણ આપે છે જનેો અથӪ થાય છે કે ઈલે՘ટӬ ો પોઝીટીવ મેટલ ઓ՘સાઈડ મૂળ Ԑકૃિતના છે 
ԧાર ેપી կલોક તըવ ઓ՘સાઈડ Ԑકૃિતમાં એિસિડક હોય છે કારણ કે ԧાર ેતેઓ જૂથ 15 અને નાઇટӬ ોજનના 16 ઓ՘સાઇડમાં પાણી સાથ ે
િԃયાԐિતિԃયા કર ેછે ըયાર ેતેઓ એિસડ સોճયુશન આપે છે તે તમામ પરમાણુ સહસંયોજક Ԑӽિતઓ છે જમેાંથી ઘણી એિસિડક હોય છે 
ԧાર ેસճફર જ ેસճફર ડાયો՘સાઇડ છે અને સճફર ટӬ ાયઓ՘સાઇડ બંને Ԑકૃિતમાં એિસિડક હોય છે અથવા  એિસિડક ઓ՘સાઇડ છે 
ઉદાહરણ તરીકે ԋણ જથેી ԧાર ેતેની Ԑિતિԃયા પાણી સાથે થાય છે ըયાર ેતે સહેલાઈથી બે જથેી ચાર બને છે  જવાબ તેને ફԝ વԱા વԱાh 
તરીકે પણ બતાવી શકાય છે 
તેથી ચાર બે ઓછા સમાન રીતે જૂથ સԱર અને જૂથ અઢારનાં િકչસામાં માԋ ઝેનોનમાં તેઓ ઓ՘સાઇડ બનાવ ેછે જ ેԐકૃિતમાં પરમાણુ 
Ԑӽિતઓ છે, ચાલો આપણે બંધન ՚યાલો જોઈએ જનેો ઉપયોગ સમજવા માટે થાય છે.
  ભૂિમિત અને મુ՚ય જૂથ તըવ સયંોજનોની ભૂિમિત અને આકારો મુ՚ય જૂથ તըવોમાં બંધનને સમӽવવા માટે કેટલીક રચના અને બંધન 
િવભાવનાઓ સાથે આવવાની આ Ԑિԃયામાં  1916 માં િગճબટӪ  լયૂટન લુઈસનું સૌથી મોટંુ યોગદાન િગճબટӪ  լયૂટન લુઈસ તરફથી આյયું 
હતું, તેમણે િસԺાંતનો Ԑչતાવ મૂԞો હતો.
  બકӪલે ખાતે યુિનવિસӪટી ઓફ કેિલફોિનӪયામાં બોિլડંગ અને તેમણે સામિયક કોՋકમાં ઇલ՘ેટӬ ોન િવશેની માિહતી ઉમેરી અને તેમણે ભાર ે
પાણીના શુિԺકરણ પર પણ કામ કયુӭ જ ે છે અને તેમણે એિસડ બેઝ િથયરી પણ Ԑչતાિવત કરી અને એિસડ-બેઝ િԃયાԐિતિԃયાઓને d2o 
સમજવામાં તેમનો ફાળો ઘણો મોટો છે.
  આ જ કારણ છે કે તેનો કોլસેխટ લેિવસ એિસડ બેઝ કોլસેխટ તરીકે પણ ઓળખાય છે અને તેણે માં કામ કયુӭ હતું  ફોટો રસાયણશાՅના 
ԟેԋમાં અને હકીકતમાં તેઓ નોબેલ પુરչકાર માટે 41 વખત નામાંિકત થયા હતા અને 23 માચӪ 1946 ના રોજ તેઓ હાઇડӬ ોજન સાયનાઇડ 
સાથ ેકામ કરી રՑા હતા તે સમયે તેમની Ԑયોગશાળામાં મૃત હાલતમાં મળી આյયા હતા અને કેટલાક લોકોએ િવચાયુӭ હતું કે તેણે 
આԵહըયા કરી લીધી છે પરંતુ તેના Ӿવનનો અંત આյયો હતો.
  એક ખૂબ જ ઉદાસી નોધં અને ԧાં સધુી મુ՚ય જૂથ રસાયણશાՅ ઘણી Ԑયોગશાળાઓમાં Ԑેિ՘ટસ કરવામાં આવે છે ըયા ંસુધી તેને યાદ 
કરવામાં આવશે  અને અըયાર સુધી અમે ચચાӪ કરી રՑા છીએ તે તમામ મુ՚ય જૂથ ઘટકોની ભૂિમિત બંધન અને ԐિતિԃયાԵકતાને 
સમӽવવા માટેના િવભાવનાઓને િરફાઇન કરવામાં અને લાવવામાં તેમનો ફાળો ઘણો મોટો છે.
 
આ શીષӪક હેઠળ તըવો અને સામિયક ગુણધમӷના વગӯકરણ િવશે અમે ઘણા નવા શկદો શી՚યા જ ેછે ઇલે՘ટӬ ોનગેિટિવટી ઇલે՘ટӬ ોન 
એિફિનટી અથવા ઇલે՘ટӬ ોન એટેચમેլટ અને એլથાճપી અને આયનાઇઝેશન એનજӯ અને પછી ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન
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 તેથી կલોક તըવો અને կલોક તըવો આવնયકપણે મુ՚ય જૂથ તըવો છે અને અમારી પાસ ેછે.p s 
 તેમના સયંોજક શેલમાં એક ઇલે՘ટӬ ોન ધરાવતા બે կલોક તըવો કેલ છે  લીડ આճકલી ધાતુઓ તેમના સંયોજક શેલમાં બે ઇલે՘ટӬ ોન ધરાવે છે 
જમેાં આճકલાઇન પթૃવી ધાતુઓ હોય છે અને અમારી પાસ ેબોરોનથી શԁ કરીને ટુ પી વન હોય છે જમેાં િનયોન સાથ ે ટુ પેપ િસ՘સ s s 
હોય છે જનેો અથӪ થાય છે કે પાંચના છ જૂથો હોય છે જમેા ં બે એક બે બે હોય છે.s p s 
  ԋણથી આઠ ઈલે՘ટӬ ોન તેમના વેલેլસ શેલમાં છે અને આપણે સાપેԟ માપો પર પણ իયાન આપીએ છીએ કે તે કદ જૂથની નીચે વધે છે અને 
અણુનું કદ પણ સમયગાળા દરિમયાન ઘટે છે અને સમયગાળા દરિમયાન ઇલે՘ટӬ ોનગેિટિવટી વધે છે અને ઇલે՘ટӬ ોનગેિટિવટી સમԆ જૂથમાં 
ઘટે છે અને તે જ રીતે ઇલે՘ટӬ ોનગેિટિવટી નીચે વધે છે.
  જૂથ અને આમાંની કેટલીક બાબતો જો તમને યાદ હોય તો તેમના રસાયણશાՅને સમજવંુ ખૂબ સરળ રહેશે અને સગવડતા માટે મુ՚ય જૂથ 
તըવોના તમામ સંયોજનોને ફԝ ચાર Ԛેણીઓમાં વગӯકૃત કરી શકાય છે, 
એક છે હાઇડӬ ોજન સાથનેા તમામ મુ՚ય જૂથ તըવોની િԃયાԐિતિԃયા, સંયોજનોને હાઇડӬ ાઇեસ આ હાઇડӬ ાઇեસ કહેવામાં આવે છે.
 કાં તો આયનીય હાઈડӬ ાઈեસ હોઈ શકે છે અથવા સહસંયોજક હાઈડӬ ાઈեસ Ԏુવીય સહસંયોજક Ԑોપ ધરાવે છે  અથવા િબન- Ԏુવીય erty 
સહસંયોજક ગુણધમӷ અને તે પણ આપણે મેટાિલક હાઇડӬ ાઈեસ પર આવીશું અને ઓ՘સાઈեસ સાથે ફરીથી ԟારયુԝ ધાતુઓ અને 
આճકલાઇન પթૃવી ધાતુઓ આયનીય ઓ՘સાઇડ બનાવ ેછે અને જ ેԐકૃિતમાં મૂળભૂત છે ԧાર ે կલોક તըવ ઓ՘સાઇડ બનાવ ેછે જ ેp 
Ԑકૃિતમાં આવնયકપણે એિસિડક હોય છે અને સમાન વչતુ હોય છે.
  હલાઇեસના િકչસામાં સાચું છે બધા મુ՚ય જૂથ તըવો અનુԁપ હલાઇեસ બનાવવા માટે હેલોજન સાથ ેિԃયાԐિતિԃયા કર ેછે અને આճકલી 
મેટલ અને આճકલાઇન પթૃવી ધાતુઓના આ હલાઇեસ Ԑકૃિતમાં આયનીય હોય છે અને તે પાણીમાં સરળતાથી િવસજӪન કર ેછે ԧાર ેપી 
կલોક તըવોના હાઇડӬ ેટ Ԑકૃિતમાં સહસંયોજક હોય છે
 તેથી કેટલાક  આ વչતુઓમાંથી આપણે સમӾ ગયા છીએ અને આ પાસાઓ જ ેપણ સમӽય છે તે ખૂબ જ ઉપયોગી થશ ેԧાર ેઆપણે 
յયિԝગત જૂથોની રસાયણશાՅની ચચાӪ કરવાનું શԁ કરીએ અને յયિԝગત જૂથોની રસાયણશાՅ તરફ આગળ વધતા પહેલા હંુ બંધારણ 
અને બંધન િવભાવનાઓ અને બંધારણ અને બંધન િવભાવનાઓ િવશે ચચાӪ કરીશ.
 લુઈસ ડોટ չટӬ ՘ચસӪથી શԁ કરીને આપણી પાસે આજ ેજ ેપરમાણુ છે તે િવકિસત થયંુ  એઆર ઓિબӪટલ િથયરી ԧાં આપણે અણુ 
Ԕમણકԟાના રખેીય સંયોજનને ખૂબ જ રસԐદ પરમાણુ Ԕમણકԟા પર પહોચંવા માટે իયાનમાં લઈએ છીએ જ ેમુ՚ય જૂથ તըવોના લગભગ 
તમામ ગુણધમӷને સમӽવી શકે છે આ બધી બાબતો હંુ મારા આગામી લે՘ચરમાં ચચાӪ કરીશ આહ તમારો ખૂબ ખૂબ આભાર િવદેશી 
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