
 আমার নাম মা჈ভাΝП িশবরামҝ বালকৃѯ έয এমএস বালকৃѯ আিম ইΝнয়ান ইনিѶΜটউট অফ έটকেনালΝজ έবাїাই মুїাইেত 
রসায়েনর অধҝাপক, আিম έসখােন 1996 সাল έথেক ίজব রসায়েন অৈজব রসায়েনর সমѷ িদক পড়াΝИ এবং িবস্তৃত έϠেϏ 
গেবষণা করিছ  অৈজব রসায়ন সѕেকκ আমার গেবষণার আςেহর মেধҝ রেয়েছ ϕধান έগাѮΣ উপাদান এবং Ѹানাоর 
উপাদানვিলর রসায়ন এবং এছাড়াও আমরা নতΦ ন ফসফাইন এবং ফসফরাস িভিЫক έযৗগ িডজাইন কির যােত তােদর সমуয় 
রসায়ন অগ κানেমটািলক রসায়ন এবং ίজব ჉পাоের তােদর সјাবҝ উপেযাগ সমজাতীয় অনুঘটক িহসােব আমরা কҝাхার িবেরাধী 
অধҝয়ন কির।
 কপার ওয়ান কমেъেЊর ফসফাইেনর ίবিশѭҝ এবং িকছΦ  পাইিরিডন িলগҝাн রেয়েছ যখন আিম έয έকাস κΜট অফার করেত যাΝИ 
তােত ϕায় 12 έথেক 13Μট বক্তৃতা রেয়েছ এবং আিম ϕধান ሸপ রসায়নেক চারΜট িবভােগ έϜণীবд কেরিছ একΜট হল হাইόাইড 
গঠনকারী সার উপাদােনর রসায়ন έয ϕধান ሸপ উপাদান হাইό  এবং ϕধান ሸপ উপাদান অЊাইড এবং ϕধান ሸপ ides 
উপাদান আিম অগ κানেমটািলক έযৗগ গঠেনর জনҝ কাব κন এবং ίজব সেД ϕধান ሸপ উপাদােনর halides moieties 
িমথΝϽয়া অоভΦ κЅ কেরিছ এই έকােস κ অগ κােনা উপাদান έযৗগვিল পয κায়οিমক উপাদানვিলর পয κায়οিমক έϜণীিবভােগর ah 
িকছΦ  ভূিমকা έদওয়ার পের  ϕবণতা এবং পয κায়οিমক ίবিশѭҝვিল আিম ϕধান ሸপ রসায়েন বҝব჊ত বсন ধারণা সѕেকκও 
বেলিছ তেব আিম আণিবক অরিবটাল তেϬর জনҝ নҝাযҝতা িদেত পািরিন যা আিম পরবতλ পয κােয় করব এবং
 তাই সমেয়র সীমাবдতার কারেণ আিম আরও কেয়কΜট িদক অоভΦ κЅ করেত পািরিন এই έকােস κর ϕধান έগাѮΣ উপাদানვিলর 
সােথ সѕিকκত উদাহরণ Ѿ჉প সমসҝাვিল সমাধান করা এবং এই উপাদানვিলর িকছΦ  ϕেয়াগ িবিভт বҝবহাের এবং এছাড়াও 
আমরা ίদনΝрন জীবেন έয রসায়েনর মুেখামুিখ হই
 তাই এই সমѷ Νজিনসვিল আিম আমার পরবতλ έকােস κ পিরকџনা কেরিছ যা হেত চেলেছ  2018 সােলর জানুয়ািরেত আসেছ 
একΜট পূণ κাД έকাস κ έযখােন মাই এর সমѷ িদক রেয়েছ  ሸপ έকিমিϾ έযΜটেত বণ κালীিবিশѭ সমѷ বсেনর িদক রেয়েছ এবং n 
িবিভт সমসҝা এবং িবিভт এনএমআর έকৗশল এবং অনҝানҝ Νজিনস বҝবহার কের έযৗগვিলেক কীভােব িচিҀত করা έযেত পাের 
এবং এর মেধҝ আিম িকছΦ  রসায়ন সѕেকκ কথা বলার পাশাপািশ উপাদানვিলর িকছΦ  আকষ κণীয় গџ এবং তােদর আিবѬার 
অоভΦ κЅ করার έচѭা করিছ যা আমরা ϕিতিদেনর জীবেন έদিখ έযমন আপিন έপয়ঁাজ িনন না έকন έপয়ঁােজর দাম 20 টাকা বা 200
টাকাই έহাক না έকন έক কাটেছ έকাথায় কাটেছ িক উেгেশҝ কাটেছ এবং িকভােব কােট সবাই কােট।
  এΜট কােঁদ বা এΜট একজন বҝΝЅর έচােখ অᅂ িনেয় আেস έয এΜট একΜট হালকা έনােট কােট এΜট একΜট অনুকরণীয় এবং 
সব κজনীন ধম κিনরেপϠ সবΝজর রিসকতা আলাদা তাহেল έপয়ঁােজর έপছেনর রসায়নΜট আসেল কী মানুষেক কাদঁায় যখন আপিন 
έপয়ঁাজ কাটেছন তখন έϕােপন িথওল নামক রাসায়িনক  অЊাইড সালফার অЊাইড িনগ κত হয় যা έপয়ঁােজ উপিѸত অনҝ s 
এনজাইেমর সােথ িমথΝϽয়া কের সালফার ϊাইঅЊাইড সালফার ϊাই অҝািসড ίতির কের যখন এΜট নড়াচড়া করা ზ჈ কের তখন 
এΜট έচােখর মেধҝ উপিѸত আϒκতার সােথ িমথΝϽয়া কের সালিফউিরক অҝািসড ίতির কের যা আমােদর έচাখেক Мালাতন করেত 
ზ჈ কের এবং আরও έবিশ কের অᅂ এেস এΜটেক পাতলা কের এবং ধুেয় έফলেত ზ჈ কের এবং উদাহরণ Ѿ჉প
 তাই িতন έযাগ দুই έদয় দুΜটh o h 
 তাই চারΜট মত  অেনক আকষ κণীয় Νজিনস আেছ যা আিম আপনার সােথ έশয়ার করেত চাই আমার পরবতλ িসিরেজর 
বক্তৃতাვিলর মূল ሸপ উপাদানვিলর রসায়েনর উপর এবং এΜট আমার বক্তৃতার আেগ আমার ইেমল ΜঠকানাΜট ϕদিশ κত হেব 
এবং আপনােক পরামশ κ িদেত Ѿাগত জানাই এবং যিদ আপনার কােছ থােক έযেকান ϕѨ আপিন সবসময় আমােক িলখেত পােরন 
এবং έসই সব িবষয় আিম আপনার সদয় অনুমিত িনেয় আমার পরবতλ έলকচার িসিরেজ অоভΦ κЅ করার έচѭা করব আিম আমার 
έলকচার িসিরজ ზ჈ করেত চাই আশা কির আপিন উপেভাগ করেবন এবং যিদ আপিন আমার έলকচােরর মাধҝেম িকছΦ  রসায়ন 
িশখেত পােরন  ϕধান ሸপ উপাদােনর রসায়ন িবষেয় আমার ϕথম বক্তৃতায় Ѿাগতম, আহ এই বক্তৃতায় আিম উপাদানვিলর 
িবনҝাস এবং পয κায়οিমক সѕিЫর ვ჈Яপূণ κ িদকვিল সѕেকκ আেলাচনা করব।

এর মােন উপাদান এবং পয κায়οিমক ίবিশѭҝვিলর έϜণীিবভাগ আিম এΜটেত ϕেবশ করার আেগ আিম িকছΦ  ვ჈Яপূণ κ   s 
বҝΝЅ বা বҝΝЅেদর সѕেকκ বলেত চাই যারা িকছΦ  পিরিচত উপাদানვিলেক সাজােনার জনҝ উেѣখেযাগҝভােব অবদান έরেখেছন 
তারপর তােদর έভৗত এবং রাসায়িনক έবাঝার জনҝ  ίবিশѭҝ
 তাই এই িবষেয় অেনক έলাক কাজ কেরেছ তেব আধুিনক পয κায় সারণী যখন িচেϏ এেসিছল তখন ϕধান Ѹপিত িছেলন রািশয়ান 
রসায়নিবদ িদিমΝϏ মাнলু আরও কেয়কজন 
έমেнিলেভর পয κায় সারণীেত উেѣখেযাগҝ অবদান έরেখিছেলন
 তাই আসুন আমরা έসই িবষয়ვিলর িকছΦ  আেলাচনা কির এবং আজেক উপাদানვিলর έϜণীিবভােগ এবং  পয κায়οিমক ίবিশেѭҝর
িদকΜট আমরা যা বুঝেত যাΝИ তা হল উপাদানვিলর অবѸান যার অথ κ উপাদানვিলেক একΜট িনিদκѭ έগাѮΣেত কীভােব রাখা হয় 
এবং কীভােব তারা ሸেপর অবিশѭ উপাদানვিলর সােথ সѕিকκত এবং έসই িনিদκѭ সািরেত যার অথ κ কীভােব έগাѮΣ অনুসাের 
έϜণীিবভাগ করা হয় ίতির করা হেয়িছল িক িক পরািমিত যা έদখা হেয়িছল এই উপাদানვিলেক έগাѮΣ অনুসাের এবং সময়কাল 
অনুসাের έϜণীবд করার আেগ এবং তারপের আমরা পয κায়οিমক ϕবণতাვিল έদখব যার অথ κ আেপিϠক পারমাণিবক 
আকােরর ইেলেϢােনেগΜটিভΜট ইেলকϊন অҝািফিনΜট আয়নাইেজশন এনথালিপ έসই সমѷ িদকვিল কীভােব ϕিতΜট িপিরয়েড বা 
একΜট έগাѮΣেত পরমাণুর সােথ সѕিকκত এবং তারপের উপাদানვিলর নামকরণ  অবশҝই আহ এখন 118Μট উপাদান জানা έগেছ 
তােদর সকেলর নামকরণ করা হেয়েছ তেব ভিবষҝেত যিদ িকছΦ  উপাদান আিবѬৃত হয় তেব বলুন উদাহরণѾ჉প পারমাণিবক 
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সংখҝা 120 133 থাকেল এই আইউপҝােকর জনҝ তােদর নাম কীভােব রাখা যায় তা িকছΦ  িনয়ম িদেয়েছ এবং কীভােব এΜট r140 
অনুসরণ করেত হেব তা আমরা έদখব  এΜটেত পের এবং এছাড়াও উপাদানვিলর έϜণীিবভাগেক এসিপিড এবং এফ ѓক উপাদােন
έϜণীিবভাগ করা হেয়েছ যার অথ κ মূলত কীভােব তােদর έϜণীবд করা হেয়িছল তার অথ κ হল যিদ ভҝােলх ইেলকϊেন ইেলকϊন 
থােক যিদ তােদর অরিবটােল ভҝােলх ইেলকϊন থােক তেব তােদর মূলত ѓক উপাদান বলা হয় এবং ѓক অরিবটােল s s p p 
ভҝােলх ইেলকϊন থাকেল তােদরেক ѓক έমৗল বলা হয় এবং έত ভҝােলх ইেলকϊনვিলেক এবং ѓক উপাদান বলাp d f d f 
হয় এবং তারপের আমরা έভৗত এবং রাসায়িনক ίবিশেѭҝর উেѣখেযাগҝ পয κায়οিমক ϕবণতাვিলেক έদখব এবং তারপের আমরা 
উপাদানვিলর ϕিতΝοয়ার তΦ লনাও έদখেত পাির যার অথ κ ვ჈Яপূণ κ έযৗগვিল কী আমরা ϕধান έগাѮΣর উপাদানვিলর িবষেয় 
এবং কীভােব আমরা একই ধরেণর অনҝানҝ έযৗগვিলর সােথ অনҝানҝ έগাѮΣর সােথ তΦ লনা করেত পাির যার অথ κ মূলত আমরা 
আয়নাইেজশন এনথালিপ এবং ধাতব ίবিশѭҝვিলর মেধҝ একΜট সѕকκও আকঁেত পাির
 তাই আসুন আমরা উপাদানვিলর έϜিণিবনҝােসর িভিЫΜট সсান কির।
 একΜট পিরিচত সতҝ έয উপাদানვিল সমѷ ধরেণর পদােথ κর έমৗিলক একক যার মেধҝ রেয়েছ έছেড় যাওয়া এবং িনজλব উভয়ই 
এবং আপিন যিদ অতীেত 1800 সাল পয κо পিরিচত έমৗলვিলর সংখҝার িদেক তাকান তেব আপিন অবাক হেবন  পরবতλ 65 
বছের সংখҝা έবেড় 63 হয় এবং 1984 সাল নাগাদ ϕায় 120 বছর পর 107Μট উপাদান জানা যায় এবং আরও পাচঁΜট উপাদান  s 
έযাগ করা হেয়িছল 1997 সােল এবং 2004 সােল 113 এবং 114Μট উপাদান আিবѬৃত হেয়িছল এবং 2016 সােল আমােদর কােছ 
এখন 118Μট উপাদান রেয়েছ এবং এই 118Μট উপাদােনর মেধҝ 90Μট έমৗল ъাস έনপটΦ িনয়াম প্লুেটািনয়াম অҝািЄিনয়াম έϕা 
অЄািনয়াম রেয়েছ যা ইউেরিনয়াম যুেд িবদҝমান έযমন িপচ িমϜন িѸিতশীল উপাদান এবং  বািকვেলা έতজΝϽয় হয় আহ আসুন
আমরা িকছΦ  έলােকর অবদােনর িদেক তাকাই আেগ িদিমΝϏ মҝােнলা 1800 সােল জাম κান রসায়নিবদ জন ডব έরইনার তার পয κায় 
সারণী ϕѷাব কেরিছেলন তারপর উপলѐ উপাদানვিলেক িতিন িতনΜট উপাদােনর কেয়কΜট দেল িবভЅ কেরিছেলন এবং িতিন 
তােদর Ϗয়ী িহসােব আখҝািয়ত কেরিছেলন উদাহরণѾ჉প আিম িকছΦ  তািলকাভΦ Ѕ কেরিছ।
  তােদর মেধҝ আপিন এΜট έদখেত পােরন িলিথয়াম έসািডয়াম এবং পটািসয়াম এক ሸেপ কҝালিসয়াম Ͼিлয়াম এবং έবিরয়াম 
অনҝ ሸেপ রাখা হেয়িছল এবং একইভােব έЉািরন έϗািমন আেয়ািডন অনҝ ሸেপ রাখা হেয়িছল এবং িতিন একΜট ვ჈Яপূণ κ 
পয κেবϠণ কেরিছেলন έয পয κেবϠণΜট মধҝবতλ পারমাণিবক ওজন িছল।
  একΜট িছল ϕায় ϕথম এবং তৃতীয় উপাদােনর গড় যা আপিন Ѻѭ έদখেত পােИন έসািডয়ােমর পারমাণিবক ওজন আেছ  f 23
এবং আপিন যিদ িলিথয়াম এবং έসািডয়ােমর পারমাণিবক ওজেনর έযাগফল έনন έযΜট ϕায় 46 আেস তাহেল তার মােন 
έসািডয়ােমর 23 অেধ κক আেছ এবং একইভােব কҝালিসয়াম পারমাণিবক ওজন ሺΜটপূণ κ এবং έবিরয়ােমর পারমাণিবক ওজন 137 
একসােথ এΜট 177 এর কাছাকািছ আেস এবং  ϾনΜটয়াম পারমাণিবক ওজন ϕায় অেধ κক έয এক এΜট 88 একই ϕবণতা έদখা έগেছ
আহ হҝােলােজন িসিরেজর έϠেϏ এখােন έদওয়া έϗািমন পারমাণিবক ওজন আিশ এΜট έЉািরন এবং আেয়ািডেনর পারমাণিবক 
ওজেনর অেধ κক বা গড় িতিন এই পয κেবϠণ কেরেছন  তেব এΜট এই পয κেবϠণΜট কেরিন িবনҝাস বা তােদর পয κায়οিমক ϕবণতা বা
ίবিশѭҝ সѕেকκ খুব έবিশ তথҝ έদয়িন এবং পরবতλেত ফরািস ভূতাΝϬক সােল তখনকার পিরিচত aebd cron John 1862 
উপাদানვিলেক পারমাণিবক ওজন বৃΝдর οম অনুসাের সাΝজেয়িছেলন এবং িতিন ϕদশ κেনর জনҝ উপাদানვিলর একΜট নলাকার 
έটিবল ίতির কেরিছেলন।
 
এই উপাদানვিলর ίবিশѭҝვিল জানা যায় এবং একই সমেয় জন িনউলҝাн নােম আেরকজন ইংেরজ রসায়নিবদ 1865 সােল িতিন
উপাদানვিলেক এ সাΝজেয়িছেলন।incr-
 তােদর পারমাণিবক ওজেনর οম সহজ করা এবং িতিন অতҝо ვ჈Яপূণ κ িবষয় উেѣখ কেরেছন έয ϕিতΜট অѭম উপাদােনর 
ίবিশѭҝვিল ϕথম উপাদােনর মেতাই থােক এবং এΜটেক সΝοেয়র আইন বলা হয় ϕকৃতপেϠ যারা িমউΝজক έনােডর সােথ 
পিরিচত তারা ϕিত অѭম έনােটর অনু჉প মেন করেত পােরন।
  সДীেতর ϕথম অѭক এবং এই অেЄভ পдিত জন ϕѷািবত যাই έহাক না έকন কҝালিসয়াম পয κо ভাল িছল এবং সѕূণ κ჉েপ 
গৃহীত হয়িন তেব তার Ϝমসাধҝ কােজর জনҝ রয়ҝাল έসাসাইΜট লнন আঠােরা আঠােরা সাত সােল έডিভ έমেডল এবং পের 
আঠােরােশা ষােটর দশেক দুই রসায়নিবদ রািশয়ার একজন িদিমΝϏ  জাম κািনর έমেнিলভ এবং έলাথার έময়র 1869 সােল এই 
উপাদানვিলেক যথাযথ οেম সাজােনার জনҝ Ѿাধীনভােব কাজ কেরিছেলন উভেয়ই তােদর পারমাণিবক ওজেনর οমবধ κমান 
οম অনুসাের উপাদানვিলেক সাজােত সফল হন এবং িনয়িমত িবরিতেত έভৗত ও রাসায়িনক ίবিশেѭҝর মেধҝ উপিѸত িমলვিল 
έদিখেয়িছেলন έলাথার έময়র έভৗত ίবিশেѭҝর পিরকџনা কেরিছেলন।
 έযমন পারমাণিবক ওজন গলনাВ ফুটо έপা  পারমাণিবক ওজেনর িবপরীেত এবং জন মায়ার еারা ϕѷািবত অেЄভ int 
িবনҝােসর িবপরীেত পয κায়οেম পুনরাবিৃЫর পҝাটান κ έদখায় এবং পুনরাবিৃЫ করা পҝাটােন κর ίদেঘ κҝর পিরবতκন িচিҀত কের এবং 
1868 সােল িতিন ϕায় আধুিনক পয κায় সারণীর সােথ ϕᄿত িছেলন তেব রািশয়ান এর মেধҝ িতিন তার ফলাফল ϕকাশ কেরনিন।
 রসায়নিবদ িদিমΝϏ মҝােнলু 1869 সােল একΜট ვ჈Яপূণ κ িববিৃত সহ তার পয κায় সারণী ϕকাশ কেরন আিম উদ্ধৃিত έমৗলვিলর 
ίবিশѭҝვিল তােদর পারমাণিবক ওজেনর একΜট পয κায়οিমক ফাংশন আিম আবার পুনরাবিৃЫ কির έমৗলვিলর ίবিশѭҝვিল তােদর
পারমাণিবক ওজেনর একΜট পয κায়οিমক ফাংশন মҝানুয়ািল সাজােনা তারপর পিরিচত উপাদানვিল একΜট έটিবেল অনুভূিমক 
সাির এবং উѣї কলামვিল তােদর পারমাণিবক ওজেনর οমবধ κমান οম সহ এমনভােব যােত অনু჉প ίবিশѭҝযЅু উপাদানვিল 
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একই উѣї έগাѮΣ দখল কের মজার বুΝдমান িদকΜট হল িতিন অিভϡতামূলক সূϏ এবং ίবিশেѭҝর িমলেক ვ჈Я িদেয়িছেলন 
এবং পারমাণিবক ওজন িছল না έযখােনই িবতকκ িছল কেঠারভােব অনুসরণ করা উদাহরণѾ჉প আেয়ািডেনর পারমাণিবক y 
ওজন কম হওয়া সেϬও যিদ আপনার পয κায় সারণী খুব সহজ থােক তেব আপিন এΜট έদখেত পােরন আসেল আেয়ািডেনর 
পারমাণিবক ওজন έটলুিরয়ােমর তΦ লনায় অেনক কম তেব এই িডিমΜϊ বাছাই করার সময় έটলুিরয়ামেক অΝЊেজেনর সােথ ሸপ 
16-এ রাখুন।
  সালফার এবং έসেলিনয়াম এবং έэািরন έЉািরন έϗািমন এবং আেয়ািডেনর সােথ 17 ሸেপ আেয়ািডন έরেখেছন এবং িতিন যা 
কেরিছেলন তা আসেল সΜঠক িছল
 তাই িতিন িকছΦ  অজানা উপাদােনর ίবিশেѭҝর ভিবষҝеাণী কেরিছেলন এবং িতিন έটিবেলর উপযুЅ জায়গায় ফাকঁ έরেখিছেলন 
উদাহরণѾ჉প িতিন অҝালুিমিনয়ােমর নীেচ ফাকঁ έরেখিছেলন  এবং িসিলকেনর নীেচ এবং উপাদানვিলেক অҝালুিমিনয়াম icca 
এবং িসিলকন িহসােব আিবѬৃত হওয়ার জনҝ বলা হেয়িছলika 
 তাই িতিন গҝািলয়াম এবং জােম κিনয়ােমর অΝѷЯ সѕেকκ ভিবষҝеাণী কেরিছেলন έযვিল পের আিবѬৃত হেয়িছল এবং έসვিল 
আিবѬৃত হওয়ার আেগ তােদর সাধারণ ίবিশѭҝვিল বণ κনা কেরিছেলন এবং আপিন তার ϕথম িদেকর িকছΦ  কাজ έদখেত পােরন।
 তার হােত έলখা Νজিনসვেলা এই ѽাইেড έদওয়া আেছ অবশҝই এটা সরাসির উইিকিপিডয়া έথেক έনওয়া হেয়েছ ওেয়েবর িবѷািরত
 আপিন যিদ আςহী হন তেব আপিন έসই িনবсΜট পড়েত পােরন এবং আরও তথҝ έপেত পােরন έমেнিলেভর 1871 সােলর 
ϕѷািবত পয κায় সারণী 1905 সােল ϕকািশত হেয়িছল আপিন এখােন έদখেত পােরন তার ϕথম পয κায় সারণী এই আকাের িছল এবং
যখন মাнলুয় তার পয κায় সারণী ϕѷাব কেরিছেলন তখন পরমাণুর গঠন এবং ইেলকϊনვিল অজানা িছল আসেল ইেলকϊনვিল 
έজেজ থѕসন ზধুমাϏ 1897 সােল আিবѬার কেরিছেলন এবং আধুিনক পারমাণিবক তϬΜট 1913 
সােল ইংেরজ পদাথ κিবদ έহনির মসেল έমৗেলর এЊ-έর έѺকϊা িনেয় িনলস έবাহর еারা ϕѷািবত হেয়িছল এবং পারমাণিবক তϬ 
έদিখেয়িছল έয পারমাণিবক সংখҝা একΜট আরও έবিশ।z 
  একΜট έমৗেলর έমৗিলক ίবিশѭҝ আসেল তার পারমাণিবক ওজন নয়
 তাই মҝাнালস পয κায়οিমক আইন এইভােব পিরবিত κত হেয়েছ έযেহতΦ  আিম έমৗলვিলর έভৗত এবং রাসায়িনক ίবিশѭҝვিলেক 
উদ্ধৃত কির তােদর পারমাণিবক সংখҝার পয κায়οিমক ফাংশন আিম আবার পুনরাবিৃЫ কির έমৗলვিলর έভৗত এবং রাসায়িনক 
ίবিশѭҝვিল তােদর পয κায়οিমক ফাংশন  পারমাণিবক সংখҝা পারমাণিবক ওজন নয় কারণ এΜট একΜট έমৗেলর পারমাণিবক 
সংখҝা আেগ ϕѷািবত িছল একΜট িনরেপϠ পরমাণুেত থাকা তার পারমাণিবক চােজκর সমান যিদ আপিন িবেবচনা কেরন έয 
ইেলকϊেনর সংখҝা মূলত িনউিЉয়ােস έϕাটেনর সংখҝার সমান
 তাই έকবলমাϏ ইেলকϊিনক কনিফগােরশন έজেন এΜট 
একΜট সময়কাল জেুড় পয κায়οিমক তারতমҝ এবং ϕবণতা সনাЅ করা সјব।
  একΜট έগাѮΣেত έযেহতΦ  পয κায়οিমক আইন ইেলকϊিনক কনিফগােরশন еারা িনয়িϴত হয় ίবদুҝিতন কনিফগােরশেনর ίবিচϏ 
উপাদানვিলর έভৗত এবং রাসায়িনক ίবিশѭҝ এবং তােদর έযৗগვিল িনধ κারণ কের আপিন έদখেত পােরন পয κায় সারণীর কВালΜট 
এখােন έদখােনা হেয়েছ এΜট চারΜট ሸেপ বা চারΜটেত έϜণীবд করা হেয়েছ  ѓক এক হল ѓক যার মেধҝ Ϡার ধাতΦah ah s ah 
এবং Ϡারীয় আথ κ ধাতΦ  রেয়েছ যা দশ ইেলক দশ উপাদান ъাস হাইেόােজন Ϡার ধাতΦ  ሸেপ বেস যা ѓক এবং ѓক তাহেল s1 s2 
আমােদর কােছ টΦ  ওয়ান ইেলকϊিনক কনিফগােরশন έথেক ზ჈ কের ছয়Μট িপ ѓক উপাদান রেয়েছ মহৎ গҝাস বা িনΝϺয় s p 
গҝােসর দুই ছয় এর জনҝ তাহেল আমােদর কােছ 3 ѓক আেছ আপিন এখােন ѓক ѓক έদখেত পােরন  s p d 10 s 1 s 2 
এবং আমােদর ѓেক 30Μট উপাদান রেয়েছ এবং 1 িহিলয়াম 31 রেয়েছ এবং তারপের আমােদর কােছ িতনΜট ѓক p ah d 
উপাদান রেয়েছ যা িতনΜট চার এবং পাচঁ ϕিতΜট তােদর অরিবটােল এক έথেক দশΜট ইেলকϊন রেয়েছ তখন আমােদর d d d d 
কােছ 30Μট ѓক উপাদান রেয়েছ চার এবং পাচঁ ሸেপর অоগ κতf f f 
 তাই এইভােব সমѷ উপাদানვিলেক পয κায় সারিণেত έϜণীবд করা হয় এবং এবং পূেব κর Ѿরিলিপেত যিদ আপিন έদখেত পান έয 
সংখҝাვিল খুব আলাদা έদওয়া হেয়েছ উদাহরণѾ჉প Ϡারীয় ধাতΦ  এবং Ϡারীয় আথ κ ধাতΦ  যা ѓক উপাদানვিলেক বলা হয় একΜটs 

এবং দুΜট এবং তারপর ѓক উপাদানვিলেক একই οমানুসাের িতনΜট চার পাচঁ ছয় সাত বলা হেয়িছল a  a d b b b b b 
এবং পরবতλ িতনΜট দলেক বলা হেয়িছল আট িহসােব এবং έকােনা বণ κমালা না িদেয় এবং তারপর এক এবং দুΜট ah ah b b 
έদওয়া হেয়িছল  তামা এবং দѷা ሸপ এবং তারপর έবারন ሸপেক িতন এবং কাব κন চারΜট একΜট ষােঁড়র নাইেϊােজন ሸপ িছল a 
পাচঁ এবং অΝЊেজন ሸপΜট ছয় এবং উহ হҝােলােজন ሸপ িছল সাত এবং িনΝϺয় গҝাস আট এখন পুেরা έপিরও  িড a a a a 
έটিবলΜট 1 έথেক 18 পয κо 18Μট ሸেপ έϜণীবд করা হেয়েছ এবং έবিশরভাগ পাঠҝপুѷকვিল 1 έথেক 18 নїরვিল অনুসরণ 
করেছ έযমন বা টাইপ অনুসরণ না কের ሸপ 2-এ ሸপΜটেক অনুসরণ করা সুিবধাজনক যার মােন ሸপ 1 ሸপ 2  এবং ሸপ a b 
13 14 15 16 এবং 17 হল ϕধান ሸপ উপাদান έযখােন 3 έথেক 12 έক মূলত ѓক উপাদান বলা হয় এবং এΜট বতκমান পয κায় d 
সারণীেত আপিন έদখেত পােИন έয 118Μট উপাদােনর সΜঠক নামকরণ করা হেয়েছ এবং আমরা বিল আমােদর কােছ িকছΦ  
অজানা উপাদান রেয়েছ  আিম আেগ উেѣখ কেরিছ এবং যিদ অজানা উপাদানვিল থােক έযমন একΜট পারমাণিবক সংখҝা এক 
আেটর έবিশ থােক তেব কীভােব তােদর নাম έদওয়া যায় তার জনҝ একΜট িকছΦ  সূϏ ίতির কেরেছ এবং আমরা έদখেত iupsc 
পাΝИ έয এখােন একΜট উদাহরণ িহসােব আমােদর সংিѫѭ নাম বҝবহার করেত হেব এবং 0 সংখҝার জনҝ পয κেবϠণেক এবং nil 

বলা উিচত এবং যিদ এΜট 1 হয় যা হয় এবং তারপর পয κেবϠণΜট হেব এΜট একইভােব চলেত থােক এবং একইভােব n un un u 
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যিদ আপনার সংখҝা নয়Μট থােক তেব নামΜট έনт এবং হওয়া উিচত।abbr 
 এিভেয়শন হল উদাহরণ Ѿ჉প যিদ আপিন পারমাণিবক সংখҝা এক এক নাইন সহ একΜট έমৗেলর নাম িদেত চানn 
 তাই এক এক নয়Μটেত আমােদর এক নয় এবং নয়Μট আমরা বҝবহার করেত পাির যার অথ κ ϕথম অϠরΜট বড় হওয়া উিচত nm 
এবং তারপের িеতীয়Μটেক আপিন ϕথেম িবেবচনা করেবন অϠর এবং έশষ সংখҝাΜটও একΜট অϠর িবেবচনা ক჈ন যােত এΜট 

হেয় যায় যা িমলন হয় একইভােব আপিন যিদ পারমাণিবক সংখҝা এক িতন চার সহ একΜট উপাদােনর নাম িদেত চান তেব uue 
έসখােন হওয়া উিচত এবং সংিϠч নামΜট ϕতীকΜট এবং একইভােব 146 এর জনҝ একΜট করেত পাের এΜটেক un utq utq 
আনেকায়াড έহΝЊয়াম এবং িহসােব নাম িদন একইভােব পНাশ আেটর জনҝ একজন সুিবধামত এΜটেক আনেপইл uqh 
অিЄয়াম নাম িদেত পাের যা upo
 তাই এভােবই অজানা উপাদানვিলর নামকরণ করা έযেত পাের এবং উদাহরণѾ჉প যিদ একΜট উপাদান আিবѬার করা হয় তেব 
এর ίবদুҝিতন কনিফগােরশন কী
 তাই আিম আেগই উেѣখ কেরিছ 
 তাই আমােদর 118Μট উপাদান জানা আেছ এবং 118 এর জনҝ এর সমান সংখҝা έদওয়া হেয়েছ যার নাম হল অগ κািনজম zd 
ওেগেনসন এবং έকউ এΜটর ইেলকϊিনক কনিফগােরশনেক ზ჈ কের িলখেত পাের  রম έরডন পূব κবতλ জড় গҝাস উপাদান 
ϕকৃতপেϠ জীব জড় গҝাস উপাদান έগাѮΣর অоগ κত এবং সংѸার ইেলকϊিনক কনিফগােরশন 14 6 এবং 7 d 10 7 s 2 p 6
এর পুনরায় করা হেয়েছ এখন আমরা এΜটেক একΜট িনΝϺয় গҝাস িহসােব িবেবচনা করেত পাির এবং সহজভােব আমরা phi 
করেত পাির  বсনীেত িহসােব নাইন এর ইেলকϊিনক কনিফগােরশন নাইন এর ah og z one one z one one 
পারমাণিবক সংখҝা িলখুন এবং সহজভােব আট ওয়ান িলখুন যার অথ κ যিদ পারমাণিবক সংখҝা এক এক নাইন সহ একΜট s 
উপাদান আিবѬৃত হয় έযΜটেত একΜট ইেলϢন রেয়েছ এমন Ϡারীয় ধাতΦ  ሸেপর অоগ κত ।

অরিবটাল এর ভҝােলх έশল এবং এΜট Ϡার ধাতব ϖҝাΝхয়ােমর নীেচ Ѹাপন করা হেব  s 
 তাই ইেলকϊিনক কনিফগােরশন িকছΦ ই নয় িকᅀ অরিবটােল ইেলকϊন িবতরণ সব Ϡার ধাতΦ র ভҝােলх έশেল একΜট ইেলকϊন 
থােক যার একΜট ইেলকϊিনক কনিফগােরশন থােক έযখােন Ϡারীয় আথ κ ধাতΦ   দুΜট ইেলকϊিনক কনিফগােরশন আেছ έযΜট s 
তােদর ভҝােলх έশেলর মেধҝ দুΜট ইেলকϊন একইভােব ѓক উপাদানვিলর রেয়েছ দুই এক দুই দুই ছয় p s p s p 
ইেলকϊিনক কনিফগােরশন  িফগােরশন έযখােন এর মােন হল έয তােদর ভҝােলх έশেল িতন έথেক আটΜট ইেলকϊন রেয়েছ 
একইভােব ѓক উপাদানვিলর দুΜট এক দুই দুই দশΜট ইেলকϊিনক কনিফগােরশন রেয়েছ তােদর ভҝােলх έশেল d s d s d 
έয έকানও জায়গায় িতন έথেক বােরাΜট ইেলকϊন রেয়েছ যার মােন মূলত িতনΜট ѓক পরমাণু িদেয় ზ჈ হয়  ѴҝাΝнয়াম সহ 21 
নїরΜট ΝজВ িদেয় έশষ হয় যা পারমাণিবক সংখҝা 30 এবং িসিরজΜট অҝাΜϊয়ােমর পারমাণিবক সংখҝা 39 িদেয় ზ჈ হয় 4d 
কҝাডিময়ােমর জনҝ 48 έথেক এবং ሸপΜট হাফ έমম িদেয় ზ჈ হয় পারমাণিবক সংখҝা 72 এবং পারদ িদেয় έশষ হয় যা 80 5d 
এবং লҝাпানাম িদেয় ზ჈ হয় 57 έথেক লুেথিসয়াম ওয়ান এবং একইভােব পাচঁΜট ѓক আটানёই অЄািনয়াম িদেয় ზ჈ হয় 4f 
এক নয় িতন লেরিлয়াম
 তাই উভয়ই অভҝоরীণ ჉পাоর উপাদান যা চার এবং পাচঁΜট ѓকেক অভҝоরীণ ϊাх উপাদান বলা হয় এবং আিম এখােন f 
ϕথম ሸপ উপাদানვিলর জনҝ ইেলকϊিনক কনিফগােরশন তািলকাভΦ Ѕ কেরিছ  িলখেত খুব সহজ আপিন এই οম অনুসরণ 
করেত পােরন এবং অবশҝই έবা নীিতর এই স্থূলতা এবং যা িকছΦ  ϕѷাব করা হয় ইেলϢনვিলেক তােদর শΝЅর οমবধ κমান οম 
অনুসাের সাজান যােত আপিন έসািডয়াম পারমাণিবক সংখҝা 11 পটািসয়াম পারমাণিবক সংখҝা 19 ჈িবিডয়াম 37 িসΝজয়াম 55 
এবং ϖҝাΝхয়াম 87 έদখেত পােরন হয় আপিন এΜটেক ϕসািরত করেত পােরন এবং সѕূণ κ჉েপ িলখেত পােরন অথবা আপিন 
পূেব κর িনΝϺয় গҝাস কনিফগােরশনΜট িনেত পােরন এবং έকবল έযাগ করেত পােরন।
  ভҝােলх έসল ইেলϢন এেত উপিѸত থােক
 তাই উদাহরণѾ჉প আপিন যখন ϖানিসয়াম িলখেছন তখন এর পারমাণিবক সংখҝা 87 পূব κবতλ িনΝϺয় গҝাসΜট 86 িদেয় পড়া হয়
 তাই আপিন রাডন 7 িলখেত পােরন সমѷ উপাদােনর έϠেϏ একই οম অনুসরণ করা হয় তা তারা ሸপ এক έথেক έহাক না s1 
έকন ሸপ টΦ  বা ሸপ িϑ
 তাই এখন আমরা িকছΦ  পয κায়οিমক ίবিশেѭҝর িদেক নজর িদই এবং যখন আমরা পয κায়οিমক ίবিশѭҝ সѕেকκ কথা বিল তখন 
আমােদর জানা উিচত έয έকান পদვিলর সােথ আমােদর পিরিচত হওয়া উিচত একΜট হল আয়নকরণ শΝЅ বা আয়নকরণ 
এনথালিপ এবং ইেলেϢা έনেগΜটিভΜট বা ইেলকϊন সংযুΝЅ এনথালিপ এবং ইেলϢন অҝািফিনΜট বা ইেলϢন অҝাটাচেমл 
অҝািফিনΜট এবং ইেলকϊন έনেগΜটিভΜট
 তাই এই িতনΜট টাম κ আমােদর পিরিচত করা উিচত যােত έবাঝা যায়  ίবিশѭҝვিল খুব সহজ হওয়া উিচত
 তাই আমরা যা িশখেত যাΝИ তা  হ'ল ϕধান ሸপ উপাদানვিলর অЊাইড έЉারাইড এবং হাইόাইডვিলর ίবিশѭҝვিলর মেধҝ 
পয κায় সারণী জিরপ করার জনҝ আয়নকরণ শΝЅ বা আয়নকরণ এনথালিপ এবং তিড়ৎ ঋণাЮকতার ধারণা এবং অবশҝই এই 
έযৗগვিলর িকছΦ  ίতির করার পের তােদর জҝািমিত এবং আকৃিত έবাঝার জনҝ আমােদর একΜট সΜঠক বсন ধারণা থাকেত হেব
 তাই এখােন সবেচেয় উপযুЅ বсন ধারণা হল তϬ যা হল ভҝােলΝхয়া ইেলকϊন έজাড়া িবকষ κণ তϬ এবং έমৗিলক vscpr 
আণিবক আকার এবং έমৗিলক আণিবক অরিবটাল তেϬর পূব κাভাস িদেত এর বҝবহার পারমাণিবক অণুেত বсন বণ κনা vscpr-
করা এখােন সুিবধাজনকভােব বҝবহার করা έযেত পাের এবং আয়নাইেজশন শΝЅ এবং ইেলϢন অҝািফিনΜটেক আয়নাইেজশন 
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এনথালিপ এবং ইেলϢন অҝাটাচেমл এনথালিপ িহসােব উেѣখ করা উিচত যিদও শΝЅვিল সাধারণত সাϸিতক পাঠҝপুѷেক 
শΝЅ বҝবহার করার পিরবেত κ বҝবহার করা হয় তারা এΜটেক এনথালিপ িহসােব উেѣখ কের এবং ionization ionization 

একইভােব ইেলকϊেনর জনҝ সїс তারা কল ইেলϢন সংযুΝЅ এনথালিপ যােত έকউ সুিবধাজনকভােব নতΦ ন িনয়ম i  t 
অনুসরণ করেত পাের এবং এখন আসুন έযৗগვিলর গঠেনর িদেক নজর έদওয়া যাক যােত একΜট উপাদান যখন একΜট রাসায়িনক
বсন গঠন কের তখন কী ঘটেব মূলত পরমাণুვিল একΜট ইেলকϊন হারােত পাের বা পরমাণুვিল একΜট ইেলকϊন বা পরমাণু 
অজκন করেত পাের একেজাড়া ইেলকϊন ভাগ করেত পাের যােত রাসায়িনক বсন গঠেনর িদেক পিরচািলত কের যিদ রাসায়িনক 
বсন ίতির হয় তেব আমােদর কী ধরেণর রাসায়িনক বсন রেয়েছ এবং কীভােব রাসায়িনক বсেনর ϕকৃিত িনধ κারণ করা যায় 
উদাহরণѾ჉প আমােদর আয়িনক বсন রেয়েছ এবং এছাড়াও  সমেযাজী বсন আেছ আবার সমেযাজী বсনვিলেক দুΜট িবভােগ 
έϜণীবд করা έযেত পাের έপালার সমেযাজী বсন এবং নন-έপালার সমেযাজী বсন বােদ আমােদর িকছΦ  দুব κল বল রেয়েছ যা এই 
পরমাণু বা অণুვিলর িকছΦ েক একেϏ ধারণ কের তােদর বলা হয় ভҝান έডর ওয়ালস িমথΝϽয়া লҝাнন έফাস κ এবং এছাড়াও  
হাইেόােজন বсন আসুন আমরা এই সমѷ Νজিনসვিলেক িনয়মতািϴক উপােয় িশিখ, উদাহরণѾ჉প, যখন একΜট পরমাণু তার 
ъাস বেল ъাস অΝЊেজন অবѸা হারায়  ইেলকϊন পরবতλ উЗতর িনলাম অবѸায় έযেত হেব যােক আয়নাইেজশন বলা হয়n 
 তাই এর মােন হল এই তথҝ έযমন আিম বেলিছলাম আহ একΜট রাসায়িনক বсন ίতির করার সময় হয় ইেলকϊন হািরেয় যায় হয় 
ইেলকϊন লাভ হয় বা ইেলকϊন অনҝানҝ পরমাণুর সােথ ভাগ করা হয় এবং কীভােব এΜট িবেѫষণ করা যায়  এΜট মূলত একΜট 
িনিদκѭ পরমাণুর ϕকৃিত সѕেকκ জানা সѕেকκ έয এΜট একΜট ইেলকϊন έপেত ϕᄿত একΜট ইেলকϊন িদেত ϕᄿত বা একΜট 
ইেলকϊন ভাগ করেত ϕᄿত έয তথҝΜট এই পয κায়οিমক ίবিশѭҝვিলর িকছΦ  έথেক আেস যােক বলা হয় আয়নাইেজশন এনথালিপ 
ইেলেϢা έনেগΜটিভΜট এবং এনথালিপেত ইেলϢন সংযুΝЅ  এই সারণীেত ϕথম িকছΦ  আয়নকরণ শΝЅ έদওয়া হেল আপিন έদখেত 
পােИন έয িলিথয়ােমর জনҝ এΜট ϕিত έমােল ъাস 526 িকেলাজলু এবং έসািডয়ােমর জনҝ এΜট ϕিত έমােল 502 িকেলাজলু έযখােন
পটািসয়ােমর জনҝ এΜট ϕিত έমােল 425 িকেলাজলু এবং ჈িবিডয়ােমর জনҝ এΜট ъাস 409 এবং  িসিসয়ােমর জনҝ এΜট ϕিত έমাল 
382 িকেলাজলু ъাস হয় আপিন িকছΦ  ϕবণতা έদখেত পােবন যা এখােন অনুসরণ করা হয় যিদ আপিন এই মানვিল সাবধােন 
έদেখন  িলিথয়াম έথেক িসিসয়ােম অςসর হওয়ার সােথ সােথ ই ϟাস পােИ আহ έকন এই আয়নকরণ শΝЅ এতটা কমেছ έয 
আপিন যখন একΜট ሸেপর িনেচ যান তখন ইেলকϊনვিল পরবতλ উЗ έশেল যЅু হয় ফলѾ჉প পারমাণিবক আকার বΝৃдর সােথ
সােথ পারমাণিবক আকার বৃΝдর সােথ সােথ ভҝােলх ইেলϢনვিল সরােনা হয় িনউিЉয়াস έথেক আরও দেূর ফলѾ჉প তারা 
হালকা উপাদানვিলর তΦ লনায় কম দৃঢ়ভােব ধের থােক যার ফেল 
তারা যখন িনউিЉয়াস έথেক একটΦ  এিগেয় যায় তখন এই ইেলকϊনვিলেক অপসারণ করা সহজ হেব ফলѾ჉প একΜট ভারী 
έগাѮΣেত যা ঘটেব  উপাদানვিল আয়নকরণ শΝЅর জনҝ িনє মান έদখায় এবং একইভােব পটািসয়াম এবং অҝালুিমিনয়ােমর জনҝ 
আয়নকরণ শΝЅ এখােন তΦ লনা করার জনҝ έদওয়া হেয়েছ কারণ পটািসয়ােমর έϠেϏ আমােদর কােছ ϕথম আয়নকরণ শΝЅ 
রেয়েছ যা খুব কম এবং অҝালুিমিনয়ােমর έϠেϏ আমােদর কােছ টΦ  িপ ওয়ান ইেলকϊিনক কনিফগােরশন রেয়েছ।s 
 অҝালুিমিনয়াম িϑ ъাস পটািসয়ােমর জনҝ ϕথম আয়নকরণ শΝЅ উৎপт করেত িতনΜট ইেলকϊন অপসারেণর ϕতҝাশা ক჈ন 
এবং অҝালুিমিনয়াম হল চার পিঁচশ এবং পাচঁ চΦ রািশ এবং িеতীয় ϕাচীন শΝЅ হল িতন শূনҝ পাচঁ আট এবং এক আট দুই িতন এবং 
তৃতীয় আয়নকরণ শΝЅ হল চার চার এক আট এবং দুই সাত পাচঁ এক যার মােন আপিন সব κদা έসই মানვিল έদখেত পােরন এবং 
আপিন করেত পােরন  পটািসয়ােমর έϠেϏ মানვিল έকন এত έবিশ তা িবেѫষণ ক჈ন এবং িবচার ক჈ন 
এর ভҝােলх έশল έথেক ইেলকϊন অপসারণ করা খুব সহজ έযখােন অҝালুিমিনয়ােমর έϠেϏ পারমাণিবক চাজκ বΝৃд পায় ফেল িপ
ইেলϢন অপসারণ করা িকছΦ টা কΜঠন।
 এবং অবশҝই একবার িপ ইেলϢন অপসারণ করার পের আপনােক দুΜট ইেলকϊন অপসারণ করেত হেব যা অেনক সহজ হেয় 
যায় এবং পটািসয়ােমর έϠেϏ এখন আমােদর িভতেরর έকার έথেক ইেলকϊনΜট সরােত হেব যা খুব কΜঠন ফলѾ჉প িеতীয় এবং 
তৃতীয় আয়নকরণ শΝЅ বΝৃд পায়।
  লϠণীয় έয একই কারেণ পটািসয়াম অনҝানҝ উЗতর অΝЊেডট έদখায় না এবং এর অΝЊ έѶট ъাস ওয়ান έযখােন অҝালুিমিনয়াম
িবেѫষেণর পের সুিবধামত ъাস িϑ এЊ έѶট έদখােত পাের ሸপ ওয়ান এিলেমেлর ϕথম আয়নাইেজশন শΝЅ এবং পটািসয়াম 
এবং অҝালুিমিনয়ােমর ϕথম িеতীয় এবং তৃতীয় আয়নাইেজশন শΝЅ অনুসсান কের আমরা এই Νজিনসვিল সѕেকκ িকছΦ  তথҝ 
έপেয়িছ যার মােন এই έয আমরা আয়নকরণ শΝЅ সѕেকκ এই তথҝ যাই έহাক না έকন এΜট আমােদর বলেব  বেнর ধরনვিল 
আয়িনক বা সমেযাজী হেত চেলেছ িকনা এবং পদােথ κর এই রাসায়িনক এবং έভৗত ίবিশѭҝვিল έজেন খুব সহেজই আয়নকরণ 
শΝЅর ভিবষҝеাণী করা যায় মূলত বায়বীয় পরমাণু বা আয়ন έথেক একΜট ইেলϢন হারােনােক έবাঝায় এই আয়নকরণ শΝЅ।
  একΜট έগাѮΣ ϟাস পায় একΜট সময়কাল ধের বΝৃдর সােথ চােজκর তΦ লনা ক჈ন আকােরর অনুপাত যা আপনােক έসই সѕেকκ 
আরও তথҝ জানােব আিম আপনােক কেয়ক িমিনেটর মেধҝ পয κায় সারণীেত সমѷ উপাদােনর আেপিϠক আকার έদখাব চলুন এর
ъটΜট έদখুন।
 িলিথয়াম έথেক কҝালিসয়াম έথেক ზ჈ কের έমৗেলর জনҝ ϕথম আয়িন শΝЅ আপিন এখােন Ѻѭভােব έদখেত পােবন έয 
মানვিল অনু჉প  িলিথয়াম έথেক এখােন অবশҝই এখােন িহিলয়াম এবং হাইেόােজন έদওয়া হেয়েছ এবং িলিথয়াম এই দুΜটর 
তΦ লনায় তΦ লনামূলকভােব কম আয়নাইেজশন শΝЅ έদখায় যা এখােন িলিথয়ােমর আকার বৃΝдর কারেণ ϕতҝািশত হয় έযখােন 
আমরা যখন িলিথয়াম έথেক έবিরিলয়ােম চেল যাই তখন ϕথম আয়নায়ন হয়।
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  Νজ এখােন বােড় এবং έবারেনর έϠেϏ এΜট όপ হয় এবং তারপের এΜট চলেত থােক যতϠণ না আমােদর নাইেϊােজন থােক এবং 
অΝЊেজেনর έϠেϏ আবার όপ হয় এখােন ϕѨΜট হল নাইেϊােজন এবং অΝЊেজন যিদ আপিন ίবদুҝিতন έনিতবাচকতার তΦ লনা 
কেরন তেব অΝЊেজন নাইেϊােজেনর έচেয় έবিশ ίবদুҝিতক ঋণাЮক হেИ তেব ϕথম আয়নাইেজশন  অΝЊেজেনর শΝЅ 
নাইেϊােজেনর তΦ লনায় অেনক কম এΜট έকবলমাϏ নাইেϊােজেনর ইেলকϊিনক কনিফগােরশন আেছ কারণ s2 p3 s2 p3 
অিব κটাল অিব κটাল ভরাট হওয়ায় এΜট অΝЊেজন еারা έদখােনা ইেলকϊিনক কনিফগােরশেনর তΦ লনায় s 2 p 4 
তΦ লনামূলকভােব িѸিতশীল যার মােন অΝЊেজেনর একΜট হারােনার ϕবণতা রেয়েছ ইেলকϊন সহেজই টΦ  িϑ ইেলকϊিনক s p 
কনিফগােরশন অজκন করেত পাের ফলѾ჉প বলেদর ϕথম আয়নকরণ শΝЅ  নাইেϊােজেনর ϕথম আয়নকরণ শΝЅর তΦ লনায় 
ইেজন িকছΦ টা কম এবং ফসফরাস এবং সালফােরর έϠেϏ একই সাদৃশҝΜট আবার বҝাখҝা করা έযেত পাের έযখােন মҝাগেনিসয়ােমর
έϠেϏ এΜট έসািডয়াম έথেক উপের যায় কারণ এখােন কায κকর পারমাণিবক চাজκ বΝৃд পায় যার অথ κ হল অবѸােনর িদেক তাকােল 
আহ উপাদান এবং তােদর ইেলকϊিনক কনিফগােরশন এবং কায κকর পারমাণিবক চাজκ আমােদর উপাদানვিলর ϕথম আয়নকরণ
শΝЅ িবেѫষণ করেত সϠম হওয়া উিচত এবং আপিন এখােন ইেলকϊিনক কনিফগােরশন έদখেত পােরন যা আিম এখােন 
έদিখেয়িছ আহ έবিরিলয়াম আমােদর মূলত দুΜট ইেলকϊন অপসারণ করেত হেব এবং έবারেনর έϠেϏ আপিন  িতনΜট ইেলকϊন 
অপসারণ করেত হেব ϕথম ইেলকϊন দুΜট έথেক আেস নাইেϊােজেনর έϠেϏ আমােদর আেছ দুই দুই িতনΜট p n s p 
ইেলকϊিনক কনিফগােরশন অΝЊেজেনর έϠেϏ আমােদর আেছ দুই চার ইেলকϊিনক কনিফগােরশনs ah p 
 তাই এই ইেলকϊিনক কনিফগােরশনΜট ইেলেϢা έনেগΜটিভΜটর সােথ যুЅ হেয়েছ এবং এছাড়াও  কায κকর পারমাণিবক চাজκ এবং 
পারমাণিবক আকার আপনােক ϕবণতা এবং িরলা অনুমান িকভােব বলেত পাের  মানვিল খুব কΜঠন ছাড়াই এর অথ κ Tive ah 
হল এই ъেট έবারন এবং এর জনҝ আমরা έয আয়িনস শΝЅ έদখেত পাই তা সহজভােব বҝাখҝা করা έযেত পাের ইেলকϊিনক o 
কনিফগােরশনΜট έদেখ এখন িеতীয় আয়নকরণ শΝЅর িদেক তাকান এবং এই ъেট ϕথম আয়নাইেজশন তΦ লনা করা হেয়েছ এবং 
আবার ϕথম আয়নকরণ শΝЅেত আমরা έয ϕবণতা অনুসরণ কির তা এখােন έদখােনা িকছΦ  উপাদােনর িеতীয় আয়িনস শΝЅেত 
আমরা যা পয κেবϠণ কির তার সােথ খুব িমল 
এবং আিম এখােন িকছΦ  ვ჈Яপূণ κ উপাদােনর জনҝ έপািলং έѴেল ইেলেϢােনেগΜটিভΜটর মানও িদেয়িছ έযমন আিম বেলিছ έэািরন
সব κািধক তিড়ৎ ঋণাЮক উপাদান যার মান বল িবр ুশূনҝ έযখােন পেরর সবেচেয় তিড়ৎ ঋণাЮক উপাদানΜট হল অΝЊেজন যার 
িতনΜট পেয়л পাচঁ এবং έЉািরন এবং নাইেϊােজেনর ίবদুҝিতন ঋণাЮক মানვিল কমেবিশ তΦ লনামূলক সামানҝ ভЍাংশগত পাথ κকҝ
রেয়েছ তেব উভয়ই খুব কাছাকািছ έদখায়  3.
0 মান έযখােন কাব κেন 2.
5 আেছ έসইসােথ সালফাের 2.
5 হাইেόােজন আেছ ίবদুҝিতকভােব  হল 2.
1 এবং έবারেনর 2.
0 মান রেয়েছ এবং Ϡার ধাতΦ ვিল সব κিনє ইেলকϊন ঋণাЮক এবং έসািডয়াম ϕায় 0.
9 έদখায় এবং একইভােব আপিন যিদ ϕথম ইেলকϊন সїেсর িদেক তাকান তেব έэািরন ϕিত έমাল মাইনাস 322 িকেলা জলু 
έদখায় এবং έযখােন έЉািরন έэািরন έথেক সামানҝ έবিশ έদখায় যা মাইনাস 3 এর জনҝ ϕিত έমাল িকেলাজলু έযখােন έϗািমেনর 
মান হল মাইনাস িতন পিঁচশ এবং আেয়ািডেনর জনҝ এΜট মাইনাস দুই পচঁানёই িকেলা জলু ϕিত έমাল যার মােন এখােন 
έэািরেনর জনҝ ϕথম ইেলϢন সখҝতা έЉািরেনর তΦ লনায় সামানҝ কম কারণ έэািরেনর আকার যখন অেনক έছাট হয় তখন  
আপিন অিতিরЅ ইেলকϊন লাগােИন এΜটেক িবেয়াগ করার জনҝ আপিন মূলত আটΜট ইেলϢনেক έছাট পরমাণুর খুব f 
কাছাকািছ রাখেছন এবং আоঃ ইেলকϊন িবকষ κেণর কারেণ এর ইেলϢন সїсীয় মান έЉািরেনর তΦ লনায় অেনক কম έযখােন 
έЉািরেন έছাট আকােরর কারেণ এΜট হেত পাের এΜটেক έЉারাইড অҝািনয়ন িহসােব ίতির করেত έনওয়া ইেলকϊনেক 
আরামদায়কভােব িমটমাট ক჈ন যার অথ κ ইেলেϢা এন  ইগҝাΜটিভΜট বলেত একΜট অণুর মেধҝ একΜট পরমাণুর ϕবণতা έবাঝায় 
έযΜট ইেলϢনেক িনেজর িদেক আকৃѭ করার জনҝ সবেচেয় িবϡতার সােথ বҝব჊ত έѴলΜট িলনাস έপািলং еারা িবভЅ করা হয় 
কারণ আিম উেѣখ কেরিছ এΜট বн শΝЅর উপর িভিЫ কের সবেচেয় ইেলেϢােনেগΜটভ উপাদানვিল পয κায় সারণীর উপেরর 
ডানিদেক থােক έэািরন সবেচেয় ইেলেϢােনেগΜটভ এবং έপািলং έসেলর সেব κাЗ মােনর চার শূনҝ এবং সব κিনє ইেলেϢােনেগΜটভ 
পরমাণুვিল ѓেক রেয়েছ যা এক এবং দুই ѓক যা Ϡার ধাতΦ  এবং Ϡারীয় আথ κ ধাতΦs s s 
 তাই ইেলেϢােনেগΜটিভΜট ভিবষҝеাণী করার জনҝ একΜট খুব দরকারী সাধারণ পҝারািমটার একΜট উপাদােনর সাধারণ রাসায়িনক 
আচরণ এবং বн ϕকােরর ভাল ইিДত έদয় বড় ইেলেϢা έনেগΜটিভΜট পাথ κকҝ সহ দুΜট উপাদান আয়িনক έযৗগ গঠন করেত থােক 
উদাহরণѾ჉প হҝালাইড যখন তারা ሸপ এক বা ሸপ দুΜট উপাদােনর সােথ έযাগােযাগ কের উদাহরণѾ჉প আপিন যিদ έসািডয়াম 
έЉারাইডেক এΜটর বсন িবেবচনা কেরন  ϕকৃিতেত আয়িনক হয় έছাট ίবদুҝিতন পাথ κকҝ যেথѭ যখন উপাদানვিলর একΜট অতҝо
ইেলেϢা έপাস হয়  ইভΜটভ ধাতΦ  দুΜট উপাদােনর খুব অনু჉প বা মধҝবতλ ইেলেϢােনেগΜটিভΜট মান সহ সমেযাজী বсন গঠেনর 
ϕবণতা έদখােব উদাহরণѾ჉প আপিন যিদ িমেথেনর মেধҝ বсন িবেবচনা কেরন তেব এΜট ϕকৃিতর সমেযাজী , কাব κন এবং ch 
হাইেόােজেনর মেধҝ ίবদুҝিতন পাথ κকҝ নূҝনতম যার মােন কাব κেনর 2.
5 আেছ έযখােন হাইেόােজেনর 2.
1 আেছ ফলѾ჉প আপিন এΜট একΜট সমেযাজী বсন বেল অনুমান করেত পােরন এবং আিম এখােন পয κায় সারণীেত সমѷ 
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উপাদােনর আেপিϠক পারমাণিবক আকার έদিখেয়িছ যা আপিন যЭ সহকাের έদখেত পােИন এবং ϕিতΜট ሸেপর পারমাণিবক 
আকার বΝৃд পায় এবং ϕিতΜট সািরেত পারমাণিবক আকার ϟাস পায় কারণΜট খুব সহজ।
  এবং যিদ আপিন একΜট ሸেপ ϕদЫ উপাদানვিলেক οমাগতভােব িবেবচনা কেরন তেব পরবতλ উЗতর έশেল আরও έবিশ 
ইেলকϊন যুЅ হওয়ার সােথ সােথ আকার বΝৃд পােИ এবং এর ফেল পরমাণুর আকার বৃΝд পােИ এবং ሸপ 1 হারােনা উপাদানΜট 
সবেচেয় বড় পারমাণিবক আকােরর έযখােন িহিলয়াম রেয়েছ  সবেচেয় έছাট পারমাণিবক আকার আেছ এবং আপিন যিদ উদাহরণ
2 সময়কাল έদখুন έযখােন আমরা িলিথয়াম έবিরিলয়াম έবারন কাব κন নাইেϊােজন অΝЊেজন লুওিরন এবং িনয়ন এখােন মূলতf  
যЅু ইেলকϊন একই έশেল যােИ যার ফেল কায κকর পারমাণিবক চাজκ বΝৃд পােИ ফলѾ჉প έযাগ করা ইেলকϊনვিল 
িনউিЉয়ােসর খুব কাছাকািছ আসেছ এবং আপিন পারমাণিবক আকােরর সংেকাচন έদখেত পােИন
 তাই এই ϕবণতাვিল অনুসরণ করা হয়।
 উদাহরণ Ѿ჉প আপিন έযেকান έগাѮΣর জনҝ έযেকান έগাѮΣেক ধ჈ন έয ভারী উপাদানვিল আকাের বড় এবং পরমাণুর আকার 
οমাগতভােব ሸেপর িনেচ বΝৃд পায় এবং পরমাণুর আকার οমাগতভােব কমেত থােক যার মােন এখন আসুন আমরা ϕধান 
έগাѮΣর উপাদানვিল এবং তােদর έযৗগვিলর উপর িভিЫ কের έদিখ।
  বсন ϕকােরর উপর Μঠক আেছ, আমরা ϕধান έগাѮΣর উপাদানვিলর έযৗগვিলেক আয়িনক সমেযাজী বা পিলেমিরক έথেক 
আণিবকভােব έϜণীবд করেত পাির ϕধান έগাѮΣর উপাদানვিলর রসায়েনর সাধারণ ίবিশѭҝვিল এবং তােদর িনব κািচত 
έযৗগვিলেক έকবলমাϏ িবেѫষণ এবং έযৗΝЅকতার ίবদুҝিতক ঋণাЮকতার পিরবত κেনর মাধҝেম έবাঝা যায়।
 উপাদানვিল একΜট খুব দরকারী ვণগত সরПাম িহসােব ϕধান ሸপ এিলেমেনর সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ উপাদান  হল ts 
হাইόাইডস অЊাইড এবং হҝালাইড এবং অবশҝই আমরা έযৗেগর আেরকΜট ሸপ িবেবচনা করেত পাির έযমন অগ κােনােমটািলক 
έযৗগ হল কাব κন বা ίজব অংেশর সােথ ϕধান έগাѮΣর উপাদানვিলর িমথΝϽয়া যার অথ κ সামিςকভােব যিদও এΜট ϕধান έগাѮΣর 
উপাদানვিলর িবশাল সমѷ উপলѐ έযৗেগর মেতা έদখা যায়।
  হাইেόােজেনর সােথ সমѷ উপাদােনর িমথΝϽয়ােক হাইেόােজেনর সােথ অЊাইড গঠেনর জনҝ অΝЊেজেনর সােথ িমথΝϽয়া 
করার জনҝ ϕধান έগাѮΣর উপাদানვিলর সমѷ উপাদানেক হাইόাইড ίতির করার জনҝ সহজভােব চারΜট িবভােগ έϜণীবд করা 
হেয়েছ এবং এছাড়াও এΜট সালফার έসেলিনয়াম এবং έটলুিরয়ােমর মেতা অনҝানҝ অΝЊেজন ሸেপর উপাদানვিলেত ϕসািরত করা
έযেত পাের এবং িমথΝϽয়া।
  έэািরন έথারামাইন έЉািরন έϗািমন আেয়ািডন সহ হҝােলােজন িসিরজ সহ সমѷ ϕধান ሸপ উপাদান 
এবং এবং আপিন যিদ এই চার έϜণীর έযৗগვিলর ϕবণতা বুঝেত পােরন তেব ϕধান έগাѮΣর উপাদানვিলর রসায়ন έবাঝা অেনক 
সহজ হেব
 তাই έϜণীিবভাগΜট খুব সহজ, আসুন আমরা έদিখ িপ ѓক উপাদােনর িকছΦ  ίবিশѭҝ একΜট  έয ίবিশѭҝვিল তারা কীভােব িপ d 
ѓেকর উপাদানვিলেক পিরবত κন কের তােত মূলত অ-ধাতΦ  উপাদান থােক এবং অবশҝই ধাতΦ ვিল তাপ এবং িবদুҝেতর ভাল 
পিরবাহী এবং কΜঠন ধাতΦ ვিলেত ইেলকϊনვিল পুেরা উপাদােনর উপর বҝাপকভােব িডেলাকালাইজ করা হয় যার মােন আপিন যা 
পান না έকন ভҝােলх ইেলকϊনვিল  একΜট সাধারণ ধাতΦ  তারা জািলর έসই িনিদκѭ পরমাণুর ভҝােলх έশেলর মেধҝ সীমাবд থােক 
না তারা অবােধ পরবতλ পরমাণুেত έযেত পাের যার অথ κ আপিন অনুমান করেত পােরন έযন ইেলϢেনর একΜট ϕবাহ পরমাণুর 
পৃেѮর উপর িদেয় চলাচল করেছ আহ তােদর উЫােপর ভাল পিরবাহী কের έতােল এবং  ইেলিϢিসΜট এবং এই সѕিЫ বΝৃд পায় 
কারণ আমােদর ভҝােলх έশেল আরও έবিশ সংখҝক ইেলϢন রেয়েছ এবং এই ϕসেД অধাতΦ  উপাদানვিল মূলত অоরক এবং িপ 
ѓেকর έকে϶ Ѹানীয় সমেযাজী বсন έথেক গΜঠত হওয়ার পিরবেত κ έকানও িডেলাকালাইΝজং বΝнং έনই যােক বলা হয়  έমটালেয়ড 
উপাদান έযমন έবারন এবং িসিলকন যা মধҝবতλ ইেলেϢােনেগΜটিভΜট έদখায় তারাও έদখায়  ধাতΦ ვিলর তΦ লনায় তΦ লনামূলকভােব 
কম ίবদুҝিতক পিরবািহতা িকᅀ এই ধাতব ίবিশѭҝ তাপমাϏার সােথ বΝৃд পায় যার মােন আহ আমরা έকবল পয κায় সারণীেত বলেত 
পাির যিদ আপিন উপাদানვিলর িদেক তাকান যিদ আপিন একΜট সময়কাল জেুড় ধাতব ίবিশѭҝ বΝৃд পায় এবং ধাতব ίবিশѭҝვিল 
ሸপ ϕধান ሸপ উপাদানვিলর িনেচ বΝৃд পায়।
 έমাটামুΜটভােব ধাতΦ  িহসােব έϜণীবд করা έযেত পাের যার ইেলেϢােনেগΜটিভΜট দুই έথেক কম হয় এবং দুই পেয়েлর έবিশ 
ইেলেϢােনেগΜটিভΜট সহ অ ধাতΦ  িহসােব έϜণীবд করা έযেত পাের যার অথ κ ϕধান ሸপ উপাদানვিলেক έকবল ধাতΦ  িহসােব 
έϜণীবд করা έযেত পাের যিদ ইেলকϊিনক গােছর মান দুΜটর কম হয় এবং অ ধাতΦ  িহসােব  যিদ তােদর ইেলেϢােনেগΜটিভΜট দুই 
পেয়л দুই-এর έবিশ থােক, তাহেল এই έѴেলর সাহােযҝ আমরা উপাদানვিলেক ধাতΦ  এবং অধাতΦ  িহসােব έϜণীবд করেত সϠম 
হব এবং িকছΦ  έϠেϏ ধাতব বা অধ κপিরবাহী িবেবচনা করা যাক ϕথম দীঘ κ সমেয়র ίবিশѭҝვিলর পিরবতκনΜট সুрরভােব έবাঝা যায়।
  ϕথম লগ িপিরয়ড έদেখ έসািডয়াম έথেক ზ჈ কের আগ κন এবং িদেয় έশষ হয়  έসািডয়াম এবং মҝাগেনিসয়াম উভয়ই ইেলেϢা 
পΝজΜটভ ধাতΦ  হল পরবতλ উপাদান অҝালুিমিনয়াম হল একΜট ধাতΦ  িকᅀ 14 ሸেপ অেনক সমেযাজী έযৗগ িহসােব অ ধাতΦ র িবিভт 
ίবিশѭҝ έদখায় কাব κন হল একΜট অ ধাতΦ  έযখােন িসিলকন একΜট ধাতব এবং একΜট অধ κপিরবাহী এবং έযৗগ রেয়েছ যা ίবিশѭҝვিল 
έদখায় ሸপ 15-এ ধাতΦ  এবং অধাতΦ  উভয় έযৗগვিলর মেধҝ অবশҝই নাইেϊােজন একΜট সিতҝকােরর অধাতΦ  এবং ফসফরাসও 
একΜট অধাতΦ  তেব ফসফরাস এর পের অবিশѭ উপাদানვিল সতҝই অধাতΦ  িকᅀ িকছΦ  ধাতব ίবিশѭҝ সহ এবং আপিন যিদ έদেখন 
অҝািлমিন এবং িবসমােথর ধাতব ίবিশѭҝ বΝৃд পায় এবং িবসমাথ হল একΜট ϕধান ሸপ ধাতΦ  এবং 16 এবং 17 ሸেপর έϠেϏ 
সালফার এবং έЉািরন হল সিতҝকােরর অধাতΦ  সালফারΜট ϕধানত সমেযাজী িরং এবং অনҝানҝ আকাের বা এমনিক উЗতর s8 

Pru
tor
@
IIT
K



িরং আকােরও এবং έЉািরন িবদҝমান।
গঠন কের আগ κন পিরেবΜѭত অবѸার অধীেন একΜট   diatomic covalently bonded molecules monoatomic 

গҝাস িহসােব িবদҝমান এবং রাসায়িনক বсেন অংশςহণ কের না  এর িফў ভҝােলх έশল এবং খুব উЗ ing ionization 
শΝЅ এΜটর সােথ যুЅ কারণ টΦ  িপ িসЊ ইেলকϊিনক কনিফগােরশন থাকার কারেণ িকᅀ যখন আমরা ϕধান ሸপ s 
উপাদানვিলর মেধҝ έযেকানও িনেচ যাই তখন ίবদুҝিতক έনিতবাচকতা ϟােসর еারা চিরেϏর সমাоরােল আরও ধাতব হেয় ওেঠ।
 ইেলেϢােনেগΜটিভΜট সরাসির ধাতব ίবিশেѭҝর সােথ সѕিকκত হেত পাের কারণ ইেলেϢােনেগΜটিভΜট ধাতব সѕিЫ বΝৃд পায় 
কারণ ইেলকϊিনক বΝৃд ঘেট যখন অধাতΦ  ίবিশѭҝვিল ϕধান ሸপ উপাদান έযৗগვিলর ίবিশѭҝ বΝৃд কের έযমন হাইόাইডস s 
ѓক ধাতΦ ვিলর έϠেϏ আয়িনক έথেক έরП হয় যার মােন আপিন িকনা।
 Ϡারীয় ধাতΦ  বা Ϡারীয় আথ κ ধাতΦ ვিলর হাইόাইড ίতির ক჈ন এვিল έবিরিলয়ােমর সােথ মূলত আয়িনক হাইόাইড বҝিতοম যা 
έবিরিলয়ােমর έছাট আকােরর কারেণ সমেযাজী চিরϏ রেয়েছ এবং অҝালুিমিনয়ােমর έϠেϏ এΜট পিলমািরক এবং িপ ѓক 
উপাদানვিলর বািক হাইόাইডვিল মূলত সমেযাজী।
  ሸপ এক এবং ሸপ দুই এল হাইόাইড  উপাদানვিল হাইেόােজেনর তΦ লনায় কম ίবদুҝিতন ঋণাЮক যা নাইেϊােজন পেয়л 
নয়Μট έদখায় έযখােন হাইেόােজন Νοয়াকলাপ দুই পেয়л ওয়ান
 তাই বсনΜট মূলত আয়িনক এবং তারা কেѕাΝজশন যুЅ έযৗগ গঠন কের কারণ এখােন Ϡার ধাতΦ  িবদҝমান ъাস ওয়ান έѶট mh 
এবং হাইেόােজন এই হাইόাইডვিল মাইনাস ওয়ান অবѸায় থাকেব জল উৎপт হাইেόােজন গҝােসর সােথ খুব িহংϞভােব 
ϕিতΝοয়া έদখায় এবং έবিরিলয়াম এবং έবারেনর জনҝ হাইেόােজেনর সােথ ίবদুҝিতক ঋণাЮকতার পাথ κকҝ খুব έছাট এবং 
έবিরিলয়াম হাইόাইড হল সমেযাজী এবং έবারন হাইόাইডვিলও সমেযাজী ЉাѶার এবং অবশҝই এখােন ЉাѶােরর গঠন মূলত 
ইেলকϊেনর ঘাটিতর কারেণ।
  কনিফগােরশেন আমােদর দুΜট িপ ওয়ান রেয়েছ έযখােন আহ ্নূҝনতম বсন ίতির করার জনҝ আমরা দুΜট ইেলকϊেনর দািয়েЯ 
থািক ফলѾ჉প έবারন হাইόাইডვিল অসংখҝ িনরেপϠ এবং আয়িনক হাইόাইড ίতির কের যা আমরা 13 ሸেপর িদেক তাকােল 
আরও িবѷািরতভােব έদখেত পাব।
 রসায়ন 14 ሸেপ হাইেόট হল সমѷ সমেযাজী আণিবক ϕজািত যা এর আদশ κ  4 έযΜট িমেথন একইভােব ሸপ 15 16 এবং 17ch 
έমৗল হাইόাইডვিল সমѷ সমেযাজী আণিবক ϕজািত এবং জলীয় ϒবেণ এই হাইόাইডვিলর অњতা ডানিদেক সের যাওয়ার 
সােথ সােথ এবং έমৗেলর মেধҝ ইেলেϢা έনেগΜটিভΜটর পাথ κকҝ বΝৃд পায় এবং বেнর έϠেϏ  হҝােলােজনვিল আরও h hx 
έম჈কৃত হেয় যায় এবং এΜট একΜট έপালার সমেযাজী বсন হেব যার হাইেόােজেনর উপর έডѝা ъাস চাজκ এবং 
হҝালাইেড έডѝা িবেয়াগ থাকেব যার ফেল স্ফুটনাВ এবং অনҝানҝ Νজিনসვিলর মেতা শারীিরক ίবিশѭҝვিলর উপর ϕভাব রেয়েছ
যা আমরা সংিѫѭ ሸেপ আরও িবশেদ অধҝয়ন করব রসায়ন আমােদর এখােন এই সমসҝাΜট িবেবচনা করা যাক
 তাই ইেলেϢােনেগΜটিভΜট έনেগΜটিভΜট 0.
9 এবং 3.
5 সহ উপাদানვিলর еারা ϕাч হাইόাইেডর ίবিশѭҝვিল ভিবষҝеাণী ক჈ন যার অথ κ আমােদর কােছ ϕধান ሸেপর দুΜট উপাদান 
রেয়েছ যার ইেলেϢােনেগΜটিভΜট মান 0.
9 এবং 3.
5 এবং আমরা জািন έয হাইেόােজেনর ইেলেϢােনেগΜটিভΜট 2.
1।
 যিদ হাইেόােজন ইেলেϢােনেগΜটিভΜট 0.
9 সহ একΜট উপাদােনর সােথ έযাগােযাগ কের তেব এΜট হেত হেব ϕকৃিতেত আয়িনক এবং একইভােব যখন ইেলেϢােনেগΜটিভΜট 
3.
5 িবিশѭ উপাদানΜট হাইেόােজেনর সােথ িমথΝϽয়া কের এবং যিদ হাইόাইড ίতির হয় তেব এΜট ϕকৃিতেত সমেযাজী হেত হেব
 তাই আপিন এখােন আমার έদওয়া উЫরΜট έদখেত পােরন এবং আপিন έদেখেছন έয έসািডয়ােমর 0.
9 ইেলেϢােনেগΜটিভΜট রেয়েছ যার অথ κ এΜট সহেজই নাহ টাইেপর একΜট হাইόাইড ίতির কের έযখােন 3.
5 এর έϠেϏ এΜট έЉািরন হয় এΜট মূলত হাইেόােজন έЉারাইড বা এইচিসএল
 তাই ϕথমΜট আয়িনক হাইόাইড এবং িеতীয়Μট έকাভҝােলл হাইόাইড এইভােব এই মানვিল আপনােক বсেনর ϕকৃিত বুঝেত 
সাহাযҝ করেব এবং হাইόাইেডর মেতা ϕধান ሸেপর উপাদানვিলর সংিѫѭ έযৗগვিলর ίবিশѭҝვিলও έЉারাইডვিলর ίবিশѭҝვিল
একΜট িবস্তৃতভােব অনু჉প পҝাটান κ অনুসরণ কের যার সােথ ধাতΦ ვিলর έэারাইটვিল আয়িনক এবং অ ধাতΦ ვিলর সমেযাজী 
অণვুিল হল ሸপ এক এবং ሸপ দুΜট ধাতΦ  আবার έবিরিলয়াম έЉারাইড ছাড়া।
 আয়িনক কΜঠন পদাথ κ যা পািনেত িনরেপϠ ϒবণ ίতির কের έছাট উЗ έম჈করণকারী ধাতব আয়েনর έЉারাইড έযমন 
έবিরিলয়াম অҝালুিমিনয়াম গҝািলয়াম এবং অনҝানҝ িকছΦ  উপাদান কΜঠন অবѸায় পিলমািরক হয় ሸপ 14 এবং 15 উপাদানვিলর 
έবিশরভাগ έЉারাইড এবং িবিসএল িϑ বা আণিবক সমেযাজী ϕজািতর িপ ѓক উপাদানვিলর έЉারাইড এবং έবিরিলয়াম সাধারণত
জেল অҝািসড ϒবণ έদয় কারণ তারা  সহেজ এΜটেত ϒবীভূত হওয়ার পিরবেত κ এΜটর সােথ সহেজই ϕিতΝοয়া έদখায় এবং িসিলকন
έটϊােЉারাইেডর িবপরীেত কাব κন έটϊােЉারাইড একΜট অҝািসিডক ϒবণ έদওয়ার জনҝ জেলর সােথ িবΝοয়া কের না এবং এΜট 
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সѕূণ κ჉েপ গিতগত ϕভাব আিম আপনােক বলব έকন জেলর সােথ ϕিতΝοয়া কের না έযখােন সহেজই জেলর ccl4 sicl4 
সােথ িবΝοয়া কের।
 হাইেόােজন έЉারাইড গঠেনর মাধҝেম গঠেনর হাইেόালাইিসস আমরা ሸপ 14 রসায়েন আেলাচনা করব, আসুন আমরা sio2 
ϕধান ሸপ অЊাইেডর জনҝ ϕধান ሸপ উপাদান অЊাইড িবেবচনা কির।
 
যার মেধҝ অেনকვিল অҝামেফােটিরক ϕকৃিতর জনҝ দুΜট আণিবক সমেযাজী অЊাইড িপ ѓক অΝЊেজেনর ডানিদেক উЗতর 
ইেলেϢােনেগΜটিভΜটর উপাদান হল িеতীয় সবেচেয় ইেলেϢােনেগΜটভ উপাদান হল আয়িনক অЊাইড গঠন কের ሸপ ওয়ান এবং 
ሸপ টΦ  এিলেমেлর উদাহরণ Ѿ჉প যিদ আপিন έসািডয়াম অЊাইড িবেবচনা কেরন তাহেল έসখােন এবং na two o 
কҝালিসয়াম অЊাইড আেছ যা έমৗিলক।cao 
  অЊাইডვিলেক আমরা έকন έমৗিলক অЊাইড বিল তা হল আপিন যখন έসািডয়াম অЊাইড বা কҝালিসয়াম অЊাইডেক জল 
িদেয় িচিকত্সা কেরন তখন তারা সহেজই সংিѫѭ ধাতΦ র উЗ Ϡারীয় ϒবণ ίতির কের উদাহরণѾ჉প έসািডয়াম অЊাইেডর έϠেϏ 
আমরা έসািডয়াম হাইόЊাইড পাই কҝালিসয়াম অЊাইেডর έϠেϏ আমরা কҝালিসয়াম হাইόЊাইড পাই।
 এবং
 তাই Ϡার এবং Ϡারীয় আথ κ ধাতΦ ვিলর অЊাইডვিলেক έমৗিলক অЊাইড বলা হয় যার অথ κ έসািডয়াম আহ অЊাইড যখন জেলর 
সােথ িবΝοয়া কের তখন এΜট έসািডয়াম হাইόЊাইড έদয় একইভােব কҝালিসয়াম অЊাইড যখন এΜট জেলর সােথ িবΝοয়া কের 
তখন এΜট সহেজই খুব শΝЅশালী Ϡারীয় ϒবণ ίতির কের έযমন কҝালিসয়াম হাইόЊাইড একΜটও হেত পাের।
  দুবার িহসােব িলখুন caoh 
এখােন দুΜট নাওহ ሸপ έতেরা অЊাইড έযমন έবারন ϊাইঅЊাইড এবং অҝালুিমিনয়াম ϊাইঅЊ  আইিড হল পিলমািরক এবং 
অҝালুিমিনয়াম ϊাইঅЊাইড অҝামেফােটিরক ϕকৃিতর έয έকানও অҝামেফােটিরক অЊাইড অҝািসিডক এবং έমৗিলক ϒবণ উভেয়ই
ϒবীভূত হয় ሸপ 14-এ হালকা উপাদােনর অЊাইড যা কাব κন έযমন কাব κন মেনাЊাইড কাব κন ডাই অЊাইড আরও একΜট কাব κন 
অЊাইড রেয়েছ যােক কাব κন সাবঅЊাইড বলা হয় িসিলকার িবপরীেত আণিবক অЊাইড হল িসিলকা যা িসিলকন ডাই অЊাইড 
হল একΜট পিলমািরক অЊাইড έকা দুΜট হল একΜট অҝািসিডক অЊাইড কারণ এΜট জেল ϒবীভূত হয় একΜট অҝািসিডক ϒবণ έদয় 
যার মােন ইেলেϢা পΝজΜটভ έমটাল অЊাইড ϕকৃিতেত έমৗিলক έযখােন িপ ѓক উপাদান অЊাইড ϕকৃিতেত অњীয় কারণ তারা 
অҝািসড ϒবণ έদয় যখন তারা ሸপ 15 এবং 16 নাইেϊােজেনর অЊাইেডর জেলর সােথ িমথΝϽয়া কের সমѷ আণিবক সমেযাজী 
ϕজািত যার মেধҝ অেনকვিল অњীয় হয় যখন সালফােরর έযვিল সালফার ডাই অЊাইড এবং সালফার ϊাইঅЊাইড উভয়ই 
অњীয় ϕকৃিতর বা তারা।
  έযমন অњীয় অЊাইড হল িতনΜট
 তাই যখন এর িবΝοয়া পািনর সােথ িবΝοয়া কের তখন তা সহেজই দুই έথেক চারΜট গঠন কের  উЫর এΜটেক সহজভােব ъাস h 
ъাস িহসােবও έদখােনা έযেত পাের 
তাই চার দুই িবেয়াগ একইভােব ሸপ সেতেরা এবং ሸপ আঠােরার έϠেϏ ზধুমাϏ έজনেনর έϠেϏ তারা অЊাইড ίতির কের যা 
ϕকৃিতেত আণিবক ϕজািত, আসুন আমরা বсন ধারণাვিল έদিখ যা έবাঝার জনҝ বҝব჊ত হয়  জҝািমিত এবং ϕধান ሸপ উপাদান 
έযৗেগর আকৃিত এই ϕΝοয়ায় িকছΦ  কাঠােমা এবং বсন ধারণা িনেয় আসার এই ϕেচѭায় ϕধান έগাѮΣর উপাদানვিলর মেধҝ বсন 
বҝাখҝা করার জনҝ অবদান সবেচেয় বড় অবদান িগলবাটκ িনউটন লুইেসর কাছ έথেক এেসেছ 1916 সােল িতিন তϬΜট ϕѷাব 
কেরিছেলন।
  বাকκেলেত কҝািলেফািন κয়া িবѩিবদҝালেয়র বсেনর িবষেয় এবং িতিন পয κায় সারিণেত ইেলকϊন সѕেকκ তথҝ έযাগ কেরন এবং 
িতিন ভারী জেলর িবზдকরেণর উপরও কাজ কেরিছেলন যা এবং এছাড়াও িতিন অҝািসড έবস তϬ ϕѷাব কেরিছেলন এবং d2o 
অҝািসড-έবস িমথΝϽয়া έবাঝার έϠেϏ তারঁ অবদান অপিরসীম।
  এই কারেণই তার ধারণা লুইস অҝািসড έবস ধারণা নােমও পিরিচত এবং এছাড়াও িতিন কাজ কেরেছন  ছিবর রসায়েনর έϠϏ এবং
ϕকৃতপেϠ িতিন έনােবল পুরѴােরর জনҝ 41 বার মেনানীত হন এবং 23 মাচκ 1946 সােল িতিন হাইেόােজন সায়ানাইেডর সােথ 
কাজ করার সময় তার পরীϠাগাের মতৃ অবѸায় পাওয়া যায় এবং িকছΦ  έলাক έভেবিছল έয িতিন আЮহতҝা কেরেছন তেব তার 
জীবন έশষ হয়।
  একΜট অতҝо দুঃখজনক έনাট এবং তােক Ѽরণ করা হেব যতϠণ না মূল ሸেপর রসায়নΜট έবশ কেয়কΜট পরীϠাগাের অনুশীলন
করা হয় এবং  
যতϠণ পয κо আমরা আেলাচনা করিছলাম সমѷ ϕধান ሸপ উপাদানვিলর জҝািমিত বсন এবং ϕিতΝοয়া বҝাখҝা করার জনҝ 
ধারণাვিলেক পিরমাজκন করেত এবং আসার έϠেϏ তার অবদান অতҝо অপিরসীম।
 
এই িশেরানােমর অধীেন উপাদান এবং পয κায়οিমক ίবিশѭҝვিলর έϜণীিবভাগ সѕেকκ আমরা έবশ কেয়কΜট নতΦ ন শя িশেখিছ 
έযვিল হল ইেলকϊেনেগΜটিভΜট ইেলϢন অҝািফিনΜট বা ইেলকϊন সংযুΝЅ এবং এনথালিপ এবং আয়নকরণ শΝЅ এবং তারপের 
ইেলকϊিনক কনিফগােরশন
 তাই িপ ѓক উপাদান এবং এস ѓক উপাদানვিল মূলত ϕধান ሸপ উপাদান এবং আমােদর কােছ রেয়েছ।
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  দুΜট ѓক উপাদােনর ভҝােলх έশেল একΜট ইেলকϊন থােক তারা কҝাল  έনতৃЯাধীন Ϡারীয় ধাতΦ ვিলর ভҝােলх έশেল দুΜট s 
ইেলϢন রেয়েছ যার মেধҝ Ϡারীয় আথ κ ধাতΦ  রেয়েছ এবং আমােদর কােছ έবারন έথেক ზ჈ কের টΦ  িপ ওয়ান রেয়েছ িনয়ন সহ s s
টΦ  পҝাপ িসЊ পয κо যার অথ κ পাচঁΜটর ছয়Μট ሸপ রেয়েছ যার ϕিতΜট উপাদান রেয়েছ দুই এক দুই এস দুই তােদর ভҝােলх s p 
έশেলর মেধҝ িতন έথেক আটΜট ইেলকϊন রেয়েছ এবং আমরা আেপিϠক আকােরর িদেকও নজর িদই έসই আকারვিল ሸেপর 
িনেচ বΝৃд পায় এবং পারমাণিবক আকারও একΜট িনিদκѭ সময়কাল জেুড় ϟাস পায় এবং একΜট সময়কাল জেুড় ίবদুҝিতন 
ঋণাЮকতা বΝৃд পায় এবং একΜট ሸেপর িনেচ তিড়ৎ ঋণাЮকতা ϟাস পায় এবং একইভােব ইেলেϢা পΝজΜটিভΜট িনেচর িদেক বΝৃд
পায়।
  ሸপ এবং এই িকছΦ  Νজিনস মেন রাখেল তােদর রসায়ন έবাঝা অেনক সহজ হেব এবং সুিবধার জনҝ ϕধান έগাѮΣর উপাদানვিলর 
সমѷ έযৗগেক έকবল চারΜট িবভােগ έϜণীবд করা έযেত পাের একΜট হল হাইেόােজেনর সােথ সমѷ ϕধান ሸেপর উপাদানვিলর
িমথΝϽয়ােক হাইόাইড এই হাইόাইডვিল বলা হয় হয় আয়িনক হাইόাইড হেত পাের বা έকাভҝােলл হাইόাইেড έপালার 
έকাভҝােলл ϕপ থাকেত পাের  বা নন- έপালার সমেযাজী ίবিশѭҝ এবং এছাড়াও তারা আমরা ধাতব হাইόাইডვিলর erty 
সােথও িমিলত হব এবং অЊাইডვিলর সােথ আবার Ϡারীয় ধাতΦ  এবং Ϡারীয় আথ κ ধাতΦ ვিল আয়িনক অЊাইড গঠন কের এবং যা 
ϕকৃিতেত έমৗিলক έযখােন িপ ѓক উপাদানვিল অЊাইড গঠন কের যা মূলত অҝািসিডক ϕকৃিতর এবং একই Νজিনস।
  হҝালাইেডর έϠেϏ সতҝ έয সমѷ ϕধান ሸপ উপাদান হҝােলােজেনর সােথ িমথΝϽয়া কের সংিѫѭ হҝালাইড ίতির কের এবং Ϡার 
ধাতΦ  এবং Ϡারীয় আথ κ ধাতΦ র এই হҝালাইডვিল আয়িনক ϕকৃিতর এবং তারা সহেজই জেল িবΝИт হেয় যায় έযখােন িপ ѓক 
উপাদানვিলর হাইেόট ϕকৃিতেত সমেযাজী হয়
 তাই িকছΦ   এই Νজিনসვিলর মেধҝ আমরা বুঝেত έপেরিছ এবং এই িদকვিল যা িকছΦ  বুঝেত έপেরিছ তা খুব কায κকর হেব যখন 
আমরা পৃথক έগাѮΣর রসায়ন িনেয় আেলাচনা ზ჈ করব এবং আিম পৃথক έগাѮΣর রসায়েন যাওয়ার আেগ আিম গঠন এবং বсন 
ধারণাვিল এবং কীভােব গঠন এবং বсন ধারণাვিল িনেয় আেলাচনা করব।
 লুইস ডট Ͼাকচার έথেক ზ჈ কের আমােদর আজেকর অণুেত িববিত κত হেয়েছ  আরিবটাল তϬ έযখােন আমরা পারমাণিবক 
কϠপেথর ίরিখক সংিমϜণেক খুব আকষ κণীয় আণিবক অরিবটােল έপৗηছােত িবেবচনা কির যা ϕধান έগাѮΣর উপাদানვিলর ϕায় 
সমѷ ίবিশѭҝ বҝাখҝা করেত পাের এই সমѷ িবষয়ვিল আিম আমার পরবতλ বক্তৃতায় আেলাচনা করব আহ আপনােক অেনক 
িবেদশী ধনҝবাদ 
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