
 جوہری نے ہم جہاں ہوگا دیكها كو ویڈیوز ان نے آپ آمدید خوش میں لیكچر اس پر سیشن كے كرنے حل كو مسئلے كے ڈهانچے جوہری طلباء ہیلو
كریں ثانی نظر پر مواد اپنے كے باب اس ہم میں كلاس اس اب اور كیا خیال تبادلہ پر ماڈلز كئی كے ایٹم نے ہم كیا خیال تبادلہ پر نظریہ كے ڈهانچے

گے كریں نظرثانی یہ سے مدد كی مسائل منتخب كچه ہم اور ہیں رہی مل بصیرتیں اہم كتنی ہمیں كہ گے دیكهیں ہم پهر اور گے  
ہے یاد كو آپ اگر پارٹیكل ایٹم -ہے۔ متعلق سے ماس اور چارج كے ذیلی جو ہیں كرتے شروع مسئلہ پہلا یہاں ہم آئیے تو  

نیوٹرل جو ہے مشتمل پر نیوٹران كام نیوكلئس ہے میں كور جو ہے نیوكلئس مركز كا اس ہے ذیل درج ساخت كی ماڈل ایٹم كہ كیا محسوس نے ہم تو  
ہیں گهومتے میں مداروں مختلف  ہیں۔ ڈالتے گهیرا گرد كے الیكٹران نیوكلئس اس اور ہیں ہوتے چارج پر طور مثبت جو پروٹون اور ہیں  

الیكٹران جیسے ذرات جوہری  ہے كیا ماس كا ان ہیں كیا چارجز ان كہ ہیں جانتے بهی یہ ہم اب اور ہے میں ذہن ہمارے جو ہے تصویر كی ایٹم یہ تو
لگائیں حساب كا چارج اور كمیت كی تل ایک كے الیكٹران كہ ہے پوچهتا سوال پہلا نیوٹران یا پروٹون یا  

لہذا ہے پر طور كے تل ایک كے الیكٹران یہ  اور ہے كلوگرام  مائنس میں دس سے ایک پوائنٹ نو كمیت كی الیكٹران ایک یہاں كہ ہیں جانتے ہم تو 31
میں تل ایک كے الیكٹران كہ ہے یہ وجہ كی جس ہے برابر كے تئیس طاقت كے دس میں تین دو صفر پوائنٹ چه كمیت كل كی تل ایک كے ایم الیكٹران

لیے اس ہے كلوگرام آه اكتیس مائنس پاور میں دس سے ایک ایک پوائنٹ نو ماس كا الیكٹران ہر اور  ہیں۔ الیكٹران میں تعداد اتنی پاس كے آپ ہے ایک  
معلوم ماس كُل كا تل ایک كے الیكٹران  ہے یہ اب ہے بنتا كلوگرام سات مائنس پاور میں دس میں آٹه چار پوائنٹ پانچ كمیت كا تل ایک كے الیكٹران  

ہے تل ایک كا الیكٹران پاس ہمارے كہ گے دیكهیں دوباره ہم لیے كے كرنے ایسا اور ہے كیا چارج كا تل ایک كے الیكٹران كہ كریں  
بیسویں طاقت كی دس سے تین دو صفر پوائنٹ چه تو   ree  یہ كہ ہے یاد كو آپ جو ہے دیا دے ضرب كو چارج كے الیكٹران اس اب نے ہم اور

ایسا آپ جب ہے آه پاس كے آپ جب اب ہے كولمب یونٹ تک  مائنس پاور سے  سے  مائنس لیے اس ہے پارٹیكل شده چارج منفی ایک 1.6021019  
ہیں كرتے  

گے كریں كرنچنگ كو نمبر اس آپ جب اور ہے ذره شده چارج منفی ایک الیكٹران یہ كہ گا دلائے یاد كو آپ نشان  مائنس یہ تو  
كا اس  ہے۔ جاتا جانا سے نام كے فیراڈے ون جسے ہے بهی نام عام ایک كا جس گا ملے كولمب پچاسی سو چار ہزار چهیانوے نمبر اہم ایک كو آپ تو

سیكهیں مزید میں بارے كے كیمسٹری الیكٹرو آپ جب كریں وقت اس استعمال  
تل ایک تو  

ہے پاس كے آپ جو ہے نمبر آه یہ یا ہے فاراڈے ایک چارج پر تل ایک كے الیكٹران تو  
پتہ كا ماس كُل اور تعداد كل كی پروٹانوں میں امونیا گرام ملی  كہ ہے بتاتا  سوال دوسرا ہیں دیكهتے كو سوال دوسرے ہم اب ہے سوال پہلا یہ تو 34

ہے لگاتا  
اسے آئیے تو a 34 ماس كل كا پروٹون میں امونیا گرام ملی   ویں اور تعداد كل كی پروٹان ہیں دیكهتے كو مسئلے دوسرے یہاں ہم اور ہیں كہتے  

ہیں ایٹم ہائیڈروجن تین اور ایٹم نائٹروجن ایک میں امونیا كے آپ اگر لہذا ہے  
وزن جوہری كا اس تو   AH 17 ہے گرام
ہے امونیا گرام  تو 17  

1716.02310 میں  مالیكیولز كے امونیا مول  میں امونیا گرام  ماس مالیكیولر كے امونیا  ہے یہ لہذا ہے مالیكیول ایک یہ گا كیجئے معاف یہ تو  
ہے ماس مالیكیولر كا اس یہ كیونكہ ہیں ہوتے مالیكیولز امونیا آه نمبر  طاقت سے 23  

ہے نہیں گرام ملی  پاس ہمارے كہ ہے كہتا یہ اب تو 34  
گے ہوں مالیكیول كتنے كے امونیا میں امونیا گرام ملی  كریں معلوم آئیے تو 34  

اسے میں لیے اس ہے گرام اب كہ جو ہے گیا كیا تقسیم سے  كو  سے  كو  كہ گے دیكهیں آپ لیے كے كرنے حاصل اسے تو 6.023102317  
كریں حل اسے آپ اگر اور ہے تعداد اتنی یہ كی مالیكیولز كے امونیا گا۔ ہو میں گرام ملی  اور ہوں رہا كر ظاہر سے لحاظ كے ملیگرام 34  

كتنی تعداد كی پروٹون اب كہ ہے یہ سوال لیكن ہیں موجود مالیكیول كے امونیا میں تعداد اتنی میں امونیا گرام ملی  كے امونیا كہ گا نكلے یہ تو 34  
پروٹون ایک میں ہائیڈروجن ہر گے ہوں پروٹون سات میں سالمے ایک كے ایٹم نائٹروجن امونیا ہیں دیكهتے كو سالمے ایک كے امونیا ہم آئیے  ہے؟  

تعداد كی پروٹان ہیں۔ بہت یہ پاس ہمارے میں نمونے كے امونیا گرام ملی  ہمارے لیكن ہیں ہوتے پروٹون  میں سالمے ایک كے امونیا لہٰذا ہوگا 1034
گا جائے دیا ضرب سے  كو نمبر اس میں امونیا گرام ملی  لیے اس 3410  

سمجه ہم ہیں موجود میں امونیا گرام ملی  پروٹون میں تعداد سی بہت یہ اب تعداد كی پروٹانوں  ہے طاقت كی  سے  كہ جو تو 1.2046102234  
یہ لیے اس ہے كیا ماس كا پروٹون ایک كہ ہیں جانتے ہم لیكن ہے كیا ماس كل كا پروٹون كہ ہے كہتا بٹ دوسرا سا تهوڑا كا اس ہے؟ كیا یہ كہ گئے

تعداد سی بہت كی پروٹون ہوگی۔ طاقت كی  سے  میں  پاس كے آپ كمیت كل كی پروٹون میں نمونے اس لیے اس ہے گیا دیا یہاں 1.20461022  
1027 1.672گے كریں حل اسے آپ اگر اور ہے كرتی ضرب سے طاقت كی كلوگرام  مائنس ساته كے  سے  

گا ملے گرام ملی  تقریبا كو آپ تو 20.1  
كہ گے دیكهیں آپ تو t 3420.1  ڈالی ذریعے كے نیوٹران كمیت بقیہ لیے اس ہیں ہوتے پروٹان گرام ملی  پاس ہمارے میں گرام ملی  كے امونیا  

اور پروٹون لہذا ہے صفر آه كمیت تخمینی میں یونٹ جوہری لہٰذا ہے ہوتی كم بہت كمیت كی الیكٹران میں ایٹم ایک كہ ہیں جانتے آپ كیونكہ ہے جاتی
20 گی آئے سے نیوٹران كمیت بقیہ اور ہے آرہی سے پروٹون كمیت گرام ملی  آه لیے اس ہیں ڈالتے حصہ پر پیمانے بڑے كے نیوكلئس آه نیوٹران

ہے ٹهیک  
ہیں رہے كر بحث پر باب اس ہم جب اب ہے۔ متعلق كے نمبر ایٹم اور ماس جوہری سوال اگلا ہیں دیكهتے سوال اگلا آئیے تو  

جہاں ہے كی نمائندگی كی ایٹم ایک میں شكل مخصوص اس نے ہم كہ ہیں كہتے آپ تو جہاں ایٹم   x  x  z كا پروٹانوں كے اس گی ہو علامت كی
اور ہے نمبر ایٹم   a ہے نمبر پر پیمانے بڑے یا ماس ایٹمی كا اس

ہیں پروٹون اور نیوٹران كتنے كہ كریں معلوم ہے  ہے پاس ہمارے جو ہے پوچهتا سے ایٹم بٹ پہلا  سوال یہ تو 56 26  
كہ گے دیكهیں آپ جب تو   z 26 z ہے بهی تعداد كی پروٹون كہ جو ہے نمبر ایٹم وه ہے

پروٹون كہ ہے چارج یہ لیكن ہے  تعداد كی پروٹون كہ گا جائے چل پتہ پر طور فوری كر دیكه كو قدر اس كو آپ لہذا ہے بیر كا پروٹان نمبر تو 26  
پاس ہمارے جو ہے وہی یہ لہذا ہے زیاده سے تعداد كی الیكٹران تعداد كی ہے برابر ایک یہ كیونكہ  پلس ne  np 1 كی چارج منفی ہے  anion 

تعداد كی نیوٹران كہ ہے مطلب كا اس ہیں ہوتے نیوٹران زیاده فیصد  میں مقابلے كے الیكٹران میں آئن كہ ہے بتاتا بهی یہ یونٹ  اكائی 111.1  
ہے عدد ایک كی الیكٹران پاس میرے اگر ہوں سكتا لكه صرف میں كہ لكهنا ہے زیاده فیصد  سے تعداد كی الیكٹران 11.1  

ہے عدد ایک كی الیكٹران پاس میرے اگر تو  
كی نیوٹران ویلیو یہ لیے اس ہے زیاده سے تعداد كی الیكٹران ہے زیاده فیصد ایک پوائنٹ گیاره یہ كیونكہ ہے ایک پوائنٹ ایک تعداد كی نیوٹران تو  

كی نیوٹران میں تعداد كی پروٹان میں اگر ہے ہوتا حاصل ماس جوہری یہ مجهے كیسے؟ ہے گئی دی سینتیس ماس ایٹم اب ہے تعداد   n كا تعداد
كہ ہے مطلب كا جس ہوں كرتا اضافہ جمع كہ ہوں جانتا میں لیكن ہے اور ہے  مائنس np  nn 37  np ne 1 ہے  nn 1.111 ne  

ہے برابر كے  یہ تو 37  
تو t  1 ہے جاتا طرف دوسری  مائنس كا اس  
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ہیں كرتے ایسا آپ اگر كہ جو ہے جاتا كیا تقسیم سے  كو  تعداد كی الیكٹران پاس میرے تو 382.111  
ہیں نمبر  كے الیكٹران میں اس كہ ہے مطلب كا اس گے۔ ملیں  كو آپ تو 1818  

ہے  تعداد كی پروٹون اگر اور ہے  تعداد كی پروٹون لہٰذا ہے كم ایک سے تعداد كی الیكٹران ہے؟ كیا تعداد كی پروٹان كے پروٹون تو 1717  
یہ كہ ہے یہ مطلب كا اس تو اور  ہے z 17 ہے كیا نمبر اور ہے كلورین نسل كی آه ہے كلورین یہ كہ ہیں جانتے ہم كہ ہے مطلب كا  z 17  

مائنس ایک نمبر نیوٹران كا نیوٹران لیے اس ہے برابر كے  جو ہے z 20 استعمال جو ایٹم اور ہے نمبر ماس یہ ہے نمبر ایٹم یہ  ہے  z 17 a 37
ہیں كرتے   z ایک پاس كے آپ كیونكہ ہے آئن كلورائیڈ دراصل یہ ہے نہیں كلورین صرف یہ لیكن ہے كلورین یہ كہ ہیں جانتے آپ كر دیكه كو

ہے یہ یہاں علامت كی لوہے كریں تلاش علامت كی آئن كہ ہے بهیجتا ہمیں سوال لہذا ہے چارج منفی یہ   z  a ہے تعداد كی چارجز یہ اور ہے
  ahہے ٹهیک ایٹم مالیكیول یہ  ہے موجود میں

ایک اور ہے مند فكر میں بارے كے مدت كی وقت اور تعدد كی نمبر لہر كی موج طول سوال اگلا ہیں دیكهتے كو سوال اگلے ہم اور بڑهیں آگے ہم تو  
كی لہر اس كا ان اور میں بارے كے لہر  

اور لہر طرح كی فطرت میں فوٹون  كیا۔ میں بارے كے فوٹان نے ہم تعامل كا تابكاری ساته كے مادے كہ دیكها نے ہم لہذا ہے تعلق كیا سے توانائی  
كی فوٹون اور ہیں ہوتے دونوں ذره ایک طرح كی فطرت  

اگر كہ تهی كی بحث نے ہم كہ ہیں كہتے ہم لیے اس ہے گیا دیا یہاں خلاصہ كا ان ہیں كارآمد تاثرات جو میں بحث اس لیے اس ہے كیا توانائی  
فریكوئنسی پاس ہمارے   nu ہو ایشن ریڈی ساته كے

وابستہ سے تابكاری اس تو  
توانائی جہاں ہے جاتی دی ذریعہ كے مستقل آفاقی ایک جو ہے مستقل كا پلانک موج طول كو تعدد كہ جو ہے   h nu  h  nu  c سے لحاظ كے

جہاں ہے جاسكتا كیا ظاہر ذریعہ كے لامبڈا بهی نمبروں لہر ہے۔ ہوسكتا بهی یہ ہے رفتار كی روشنی  c  nu bar ac  nu سے لحاظ كے
یہاں لہذا ہے ہوتا ظاہر میں bar  nu bar 1ہے سكتا جا كیا ظاہر سے لحاظ كے مدت كی طرح اس بهی یہ اور ہے لیمبڈا اوور  صرف  

كی فوٹون پہلا كہ ہے كہتا سوال كا سوال  ہیں۔ دیكهتے اسے آئیے تو  
ہمیں سوال كہ ہیں دیكهتے ہم لہذا ہے ركهتا مطابقت سے روشنی كی  فریكوئنسی سے طاقت كی ہرٹز  جو ہے كرتا تلاش توانائی 153.10كے  nu 

ہے۔ بهی الٹا دوسرا كہ جو ہے دیتا ہرٹز  طاقت كی  سے  برابر 31015   
ہے كیا توانائی  

كہ ہیں جانتے ہم تو صرف جہاں ہے e  h nu  h 6.6261034 فریكوئنسی اس اور ہے میں سیكنڈ جول  مائنس پاور سے  میں  مستقل كا پلانک
ہے ہرٹز  طاقت كی  سے  جو كریں ضرب ساته كے 31015  

گے كریں ضرب یہ آپ جب  ہے الٹا دوسرا تو  
مطابق كے فوٹون آه اس جولز سے بہت یہ لہذا گا ملے جولز  مائنس پاور سے  میں  كو آپ تو 19.881019  

فوٹون اگر كے سوال دوسرے ہے۔ بٹ پہلا یہ اب آه وولٹ الیكٹران كہ جیسے ہیں سكتے كر تبدیل میں اكائیوں دوسری كو آه اس آپ یقیناً  ہے توانائی
ہے  موج طول كی 0.5  

آئی ایم پاور  اینگسٹروم ایک كہ ہیں جانتے ہم ہے اینگسٹروم  لیمبڈا كہ جو ہے كرتا فراہم موج طول ہمیں بجائے كے دینے نیا میں سوال اس تو 0.510
ہے۔   nus 10  میٹر

صرف گی ہو كیا انرجی انرجی اب ہے میٹر  مائنس پاور سے  میں  یہ اور ہوں سكتا كر سے لحاظ كے یونٹ میٹر آه میں اظہار كا اس تو 5 51011
e hc 310ہے جاتا كیا ضرب سے  سے  مستقل كا پلانک كہ كریں فكر میں بارے كے چه ہیں مستقل دو كے آه پاس میرے اب ایک یہ لیمبڈا از  
موج طول كی تابكاری اور ہے اكائی كی رفتار كی روشنی اكائی كی سیكنڈ فی میٹر مستقل كے پلانک سیكنڈ جول الٹا سیكنڈ میٹر سیكنڈ جول آه  طاقت 8
انرجی دراصل جو ہیں باقی جولز پاس میرے اور آؤٹ كینسل میٹر میٹر آؤٹ كینسل الٹا سیكنڈ سیكنڈ گیا دیا میں اكائی كی میٹر  ہے جاتا كیا تقسیم سے

ہیں كرتے نمبرز آپ اگر ہوں سكتا دیكه اسے میں لہذا ہے اكائی صحیح كی  
3.9761015 مائنس پاور  گے۔ ملیں  سے  كو آپ تو  ah joules 

ہیں جانتے كو فوٹوون یا موج طول یا فریكوئنسی كی روشنی ہم اگر كہ ہیں جانتے ہم اگر لہذا ہے اوپر انرجی یہ تو  
بهی طرف دوسری برعكس كے اس یا ہیں سكتے كر تبدیل میں انرجی انہیں ہم تو  

كو ان سوال دوسرا  سوال دوسرا  ہیں دیكهتے آئیے اب تو  
210 سے  آه دورانیہ كا جس ہے لگاتا پتہ كا موج طول اچهی كی فوٹان یہ كیا كہ ہے پوچهتا یہ لیكن پوچهتا نہیں لیے كے كرنے تبدیل میں توانائی  

ہے سیكنڈ  مائنس پاور سے 10  
2101010.510 سے  جو ہے ٹاؤ اوور  تعدد لہذا ہے قریب سے تعدد تاؤ كہ ہیں جانتے ہم لیكن سیكنڈ  مائنس  ہے۔  سے  میں پاور ٹاؤ پیریڈ ٹائم تو

كہ ہے معلوم كو آپ موج طول پوچها سوال اب ہے فریكوئنسی یہ ہرٹز یا ہے الٹا سیكنڈ  طاقت كی ہے 10یقیناً  یہ اور  nu  c by lambda  
  0.06ہے لیمبڈا یہاں پاس كے آپ كہ ہیں چاہتے آپ اگر ہے نكلتا میٹر

ہے۔ لہر جو گا ملے نمبر میں اكائیوں كی الٹا میٹر كو آپ پهر اور ہے  صرف پر لیمبڈا یہ كیونكہ ہیں سكتے كر تبدیل بهی میں بار نیو اسے آپ تو 1  
كہ ہے یہ نكتہ والا ركهنے یاد یہاں كو آپ لیے اس نمبر   ah aa كرنے ظاہر ذریعے كے نمبر لہر یا مدت كی وقت یا موج طول كی اس كو لہر

ایک وه اور ہیں والے بدلنے سے دوسرے ایک سب وه لیكن ہیں طریقے مختلف كے  
توانائی مستقل كے پلانک كو ان ہم اگر ہے جاتی دی ذریعے كے جس انرجی ایک ہیں منسلک سے   ah  h ah دیں ضرب سے

اور ایک آئیے تو   ah كی پر اثر الیكٹرک فوٹو نے ہم جو ہے یاد بحث وه كو آپ اگر ہے متعلق سے اثر الیكٹرک فوٹو سوال یہ ہیں دیكهتے كو سوال
فریكوئنسی پاس كے آپ جب روشنی پهر پر سطح كی دهات  ہیں۔ كرتے روشن كو روشنی آه كچه ہم اگر كہ ہے یہ وه تهی  nu ہے ہوتی روشنی كی

وابستہ سے روشنی اس تو  
كو توانائی ذریعہ كے   e  h nu ہیں چمكاتے پر سطح كی دهات كو روشنی اس آپ جب اور ہے جاتا دیا

ہیں جوڑتے سے سركٹ كسی انہیں آپ جب كہ یہ اور گی كردے شروع كهونا كو الیكٹرانوں دهات  كہ گے دیكهیں آپ وقت كسی تو  
فی كہ جو ہے وابستہ سے خصوصیت كی فنكشن كے كام كے اس سمجهے ہم جو دهات وه ہر تاكہ ہیں كرسكتے مشاہده كا ان پر طور تجرباتی آپ تو

كی جس ہے صفر  
فریكوئنسی ذریعے كے كانسٹینٹ فلانكس ہے۔ ہوسكتی بهی توانائی میں اگر جائے كیا تبدیل میں   uh  h كو روشنی ایک ساته كے فریكوئنسی نئی

ہوں رہا كر شعاع  
میں دهات بعد كے معاوضہ تو   i بهی جو ساته كے كام كے اس كو دهات ہے ہوتا فنكشن واٹ كا صفر

حركی كی الیكٹران شده خارج اسے گی جائے ره باقی توانائی  
كہ ہے مطلب كا اس گا جائے كیا استعمال پر طور كے توانائی   phi 0 وابستہ سے
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حركی كی الیكٹران علاوه كے توانائی  
كی تابكاری توانائی  

ہیں۔ رہے كر استعمال ہم جسے ہوگی برابر كے توانائی  
4 4 ہے فوٹوون ایک كا موج طول پاس ہمارے كہ ہے كہتا یہ سوال كہ ہیں دیكهتے كو سوال اس آئیے ہے میں بارے كے اثر الیكٹرک فوٹو یہ تو  
كرنے كام كا دهات اور پر سطح كی دهات  پر میٹر  ایچ اے مائنس پاور ہے جاتا دیا  میں  كو لیمبڈا لیے اس میٹر  مائنس پاور سے  سے 1074107  

كام كا phi 0 2.13 لگانا حساب كا رفتار كی الیكٹران اور انرجی كائنےٹک فوٹوون كی اخراج ہمیں اور ہے گیا دیا پر طور كے وولٹ الیكٹران  كو  
 ہے

كی فوٹون  ہیں۔ دیكهتے پہلے آئیے تو  
لگائیں سا تهوڑا كو توانائی  

كی ای فوٹون تو  
ذریعہ كے لیمبڈا توانائی مستقل دو ان اكثر ہم كہ گے دیكهیں آپ لہذا ہے hc  hc 10 343108  سے  میں  سے  مائنس طاقت كو ضرب كی  j 

ہیں۔ رہے كر استعمال تک كو نتیجہ كے پروڈكٹ اس كہ ہے خیال اچها ایک یہ لہٰذا الٹا سیكنڈ میٹر سیكنڈ   oule  ah joule a  میں یونٹ میٹر
وه یہ لہذا گے سكیں كر كام سے تیزی میں كرنے حل كو مسائل آپ اور سكیں كر استعمال راست براه انہیں آپ تاكہ ركهیں یاد میں حقیقت  

ہوں كرتا یہ میں جب ہوں چكا كر استعمال ہی پہلے اظہار كا طرح اس  ہم جو ہے توانائی  
اس ہم اگر ہے بہتر یہ لیكن گا ملے جول  مائنس پاور سے  میں  مجهے تو 4.071019  

سكیں كر تبدیل میں اكائیوں كی الیكٹران سے اكائیوں كی جولز كو توانائی  
جائے دیا یہاں اگر وولٹ الیكٹران ایک  كہ ہیں جانتے كیسے ہم تو  

جائے كیا تبدیل میں وولٹ الیكٹران آه اسے تاكہ ہیں جولز كئی یہ تو  
میں اكائی كی وولٹ الیكٹران یہ ہے  مائنس اور ہے گیا كیا تقسیم میں  سے  كو  مائنس پاور سے  میں  پاس ہمارے تو 4.0710191.6021019  

وابستہ سے فوٹون اس یہ وولٹ الیكٹران  نكلیں  جو ہے 3.10  
حركی كی اخراج كہ ہے رہا پوچه یہ كہ ہیں دیكهتے ہم كر دیكه كو بٹ دوسرے ہیں رہے دے ہم اب جو ہے توانائی  

ہے كیا توانائی  
ہلكی اتنی تو  

فو كام  ۔ ہیں رہے دے ذریعے كے روشنی ہم توانائی   nction phi 0  بقیہ گیا دیا یہاں ہے
حركی كی الیكٹران توانائی  

حركی كی الیكٹران لہذا گی ہوجائے تبدیل پر طور كے توانائی  
توانائی مائنس كیونكہ ہے وولٹ الیكٹران  جو ہے e  phi 0 0.97 سا تهوڑا  ہے۔ تیسرا یہ لہذا ہے وولٹ  یہ اور  ہے  phi 0 2.133.10  

ہے كیا رفتار كی الیكٹران فوٹو كہ پوچهیں  
حركی یہ تو  

حركی یہ لیے اس ہے توانائی  
سكتے كر ظاہر سے لحاظ كے یونٹ جولز آه اسے ہم اب ہے وولٹ الیكٹران ایچ اے  كہ جو ہے سكتا جا لكها مربع وی ایم نصف ہے توانائی 0.97  

 ہیں
حركی یہ تو  

لہذا ہے گیا دیا یہاں مربع  وی ایم آدهی توانائی میں  ہے مربع كیا v 2 ہے ماس كا الیكٹران ہوا نكالا ہے كیا  m  mm  
9.111031مائنس پاور سے دس دو صفر چه  پوائنٹ ایک ہے لگانا نہیں ضرب میں نو كو  كو اس كریں معاف مائنس پاور سے  میں  تو  ah 2  

كلو فی جول اكتیس مائنس پاور سے دس میں ایک ایک پوائنٹ نو ہے گیا كیا تقسیم سے اس كو جول آه انیس  
لہذا گا ہو مربع آه الٹا سیكنڈ آه مربع میٹر كلو فی جول ہیں جانتے آپ تو  v  طور كے سیكنڈ مربع میٹر میں میں كلو فی جول لہذا ہے جڑ مربع كا اس

كر لے جڑ مربع كا اس لیے اس اور ہوں سكتا لكه ٹو مائنس سے سیكنڈ پر   v گے كریں یہ آپ جب اور گا جائے كیا حاصل
سیكنڈ فی میٹر چه طاقت كی دس سے چار  گے۔ ملیں آٹه پوائنٹ پانچ كو آپ تو  

فی كلومیٹر  قریب كے  تقریباً  جو دیكهیں كو رفتار اس اور گا جائے باہر الیكٹران والا ہونے خارج یہ ساته كے جس ہے رفتار وه یہ تو 60006000  
ہے قریب كے سیكنڈ  

كی ایٹم ہائیڈروجن سوال اگلا ہیں بڑهتے طرف كی سوال اگلے ہم لہذا ہے ٹهیک ہے۔ الیكٹران تیز كافی وہاں یہ تو  
تهی كی بات پر مسئلے كے اخراج كے ایٹم ہائیڈروجن ذریعے كے ماڈل كے بوہر نے ہم كہ ہے یاد كو آپ اگر لہذا ہے متعلق سے سطح كی توانائی  

ماڈل بوس كہ دیكها بهی یہ نے ہم پهر اور   ah ہمیں نے علاج كے ٹریٹمنٹ مكینیكل كوانٹم كے ایٹم ہائیڈروجن  درست پهر اور ہیں حدود كچه كی
كی ایٹم ہائیڈروجن كہ ہے بتاتا جو ہے گیا دیا یہاں كہ جو دیے نتائج مناسب  

ہم لہذا ہے كوانٹائزڈ اور ہے مجرد سطح كی توانائی جہاں   ve the n  n  لہذا ہے جاتا میں تعداد بڑی سے آه ایک جو ہے نمبر كوانٹم ایک
كی ایٹم ہائیڈروجن   nth ah كی حالت

ضرب مستقل ایک ہے یہاں جو ہے جاتی دی سے اظہار اس توانائی تقسیم سے مربع جہاں مربع اور نمبر ایٹم كا سسٹم ہے   z  n  z  n كوانٹم
حالت زمینی لہذا ہے ریاست یا نمبر یہاں اگلا  برابر آگے طرح اسی اور  برابر برابر برابر i  n 1 تک تعداد بڑی بہت كی  n 2  n 3  n 4  n  

الیكٹران میں ایٹم ہائیڈروجن جب ہے بتاتا كیا كو آپ اپنے یہ كہ ہیں دیكهتے كو سوال اس آئیے لیے كے اب تو  
سے سطح كی توانائی ساته كے چار برابر كے   n  n برابر كے

ہے ہوتا منتقل سے سطح كی توانائی  
الیكٹران لیے اس ہے ہوتی كیا موج طول كی روشنی یہ تو سے چار  ہے۔ جاتا سے برابر كے   n  n ہے رہی ہو منتقلی یہ لہذا ہے برابر كے دو

ہے لگاتا چهلانگ طرف كی نیچے سے مدار اونچے ایک الیكٹران جب كہ ہیں دیكهتے ہم لہذا  
آه كچه یہ تو  

اس كہ ہے رہا پوچه یہ لہذا گا كرے خارج توانائی  
گا كرے خارج الیكٹران جو ہے كیا موج طول كی توانائی  

كی مدار چوتهے كہ ہوگا جاننا یہ پہلے سے سب ہمیں كہ  لئے كے دینے جواب تو  
ہے كیا توانائی  

ہے لگانا ضرب لگاتار یہ صرف ہمیں ہے آسان بہت یہ تو ایٹم لیے كے ایٹم ہائیڈروجن ہے ایک   ah  z  n ہے چار اب
كی درجے دوسرے ہے میں اكائی كی جولز یہ مربع چار بائی ایک اٹهاره مائنس پاور  دس سے آٹه ایک ہے پوائنٹ دو میرا یہ تو  
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ہے كیا توانائی   eq n اكائی كی جول دوباره مربع دو سے ایک اٹهاره مائنس پاور ہے دس ساده پهر یہ دو برابر
جائے ہو یہ جب تو  

كی اخراج كے آه ہے ہوتی چهلانگ آه یہ  آه تو  
كی اخراج ہے ہوتی كیا توانائی  

توانائی e 101 184116 جب لہذا جائے پہنچ تک  بائی  مائنس  بائی  مائنس طاقت كی  كو آپ تاكہ ہے جاتی دی ذریعہ كے ابتدائی ای مائنس فائنل
ہیں كرتے ایسا آپ  

گے دیں ضرب كو نمبر اس آپ جب اور پر كرنے تقسیم سے  كو  گا نكلے یہ]  موسیقی [تو 316  
4.0871019 مائنس پاور سے  كو  مائنس گا ملے یہ كو آپ تو  

ہے میں اكائیوں كی جولز یہ تو  
ہیں جولز اتنے یہ تو  

ہے۔ اخراج یہ تو   
ہے۔ رہا كر كیا ساده یہ یہاں سائن مائنس یہ توانائی   y  وه یہ كہ ہے كہتا

اس اب كہ ہے كرتا نشاندہی كی بات اس نشان كا مائنس یہ لہذا ہے گیا كیا نہیں مشاہده كا اس ہے رہی ہو خارج جو ہے توانائی  
ہے كیا موج طول مطابق كے توانائی  

كہ ہیں جانتے ہم ہے افسوس ہمیں آه ہیں جانتے ہم لیمبڈا تو  
توانائی بذریعہ پهر بار ایک لیمبڈا لہٰذا لیمبڈا  ہے برابر كے سے e  hc e  e  hc 4.087101019 جول  مائنس پاور سے  میں  سے  ہمیں ہے

پاور  ہے۔ سے  جو ہے میٹر نینو  یہ چاہئے نكلنا میں اكائی كی میٹر نینو جو ہے نمٹنا سے ضرب كی مستقل دو والے كرنے تقسیم میں 486.310  
ہے میٹر  مائنس 9  

یہ جب گا كرے خارج وقت اس الیكٹران جو ہے موج طول وه یہ تو سے  برابر كے n 4 كو بٹ دوسرے ہم اب ہے۔ لگاتا چهلانگ تک  برابر  n 2  
كتنی لیے كے كرنے آئنائز كو ایٹم ہائیڈروجن كہ ہے بتاتا یہ كہ ہیں دیكهتے  

الیكٹران اگر ہے ہوتی دركار توانائی   n میں اور ہے لیے كے كرنے شروع سے یہاں الیكٹران میرا كہ ہے مطلب كا اس ہے برابر كے درجے چار
ہوں كرتا آئنائز میں جب ہے مطلب كیا كا اس ہوں رہا كر آئنائز اسے  

كو الیكٹران اس میں تو سے قدر محدود ایک كی یا میں حالت حتمی ہیں سكتے كہہ  ہوں دیتا ہٹا تک قدر بڑی بہت كی   n  n  i  n برابر كے
لہذا ہے ہوجاتا الگ سے نیوكلئس پر طور مكمل الیكٹران جہاں ہے حالت كی آئنائزیشن كہ جو ہے لامحدود   n لہذا ہے ہوتا لامحدود اور زیاده بہت

جب یا میں محدود   e  nہے ہوتا بڑا بہت
اوور  یہ كہ گے دیكهیں آپ تو اوور  یا مربع  ہے۔ 1حالت حتمی لیے كے آئنائزیشن یہاں لہذا گا دے كر صفر كو اصطلاح اس میں مربع  n 1  n  

 كی
بهی كسی اب یہ ہے۔ جاتا كہا الیكٹران مفت اب كو الیكٹران كہ ہے مطلب كا جس ہے حد كی آئنائزیشن یہ ہے گئی دی یہاں جو ہے،  صرف توانائی 0

كی اس لہذا ہے نہیں وابستہ سے نیوكلئس  
كیونكہ ہے  توانائی جو اور ہے جاتا بڑا بہت ابتدائی صرف وه ہے ابتدائی 0الیكٹران اس آپ كہ ہوگا كیا انرجی آئنائزیشن لہذا ہے  n  e  e  e4  

كو اس گے۔ كریں كیا لیے كے كرنے آئنائز سے  برابر كے n 4 مطابق كے  e4  
مائنس  آپ تاكہ ہے دینا توانائی كو  ہوگی انرجی آئنائزیشن صرف كہ جو سكیں دیكه 0اور گا جائے كیا تقسیم میں  سے  e4 2.18  ah 16 10  

جول  مائنس پاور سے  گا۔ جائے بدل میں  جو ہوگا جول  مائنس پاور 181.361019  
ہے ٹهیک ہیں رہے كر آئنائز كو الیكٹران آپ سے جس انرجی كی مدار مخصوص اس بس ہے انرجی آئنائزیشن یہ تو  

آه ماڈل مكینیكل كوانٹم كی۔ بات پر فائدے كے استعمال كے ایٹم ہائیڈروجن نے ہم ہے ہی ایسا كچه سوال اگلا ہیں دیكهتے كو سوال اگلے آئیے تو  
جب یعنی ہیں سكتے كر استعمال بهی لیے كے سسٹم جیسے ہائیڈروجن كو اظہار اس ہم كہ ہے یہ بجائے كی ماڈل بورڈز   i ہائیڈروجن ہم جب

جائیں پر سسٹم جیسے  
جب كہ ہے یہ مطلب كا سسٹم جیسے ہائیڈروجن تو ایک كہ نہیں ضروری   z  z ہے الیكٹران ایک میں سسٹم بهی پهر لیكن ہو بڑا سے ایک

كیا لیے كے كرنے كو عمل ذیل مندرجہ اس كہ ہے بتاتا كو آپ یہ ہیں دیكهتے كو سوال آه اس ہم اب تو  
ہے كیا ہیلیم كہ ہے یاد كو آپ اگر اور ہے كیا عمل والا ہونے شروع ساته كے اس ہے ہوتی دركار توانائی  

ہیں نیوٹران دو اور پروٹون دو  ہے۔ ملا مركزه كا اس اور الیكٹران دو كو ہیلیئم تو  
گا ہٹاؤں كو الیكٹران ایک آئنائز میں جب پلس ہے ہیلیم ایكٹنٹ ری یہ اور گا كروں حاصل كیسے ہیلیم میں ہے ہیلیم ساته كے الیكٹرانوں دو یہ تو  

گا۔ ملے یہ مجهے تو میں جس ساته كے نیوكلئس ہے پلس ہیلیئم میرا یہ ہے گیا دیا آه جمع ہیلیم یہاں لیے اس   o  z ہے الیكٹران ایک اور دو برابر
صرف پاس میرے تاكہ ہے پلس وه میں اس  ہے كہ جو ہوں رہا ہٹا كو الیكٹران ایک اس میں ہے كیا ردعمل كا اس اب ہے نظام جیسا ہائیڈروجن یہ تو

  ah he 2ہے گیا كیا آئنائز كو الیكٹران اس لہذا ہے الیكٹران مفت ایک پلس پلس
كتنی لیے كے دینے انجام كو آئنائزیشن اس مجهے كہ ہے كرنا كیا ہمیں اب تو  

اس كہ ہے ضرورت كی جاننے یہ مجهے دیں انجام كو آئنائزیشن اس  ہوں۔ جانتا ہی پہلے میں لیے كے كرنے یہ تاكہ ہے ضرورت كی توانائی  
كی حالت  

كی ریاست ہے كیا توانائی  
ہے كیا توانائی  

ساته كے پلس وه ہے یہ تو   z كی حالت ابتدائی لیے اس دو برابر
یہاں اٹهاره مائنس پاور  سے دس آٹه ایک پوائنٹ دو مائنس ہے جاتی دی سے تعلق اس توانائی   z چار اسے لیے اس ہے دو جو ہے چارج جوہری

اور لہذا ہے موجود میں حالت زمینی اس نظام چونكہ دیں ضرب سے   n  n ہے برابر كے ایک یہاں
انرجی آه كی ایكٹنٹ ری ہے یہ یہ ہے میں چار صرف یہ تو   

كی اس یہ لہذا گی جائے بدل میں  میں  میں جولز  مائنس طاقت كی اس  ٹی تو 188.7210  
ہوں ہٹاتا لیے كے كرنے آئنائز كو الیكٹران اس كو الیكٹران اس میں جب علاوه كے اس ہے توانائی  

یہ مجهے تو  
الیكٹران اس مجهے لیے اس نظام مستحكم ایک  ہے پلس وه میں سسٹم كہ ہے كرتی نشاندہی كی بات اس علامت منفی یہ چاہیے دینی ضرور توانائی  

مطلوبہ لیے اس چاہیے، دینا جولز  مائنس پاور كو  میں  لیے كے كرنے آئنائز كو 8.721018  
متعلق سے مفروضے ڈیبروز اس ہیں، رہے جا كرنے بحث پر آه ہم پر جس سوال اگلا لیے اس ہے، ٹهیک ہے گئی دكهائی یہاں مقدار آه یہ كیا توانائی
ہے جاتا جانا سے نام كے لہر جسے روشنی آه كہ كہا نے ہم كریں وضاحت كی اثر الیكٹرک فوٹو یا ایشن ریڈی باڈی بلیک آه ہے یاد كو آپ جو ہے  
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بهی ذره روایتی بلكہ ہے ہوتا ذره جیسا فطرت میں لہر روایتی ایک صرف نہ كہ دیا مشوره نے رائے ڈیپ لیكن ہے ہوتا ذره جیسا فطرت بهی میں اس
جاتا ہو محروم سے مفروضے لہذا ہے مفروضہ گبروس پاس ہمارے جب گئی ہو مكمل وقت اس ڈوئلٹی پارٹیكل ویو  ہے۔ ركهتا لہر طرح كی فطرت  

كمیت كی جس ہے ذره كوئی پاس كے آپ اگر كہ ہے كہتا ہے ہے۔ رہا كر حركت ساته كے رفتار اور ہے رفتار كی اس لہذا   m   v  mv كے
كو لیمبڈا مطابق كے موج طول مساوی سے ذره اس لہذا ہے گئی دی ذریعہ ذریعہ كے یا ذریعہ كے   h  p  h  mv لہذا ہے گیا دیا ذریعہ كے

ہیں جانتے كو رفتار اور كمیت كی ذره كسی ہم اگر  
متعلقہ كی اس ہم تو   debroise ہم پر پیمانے بڑے كے الیكٹران كہ ہے متعلق سے بات اس سوال یہ كیا  یہ لہذا ہیں سكتے كاٹ كو موج طول

حركی كی اس كہ ہیں جانتے  
اس توانائی  

حركی كہ ہیں جانتے ہم لہذا ہیں لگاتے حساب كا موج طول كی اس ہے گئی دی ذریعہ كے توانائی  
توانائی جو ہے جاتا كیا تقسیم سے میٹر  كو جس ہے مربع v 2 لیے اس جولز  مائنس پاور ہے جاتا دیا  میں  اسے لہذا ہے رفتار ہے  p 31025  p

كلوگرام آه جول ضرب جول پچیس مائنس پاور میں دس میں تین كلوگرام آه اكتیس مائنس پاور سے دس میں  كمیت كی الیكٹران میں  ہے مربع 29.11  
میں لیے اس آه اور جڑ مربع كا مقدار اس گا كروں حاصل طرح اس p  p 7.391028 میٹر كلوگرام ساته كے  مائنس پاور سے  میں  گا نكلے جو

میں سیكنڈ   AH  ahہے الٹا سیكنڈ
حركی ملی رفتار كی ذرے اس مجهے اب تو  

حركی میں اگر توانائی  
ہوں جانتا كو توانائی  

ہے ضرورت كی چیز جس مجهے اب لیكن ہے گیا مل مومینٹم مجهے اب ہوں جانتا كمیت كی ذره اس ہی سے پہلے میں كیونكہ ملی رفتار مجهے تو  
كہ جو موج طول تعیناتی ہے وه ذریعے كے اور h  p  h 6.626 گے كریں یہ آپ جب اور رفتار  ہے۔ جاتا كیا تقسیم میں  كو  

ہے میٹر نینو ایچ اے سات ستاون سو آٹه تقریباً  جو گا ملے میٹر چه مائنس پاور میں دس میں سات نو آٹه كو آپ تو  
ہے موج طول كی برو ڈی یہ تو  

حركی كی جس الیكٹران ایک ہے مطلب كا اس تو  
آه ہم میں سوال اس اب ہے میٹر نینو ایچ اے  موج طول مطابق كے اس اور ہے لہر ایک بهی جولز  مائنس پاور سے   ہے انچ  توانائی 31025897  
آه كی ایٹم ہائیڈروجن كہ ہوا معلوم ہمیں بعد كے كرنے حل مكینیكل كوانٹم پاس ہمارے جو گے كریں بات میں بارے كے حل كے ماڈل جوہری كے  
نے ہم لیے اس ہیں منحصر پر نمبرز كوانٹم مختلف سٹیٹس كی نظام اس جیسے ہیں سكتے كر عام كو ہائیڈروجن دوسرے ہم پهر اور آه یا  ہیں۔ حالتیں  

ہیں وه ہے كی بات پر نمبروں كوانٹم چار جن میں كلاس اپنی سے جس ہے جاتا جو نمبر كوانٹم پرنسپل  e  n  ایک جو ہے جاتا كیا اشاره طرف كی
اقدار اعلی لئے كے نمبر كوانٹم پرنسپل ہر اور اور ہے جاتا تک تین سے نے ہم جو ہے كیا منسلک سے نمبر كوانٹم زیموتهل ایک كو  n  ah  l سے

اور ہے ہوتا ظاہر سے  ہے ہوتی سے  قدر كی ہم جب بار ایک لہذا ۔ مائنس l 02 1 0 ہیں كرتے وضاحت كی  n 1  n  
پاس ہمارے تو پهر بار ایک ہے ہوتی حد اوپری كی نے ہم لیے كے قدر ہر كی نمبر كوانٹم  l  azimuthal  ml مقناطیسی یا ہے كیا منسلک سے

مائنس جو نمبر كوانٹم پلس سے  l  l ہے ہوتا سپن ایک كا جس ہے بهی الیكٹران پاس ہمارے علاوه كے نمبروں كوانٹم تینوں ان اور ایک ہے۔ جاتا تک
كیونكہ ہیں كرتے ظاہر سے نمبر كوانٹم سپن كو اسپن الیكٹران ہم اور یا آدها جمع برابر   MS  ms اوپر كے الیكٹران جو ہے ہوتا نصف مائنس برابر

خول ذیلی كتنے كہ ہے پوچهتا سوال یہ پر طور كے مثال ہے متعلق سے نمبر كوانٹم اس سوال خاص یہ كا الیكٹران ہے۔ كرتا ظاہر كو اسپن نیچے یا
جو ہیں یہ ہمیں كہ ہو معلوم ہمیں تاكہ دیں جواب كا بٹ پہلے لہذا ہیں منسلک ساته كے چار برابر  n  q  n كہ ہے گیا كیا اخذ نتیجہ یہ  ہے ملا

نمبر كوانٹم پرنسپل لہذا ہے برابر كے چار كو كہ ہیں جانتے ہم اور ہے گیا دیا چار برابر كے چار برابر كے سے صفر   n  n  n  l  n مائنس
تین دو ایک صفر میں صورت اس اور ہے جاتا میں ون  

ہیں یہ لہذا ہے جاتا كہا شیل ذیلی كو چار ان تو پاس ہمارے اب لیے كے قدر ایک ہر كی دو ہیں قدریں كی  l  ml  l فرض قدر ملی عدد ایک جمع
كریں چونكہ لہذا ہے برابر كے صفر لیے اس ہے  جمع ہے صفر اور ہے موجود قدر ممكنہ ایک كی l  l 2 اور ہے  قیمت كی  l 1  ml  ml 0

ہیں كہتے مداری ہم اسے  
چونكہ لہذا ہے ملا مدار ایک مجهے تو n 4 ہے  برابر برابر ہے برابر  l 0  ml 0  

میں جب طرح اسی ہے مداری مدار یہ تو 4ہوں جاتا پر  برابر  s  l 1  
ہے مطلب كا قدروں ملی عدد  یعنی  جمع  ہے ہوتا پاس میرے تو 2اس پاس میرے لیے اس ہے جاتا تک ون جمع صفر سے ون مائنس  l 13  ml  

چار یہ لیے اس ہیں مدار تین میں شیل ذیلی اور ہے سكتا ہو پاس میرے لیے كے دو برابر p  l  ml 20 1 لہذا   مائنس جمع  مائنس ہے برابر  
اور مدار  میں خول ذیلی اس ہے برابر 5سات لہذا ہے رہا جا سے صفر ایک مائنس پلس ٹو مائنس جمع  مائنس جمع  l 3  i  ml v  alue 3  

مدار سات  
مداری ایک تو صفر برابر كے ہیں مدار تین پاس ہمارے ایک برابر مدار پانچ ہم دو برابر   l  l  l  l ہیں مدار سات پاس ہمارے تین برابر

ہے مدار سولہ ایچ اے یعنی سات جمع پانچ جمع تین جمع ایک آه  ساته ایک ہم تو  
یقیناً  تعداد یہ كی مداریوں لہذا ہیں ملے مدار سولہ ہمیں ہیں خول ذیلی چار پاس ہمارے تو اگر لہذا ہے جاتی پر طور كے مربع   n  n 4 ہے

پاس ہمارے تو ہے نمبر مربع یا اگر اور بهی تعداد كی   n   ah  by 16 orbitals  subshells  n كیونكہ ہے جاتی دی پر طور كے
سے صفر یہ نمبر كوانٹم پرنسپل اگر لہذا ہے جاتا پر ون مائنس   n  n ہے جاتا دیا

كی خول ذیلی پاس كے آپ تو   n سكتے ہو الیكٹران دو میں مدار ہر كہ ہیں جانتے آپ  اور ہے میں تعداد مربع كی مدار پاس كے آپ جو ہے تعداد
دو تعداد كی الیكٹران لیے اس ہیں   n ہے بتیس یہ میں صورت اس ہوگی مربع

میں طرح اسی ہیں سكتے ہو الیكٹران دو میں مدار ہر كیونكہ ہے ممكن كیسے یہ تو f 10 ہیں الیكٹران  یہاں الیكٹران تین ہمارے  ہوں سكتا بهر كو  
دوں بهر كو مداروں  تمام میں اگر لہذا 16  

كے دوسرے اور ہے برابر كے ایس ایم اسپن الیكٹران ایک میں مدار ایک ہر كہ گے دیكهیں آپ ہوں سكتا بهر كو الیكٹرانوں  سے میں ان میں تو 32  
پاس میرے چونكہ لہذا ہے رہا ہو میں مدار ہر یہ اور ہے گهماؤ سا تهوڑا گهماؤ دوسرا  ہے۔ الفا ایک لہذا ہے نصف مائنس برابر كے ایس ایم پاس  

میں جن ہیں الیكٹران عدد  پاس میرے لہذا ہیں مدار میں الیكٹرانوں  باقی  اور ہے سكتا ہو آدها جمع برابر 16 16گا ہو مائنس برابر  MS 1616  ms 
ہے نصف مائنس ویلیو ایس ایم كی جن ہیں الیكٹران كتنے میں خلیات ذیلی اس كہ ہے بتاتا حصہ دوسرا كا سوال حصہ دوسرا كا سوال اس   n برابر

لیے كے چار  
كہ گے دیكهیں آپ تو n 163216 آدهے بالكل سے میں ان یا الیكٹران  سے میں ان   اور مدار  ہیں شیل ذیلی چار پاس ہمارے لیے كے چار برابر  

میں الیكٹران آدها مائنس برابر میں آدهے باقی ہے سكتا ہو میں اصل كو آپ طرح اس ہے سكتا ہو جمع برابر   ms  ah  ms  ah میں مسئلے اس
ایل ہر كہ ہے یہ وه چاہیے سیكهنا جو   ect  كوانٹم پرنسپل میں معاملے اس ہے ہوتی شناخت مخصوص ایک كی الیكٹران ایک ہر میں معاملے اس

میں معاملے اس ہے ہوتی شناخت كی اس سے حوالے كے نمبر   n سے میں خولوں ذیلی چار ان میں ان ہے چار لیے كے الیكٹرانوں بتیس تمام ان
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چار تین دو ایک صفر ایک چار  ہے۔ سكتا ہو چار ڈی چار چار میں معاملے ہر اور خول ذیلی آه مداری چار s  p  f  p  s  p چار مداری ایک میں
چار گا ہو چار چار چار چار گے ہوں مدار پانچ كے px  py  pz  d  f 32 بهر الیكٹران  میں الیكٹران تمام میں اگر اور گے ہوں مدار سات كے

برابر كے ایس ایم میں جس ہوگا الیكٹران بیٹا میں  باقی آدهے اور گے ہوں برابر ایس ایم اسپن الفا یا گے ہوں اسپن اپ  سے میں جن ہوں سكتا 1616
سوال یہ لہذا ہوگا اپ مائنس   ah كے سیكهنے میں بارے كے مدار اس اب الیكٹران ایک  ہے۔ مند فكر میں بارے كے نمبر كوانٹم كے نمبرز كوانٹم

متعلق سے بات اس سوال یہ لہذا ہیں سكتے دے ترتیب میں مداروں مختلف كو الیكٹران اس ہم آه طرح كس كہ ہے دیا كر شروع جاننا یہ نے ہم بعد  
ہیں ہوتے نیوٹران  اور الیكٹران  میں اس  ایٹم كا عنصر ایک ایٹم ایک كا عنصر ایک كہ ہے گیا كہا میں اس كہ ہے 2935  

تعداد كی پروٹان یہ لیے اس ہے برابر كے تعداد كی پروٹان تعداد كی الیكٹران لیے اس ہے ایٹم ایک یہ ہے نہیں آئن یہ كہ ہے چلتا پتہ سے اس تو  
تعداد كی پروٹان لہٰذا ہیں الیكٹران  میں اس لیے اس آئن كہ نہ ہے ایٹم  ہے ایٹم ایک یہ آیا كہ ہیں جانتے ہی پہلے ہم لیے اس ہے كہتا كو نكالنے 29  

29 29ہے  تعداد كی پروٹون كہ ہیں جانتے ہم اگر لہذا ہے رہی جا ہونے  
كہ ہے مطلب كا اس تو   z 29 ہے

یہ كہ ہیں رہے كر بات میں بارے كے ایٹم كس ہم كہ ہیں جانتے ہم تو  ah پوچهتا سے كرنے معلوم ترتیب الیكٹرانک كی عنصر اس یہ اور كاپر  ہے
 ہے

ہے كاپا آه یہ تو  
كہ جو  جمع  نمبر ماس ہے ویلیو ایک ویلیو زیڈ كی اس ہے  یہ تو 292935كنفیگریشن لیے كے اس گا۔ ہو لگانا پتہ كا الیكٹرانک ہمیں گا۔ ہو  ah 64 

ہے دینا ترتیب میں ترتیب ہوئی بڑهتی كی ان كو مدار كو آپ كہ ہے دیكهنا یہ ہمیں آه كہ ہے یاد كو آپ لیے كے كرنے كو كنفیگریشن الیكٹرانک اس  
ترتیب ہوئی بڑهتی یہ ہم اور جمع ایک پاس ہمارے لیے اس ہیں كرتے حاصل كر لے دو پهر ہے  n  l  s  s گے بهریں پی دو گے۔ جائیں ہو ناكام

وائی پهر تین ناكام تین پهر چار پهر گے بهریں تین پهر  ll  s  p  s  d  p  چار
یہ اب ہیں واقف سے اس آپ كہ ہے یقین مجهے اه خاكہ یہ تو جمع   n  l ہے گئی دی یہاں جو ہے ترتیب ہوئی بڑهتی كی

1 ہیں۔ لكهتے آئیے تو s 2s 2p 3 s 3s 3p 
میں كیونكہ گا لكهوں میں بلكہ گا لكهوں نہیں میں بعد كے تو جمع 3ہوگا p 3 d 4 s 4 s  n  l uh  

چار تو میں جمع تین چار میں جمع  s  n  l  d  n  l تاكہ بهریں سے حصے نچلے كو الیكٹران كریں كوشش ہم سے طرح اس آه لہذا ہے پانچ
ایک   s ہوں الیكٹران دو میں

دو لہذا ہوں سكتا دے الیكٹران دو كو ان ہی پہلے میں كیا تو دو اور دو آه ہیں سكتے ہو دو ہیں سكتے ہو الیكٹران دو میں   s  p  s  p چه میں
ہیں سكتے ہو الیكٹران  

تین آئیے اب ہیں چكے كر استعمال الیكٹران دس ہی پہلے  كروں شمار میں اگر اب تو s 3 ہیں دیكهتے كو اور  p  
3ہوں بهرتا كو میں اگر تو  s 2 3 p 6  

پاس میرے لہذا ہیں الیكٹران  لیے كے بهرنے پاس میرے كیونكہ ہیں گئے ره باقی  مزید پاس میرے ہوں گیا ہو ساته كے الیكٹرانوں  میں تو 181129
ہیں۔   si  4ہیں ڈائی تین پاس میرے دیں الیكٹران دو

گیا ہو ساته كے الیكٹرانوں بیس میں بعد كے دینے الیكٹران دو تو  
دیں بهرنے پر یہاں كو ایک اور میں آٹه دو كو چار آه اس مجهے الیكٹران گئے ره نو پاس میرے تو  

چار ترتیب یہ تو چار ڈهانچہ یہ شیل یہ كہ ہے یہ مسئلہ ایک میں ترتیب اس لیكن ہے نكلتی پر طور كے نائن ڈی تین دو   s  s بهرا پر طور مكمل
آگے بالكل كے آه ہوئی بهری پر طور مكمل ہے۔ نو ڈی تین لیكن ہے ہوا  

تاكہ ہے سكتا ہو انتظام اندرونی كا ان لیے اس ہیں مستحكم زیاده سے سب گولے كے آه ہوئے پورے اور ہوئے بهرے آدهے كہ سكیں جان ہم اگر تو
یہ لہذا ہے ہوا بهرا پر طور مكمل یہ ہے كرتا فراہم استحكام  استحكام لہذا ہے ہوا بهرا آدها یہ كہ ہوں دس ڈی تین اور ایک ریس چار پاس كے آپ  

چار پر ایچ اے والینس پاس كے آپ ساته كے الیكٹران انتیس لہذا ہے كرتا فراہم استحكام بهی  s آپ پهر اور ہے كنفیگریشن الیكٹرانک دس ڈی تین ایک
یا ہے متعلق سے شكلوں كی آه مداری سوال اگلا اب ترتیب كی عنصر اس ہے الیكٹرانک یہ لہذا ہیں گئے دیئے یہاں جو ہے مدار بنیادی یہ پاس كے

مختلف پر طور كے نمبر كاؤنٹر میتهائل پاس ہمارے جب ممبر  دوباره آپ تاكہ ہیں نوڈس كتنے میں مدار اس كہ ہے چاہتا جاننا یہ پر طور خاص  l 
پاس ہمارے لہذا ہیں اقدار یا ہے مدار یا ہیں جانتے ہم   s  p orbital  d orbital  s orbital ہے كره ایک صرف

1نوڈ ہے ملا ریڈیل ایک كو لیكن ہے كره ایک بهی ہے كره ایک تو s 2  s 2 s  
2كو آپ كہ ہے مطلب كا جس ہے نوڈ ایک درمیان كے كرہوں دونوں اور ہے اندر كے كره دوسرے كره ایک كہ كروں ڈیفائن كیسے میں تو s 2s  

ہے گیا دیا میں ڈایاگرام كونٹور اس یہی اور گا ملے نہیں الیكٹران دوران كے خطے اس  
2ہوتا نوڈ ایک جہاں ہے ہوتا خلا ایک بعد كے اس اور ہے ہوتی تقسیم كی الیكٹران میں مركز كہ ہیں دیكهتے آپ میں مدار  ہے كہاں لیے كے تو s  

ہے سكتا جا پایا یہاں ہیں ہوتے آه الیكٹران دوباره اور ہے  
كہ ہیں جانتے ہم  ہیں۔ كرتے بات میں بارے كے آه آربیٹل پی دو آپ جب ہے میں بارے كے نوڈ ریڈیل یہ تو   p orbitals نوڈ كونیی ایک میں

دو یہ كہ ہیں دیكهتے آپ ہے ہوتا كہ ہیں سكتے دیكه آپ ہے لہذا ہے ہوتا نوڈ ایک میں جہاز ایک اوپر كے جہاز   py  xz  xz  lobe ہے ہوتا
لیكن ہے ہوتا نیچے سے جہاز ہے ہوتا نہیں پر جہاز نوڈ پلانر كا جہاز ہوائی ایک لیے كے  xz  xz   tw   op  dتهری طرح اسی اور

كسی یا لیے اس ہیں نوڈس ساته كے جن ہیں طیارے دو پاس كے آپ لیے كے   orbitals  d orbitals  d orbitalsدو لیے كے
ایک ہیں نوڈز كونیی اور نوڈ كونیی لیے كے كوئی لیے كے اب ہے نہیں    p orbital  s orbitals  angular node  ah تعداد كی

كو نوڈس ریڈیل مائنس صرف تعداد كی نوڈس كونیی اور ہے جاتا دیا سے  مائنس n  l 1 ان آپ جب تعداد كل كی نوڈس اور ہے جاتی دی سے  l 
ہیں دیتے جوڑ كو  

كو آپ تو n 1 ٹوٹل اور نوڈس زاویہ دیں۔ ترتیب میں ترتیب ہوئے بڑهتے كے نوڈس ریڈیل كو مدار ذیل درج میں سوال گئے پوچهے گا۔ ملے  مائنس
1كریں معلوم تعداد كی نوڈس كونیی اور ہے  مدار كہ ہیں لكهتے كو اس ہم نوڈز s 12 s2p 3s 3p 3d  
یہ چونكہ تو دوباره ہے صفر نوڈ كونیی مداری صفر نوڈ كونیی مداری  s  s  p   s orbital angular ہے ایک ہے نوڈ كونیی مداری

 node is zero p orbital angular node is 1 d orbital angular node is 2  spdآیا كہ كر دیكه یہ صرف
كم سے سب نوڈس ریڈیل كہ كیا میں بارے كے نوڈس ریڈیل ہوں رہا كر تفویض نوڈز كونیی میں دو نوڈ كوئی  لہذا ہے مداری 1ہے نہیں s  s  s  

دوسرا دو ہے ملا نوڈ ایک كو اس لہذا ہے مداری كم سے سب تین ہے ملا نہیں نوڈ كوئی كو اس لہذا ہے مداری ah  ah s  p  p  s  sتیسرا
كیونكہ ہیں ملے نوڈ دو كو اس لہذا ہے مدار مائنس   i  am n  l ایک مائنس

تین تو تین ہوگا نوڈ ایک میں كم سے سب   p  d  d ہوتی حاصل وقت اس تعداد كل كی نوڈس اب ہے نہیں نوڈ ریڈیل كوئی میں اس لہذا ہے مداری
صرف انہیں ہم جب ہے   ah ہیں كرتے شامل

01 1  1 2 2 2میں دونوں نوڈس ایک میں دونوں ہے آتا نظر  لیے كے اور كو آپ لہذا.  ہوں كرتا یہ میں جب تو s 2s 2 p 03 s 3p 3d  
تعداد كل كی نوڈس تعداد كل كی نوڈس لہذا ہیں نوڈس دو تمام دو دو تین لہذا ہے گئی دی سے ون مائنس تین تین كی  n  s  p   d  n ہی ایک كی
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صرف تعداد كل كی نوڈس لہذا ہے دو تعداد كل كی نوڈس لہذا ہے تین جو ہے قدر ایک صرف ہے منحصر پر نوڈ كونیی   n  l اور ہے منحصر پر
انحصار كا نوڈس ریڈیل اور   n  l ah كو آپ اگر ہے متعلق سے چارج نیوكلیئر موثر سوال یہ سوال ہیں۔ دیكهتے كو اگلے ہم آئیے ہے پر دونوں

ہے یاد  
یا ہے مربع كا فنكشن لہر یہ  كیا۔ خیال تبادلہ پر اس نے ہم تو امكان كا فنكشن لہر مساوی كے ah  ah 1 تلاش كی الیكٹران میں مداری  تقسیم s  

پاس كے آپ ہے آگے سے میٹر نینو  یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ ہے جاتا ہو ختم سے تیزی بہت امكان كا 0.2جب لیكن ہے امكان كا صفر تقریباً   ah 
دو آپ   s ہیں دیكهتے كو مداروں

الیكٹران دو لیے اس ہیں محدود بهی نیوكلئس اور الیكٹران  ہے زیاده بهی درمیان كے قدر بڑی امكان كا كرنے تلاش كو الیكٹران كہ ہیں دیكهتے آپ تو
كہ ہے گیا پوچها سے میں جوڑوں ذیل درج كے مدار سوال یہ اب ہیں بنتے قریب كے نیوكلئس الیكٹران ایک اور ہیں جاتے پائے آگے سے نیوكلئس  

ہوتے پروٹون گٹ آه میں جس ہے نیوكلئس پاس ہمارے لیے اس نیوكلیشن موثر ہے؟ كیا اب گا كرے تجربہ كا چارج ایٹمی موثر زیاده مدار سا كون  
ساته ایک كو الیكٹرانوں موجود پاس آس كے اس اب چارج مثبت یہ كا كنٹریب نیوكلئس اور مركز  ۔ ہے كرتا فراہم ماحول چارج مثبت ایک یہ اور ہیں  

ہوں شامل الیكٹران میں تعداد زیاده سے زیاده میں مقدار مقرره ایک كی چارج مثبت پاس كے آپ اگر ہے ركهتا  
ہیں الیكٹران سارے بہت كیونكہ كم سے چارج مثبت اس یا چارج جوہری یہ  گے۔ دیں كر شروع كرنا محسوس كم الیكٹران كہ گے دیكهیں آپ یقیناً  تو

گے ہوں الیكٹران میں تعداد زیاده پاس كے آپ جب لہذا ہیں رہے كر مقابلہ سے دوسرے ایک لئے كے ذریعہ ہی ایک كے چارج مثبت جو  
كی تجربے وه گے كریں ختم كو الیكٹران ایک وه تک حد جس  گے۔ كریں نہیں تجربہ كا چارج جوہری تک حد اسی الیكٹران تمام تو  

یہ یقیناً  ہیں ہوتے دور اور مزید سے نیوكلئس الیكٹران آپ جب ہے جاتا دیا ذریعہ كے زنجیر نیوكلیئر موثر اس چارج جوہری آه گا كرے توقع  
چارج ہے۔ والا كرنے تجربہ كم كا نیوكلیئس  

ہے جاتا پایا مزید سے نیوكلئس الیكٹران جب ہے جاتا ہو چهوٹا چارج جوہری موثر یہ تو  
تو n  1 مدار كا چونكہ ہے جاتا پایا زیاده سے نیوكلئس مقابلے كے الیكٹران الیكٹران یقیناً  كریں موازنہ كا اور ہم آئیے s 2 s 2 s 1 s 1 s  

1ہے اور سوال دوسرا ہوگا۔ زیاده سے چارج نیوكلیئر موثر كے مدار اب چارج نیوكلیئر موثر كا لیے اس ہے قریب كے نیوكلئس s 2 s 4 d 4 f  
كیونكہ ہے جاتی میں سمت اسی دوباره دلیل f 4 كیونكہ ہے جاتا چلا دور مزید سے نیوكلئس مقابلے كے یہ یعنی ہے ہوا پهیلا زیاده الیكٹران  d  

ہے ہی ایک  نمبر كوانٹم اصول كا دونوں اگر 4  
ہیں۔ مختلف  پاس كے ان بهی تو نمبر كوانٹم 2لہذا گا كرے تجربہ كم كا چارج جوہری ہے ہوا پهیلا زیاده جو لہذا   ah azimuthal  l 4  f  

چار لئے كے چارج جوہری اس تین میں اگر اور ہوگا زیاده سے تین اور   f  d  p ہوں كرتا موازنہ كا
تین وہی دوباره دلیل تو كیا ہے۔ مداری تین جو ہیں دو برابر كے كا جن ہے ہوا پهیلا زیاده میں مقابلے كے مداریوں  d  l  p  l ہے برابر كے ایک

جب ہیں رہے كر وقت اس صرف یہ ہم كہ ركهیں یاد اور كوانٹم پرنسپل قدریں كی ہوں n  n   umber 3 موازنہ كا اور لہذا ہے ہی ایک p 3 d  
 كریں

3اس كہ ہیں سكتے كہہ طرح اسی ہم اب یقیناً  ہوگا تجربہ كا موقع جوہری مؤثر چارج جوہری زیاده مقابلے كے كو كہ ہوں دیكهتا میں تو p 3 d  
كہ كہوں میں اگر كہ كریں فرض لیكن  كیا۔ موازنہ كا مداروں مختلف نے ہم كہ كہا نے ہم اور ركها جیسا ایک چارج جوہری نے ہم میں معاملے  

ہیں الیكٹران والینس میں پی تین میں دونوں سلكان اور ایلومینیم  
ہے میں سلیكون یہ یا آه یا ہے ایلومینیم یہ كیا گا كرے تجربہ كا چارج جوہری زیاده الیكٹران سا كون تو  

پر بات اس كو آپ میں صورت اس تو  
یا چارجز مثبت میں مركزے خاص كسی اگر لیے اس نیوكلی نیوكلئس سیلیكون اور ایلومینیم ہے؟ كیا تعداد كی چارجز مثبت كہ ہوگی دینا توجہ  

ہو میں مدار ہی ایک تعداد كی الیكٹران اور ہو زیاده تعداد كی پروٹون  
ہی ایک میں صورت اس تو یا   pah  p نمبر كوانٹم  ساته كے اصول ہی ایک میں مدار

م طرف اپنی كو ایل ان تعداد زیاده كی حملے چارج مثبت اب كیونكہ ہوگا چارج نیوكلیئر موثر ہی اتنا ہوگا چارج مثبت زیاده جتنا میں صورت اس تو
ہے۔ رہی كر توجہ  ectrons 

نظر ذریعے كے مسائل سے بہت كو تصور كے ڈهانچے ایٹمی كے باب ہم میں لیكچر اس لہذا ہیں كرتے طرح اس كو چارج ایٹمی مؤثر اس ہم تو  
ہوں۔ كرتا كوشش كی كرنے احاطہ كا تصورات اہم تمام ان میں لیكن ہیں مسائل سے بہت بهی اور میں كتابوں نصابی اپنی كو آپ یقیناً  ہیں كرتے ثانی  

لیكچر اس آپ اور گے آئیں پسند مسائل یہ كو آپ كہ ہے امید مجهے ہوگی ضرورت كی كرنے یاد كو آپ پہلے سے كرنے حل كو مسائل تمام باقی  
كی آپ گے رہیں كرتے حل كو مسائل دیگر آپ پر بنیاد كی ان كیں حاصل معلومات جو میں  

شكریہ كا آپ لیے كے توجہ  
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