
 ନମੀାର ଛାੜମାେନ ପରମାଣ ୁସଂରଚନା ଉପେର ସମସાା ସମାଧାନ ଅଧ ીେବଶନ ଉପେର ଏହି ବକ୍ତୃତାକୁ ੈାଗତ କରਕି, େଯଉଠଁାେର ଆପଣ ପରମାଣ ୁଗଠନର 
ସି਎ାਕ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲୁ ଏବଂ ପରମାଣରୁ ଅେନକ ମେଡଲ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲୁ | ଏହି ଅਔାୟର ବିଷୟବੂୁକୁ ସଂେଶାଧନ କରିବ ଏବଂ 
ତା ପେର ଆେମ େଦଖ ીବା େଯ ଆେମ େକେତ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଅਕନ৑ହିତ ସଚୂନା ପାଇଛୁ ଏବଂ କିଛି ମେନାନୀତ ସମସાାର ସାହାଯાେର ଆେମ ଏହି ସଂେଶାଧନ କରିବୁ ’
େତଣ ୁଆସᄼ ଏଠାେର ੡ଥମ ସମସાା ଆରਬ କରିବା ସବ୍ ର ଚାଜ৐ ଏବଂ ମାସ ବିଷୟେର | -େଟାମିକ୍ କଣକିା ଯଦି ତୁେମ ମେନ ରଖ ીବ ଆେମ ବୁ understood 
◌ପିାରିଲୁ େଯ ପରମାଣ ୁମେଡଲେର ନઋି મଲିଖ ીତ ସଂରଚନା ଅଛି ଏହାର ମଳୂ େହଉଛି ନୁાੳିષୟସ ୍ଯାହା ମଳୂେର ନୁાੳିષୟସ ୍କମ ନିଉ੗ନ୍ ਐାରା ଗଠିତ ଯାହା ନିରେପড় 
ଏବଂ େ੡ାଟନ୍ ଯାହା ସକାରାਈକ ଭାବେର ଚାଜ৐ େହାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହି ନୁાੳିષୟସ ୍ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡ଼ିୁକୁ େଘରି ରହିଥାଏ |  ବିଭିਟ କড়ପଥେର ବୁଲᄼ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ପରମାଣରୁ ଉହ ଚੜି ଯାହା ଆମ ମନେର ଅଛି ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଜାଣ ୁଏହି ଚାଜ৐ଗଡ଼ିୁକର ଚାଜ৐ କ ଣ? ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କਫିା େ੡ାଟନ୍ କିਫା ’
ନିଉ੗ନ୍ ପରି ପରମାଣ ୁକଣକିା ੡ଥମ ੡ઑમ ପଚାରିଥାଏ େଯ େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ମାସ ଏବଂ ଚାଜ৐ ଗଣନା କରାଯାଏ ub 
େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁେଯ େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ମାସ ଏଠାେର ନଅ ପଏ৺ରୁ ଦଶକୁ ପାୱାର ମାଇନସ ୍ତିରିଶ 31 କିେଲା੏ାମେର ଦିଆଯାଏ |  ଏହା େହଉଛି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ 
ର ଏକ େମାଲ୍ |  ଏବଂ ੡େତાକ ଇେଲੳથ ૭େ੠ ନଅ ପଏᄶ ଏକରୁ ଦଶରୁ ପାୱାର ମାଇନସ ୍ତିରିଶ ଏକ ଆହା କିେଲା੏ାମର ଭରସା ଅଛି 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ମ੨ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ମାସ ପା৳ ପଏ৺ ଚାରି ଆଠରୁ ଦଶ ପଯ৐ાਕ ପାୱାର ମାଇନସ ୍ସାତ କିେଲା੏ାମ େହବ | ଇେଲେੳથ ૭ା੠ ଏକ େମାଲ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର 
ଚାଜ৐ କ ଣ ତାହା ଜାଣବିା ଏବଂ ତାହା କରିବା ପାଇ ଁଆେମ ପଣୁଥିେର େଦଖ ીବା େଯ ଆମର େଗାଟିଏ େମାଲ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି ’
େତଣ ୁଛଅ ପଏ৺ ଶନୂ ଦୁଇ ତିନିରୁ ଦଶ ପଯ৐ાਕ ଶ৘ି େକାଡ଼ିଏ  ଏବଂ ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଚାଜ৐କୁ ବହୁଗଣୁତି କରିଛୁ ଯାହା ତୁେମ ମେନ ରଖ ીଛ ree 
େଯ ଏହା ଏକ ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା କଣକିା 
େତଣ ୁମାଇନସ ୍1.602 ରୁ 10 କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍19 େର ୟୁନିଟ୍ ବਁ৐ମାନ କୁଲਫ ଅେଟ େଯେତେବେଳ ତୁେମ ଏହା କରିବ େଯେତେବେଳ ଏହି ମାଇନସ ୍|  ଚି੊ 
ଆପଣ০ୁ ମେନ ପକାଇବା ଉଚିତ େଯ ଏହା େହଉଛି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏକ ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା କଣକିା ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଏହି ସଂଖાା ੍৳ଂି କରਕି 
େସେତେବେଳ ଆପଣ େଗାଟିଏ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ସଂଖાା ନେବ ଛଅ ହଜାର ଚାରି ଶହ ଅଶୀ ପା৳ କୁଲਫ ପାଇେବ ଯାହାର ଏକ ସାଧାରଣ ନାମ ମਔ ଅଛି ଯାହା ଏକ 
ଦୂରଦୂରାਕେର ଜଣାଶଣୁା | େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଇେଲେੳથ ૭ାେକମି਼ିશ ବିଷୟେର ଅଧ ીକ ଜାଣਕି େସେତେବେଳ ଏହାକୁ ବાବହାର କରᄼ 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ େମାଲ୍ 
େତଣ ୁଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର େଗାଟିଏ େମାଲ୍ ଉପେର ଚାଜ৐ େହଉଛି ଏକ ଦୂରଦୂରାਕର କିਫା ଏହି ଆହା ନਫର ଯାହା ଆପଣ০ ପାଖେର ଅଛି 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ੡ଥମ ੡ઑમ ବਁ৐ମାନ ਐିତୀୟ ੡ઑમକୁ ਐିତୀୟ ੡ઑમକୁ େଦଖ ીବା |  34 ମିଲି੏ାମ ଆେମାନିଆେର ସମଦୁାୟ ସଂଖાା ଏବଂ େ੡ାଟନ୍ ର ସମଦୁାୟ ସਜାନ 
କରିବାକୁ କହିଥାଏ 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହାକୁ ଏକ କଲ୍ କରିବା ଏବଂ ଏଠାେର ਐିତୀୟ ସମସાାକୁ େଦଖ ીବା ସମଦୁାୟ େ੡ାଟନ୍ ଏବଂ ମିଲି੏ାମ ଆେମାନିଆେର ସମଦୁାୟ େ੡ାଟନ୍ th  34 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ০ର ଆେମାନିଆେର େଗାଟିଏ ନାଇେ੗ାେଜନ୍ ପରମାଣ ୁଏବଂ ତିେନାଟି ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣ ୁଥାଏ େତେବ ଏହାର ପରମାଣ ୁମାସ େହଉଛି 17 
੏ାମ 
େତଣ ୁ17 ੏ାମ ଆେମାନିୟା 
େତଣ ୁଏହା େମାେତ ড়ମା କରᄼ ଏହା ଏକ ଅଣ ୁ
େତଣ ୁ
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି |  ଆେମାନିଆର ଏକ ମଲିକୁଲାର ମାସ 17 ੏ାମ ଆେମାନିଆେର 1 େମାଲ ଆେମାନିୟା ଅଣ ୁ6.023 ରୁ 10 କୁ ଶ৘ି 23 ସଂଖાାେର ଆେମାନିୟା 
ଅଣ ୁରହିଥାଏ କାରଣ ଏହା ଏହାର ମଲିକୁଲାର ମାସ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏହା ଆମ ପାଖେର 34 ମିଲି੏ାମ ନାହି ଁ
େତଣ ୁଆସᄼ ଜାଣବିା | 34 ମିଲି੏ାମ ଆେମାନିଆେର େକେତ ଅઋસଜାନ ରହିବ 
େତଣ ୁଏହାକୁ ପାଇବା ପାଇ ଁଆପଣ 6.023 କୁ 10 େର ପାୱାର 23 େର େଦଖ ીେବ ଯାହାକି 17 ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େହାଇଛି ଯାହା ବਁ৐ମାନ ੏ାମ ଅେଟ divided
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ମିଲି੏ାମ ଏବଂ 34 ମିଲି੏ାମେର ੡କାଶ କରିବି | ଏହି ବହୁ ସଂଖાକ ଆେମାନିୟା ଅଣ ୁଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଏହାକୁ ସମାଧାନ କରਕି େତେବ ଏହା େହବା 
ଉଚିତ େଯ ଏହି ବହୁ ସଂଖાକ ଆେମାନିୟା ଅଣ ୁ34 ମିଲି੏ାମ ଆେମାନିୟାେର ଉପ੄ିତ କᄼି ੡ઑમଟି ବਁ৐ମାନ େକେତ ସଂଖાକ େ੡ାଟନ୍ ଅଛି େବାଲି ੡ઑમ ପଚାରିଛି |  
ଆସᄼ ଆେମାନିଆର େଗାଟିଏ ଅଣେୁର ଆେମାନିୟା ନାଇେ੗ାେଜନ୍ ପରମାଣରୁ ସାେତାଟି େ੡ାଟନ୍ ଲୁଚାଇ ରଖ ીବା ੡େତાକ ହାଇେਖ਼ାେଜେ੠ େଗାଟିଏ େ੡ାଟନ୍ ରହିବ

େତଣ ୁଆେମାନିୟର େଗାଟିଏ ଅଣେୁର 10 ଟି େ੡ାଟନ୍ ଅଛି କିᄼ ଆମର 34 ମିଲି੏ାମ ଆେମାନିଆର ନମନୁାେର ଆମ ପାଖେର ଏହି ଅେନକ ଅଛି |  ସଂଖાା କିਫା 
੡ତୀକ ସହିତ  ଅড়ର ମਔ ବાବହାର କରି।  ଏହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ବିଟ୍ କେହ େ੡ାଟନ୍ ର େମାଟ ମାସ କ ଣ କିᄼ ଆେମ ଜାଣ ୁେଗାଟିଏ େ੡ାଟନ୍ ର ମାସ କ ଣ bit ’ ’
େତଣ ୁଏହାକୁ ଏଠାେର ଦିଆଗଲା 
େତଣ ୁଏହି ନମନୁାେର େ੡ାଟନ୍ଗଡ଼ିୁକର ସମଦୁାୟ ଭાାସ ୍ଆପଣ০ ପାଖେର 1.2046 ରୁ 10 କୁ ପାୱାର୍ 22 େହବ | ଅେନକ ସଂଖાକ େ੡ାଟନ୍ ଗଣୁତି କେର େଯ 
1.672 ସହିତ 10 ରୁ ପାୱାର ମାଇନସ ୍27 କିେଲା੏ାମ ପଯ৐ાਕ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଏହାର ସମାଧାନ କରਕି େତେବ ଆପଣ ੡ାୟ 20.1 ମିଲି੏ାମ ପାଇେବ 
େତଣ ୁଆପଣ ଥା େଦଖ ીେବ |  ମିଲି੏ାମ ଆେମାନିଆେର ଆମର 20.1 ମିଲି੏ାମ େ੡ାଟନ୍ ଅଛି t 34 
େତଣ ୁଅବଶି਼  ମାସ ନୁા੗ନ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଅବଦାନ ରହିଛି କାରଣ ଆପଣ ଜାଣਕି େଯ ଏକ ପରମାଣେୁର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ବହୁତ କମ ଅେଟ uted
େତଣ ୁପରମାଣ ୁୟୁନିଟେର ଆନୁମାନିକ ମାସ ଏହା ଶନୂા ଅେଟ 
େତଣ ୁେ੡ାଟନ୍ ଏବଂ  ନିଉ੗ନ୍ ଗଡିୁକ ଆହା ନୁાੳିષଅସ ୍ର ମାସେର ଅବଦାନ କରਕି 
େତଣ ୁଅହ 20 ମିଲି੏ାମ ମାସ େ੡ାଟନରୁ ଆସଛିୁ ଏବଂ ଅବଶି਼  ମାସ ନୁા੗ନ୍ ରୁ ଆସିବ 
େତଣ ୁଆସᄼ ପରବਁ৐ୀ ੡ઑ મକୁ ପରମାଣ ୁମାସ ଏବଂ ପରମାଣ ୁସଂଖાା ବିଷୟେର ପରବਁ৐ୀ ੡ઑ મକୁ େଦଖ ીବା | ବਁ৐ମାନ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହି ଅਔାୟ ବିଷୟେର 
ଆେଲାଚନା କରୁଛୁ ତୁେମ କୁହ େଯ ଆେମ ଏହି ନି਍৑਼ ରୂପେର ଏକ ପରମାଣକୁୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କରୁ େଯଉଠଁାେର େଯଉଠଁାେର ପରମାଣ ୁ ର ੡ତୀକ where x z 
େହବ ଏହାର େ੡ାଟନ୍ ପରମାଣ ୁସଂଖાା ଏବଂ େହଉଛି ଏହାର ପରମାଣ ୁମାସ କਫିା ମାସ ସଂଖાା a 
େତଣ ୁଏହି ੡ઑ મଟି ੡ઑ મ  ੡ଥମ ବିଟ୍ ପରମାଣକୁୁ ପଚାରିଥାଏ ଯାହା ଆମ ପାଖେର ଅଛି 26 56 େଖାଜ, େକେତ ନୁા੗ନ୍ ଏବଂ େ੡ାଟନ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ତୁେମ େଦଖ ીବ 26 େହଉଛି େସହି ପରମାଣ ୁସଂଖાା ଯାହା ମਔ େ੡ାଟନ୍ ସଂଖાା ଅେଟ |  େ੡ାଟନ୍ ର େବର z z 
େତଣ ୁଆପଣ ତୁରਕ ଏହି ମଲୂાକୁ େଦଖ ી ଜାଣପିାରିେବ 
େତଣ ୁେ੡ାଟନ୍ ସଂଖાା 26 କᄼି ଏହା ଚାଜ৐ ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େ੡ାଟନ୍ ସଂଖાା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସଂଖાାଠାରୁ ଅଧ ીକ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ସହିତ ସମାନ କାରଣ ଏହା ଏକ ସହିତ ଏକ ଆୟନ ଅେଟ | ନକରାਈକ ଚାଜ৐ର ୟୁନିଟ୍ 1 ୟୁନିଟ୍ ଏହା ମਔ କହିଥାଏ np plus 1 anion 
େଯ ଆୟନେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅେପড়ା 11.1 ੡ତିଶତ ଅଧ ીକ ନୁા੗ନ୍ ଥାଏ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ନୁા੗ନ୍ ସଂଖાା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସଂଖાା ଠାରୁ 11.1 ੡ତିଶତ ଅଧ ીକ ଅେଟmeans
ଯାହା େଲଖ ીବା ପାଇ ଁମ ଁ ୁେଲଖ ીପାେର ଯଦି େମାର ଏକ ନਫର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଥାଏ ଯଦି େମାର େଗାଟିଏ ସଂଖાକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଥାଏ, ନୁા੗ନ୍ ସଂଖાା େହଉଛି େଗାଟିଏ 
ପଏ৺ େଗାଟିଏ କାରଣ ଏହା ଏକାଦଶ ପଏ৺ ଅେଟ ଯାହା ଆହା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସଂଖાାଠାରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହି ମଲୂા େହଉଛି ନୁા੗ନ୍ ସଂଖાା ବਁ৐ମାନ ପରମାଣ ୁମାସକୁ ତିରିଶ ସାତ ଦିଆଯାଉଛି | ମ ଁ ୁଏହି ପରମାଣ ୁମାସ ପାଇଥାଏ ଯଦି ମ ଁ ୁମସୁ ୍ଆହା, 
େତଣ ୁେ੡ାଟନ୍ ସଂଖાାେର ନୁા੗ନ୍ ସଂଖાା େଯାଡᄼ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ઇ ષସ ୍ କᄼି ମ ଁ ୁଜାେଣ େହଉଛି ମାଇନସ ୍1 ଏବଂ େହଉଛି 1.111 np nn 37 np nn 
ne 
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େତଣ ୁଏହା 37 ଟି ସହିତ ସମାନ |  ତା০ର ମାଇନସ ୍1 ଅନા ପାਸ৐କୁ ଯାଏ 
େତଣ ୁେମାର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସଂଖાା 2.111 ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େହାଇଯାଏ ଯାହା ଯଦି ଆପଣ ତାହା କରਕି େତେବ ଆପଣ 18 ପାଇେବ divided
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏଥ ીେର 18 ଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁେ੡ାଟନ୍ ସଂଖાା େ੡ାଟନ୍ ସଂଖાା କ ଣ? ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସଂଖાା ଠାରୁ ଏକ କମ ୍’
େତଣ ୁେ੡ାଟନ୍ ସଂଖાା 17 ଏବଂ ଯଦି େ੡ାଟନ୍ ସଂଖાା 17 ଅେଟ େତେବ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େହଉଛି 17 ଏବଂ ଅଥ৐ାତ୍ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଏହା z z 17 
େੳષାରାଇନ୍ ଅେଟ ੡ଜାତିଗଡୁିକ େੳષାରାଇନ୍ ଏବଂ ସଂଖાା କ ଣ? ନୁા੗ନ୍ ର ନୁા੗ନ୍ ସଂଖાା େହଉଛି ଏକ ମାଇନସ ୍ ଯାହାକି 20 ସହିତ ସମାନ ’ z 
େତଣ ୁ େହଉଛି 17 େହଉଛି 37 ଏହା େହଉଛି ପରମାଣ ୁସଂଖાା ଏହା େହଉଛି ଜନ ସଂଖાା ଏବଂ ପରମାଣ ୁଯାହା କୁ େଦଖ ી ଆପଣ ଜାଣਕି େଯ ଏହା z a z 
େੳષାରାଇନ୍ କିᄼ  ଏହା େକବଳ େੳષାରାଇନ୍ ନୁେହ ଁଏହା ੡କୃତେର େੳષାରାଇଡ୍ ଆୟନ ଅେଟ କାରଣ ଆପଣ০ର େଗାଟିଏ ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ ଅଛି 
େତଣ ୁ੡ઑમ ଆମକୁ ଆୟନର ੡ତୀକ େଖାଜିବାକୁ ପଠାଇଥାଏ ଲୁହାର ੡ତୀକ ଏଠାେର ଅଛି ଏହା େହଉଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଚାଜ৐ ସଂଖાା |  ଏହି ଅଣ ୁପରମାଣ ୁz 
ଠିକ ଅଛି 
େତଣ ୁଆେମ | ଆଗକୁ ବ ᄼ ଏବଂ ଆେମ ପରବਁ৐ୀ ੡ઑ મକୁ େଦଖ ીବା ତର৪ଦ ଘ৐ા ତର৪ ସଂଖાା ੢ିେ৚આି ઼ଏବଂ ସମୟ ଅବଧ ી ଏବଂ ତର৪ର କିପରି and eng 
ଏବଂ େସମାନ০ର ଏହି ତର৪ର ଶ৘ି ସହିତ କିପରି ଜଡିତ ତାହା ପରବਁ৐ୀ ੡ઑ મକୁ େଦଖ ીବା 
େତଣ ୁଆେମ େଫାଟନ୍ ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରୁଥ ીବା ପଦାଥ৐ ସହିତ ବିକିରଣର ପାର੆ରିକ ੍ିୟା ବିଷୟେର େଦଖ ીଲୁ | େଫାଟେ੠ ੡କୃତି ପରି ଏକ ତର৪ ଏବଂ ੡କୃତି
ପରି ଏକ କଣକିା ଅଛି ଏବଂ େଫାଟନ୍ ର ଶ৘ି କ ଣ ’
େତଣ ୁଏହି ଆେଲାଚନାେର ଉପେଯାଗୀ ଅଭିବા৘ିଗଡ଼ୁିକ ଏଠାେର ସଂড়ିਠ େହାଇଛି 
େତଣ ୁଆେମ କହୁଛୁ େଯ ଯଦି ଆମର ੢ିେ৚આି ઼ ସହିତ ବିକିରଣ ଥାଏ େତେବ େସହି ବିକିରଣ ସହିତ ଜଡିତ ଶ৘ି ਐାରା ଦିଆଯାଏ େଯଉଠଁାେର େହଉଛିnu h nu h 
ઇષାઆ જର ੄ିର ଯାହାକି ଏକ ସବ৐ଭାରତୀୟ ੄ିର ଯାହାକି ੢ିେ৚આି ઼ମਔ ଲਫଡା ਐାରା ତର৪ଦ ଘ৐ા ଅନୁଯାୟୀ ੡କାଶ କରାଯାଇପାେର େଯଉଠଁାେର nu eng c c 
େହଉଛି ଆେଲାକର ଗତି | ତର৪ ସଂଖાା ବାର୍ େର ବାର୍ େର ੡କାଶତି େହାଇଛି nu nu 
େତଣ ୁଏଠାେର େକବଳ ଉପେର 1 ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ମਔ ଏହି ଉପାୟର ଅବଧ ી ଅନୁଯାୟୀ ੡କାଶ କରାଯାଇପାେର nu bar lambda 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହାକୁ େଦଖ ીବା |  ੡ઑ મ ੡ઑ મ କହୁଛି ੡ଥମଟି େଫାଟନ୍ ର ଶ৘ି େଖାଜିଥାଏ ଯାହା ੢ିେ৚આିର઼ 3.10 ର ଶ৘ି ସହିତ 15 େହଟ৐ଜ୍ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁେଯ ੡ઑમ ଆମକୁ କୁ 3 ରୁ 10 କୁ ପାୱାର୍ 15 େହଟ৐ଜ୍ େଦଇଥାଏ ଯାହା ମਔ ਐିତୀୟ ଓଲଟା ଅେଟ | ଶ৘ି କ ଣ nu ’
େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁେଯ େହଉଛି େକବଳ େଯଉଠଁାେର େହଉଛି ઇ ષାઆ જର ੄ିର 6.626 ରୁ 10 କୁ ପାୱାର ମାଇନସ ୍34 ଜୁଏଲ୍ କୁ ਐିତୀୟେର ବ e h nu h 

 ◌଼◌ାᄼ ଏବଂ ੢ିେ৚આି ઼ସହିତ 3 ରୁ 10 ପଯ৐ાਕ ପାୱାର୍ 15 େହଟ৐ଜ୍ ਐିତୀୟ ଓଲଟା ଅେଟ |  େଯେତେବେଳ ତୁେମ ଏହି ଗଣୁନ କର, ତୁେମ 19.88 କୁ 10 multip
େର ପାୱାର ମାଇନସ ୍19 ଜୁେଲସ ୍ପାଇବ 
େତଣ ୁଏହି ଅେନକ ଜୁଲ୍ େହଉଛି ଏହି ଆହା େଫାଟନ୍ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଶ৘ି ତୁେମ ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଏହି ଆହାକୁ ଅନા ଏକକେର ପରିଣତ କରିପାରିବ େଯପରିକି 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଭା઎થ ଆହା ବਁ৐ମାନ ଏହା େହଉଛି ੡ଥମ ବିଟ୍ |  ଉ ੡ઑમର ਐିତୀୟଟି ଯଦି େଫାଟନ୍ ର ତର৪ ଦ ଘ৐ા 0.5। 0.5 ଥାଏ େତେବ ଏହି ੡ઑ મେର ନୂତନeng 
ସମସાା େଦବା ପରିବେਁ৐ ଆମକୁ ତର৪ଦ ଘ৐ા େଦଇଥାଏ ଯାହା ଲਫଡା 0.5। ଆ৪େ਼૭ାମ ୍ଅେଟ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ େଗାଟିଏ ଆ৪਼૭ମ ୍ପାୱାର୍ ମାଇ eng ang 
ପାଇ ଁ10 ଅେଟ |  ମିଟର nus 10 
େତଣ ୁ
େତଣ ୁମ ଁ ୁଆହା ମିଟର ୟୁନିଟ୍ ଅନୁଯାୟୀ ଏହା ੡କାଶ କରିପାରିବି ଏବଂ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍11 ମିଟରରୁ ଏହା 5 5 ରୁ 10 ଅେଟ, ବਁ৐ମାନ ଶ৘ି ଶ৘ି କ ଣ େହବ ତାହା ’
ଲਫଡା ਐାରା ବਁ৐ମାନ େମାର ଦୁଇଟି ੄ିର ଅଛି | ଛଅଟି ବିଷୟେର ଚਕିା େହଉଛି ઇ ષାઆ જର ੍ମାଗତ 3 ରୁ 10 କୁ ଶ৘ି 8  କୁ ବୃ਎ି କର  ମିଟର ୟୁନିଟ୍ ଦ୍ given 
◌ତିୀୟ ଓଲଟା ବାତିଲ୍ ମିଟର ମିଟର ବାତିଲ୍ େହାଇଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁଜୁଲସ ୍ସହିତ ରହିଯାଇଛି ଯାହା ੡କୃତେର ଶ৘ିର ସଠିକ୍ ୟୁନିଟ୍ ଅେଟ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି କୁ େଦଖ ીପାରୁଛି ଯଦି ଆପଣ ସଂଖાାଗଡୁିକ କରਕି େତେବ ଆପଣ 3.976 କୁ 10 ରୁ 10 ପଯ৐ાਕ ପାଇେବ |  ପାୱାର ମାଇନସ ୍15 ଆହା ଜୁେଲସ ୍uh 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଶ৘ି ଅପ ୍
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଜାଣ ୁଯଦି ੢ିେ৚આି ઼କਫିା ଆେଲାକର ତର৪ଦ ଘ৐ા କਫିା େଫାଟନ୍ ଆେମ ଜାଣ ୁେତେବ ଆେମ େସଗଡ଼ୁିକୁ ଶ৘ିେର ପରିଣତ କରିପାରିବା କਫିାeng 
ଅନા ଉପାୟେର ମਔ ବਁ৐ମାନ େଦଖ ીବା |  ਐିତୀୟ ੡ઑમ  ଦ୍  ◌ତିୀୟ ੡ઑમ େସମାନ০ୁ ଶ৘ିେର ରୂପାਕର କରିବାକୁ ପଚାରିବ ନାହି ଁକᄼି ଏହା ପଚାରିଥାଏ question
େଯ େଫାଟନ୍ ର ଭଲ ତର৪ଦ ଘ৐ા ମିଳୁଛି ଯାହାର ଅବଧ ી ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍10 େସେକᄷ ଅେଟ eng 
େତଣ ୁସମୟ ଅବଧ ી 2 ରୁ 10 କୁ ଶ৘ିେର ଅଛି |  ମାଇନସ ୍10 େସେକৼ କᄼି ଆେମ ଜାଣ ୁଟାଉ ੢ିେ৚આି ઼ସହିତ ଜଡିତ 
େତଣ ୁ੢ିେ৚આି ઼ଟାଉ ଉପେର 1 ଅେଟ ଯାହାକି ପାୱାର 10 ରୁ 10 େସେକৼ ଓଲଟା କਫିା େହଟ৐ଜ ଏହା େହଉଛି ੢ିେ৚આି ઼ବਁ৐ମାନ ੡ઑમ ପଚରାଯାଇଥ ીବା ତର৪ଦ 

ଘ৐ા ଆପଣ ଜାଣਕି େଯ ଲਫଡା ਐାରା ଅେଟ | ଏବଂ ଏହା ନିਸ਼ିତ ଭାବେର 0.06 ମିଟର େହବ ଯଦି ଆପଣ ଚାହ ଁାਕି ଏଠାେର ଲਫଡା ଅଛି େତେବ eng nu c 
ଆପଣ ଏହାକୁ ନୁા ବାର୍ େର ମਔ ରୂପାਕର କରିପାରିେବ କାରଣ ଏହା େକବଳ ଲਫଡା ଉପେର 1 ଅେଟ ଏବଂ ତାପେର ଆପଣ ମିଟରର ବିପରୀତ ୟୁନିଟେର ନਫର 
ପାଇେବ ଯାହା ତର৪ ଅେଟ |  ସଂଖાା 
େତଣ ୁଆପଣ ଏଠାେର ମେନ ରଖ ીବା ଉଚିତ୍ େଯ ଏହାର ତର৪ ଦ ଘ৐ા କਫିା ସମୟ ଅବଧ ી କਫିା ତର৪ ସଂଖાା ମାਔମେର ଆହା ତର৪କୁ ੡କାଶ କରିବାର eng 
ବିଭିਟ ଉପାୟ ଅଛି କିᄼ େସଗଡ଼ିୁକ ସମେੂ ପର੆ର ମਔେର ପରିବਁ৐ନଶୀଳ ଏବଂ େସଗଡ଼ିୁକ େଗାଟିଏ ଶ৘ି ସହିତ ଜଡିତ େଗାଟିଏ ଶ৘ି ଯାହା ଦ୍ w |  given 
◌ାରା ଦିଆଯାଏ ଯଦି ଆେମ େସଗଡୁିକୁ ઇ ષାઆ જର ੍ମାଗତ ଆହା ସହିତ ବ  ◌଼◌ାଇେଦବା, େତେବ ଆସᄼ େଦଖ ીବା ଆଉ ଏକ ଆହା ੡ઑમ ଏହି ੡ઑ મଟି ଫେଟାh multip
ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଇେଫੳથ ବିଷୟେର ଯଦି ଆପଣ ଫେଟା ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଇେଫੳથ ଉପେର ଥ ીବା ଆେଲାଚନାକୁ ମେନ ରଖ ીେବ, ଯଦି ଆେମ କିଛି ଆହା ଆେଲାକକ ୁବିକିରଣ କରୁ 
|  ଏକ ଧାତୁ ପ઒ୃ દ ଉପେର ତାପେର ତାପେର େଯେତେବେଳ ତୁମର ੢ିେ৚આି ઼ ର ଆେଲାକ ବાବହୃତ ହୁଏ େତେବ ଏହି ଆେଲାକ ସହିତ ଜଡିତ ଶ৘ି ଦ୍ nu e h h 
◌ାରା ଦିଆଯାଏ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ତୁେମ ଏହି ଆେଲାକକୁ ଧାତୁ ପ઒ୃ દେର େଜાାତି କର େସେତେବେଳ କିଛି ସମୟେର ତୁେମ େଦଖ ીବ େଯ  ଧାତୁ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ହରାଇବା
ଆରਬ କରିବ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ତୁେମ େସମାନ০ୁ ଏକ ସକ৑ଟ୍ ସହିତ ସଂେଯାଗ କର, ତୁେମ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର େସଗଡିୁକୁ ପରୀড়ାମଳୂକ ଭାବେର ପାଳନ କରିପାରିବ 
େତଣ ୁ੡େତાକ ଧାତୁକୁ ଆେମ ବୁ  ◌ପିାରିବା ଯାହା କାଯ৐ા କାଯ৐ાର ଚରିੜିକ ମଲୂા ସହିତ ଜଡିତ ଯାହା ଫି ଶନୂા ଯାହା ଯାହାର ଶ৘ି ମਔ କରିପାରିବunderstood
|  ବਁ৐ମାନ ઈષ ା০୍ ੢ିେ৚આିେ઼ର ੢ିେ৚આିେ઼ର ରୂପାਕରିତ ହୁଅᄼ ଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ନୂତନ ଆେଲାକ ସହିତ ଆେଲାକକୁ ଆେଲାକିତ କରୁଛି, ড়ତିପରୂଣ ପେର ଧାତୁର ୱାଟର 
ଫ০ସନ୍ ଅଛି | ଧାତୁ ଏହାର େକଉ ଁକାଯ৐ા ସହିତ ଅବଶି਼  ଶ৘ି ନିଗ৐ତ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଗତିଜ ଶ৘ି ଭାବେର ବાବହୃତ େହବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ng ph phi 0 
ଜଡିତ ଶ৘ି ଏବଂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଗତିଜ ଶ৘ି ଆେମ ବાବହାର କରୁଥ ીବା ବିକିରଣର ଶ৘ି ସହିତ ସମାନ େହବ | 
େତଣ ୁଏହା ଫେଟାେଲੳିથ ૭କ୍ ଇେଫੳથ ବିଷୟେର, ଆସᄼ ੡ઑમକୁ େଦଖ ીବା ੡ઑમଟି କହୁଛି େଯ ଆମର ତର৪ଦ ଘ৐ા 4 4 ରୁ 10 ପଯ৐ાਕ ପାୱାର ମାଇନସ ୍7 ମିଟରeng 
ପଯ৐ાਕ ଏକ େଫାଟନ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁଲਫଡାକୁ ପାୱାର ମାଇନସ ୍ଆହା 7 ମିଟରକୁ 4 ରୁ 10 ଦିଆଯାଏ | ଧାତୁ ପ઒ୃ દେର ଏବଂ ଧାତୁର କାଯ৐ા କାଯ৐ા େହଉଛି କୁ 2.13 ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଭା઎થ phi 0 
ଭାବେର ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଆମକୁ ନିଗ৐ମନର େଫାଟନ୍ ଗତିଜ ଶ৘ିର ଶ৘ି ଏବଂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର େବଗକୁ ହିସାବ କରିବାକୁ ପଡିବ 
େତଣ ୁ੡ଥେମ ੡ଥେମ େଦଖ ીବା |  େଫାଟନ୍ ର ଶ৘ିକୁ ବିଟ୍ କରᄼ 
େତଣ ୁେଫାଟନ୍ ର ଶ৘ି ଲਫଡା ଦ୍  ◌ାରା ଅେଟ h hc 
େତଣ ୁଆପଣ େଦଖ ીେବ େଯ ଆେମ ଏହି ଦୁଇଟି ੍ମାଗତ ର ଗଣୁନକୁ ପାୱାର ମାଇନସ ୍34 ରୁ 3 ରୁ 10 କୁ ପାୱାର୍ 8 କୁ ବાବହାର କରୁ |  ਐିତୀୟ hc 10 j 
ମିଟର ਐିତୀୟ ଓଲଟା 
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େତଣ ୁ੡କୃତେର ଏହି ଉਆାଦ ର ଫଳାଫଳକୁ ଏକ ମିଟର ୟୁନିଟେର ମେନ ରଖ ીବା ଏକ ଉਁମ ଚਕିାଧାରା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ େସଗଡୁିକୁ ସିଧାସଳଖ hc you
ବાବହାର କରିପାରିେବ ଏବଂ ସମସાାର ସମାଧାନ ପାଇ ଁଆପଣ ଶୀ੐ େହାଇଯିେବ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଶ৘ି | ମ ଁ ୁଏହା କରିବା ପବୂ৐ରୁ ଏପରି ଏକ ଅଭିବા৘ି ବાବହାର କରିସାରିଛି େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁଏହା କେର 4.07 କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍19 ଜୁଲ୍ େର 
ପାଇବି କିᄼ ଏହା ଭଲ ଯଦି ଆେମ ଏହି ଶ৘ିକୁ ଜୁଲ୍ ୟୁନିଟ୍ ରୁ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ୟୁନିଟ୍ କୁ ରୂପାਕର କରିପାରିବା େତେବ ଆେମ ଏହା କିପରି ଜାଣ?ୁ େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ 
େଭା઎થ େହଉଛି ଏହି ଅେନକ ଜୁଏଲ୍ ଯଦି ଏହାକୁ ଏହ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଭା઎થେର ପରିଣତ କରିବା ପାଇ ଁଆମ ପାଖେର 4.07 କୁ 10 େର ପାୱାର ମାଇନସ ୍19 େର 1.602 
ରୁ 10 କୁ ପାୱାର ମାଇନସ ୍19 େର ବିଭ৘ କରାଯାଇଛି ଏହା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଭା઎થର ଏକକେର ଅଛି | 3.10 ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଭା઎થ େହବାକୁ ବାହାରକୁ ଆସᄼ ଏହା େହଉଛି 
େଫାଟନ୍ ସହିତ ଜଡିତ ଶ৘ି ଯାହା ଆେମ ବਁ৐ମାନ େଦଉଥ ીବା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ବିଟକୁ େଦଖ ીବା ପେର ଏହା ପଚାରୁଛି େଯ ନିଗ৐ମନର ଗତିଜ ଶ৘ି କ ଣ bit ’
େତଣ ୁଆେଲାକ ମାਔମେର ଆେମ େଦଉଥ ીବା ଏେତ ହାଲୁକା ଶ৘ି | କାମ ଫୁ  େହଉଛି ଏଠାେର ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଅବଶି਼  ଶ৘ି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର nction phi 0 
ଗତିଜ ଶ৘ି ଭାବେର ରୂପାਕରିତ େହବ 
େତଣ ୁଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଗତିଜ ଶ৘ି େହଉଛି ଇ ମାଇନସ ୍ ଯାହା 0.97 ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଭା઎થ କାରଣ େହଉଛି 2.13 ଏବଂ ଏହା 3.10 େଭା઎થ phi 0 phi 0 
େତଣ ୁଏହା ତୃତୀୟ |  ବିଟ୍ ପଚାରᄼ ଫେଟାେଲੳથ ૭ନ୍ ର େବଗ କ ଣ ’
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଗତିଜ ଶ৘ି 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଗତିଜ ଶ৘ିକୁ ଅଧା ବଗ৐ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ ଯାହା େହଉଛି 0.97 ଆହା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଭା઎થ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏହାକୁ ଆହା ଜୁେଲସ ୍mv 
ୟୁନିଟ୍ ଅନୁଯାୟୀ ੡କାଶ କରିପାରିବା 
େତଣ ୁଏହି ଗତିଜ ଶ৘ି ଅଧା ବଗ৐ ଏଠାେର ଦିଆଯାଉଛି mv |  
େତଣ ୁ ବଗ৐ େହଉଛି 2 ରୁ ମି ଯାହା କ ଣ େହଉଛି ନିଗ৐ତ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ମାସ ଅେଟ v ’ mm 
େତଣ ୁ9.11 ରୁ 10 କୁ ପାୱାର ମାଇନସ ୍31 ଆହା େମାେତ ড়ମା କରᄼ ଏହାକୁ 2 କୁ ନଅ ସାତଟି ପଏ৺େର ବିଭ৘ ନକରିବାକୁ େହବ |  ଛଅ ଶନୂ ଦୁଇ ଦଶରୁ ପାୱାର 
ମାଇନସ ୍ ନବିଂଶ ଆହା ଜୁେଲ ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େହଉଛି ନଅ ପଏ৺ େଗାଟିଏରୁ ଦଶକୁ ପାୱାର ମାଇନସ ୍ତିରିଶ ଏକ ଜୁଏଲ୍ nin divided
େତଣ ୁଆପଣ ଜାଣਕି କିେଲା੏ାମ ੡ତି ଜୁଏଲ୍ ଆହା ମିଟର ବଗ৐ ଆହା ਐିତୀୟ ଓଲଟା ଆହା ବଗ৐ େହବ 
େତଣ ୁ େହଉଛି ଏହାର ବଗ৐ ମଳୂ v 
େତଣ ୁକିେଲା੏ାମ ੡ତି ଜୁଏଲ୍ ମ ଁ ୁମିଟର ବଗ৐ େସେକৼ ପରି ମାଇନସ ୍ଦୁଇକୁ େଲଖ ીପାେର ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁ ଏହାର ବଗ৐ ମଳୂ େନଇ ੡ାਠ େହବ ଏବଂ v v 
େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଏହା କରିେବ େସେତେବେଳ ଆପଣ০ୁ ପା৳ ପଏ৺ ଆଠ ମିଳିବ | ଚାରିରୁ ଦଶ ପଯ৐ાਕ ବିଦୁાତ୍ ੡ତି େସେକৼେର ଛଅ ମିଟର 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏହି ଗତି ଯାହା ସହିତ ଏହି ନିଗ৐ତ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ବାହାରକୁ ଯିବ ଏବଂ ଏହି େବଗକୁ େଦଖ ીବ ଯାହା ੡ତି େସେକৼେର 6000 କିେଲାମିଟର ପାଖାପାଖ ી 
6000 କିେଲାମିଟର ଅେଟ 
େତଣ ୁେସଠାେର ଏକ ᄻତ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି | ଠିକ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁଆେମ ପରବਁ৐ୀ ੡ઑ મକୁ ଆଗକ ୁବ  ◌଼◌ବିା ପରବਁ৐ୀ ੡ઑ મ ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣ ୁଶ৘ି ੂର ବିଷୟେର ଚିਕା କେର the
େତଣ ୁଯଦି ତୁେମ ମେନ ରଖ ીବ ଆେମ େବାହର ମେଡଲ୍ ମାਔମେର ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣ ୁନିଗ৐ମନ ସମସાା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଛୁ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ’
ମਔ େଦଖ ીଲୁ େଯ େବାସ ୍ମେଡଲ୍ ଆହା০ର କିଛି ନି਍৑਼ ସୀମା ଅଛି ଏବଂ ତା ପେର ସଠିକ୍ |  ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣରୁ ৚ା৺ମ ୍ଯାਖିକ ଚିକਉିାର ଚିକਉିା ଆମକୁ ’
ସଠିକ୍ ଫଳାଫଳ େଦଇଛି ଯାହା ଏଠାେର ଦିଆଯାଇଥାଏ ଯାହା କହିଥାଏ େଯ ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣରୁ ଶ৘ି ੂର ପରିମାଣତି ଅେଟ 
େତଣ ୁଆେମ ହା  େଯଉଠଁାେର େହଉଛି ৚ା৺ମ ୍ସଂଖાା ଯାହା ଏକରୁ ଆହା ବୃହତ ସଂଖાାକୁ ଯାଏ ve n n 
େତଣ ୁହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣରୁ ੄ିତିର ଶ৘ି ଏହି ଅଭିବા৘ି ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ ଯାହା ଏଠାେର ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ੍ମାଗତ ଗଣୁତି nth ah given z by
େହାଇଥାଏ େଯଉଠଁାେର େହଉଛି  ସି਼ମର ପରମାଣ ୁସଂଖાା ଏବଂ େହଉଛି ৚ା৺ମ ୍ସଂଖાା ବା ରାଜા z n 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର ଥ ીବା ੏ାଉᄷ େ਼ଟ୍ 1 ସହିତ ସମାନ, ପରବਁ৐ୀଟି ସମାନ 2 ସମାନ 3 ସମାନ 4 ଏବଂ ଅନાାନા ଇତાାଦି ପଯ৐ાਕ ବਁ৐ମାନ ପଯ৐ાਕ  n n n 
ଚାଲᄼ ੡ઑમକୁ େଦଖ ીବା ଏହା ନିେଜ କ ଣ କହିଥାଏ େଯ ନିଗ৐ତ ଆେଲାକର ତର৪ଦ ଘ৐ા କ ଣ େଯେତେବେଳ ଏକ ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣେୁର ଥ ીବା ’ eng ’
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏକ ଶ৘ି ੂରରୁ ସହିତ ଚାରିଟି ର ଶ৘ି ੂରକୁ ସମାନ ହୁଏ n n 
େତଣ ୁଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସମାନରୁ ଚାଲିଯାଏ |  ଚାରିରୁ ଦୁଇଟି ସମାନ ଅେଟ n n 
େତଣ ୁଏହି ପରିବਁ৐ନଟି ଘଟୁଛି 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁେଯ େଯେତେବେଳ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏକ ଉ৬ କড়ପଥରୁ ନିઋ મ ବିଟ୍ କୁ େଡଇପଁେଡ ଏହା କିଛି ଆହା ଶ৘ି ନିଗ৐ତ କେର 
େତଣ ୁଏହା ପଚାରୁଛି େସହି ଶ৘ିର ତର৪ଦ ଘ৐ા କ ଣ ଯାହା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଉେਁାଳନ କରିବ | ତାହା ଆମକୁ ੡ଥେମ ଜାଣବିାକୁ େହବ ଚତୁଥ৐ କড়ପଥର ଶ৘ି eng ’
କ ଣ ’
େତଣ ୁଏହା ଅତି ସହଜ ଆମକୁ େକବଳ ଏହି ੍ମାଗତ ଗଣୁନକୁ େନବାକୁ ପଡିବ ଏହା ପରମାଣ ୁ େହଉଛି ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣ ୁ ପାଇ ଁଚାରିଟି z n 
େତଣ ୁଏହା େମାର ଦୁଇ ପଏ৺ େଗାଟିଏ ଆଠରୁ ଦଶ ପଯ৐ાਕ |  ପାୱାର ମାଇନସ ୍ଅ਼ାଦଶରୁ ଚାରି ବଗ৐ ବଗ৐ ଏହା ଜୁେଲସ ୍ର ଏକକେର ଅଛି ଯାହା ଦ୍ level 
◌ତିୀୟ ੂରର ଶ৘ି ସମାନ ଦୁଇଟି ଏହା ପଣୁ ିସରଳ ଦଶରୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ଅଠରରୁ ଦୁଇ ବଗ৐ ଉପେର ପଣୁ ିଜୁଲ୍ ର ଏକକ ଅେଟ eq n 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଏହା ହୁଏ  ଏହି ଆମ ୍ଜਨ ହୁଏ, ଏହ ନିଗ৐ମନର ଶ৘ି କ ଣ ଇ ଫାଇନାଲ୍ ମାଇନସ ୍ଇ ੡ାରਬିକ ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ ଯାହା ଦ୍ ’ given you 
◌ାରା ତୁେମ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍18 1 ରୁ 4 ମାଇନସ ୍1 ଦ୍ 16 ◌ାରା 10 େର ପହ৳ବି 
େତଣ ୁତୁେମ େଯେତେବେଳ ସଂଗୀତ କର  ଏହା 16 ଦ୍ 3 ◌ାରା 3 େର ବିଭ৘ େହବ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଏହି ସଂଖાାକୁ ବ  ◌଼◌ାଇେବ multip
େସେତେବେଳ ଆପଣ ଏହାକୁ ମାଇନସ ୍4.087 ଭାବେର 10 େର ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍19 େର ପାଇେବ 
େତଣ ୁଏହା ଜୁ઎ର઼ ଏକକେର ଅଛି 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଅେନକ ଜୁଲ୍ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ନିଗ৐ମନ |  ଶ৘ି ଏହି ମାଇନସ ୍ସେ০ତ ଏଠାେର କ ଣ କରୁଛି?  କହୁଛି େଯ ଏହା େହଉଛି ଶ৘ି ଯାହା ନିଗ৐ତ େହଉଛି ତାହା ପାଳନ ’ y 
କରାଯାଇନଥାଏ 
େତଣ ୁଏହି ମାଇନସ ୍ସେ০ତ ସଚୂାଇଥାଏ େଯ ବਁ৐ମାନ ଏହି ଶ৘ି ସହିତ ଅନୁରୂପ ତର৪ଦ ଘ৐ા କ ଣ eng ’
େତଣ ୁଲਫଡା ଆେମ ଜାଣ ୁଆହା ଆେମ ଦୁ ଖ ીତ େଯ ਐାରା ସମାନ ଅେଟ |  sorry hc e hc e lambda 
େତଣ ୁ ଦ୍  ◌ାରା ପନୁବ৐ାର ଆମକୁ ଦୁଇଟି ੄ିର ଗଣୁନକୁ 4.087 ଦ୍ 10 ◌ାରା 10 େର ପାୱାର ମାଇନସ ୍19 ଜୁଲେର ବିଭ৘ କରିବାକୁ ପଡିବ ଯାହା lambda hc e
ନାେନାମିଟରର ଏକକେର ରହିବା 486.3 ନାେନାମିଟର ଅେଟ ଯାହା 10 ରୁ 10 ଅେଟ |  ପାୱାର ମାଇନସ ୍ ୦୦ ମିଟର meter 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ତର৪ଦ ଘ৐ા ଯାହା ରୁ 4 ରୁ ସମାନ େହବାେବେଳ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ନିଗ৐ତ େହବ | ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ ਐିତୀୟ ବିଟ୍ କୁ େଦଖ ીବା ଏହା eng n n 
େହଉଛି ଯଦି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଯଦି ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣକୁୁ ଆୟନାଇଜ୍ କରିବା ପାଇ ଁେକେତ ଶ৘ି ଆବଶાକ | ଚାେରାଟି ੂରକୁ ଦଖଲ କେର ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି n 
େମାର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏଠାେର ଆରਬ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଆେୟାନାଇଜ୍ କରୁଛି େଯେତେବେଳ ଏହାର ଆେୟାନାଇଜ୍ ହୁଏ ମ ଁ ୁ੡କୃତେର ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କୁ 

ର ଏକ ସୀମିତ ମଲୂાରୁ କିਫା ର ବହୁତ ବଡ ମଲୂાକୁ ଅପସାରଣ କେର |  କହିପାେର ଅਕିମ ੄ିତିେର ସମାନ ଅସୀମ ଅେଟ ଯାହା ଆୟନାଇେଜସନ୍ ੄ିତିn n i n 
େଯଉଠଁାେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ନୁાੳିષୟସରୁ ସਨ৿ୂ৐ ବି৭ିਟ େହାଇଯାଏ 
େତଣ ୁ ବହୁତ ଉ৬ ଏବଂ ଅସୀମ େହାଇଯାଏ n n 
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େତଣ ୁ ସୀମିତ କਫିା େଯେତେବେଳ ବହୁତ ବଡ େତେବ ଆପଣ େଦଖ ીେବ େଯ ଏହି 1 ଉପେର ଉପେର |  ବଗ৐ କਫିା ବଗ৐େର 1 ଓଭର ଏହି ଶਥକୁ ଶନୂા e n n n 
କରିେଦବ 
େତଣ ୁଆୟନାଇେଜସନ୍ ପାଇ ଁଚୂଡ଼ାਕ ରାଜા ଶ৘ି େହଉଛି 0 
େତଣ ୁଏଠାେର ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଆୟନାଇେଜସନ୍ ସୀମା ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ବਁ৐ମାନ ଏକ ମାଗଣା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କୁହାଯାଏ |  ଏହା ଆଉ କ ଣସି nuc 
ନୁાੳିષୟସ ୍ସହିତ ଜଡିତ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଏହାର ଶ৘ି 0 ଅେଟ କାରଣ ବହୁତ ବଡ ଯାଏ ଏବଂ ଇ ੡ାରਬିକ ଇ ੡ାରਬିକ କ ଣ େକବଳ n ’ e4 
େତଣ ୁଆୟନାଇେଜସନ୍ ଶ৘ି ରୁ ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କୁ ଆୟନାଇଜ୍ କରିବା ପାଇ ଁଆପଣ େକେତ କରିେବ? ଏହି ସହିତ ଅନୁରୂପ ଶ৘ି େଦବାକୁ ପଡିବ ଯାହା ଦ୍ n e4 

 ◌ାରା ଆପଣ 0 ମାଇନସ ୍ େଦଖ ીପାରିେବ ଯାହା େକବଳ ଆୟନାଇେଜସନ୍ ଶ৘ି 2.18 େହବ ଏବଂ ଆହା 16 ଦ୍ 10 ◌ାରା ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍18 ଜୁଲ୍ େର you e4 
ବିଭ৘ େହବ ଯାହା 1.36 େର ପରିଣତ େହବ |  10 କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍19 ଜୁଲ୍ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଆୟନାଇେଜସନ୍ ଶ৘ି େକବଳ େସହି ନ਍ି৑਼ କড়ପଥର ଶ৘ି େଯଉଥଁ ીରୁ ଆପଣ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଠିକ୍ କରୁଛਕି 
େତଣ ୁଆସᄼ ପରବਁ৐ୀ ੡ઑ મକୁ େଦଖ ીବା ପରବਁ৐ୀ ੡ઑ મଟି ସମାନ ଅେଟ ଯାହାକୁ ଆେମ ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣ ୁବાବହାର କରିବାର ସବୁିଧା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା 
କରିଥ ીଲୁ | େବାଡ৐ ମେଡଲ ବଦଳେର ৚ା৺ମ ୍େମକାନିକାଲ୍ ମେଡଲ୍ େହଉଛି େଯ ଆେମ ଏହି ଅଭିବા৘ିକୁ ସି਼ମ ୍ପରି ହାଇେਖ਼ାେଜନ ପାଇ ଁମਔ ବાବହାର 
କରିପାରିବା ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁେଯେତେବେଳ ହାଇେਖ਼ାେଜନକୁ ସି਼ମ ହାଇେਖ਼ାେଜନ ପରି ସି਼ମକୁ ଯାଉଛି େଯେତେବେଳ ର ଆବଶાକତା z 
ନାହି ଁେଗାଟିଏ ଠାରୁ ବଡ କᄼି ତଥାପି ସି਼ମେର େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି z 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆସᄼ ଏହି ଆହା ੡ઑમକୁ େଦଖ ીବା ଏହା ଆପଣ০ୁ କହିଥାଏ େଯ ଏହି ନઋି મ ੡੍ିୟା କରିବା ପାଇ ଁଶ৘ି କ ଣ ଆବଶાକ କେର େସ ଏହା ସହିତ ੡੍ିୟା ’
ଆରਬ ହୁଏ ଯଦି ଆପଣ ହିଲିୟମ ୍କ ଣ ମେନ କରਕି େତେବ ହିଲିୟମ ୍ଦୁଇଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏବଂ ଏହାର ନୁાੳିષଅସ ୍ପାଇଛି |  ଦୁଇଟି େ੡ାଟନ୍ ଏବଂ ଦୁଇଟି ନୁા੗ନ୍ ଅଛି’

େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଦୁଇଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସହିତ ହିଲିୟମ,୍ ମ ଁ ୁକିପରି ହିଲିୟମ ୍ପାଇବି ଏହି ରିଆੳથା৺ େହଉଛି ହିଲିୟମ ୍ઇ ષସ ୍େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁେଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କୁs 
ଆୟନାଇଜ୍ କେର େସେତେବେଳ ମ ଁ ୁଏହା ପାଇବି |  o 
େତଣ ୁହିଲିୟମ ୍ઇ ષସ ୍ଆହା ଏଠାେର ଦିଆଗଲା ଏହା େହଉଛି େମାର ନୁાੳିષୟସ ୍ସହିତ େମାର ହିଲିୟମ ୍ઇ ષସ ୍ଯାହାର ଦୁଇଟି ଏବଂ େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସହିତ ସମାନz 

େତଣ ୁଏହା ଏକ ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ବਁ৐ମାନ ସି਼ମ ୍ପରି ੡ତି੍ିୟା େହଉଛି ମ ଁ ୁଏହି ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅପସାରଣ କରୁଛି |  େସଠାେର େସ ઇ ષସ ୍ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା I
େମାର େକବଳ ଆହା େସ 2 ઇ ષସ ୍ଏବଂ ଏକ ମାଗଣା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଆୟନାଇଜ୍ େହାଇଛି 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏହି ଆୟନାଇେଜସନ୍ କରିବା ପାଇ ଁଆମକୁ େକେତ ଶ৘ି ଦରକାର, ଯାହା ମ ଁ ୁପବୂ৐ରୁ ଜାଣଛିି |  ଏହି  ଆଇନାଇେଜସନ୍ କର  ପାୱାର ମାଇନସ ୍ଅ਼ାଦଶ
ଏଠାେର େହଉଛି ଆଣବିକ ଚାଜ৐ ଯାହା ଦୁଇଟି z 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଚାରି ଏବଂ ସହିତ ବ  ◌ାᄼ େଯେହତୁ ସି਼ମ ଏହି ੏ାଉৼ େ਼ଟେର ବିଦાମାନ ଅଛି n multip
େତଣ ୁ ଏଠାେର େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ n 
େତଣ ୁଏହା େକବଳ ଚାରିଟିେର ଅଛି ଏହା େହଉଛି ੡ତି੍ିୟାଶୀଳର ଶ৘ି | 
େତଣ ୁ ତା০ର ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍18 ଜୁଏଲ୍ କୁ 8.72 େର ପରିଣତ େହବ t  
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ତା০ର ଶ৘ି, େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କୁ ଆୟନାଇଜ୍ କରିବା ପାଇ ଁଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅପସାରଣ କେର ମ ଁ ୁନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏହି ଶ৘ି 
େଦବି ଏହା େହଉଛି ଏହି ନକାରାਈକ ସେ০ତ ସଚୂାଇଥାଏ େଯ େସ ସି਼ମେର ଏହି ઇ ષସ ୍ଅଛି |  ଏକ ੄ିର ସି਼ମ ୍
େତଣ ୁଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କୁ ଆୟନାଇଜ୍ କରିବା ପାଇ ଁମ ଁ ୁପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍18 ଜୁଲ୍ କୁ 8.72 େଦବା ଆବଶાକ | 
େତଣ ୁଆବଶાକ ଶ৘ି େହଉଛି ଏହି ଆହା ପରିମାଣ ଏଠାେର ଠିକ ଅଛି 
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ ੡ઑ મ ଯାହା ଆେମ ଆହା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ, ଯାହା ଆପଣ ମେନ ରଖ ીଛਕି | ଆହା ઉ ષାେੳ઱ାଡି ବିକିରଣ କਫିା ଫେଟା ଇେଲੳିથ ૭କ୍ 
ଇେଫੳથ ବ৿৐ନା କର ଆେମ କହିଲୁ େଯ ଆହା ଆେଲାକ ଯାହା ତର৪ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଥ ીଲା ੡କୃତି ପରି କଣକିା ମਔ ଅଛି କᄼି ଗଭୀର େରାଏ ପରାମଶ৐ େଦଇଛି 
େଯ େକବଳ ପାରਨାରିକ ତର৪ର ੡କୃତି ପରି କଣକିା ନାହି ଁକᄼି ପାରਨାରିକ କଣକିାର ੡କୃତି ଭଳି ତର৪ ମਔ ଅଛି |  େଯେତେବେଳ ଆମର ଗିେ੣ାସ ୍
ହାଇେପାେଥସିସ ୍ଥାଏ, ତର৪ କଣକିା ਐିଗଣୁ ସଂପ৿ୂ৐ େହାଇଗଲା 
େତଣ ୁହାଇେପାେଥସିସ ୍କୁ ବ৳ତି କେର େଯ ଯଦି ଆପଣ০ର ଏକ କଣକିା ଅଛି ଯାହାର ମାସ େହଉଛି ଏବଂ ଗତି ସହିତ ଗତି କରୁଛି |  v 
େତଣ ୁଏହାର ଗତି ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ mv  given
େତଣ ୁଏହି କଣକିା ଲਫଡା ସହିତ ଅନୁରୂପ ତର৪ଦ ଘ৐ા ସହିତ ଅନୁରୂପ ଭାବେର ଦ୍  ◌ାରା କିਫା ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ eng h p p h m mv so
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏକ କଣକିାର ମାସ ଏବଂ େବଗ ଜାଣ ୁେତେବ ଆେମ ଏହାର ଅନୁରୂପ େଡେ੣ାଜ୍ ତର৪ଦ ଘ৐ા ଜାଣପିାରିବା eng 
େତଣ ୁଏହା  ଏହି ੡ઑ મଟି ଚਕିିତ କି 
େତଣ ୁଇେଲେੳથ ૭ା੠ ଜନତା ଆେମ ଜାଣ ୁଏହାର ଗତିଜ ଶ৘ି ଏହି ଶ৘ି ଦ୍  ◌ାରା ଏହାର ତର৪ଦ ଘ৐ા ଗଣନା କେର given eng 
େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଗତିଜ ଶ৘ି ବଗ৐କୁ 2 ମିଟର ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଯାହା େହଉଛି ଗତି v divided p 
େତଣ ୁଏହାକୁ 3 ରୁ 10 ଭାବେର ଦିଆଯାଏ | ପାୱାର ମାଇନସ ୍25 ଜୁେଲସ ୍ପାଇ ଁ
େତଣ ୁ ବଗ৐ େହଉଛି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ 9.11 େର ଦଶରୁ ପାୱାର ମାଇନସ ୍ତିରିଶ ଏକ ଆହା କିେଲା੏ାମ ତିନିରୁ ଦଶ ପଯ৐ાਕ ପାୱାର ମାଇନସ ୍ପଚିଶ ଜୁଲ୍ ଜୁଲ୍ ଆହା p 
କିେଲା੏ାମ ਐାରା ଗଣୁତି େହାଇଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ କୁ ପାଇବି | ଏହି ପରିମାଣର ବଗ৐ ମଳୂ ଏବଂ ଯାହା 7.39 ରୁ 10 କୁ ପାୱାର ମାଇନସ ୍28 ସହିତ କିେଲା੏ାମ ମିଟରର ଏକକ ସହିତ ਐିତୀୟ p p 
େସେକৼେର ଓଲଟା ଅେଟ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଏହି କଣକିାର ଗତି ପାଇଲି | ଗତିଜ ଶ৘ି ଯଦି ମ ଁ ୁଗତିଜ ଶ৘ି ଜାେଣ େତେବ ମ ଁ ୁଗତି ପାଇଲି କାରଣ ମ ଁ ୁଏହି କଣକିାର ମାସକୁ ଜାଣସିାରିଛି ବਁ৐ମାନ 
ମ ଁ ୁଗତି ପାଇଛି କିᄼ େମାର ବਁ৐ମାନ ଆବଶાକ େହଉଛି ନିେୟାଜନ ତର৪ଦ ଘ৐ા ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ 6.626 ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ eng p h h divided
େହାଇଛି |  ଗତି ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଏହା କରିେବ େସେତେବେଳ ଆପଣ ପାୱାର ମାଇନସ ୍ଛଅ ମିଟରକ ୁଆଠ ନଅ ସାତରୁ ଦଶ ପଯ৐ાਕ ପାଇପାରିେବ ଯାହା 
੡ାୟ ଆଠ ଶହ ନେବ ସାତ ଆହା ନାେନା ମିଟର ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଡି ବ୍ରୁଇର ତର৪ଦ ଘ৐ા ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଯାହାର ଗତିଜ ଶ৘ି 3 େର ଅଛି |  10 ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍25 ଜୁେଲସ ୍eng means
ମਔ ଏକ ତର৪ ଏବଂ ଅନୁରୂପ ତର৪ଦ ଘ৐ા େହଉଛି 897 ଆହା ନାେନାମିଟର ବਁ৐ମାନ ଏହି ੡ઑ મେର ଆେମ ପରମାଣ ୁମେଡଲର ସମାଧାନ ବିଷୟେର eng 
ଆେଲାଚନା କରିବୁ ଯାହା ৚ା৺ମ ୍େମକାନିକାଲ୍ ସମାଧାନ କରିବା ପେର ଆେମ ଅନୁଭବ କରିଥ ીଲୁ େଯ ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣରୁ ੄ିତି |  କିઋ હା ଆହା ଏବଂ ତା ପେର ’
ଆେମ ଅନા ହାଇେਖ਼ାେଜନକୁ ସାଧାରଣ କରିପାରିବା େଯପରି ଏହି ସି਼ମର ସି਼ମ ୍େ਼ଟସ ୍ବିଭିਟ ৚ା৺ମ ୍ନਫର ଉପେର ନିଭ৐ର କେର 
େତଣ ୁଆମ େ੫ଣୀେର ଆେଲାଚନା େହାଇଥ ીବା ଚାେରାଟି ৚ା৺ମ ୍ନਫର େସଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି |  ੡ିઆିପ઼ାଲ୍ ৚ା৺ମ ୍ନਫର ଯାହାଠାରୁ କୁ ସଚୂିତ କରାଯାଏ ଯାହା e n 
੡େତાକରୁ ଏକରୁ ତିନିକୁ ଯାଏ ଏବଂ ੡େତાକ ମଖୂા ৚ା৺ମ ୍ନਫର ପାଇ ଁଉ৬ ମଲୂાକୁ ଆେମ ଏକ ଜିମଥୁାଲ୍ ৚ା৺ମ ୍ନਫର ସହିତ େଯାଡିଥାଉ ଯାହା ਐାରା ସଚୂିତ l 
ହୁଏ ଏବଂ ର ମଲୂા 0 ରୁ ଯାଏ | 0 1 2 ରୁ ମାଇନସ ୍1 |  େଗାଟିଏ ଏବଂ ଆହା ବાତୀତ ଏହି ତିେନାଟି ৚ା৺ମ ୍ନਫର ଆମ ପାଖେର ମਔ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି l n 
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ଯାହାର ଏକ ੆ିନ୍ ଅଛି ଏବଂ ଆେମ ੆ିନ୍ ৚ା৺ମ ୍ନਫର ସହିତ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੆ିନ୍ କୁ ସଚୂୀତ କରୁ େଯପରି ସମାନ ଏବଂ ଅଧା କਫିା ସମାନ ମାଇନସ ୍ଅଧା ms ms 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କਫିା ଡାଉନ୍ ੆ିନ୍ କୁ ସଚୂିତ କେର | ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଏହି ନି਍৑਼ ੡ઑમ ଏହି ৚ା৺ମ ୍ନਫର ବିଷୟେର ଚିਕା କେର ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏହି ੡ઑ મ ପଚାରିଥାଏ n 
ସହିତ େକେତ ସବ୍ େସଲ୍ ଚାରିଟି ସହିତ ଜଡିତ ଅଛି 
େତଣ ୁ੡ଥମ ବିଟ୍ ର ଉਁର େଦବାକୁ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଆେମ ଏହି ପାଇଲୁ |  ଯାହା ଚାରି ସହିତ ସମାନ ଅେଟ q uestion n 
େତଣ ୁମଖୂા ৚ା৺ମ ୍ନਫର କୁ ସମାନ ଚାରିଟି ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁ ସମାନ ଚାରି ଶନୂରୁ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଯାଏ ଏବଂ ଏହି େড়ੜେର ଶନୂા n n n l n 
େଗାଟିଏ ଦୁଇ ତିନି 
େତଣ ୁଏହି ଚାରିଟିକୁ ସବ୍ େସଲ୍ କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁଏଗଡିୁକ |  ଚାେରାଟି ଆହା ସେઉଲ઼୍ ଯାହା ଆମ ପାଖେର ର ੡େତાକ ମଲୂા ପାଇ ଁଅଛି, ଆମ ପାଖେର ମିଲ୍ ଭାଲୁા ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ଏବଂ ଏକ ସଂଖાକ ମିଲ୍ l l 
ଭାଲୁા ଧରାଯାଉ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ l 
େତଣ ୁ ଶନୂા 2 ઇ ષସ ୍1 l l l 
େତଣ ୁ1 ମିଲ୍ ର ଏକ ସਬାବા ମଲୂા ବିଦાମାନ ଅଛି ଏବଂ ର ମଲୂા େହଉଛି 0 ଏବଂ ଏହାକୁ ଆେମ ଏକ କড়ପଥ ଭାବେର ଡାକିବା ml 
େତଣ ୁେମାର େଗାଟିଏ କড়ପଥ ଅଛି 
େତଣ ୁ ସମାନ 4 ସମାନ 0 ମିଲ୍ ସମାନ 0 n l 
େତଣ ୁଏହି କড়ପଥଟି 4 କড়ପଥେର ସମାନ ଅେଟ େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁ ସମାନ 1 କୁ ଯାଏ େମାର 2 ଅଛି |  ઇ ષସ ୍1 ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି 3 ନਫର ମିଲ୍ ମଲୂાs l l 

େତଣ ୁମିଲ୍ ମାଇନସ ୍ଏକରୁ ଶନୂા ઇ ષସ ୍ଯାଏ 
େତଣ ୁେମାର ଏହି ସେઉଲ઼େର ତିେନାଟି କড়ପଥ ଅଛି 
େତଣ ୁଏହା ଚାେରାଟି େହାଇପାେର ଏବଂ ସମାନ ଦୁଇଟି ପାଇ ଁେମାର ମିଲ୍ ସମାନ ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍2 ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍1 0  p l 
େତଣ ୁଏହି ସବ୍ େସଲେର 5 ଟି କড়ପଥ ଏବଂ ସମାନ 3 େମାର ଅଛି | ଆଲୁଏସ ୍ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଶନୂ l ml v plus 
େତଣ ୁ
େତଣ ୁସାତଟି ସାତ କড়ପଥ 
େତଣ ୁ ପାଇ ଁେଗାଟିଏ କড়ପଥ ଶନୂા ସମାନ େଗାଟିଏ ଆମର ତିେନାଟି କড়ପଥ ସମାନ ଦୁଇଟି ଆମର ପା৳ଟି ଅବ৑ଟାଲ୍ ସମାନ ତିେନାଟି ଆମ ପାଖେର l l l l 
ସାତଟି ଅବ৑ଟାଲ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁଆେମ ଏକੜ  ଆହା େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ତିନି ઇ ષସ ୍ପା৳ ઇ ષସ ୍ସାତ ଯାହା ଆହା େଷାହଳ କড়ପଥ ଅଛି 
େତଣ ୁଆମକୁ ଚାରିଟି ସବ୍ େସଲ୍ ଅଛି, ଆମକୁ େଷାହଳ କড়ପଥ ଅଛି 
େତଣ ୁଏହି ସଂଖાା କড়ପଥ ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ବଗ৐ ପରି ଯାଉଛି n 
େତଣ ୁଯଦି େତେବ ଆମର ବଗ৐ ସଂଖાା ଅଛି |  ଆହା କਫିା 16 ଅବ৑ଟାଲ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ଯଦି ସେઉଲ઼ଗଡିୁକର ସଂଖાା ମਔ ଭାବେର ଦିଆଯାଏ n 4 n and n 
କାରଣ ଏହା ଶନୂରୁ ମାଇନସ ୍କୁ ଯାଏ n 
େତଣ ୁଯଦି ମଖୂા ৚ା৺ମ ୍ନਫର ଦିଆଯାଏ େତେବ ତୁମର ସଂଖાାର ସବ୍ େସଲ୍ ଅଛି ଯାହାକି ତୁମର ବଗ৐ ସଂଖાାେର କড়ପଥେର ଅଛି |  ଆପଣ ଜାଣਕି େଯ n n 
੡େତાକ କড়ପଥେର ଦୁଇଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ରହିପାେର 
େତଣ ୁଏହି କାରଣରୁ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସଂଖાା ଦୁଇଟି ବଗ৐ େହବ ଏହା ତିରିଶ ଦୁଇ ଅେଟ n 
େତଣ ୁଏହା କିପରି ସਬବ େହବ କାରଣ ੡େତાକ କড়ପଥେର ଏଠାେର ଦୁଇଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଧାରଣ କରିପାରିବ ମ ଁ ୁସମାନ ଭାବେର ପରୂଣ କରିପାରିବି |  ଆମର f 
ପਙରଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏଠାେର 10 ଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁସମੂ 16 ଟି କড়ପଥେର ପ৿ୂ৐ କେର େତେବ ମ ଁ ୁେସଥ ીରୁ 32 ଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଭରି ପାରିବି ଆପଣ େଦଖ ીେବ େଯ ੡େତાକ କড়ପଥେର େଗାଟିଏ 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੆ିନ୍ ମିସ ୍ସମାନ ઇ ષସ ୍ ଅନાଟିେର ମାଇନସ ୍ଅଧା ସମାନ r ms 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ଆଲଫା ଅେଟ |  ଅନાଟି ੆ିନ୍ େହଉଛି ଟିେକ ੆ିନ୍ ଏବଂ ଏହା ੡େତાକ କড়ପଥେର ଘଟୁଛି 
େତଣ ୁେମାର 16 ଟି କড়ପଥ ଅଛି 
େତଣ ୁେମାର 16 ଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି ଯାହାର ସମାନ ઇ ષସ ୍ଅଧା ରହିପାେର ଏବଂ ଅବଶି਼  16 ଟି ଇେଲੳથ ૭େ੠ ସମାନ ମାଇନସ ୍ ରହିବ ଏହା େହଉଛି ms ms r 
ଏହି ବିଷୟେର ଏହି ੡ઑ મର ਐିତୀୟ ବିଟ୍ ੡ઑ મର ਐିତୀୟ ବିଟ୍ କହିଥାଏ େଯ ଏହି ସବ୍ େକାଷଗଡ଼ୁିକେର େକେତ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି, ପାଇ ଁମାଇନସ ୍ଅଧା ମଲୂા ସହିତn n 
ଚାରିଟି ସମାନ 
େତଣ ୁଆପଣ େଦଖ ીେବ େଯ ସମାନ ଚାରିଟି ପାଇ ଁଆମର ଚାେରାଟି ସବ୍ େସଲ୍ 16 ଅବ৑ଟାଲ୍ ଏବଂ 32 ଅଛି |  େସଥ ીମਔରୁ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ମਔରୁ 16 କਫିା ଏହି n 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକର ଅେ਎৐କ ମିସ ୍ସମାନ ମାଇନସ ୍ଅଧା ରହିପାେର, ଅବଶି਼  ଅେ਎৐କେର ସମାନ ઇ ષସ ୍ଅପ ୍ରହିବ ms 
େତଣ ୁଏହି ଉପାୟେର ଆପଣ ੡କୃତେର ଏହି ସମସાାେର ଯାହା ଶଖି ીବା ଉଚିତ୍ ତାହା େହଉଛି ੡େତાକ ଏଲ୍  ଏହି େড়ੜେର ੡େତાକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଏକ ect 
ନି਍৑਼ ପରିଚୟ ଅଛି, ଏହାର ମଖୂા ৚ା৺ମ ୍ନਫର ସହିତ ଏହାର ଏକ ପରିଚୟ ଅଛି ଏହି ସମੂ ତିରିଶ ଦୁଇଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ପାଇ ଁଚାରିଟି, େସମାେନ ଏହି ଚାେରାଟି n 
ସବ୍ େସଲ୍ ମਔରୁ େଗାଟିଏ ଶନୂા େଗାଟିଏ ଦୁଇ ତିନି ଚାରି ପାଇପାରିେବ |  ଚାରି ଚାରି ଚାରି ଅବ৑ଟାଲ୍ ଆବ୍ ସବ୍ େସଲ୍ ଏବଂ ੡େତાକ େড়ੜେର ଚାରି s p d f 

ଚାରି େଗାଟିଏ କড়ପଥେର ଚାରି ଚାରି ଚାରି ଚାରି ପା৳ଟି ଅବ৑ଟାଲ୍ ଚାରି ସାତଟି ଅବ৑ଟାଲ୍ ରହିବ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁସମੂ ଭରିବି | p s px px pz d f 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ମ ଁ ୁ32 ଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ପରୂଣ କରିପାରିବି େଯଉଥଁ ીରୁ 16 ଟି ੆ିନ୍ େହବ କਫିା ଆଲଫା ੆ିନ୍ ମିସ ୍ସମାନ ଏବଂ ଅବଶି਼  16 ଟି େବଟା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ରହିବ
ଯାହାର ମିସ ୍ମାଇନସ ୍ସମାନ େହବ 
େତଣ ୁଏହି ੡ઑ મଟି ଆହା ৚ା৺ମ ୍ସଂଖાାର ৚ା৺ମ ୍ନਫର ବିଷୟେର ଚିਕା କରିବ | ଏହି କড়ପଥଗଡ଼ୁିକ ବିଷୟେର ଜାଣବିା ପେର ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ବਁ৐ମାନ ଆେମ 
ଜାଣବିାକୁ ଆରਬ କଲୁ େଯ ଆେମ କିପରି ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ଗଡ଼ୁିକୁ ବିଭିਟ କড়ପଥେର ସଜାଇ ପାରିବା 
େତଣ ୁଏହି ੡ઑ મଟି ଚਕିା କେର େଯ ଏହା ଏକ ଉପାଦାନର ଏକ ପରମାଣରୁ ପରମାଣ ୁ| 29 ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏବଂ 35 ନିଉ੗ନ୍ ନାହି ଁ
େତଣ ୁଏହା ଦଶ৐ାଏ େଯ ଏହା ଏକ ଆୟନ ନୁେହ ଁଏହା ଏକ ପରମାଣ ୁ
େତଣ ୁଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସଂଖાା େ੡ାଟନ୍ ସଂଖાା ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁଏହା େ੡ାଟନ୍ ସଂଖાା ੮ାସ କରିବାକୁ କହିଥାଏ 
େତଣ ୁଆେମ ଏହା ଜାଣଛୁି ଯଦି ଏହା ଏକ ଅେଟ |  ପରମାଣ ୁଏବଂ ଏକ ଆୟନ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଏହାର 29 ଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁେ੡ାଟନ୍ ସଂଖાା 29 େହବାକୁ ଯାଉଛି 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଜାଣ ୁେ੡ାଟନ୍ ସଂଖાା 29 ଅଥ৐ାତ୍ େହଉଛି 29 z 
େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁେକଉ ଁପରମାଣ ୁଆେମ ଆହା ବିଷୟେର କହୁଛୁ ତାହା େହଉଛି ଆହା |  ତਫା ଏବଂ ଏହା ଏହି ଉପାଦାନର ବ ଦୁાତିକ ସଂରଚନା electronic 
େଖାଜିବାକୁ ପଚାରିଥାଏ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଆହା କਡା 
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େତଣ ୁଏହା େହଉଛି 29 ଏହାର ମଲୂા େହଉଛି ମଲୂા ସଂଖાା େହଉଛି 29 ઇ ષସ ୍35 ଯାହା ଆହା 64 େହବ | ଆହା ଆମକୁ ଇେଲେੳથ ૭ାନିକ୍ େଖାଜିବାକୁ ପଡବି | ଏହି z 
ଇେଲେੳથ ૭ାନିକ୍ ବିନાାସକରଣ ପାଇ ଁଏହା ପାଇ ଁବିନાାସକରଣ ତୁେମ ମେନ ରଖ ીଛ େଯ ଆହା ଆମକୁ ତୁମକୁ ବ  ◌ୁଥ ીବା ੍ମେର ଅବ৑ଟାଲ୍ increasing
ସଜାଇବାକୁ ପଡିବ ଏବଂ ઇ ષସ ୍ଭାଲୁા େନଇ ଆେମ ଏହି ବ਎৑ତ ੍ମ ପାଇବୁ n 
େତଣ ୁଆମର େଗାଟିଏ ଅଛି େତେବ ଦୁଇଟି ତାପେର ବିଫଳ େହବ | ଦୁଇଟି ତାପେର ପରୁଣ କରିବ | ତିେନାଟି ବିଫଳ େହବ ତାପେର ତିେନାଟି s s p wi p 
ତାପେର ଚାରି ତାପେର ତିେନାଟି ଚାରି ଭରିବ s d p 
େତଣ ୁଏହି ଚੜିଟି ଆ ମ ଁ ୁନਸ਼ିିତ େଯ ତୁେମ ବਁ৐ମାନ ପରିଚିତ ଏହା େହଉଛି ઇ ષସ ୍ ର ବ  ◌ୁଥ ીବା ੍ମ ଯାହା ଏଠାେର ଦିଆଯାଇଛି uh n l increasing
େତଣ ୁଆସᄼ େଲଖ ીବା | 1s 2s 2p 3s 3s 3p 
େତଣ ୁ ପେର ମ ଁ ୁ େଲଖ ીବି ନାହି ଁବରଂ ମ ଁ ୁ େଲଖ ીବି କାରଣ େର ઇષସ ୍ ଅଛି 3p 3d 4s 4s n l uh 
େତଣ ୁଚାରି ର ઇ ષସ ୍ ଚାରି ତିେନାଟି ର ઇ ષସ ୍ ପା৳ ଅଛି s n l d n l 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହିପରି େଚ਼ା କରିବା | ନઋି મରୁ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଭରᄼ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ େର ଦୁଇଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ରହିପାରିବ one s 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେସମାନ০ୁ ଦୁଇଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଦଇ ପାରିବି 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ଏବଂ ଦୁଇଟି ଦୁଇଟି ଆହା ଦୁଇଟି ଦୁଇଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଥାଇପାେର ଦୁଇଟି ଛଅଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ପାଇପାରିବ s p p 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଗଣନା କେର ପବୂ৐ରୁ ଦଶଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ବાବହାର କରିସାରିଛି, ଚାଲᄼ ତିେନାଟି ଏବଂ 3 କୁ େଦଖ ીବା i  s p 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯଦି 3 ଭରିବି େତେବ ମ ଁ ୁ18 ଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସହିତ ସରିଛି େତେବ ମ ଁ ୁ11 ଟି ବାକି ଅଛି କାରଣ େମାର 29 ଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି s 2 3 p 6 
େତଣ ୁେମାର 4 ଅଛି |  ଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଦିଅ, େମାର ତିେନାଟି ଡି ଅଛି si 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଦବା ପେର ମ ଁ ୁେକାଡ଼ିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସହିତ ସରିଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁନଅଟି ସହିତ ରହିଗଲି |  ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ େମାେତ ଏହି ଆହା ଚାରିଟିକୁ ଦୁଇ ଆଠେର ଏବଂ େଗାଟିଏ ଉପେର ଭରିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏହି ବିନાାସକରଣ ଚାରି ଦୁଇ ତିନି ନଅ ପରି େଦଖାଯାଏ କିᄼ ଏହି ବିନાାସନେର ଏକ ଅସବୁିଧା େହଉଛି େଯ ଏହି େଶଲ୍ ଏହି ସଂରଚନା ଚାରି ପ৿ୂ৐ s d s 
େହାଇଛି କᄼି ତିନି ନଅଟି େହଉଛି |  ଆହା ପରୁା ଭରପରୂ ପାଖେର d 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଜାଣପିାରିବା େଯ ଅଧା ଭତ৑ ଏବଂ ପ৿ୂ৐ ଆହା େଶଲଗଡିୁକ ସବୁଠାରୁ ੄ିର ଅେଟ 
େତଣ ୁେସମାନ০ର ଆଭાਕରୀଣ ବાବ੄ା େହାଇପାରିବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ০ର ଚାେରାଟି େରସ ୍େଗାଟିଏ ଏବଂ ତିେନାଟି ଦଶ ଅଛି େଯପରି ଏହା ଅଧା you d 
ଭରିଯାଏ 
େତଣ ୁ੄ିରତା |  ੄ିରତା ੡ଦାନ କେର ଏହା ସਨ৿ୁ৐ ଭାବେର ଭରପରୂ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ମਔ ੄ିରତା ੡ଦାନ କେର 
େତଣ ୁଅେଠଇଶ ନଅଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସହିତ ତୁମର ଚାେରାଟି ଏକ ତିନି ଦଶ ଇେଲେੳથ ૭ାନିକ୍ ବିନાାସକରଣ ଅଛି ଏବଂ ତା ପେର ତୁମର ଏହି ମଳୂ ଅବ৑ଟାଲ୍ ଅଛି s d ’
ଯାହା ଏଠାେର ଦିଆଯାଉଛି 
େତଣ ୁଏହା ଇେଲେੳથ ૭ାନିକ୍ | ଏହି ଉପାଦାନର ବିନાାସ ବਁ৐ମାନ ପରବਁ৐ୀ ੡ઑ મଟି ଅବ৑ଟାଲ୍ ଆହା ଆକୃତିର ବିଷୟ ଅେଟ କିਫା ବିେଶଷ ଭାବେର ଏହା ଜାଣବିାକୁ 
ଚାହ ଁୁଛି େଯ ଏହି କড়ପଥେର େକେତ େନାଡ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁଆପଣ ପନୁ ସଦସા େଯେତେବେଳ ଆମର ମିଥାଇଲ୍ କାଉ৺ର ନਫର ଭାବେର ଭିਟ ମଲୂા ଥାଏ re  l 
େତଣ ୁଆମର ଅବ৑ଟାଲ୍ କਫିା ଅବ৑ଟାଲ୍ କਫିା କড়ପଥ ଅଛି ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ କড়ପଥଟି େଗାଲାକାର ସମ਎ୃ ଅେଟ p d 
େତଣ ୁ େହଉଛି ଏକ େড়ੜ 2 ମਔ ଏକ େড়ੜ କᄼି େରଡିୟାଲ୍ ପାଇଛି | େନାଡ୍ 1s s 2s 
େତଣ ୁମ ଁ ୁକିପରି କୁ ପରିଭାଷିତ କେର ଅନા ଏକ େড়ੜ ମਔେର େଗାଟିଏ େଗାଲାକାର ଏବଂ ଦୁଇଟି େড়ੜ ମਔେର ଏକ େନାଡ୍ ଅଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି 2s 2s 
ଆପଣ େସହି ଅ৳ଳେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ପାଇେବ ନାହି ଁଏବଂ ଏହି ବିଷୟବੂୁ ଚੜିେର ଏହା ଦିଆଯାଇଥାଏ 
େତଣ ୁ ପାଇ ଁେକଉଠଁାେର ଅଛି |  କড়ପଥେର ଆପଣ େଦଖ ીଥ ીେବ େକਚେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ବ৺ନ ଅଛି ଏବଂ ଏହା ପେର ଏକ ଫା০ ଅଛି େଯଉଠଁାେର ଏକ େନାଡ୍ 2s 
ଅଛି ଏବଂ ପନୁବ৐ାର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ଏଠାେର ମିଳିପାରିବ 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଆପଣ ଦୁଇଟି କড়ପଥ ବିଷୟେର କଥା ହୁଅਕି େସେତେବେଳ ଏହା େରଡିଆଲ୍ େନାଡ୍ ବିଷୟେର |  ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ କড়ପଥେର p p 
େଗାଟିଏ େକାଣାକ৐ େନାଡ୍ ଅଛି ଯାହା ଆପଣ େଦଖਕି ଏହା େହଉଛି ଦୁଇଟି ପାଇ ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ େઇષନେର ଏକ େନାଡ୍ ଅଛି xz 
େତଣ ୁ େઇષନ ଉପେର ଏକ େଲାବ ଅଛି ବିମାନ ତେଳ କିᄼ ବିମାନେର ନୁେହ ଁxz xz xz 
େତଣ ୁେସଠାେର ଅଛି | ପାଇ ଁଏକ େઇષନାର୍ େନାଡ୍ |  ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ତିେନାଟି କড়ପଥ ପାଇ ଁକିਫା େଯକ ଣସି ଅବ৑ଟାଲ୍ ପାଇ ଁତୁେମ tw op d any d 
ଦୁଇଟି ବିମାନ ପାଇଛ େଯଉଥଁ ીେର େନାଡଗଡ଼ିୁକ ଅଛି 
େତଣ ୁ ଅବ৑ଟାଲ୍ ପାଇ ଁଦୁଇଟି େକାଣାକ৐ େନାଡ୍ ଅଛି, ଅବ৑ଟାଲ୍ ପାଇ ଁେଗାଟିଏ େକାଣାକ৐ େନାଡ୍ ଏବଂ କড়ପଥ ପାଇ ଁକ ଣସି େକାଣାକ৐ େନାଡ୍ ନାହି ଁ| d p s ang 
େରଡିୟଲ୍ େନାଡ୍ ଗଡିୁକ ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍1 ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ସଂଖાା େକାଣାକ৐ େନାଡଗଡ଼ିୁକ େକବଳ ਐାରା ଦିଆଯାଏ ଏବଂ େଯେତେବେଳ n l and l 
ଆପଣ େସଗଡ଼ିୁକୁ େଯାଡਕି େସେତେବେଳ ଆପଣ ମାଇନସ ୍ପାଇେବ |  େକାଣାକ৐ େନାଡ ଏବଂ ସମଦୁାୟ େନାଡଗଡ଼ିୁକ ଆସᄼ ଏହି କୁ ଅବ৑ଟାଲ୍ 1 େହଉଛି n 1s 

େଲଖ ીବା ଏବଂ େକାଣାକ৐ େନାଡଗଡ଼ିୁକର ସଂଖાା ଜାଣବିା 2s2p 3s 3p 3d 
େତଣ ୁଏହା କড়ପଥ େକାଣାକ৐ ଶନୂા େହାଇଥ ીବାରୁ କড়ପଥ େକାଣାକ৐ େନାଡ୍ ଶନୂા କড়ପଥ େନାଡ େଗାଟିଏ |  େହଉଛି p s orbital angular node 
ଶନୂા େହଉଛି 1 େକବଳ ଆ  ◌୍ଜୁଲାର େନାଡଗଡିୁକ ନાੂ p orbital angular node d orbital angular node 2 spd i ang
କରୁଛି କି ନାହି ଁ କ ଣସି େନାଡ୍ ନାହି ଁଦୁଇଟି େହଉଛି ଆହା ਐିତୀୟ ଆହା ଅବ৑ଟାଲ୍ no s 
େତଣ ୁଏହାର େଗାଟିଏ େନାଡ୍ ଅଛି ଦୁଇଟି େହଉଛି ସବ৐ନିઋ મ କড়ପଥ p p 
େତଣ ୁଏହାର କ ଣସି େନାଡ୍ ନାହି ଁତିନିଟି େହଉଛି ତୃତୀୟ କড়ପଥ no s 
େତଣ ୁେସଥ ીପାଇ ଁଦୁଇଟି େନାଡ୍ ଅଛି କାରଣ i  am n minus l minus one 
େତଣ ୁତିନି େର େଗାଟିଏ େନାଡ୍ ੝ୀ େହଉଛି ସବ৐ନିઋ મ କড়ପଥ p d d d 
େତଣ ୁ
େତଣ ୁଏହାର କ ଣସି େରଡିଆଲ୍ େନାଡ୍ ନାହି ଁ| 1 2 2 2. radi 
େତଣ ୁଆପଣ ପାଇ ଁ0 େଦଖਕି ଏବଂ ଉଭୟର େଗାଟିଏ େନାଡ୍ ଅଛି ଉଭୟର ଦୁଇଟି ଦୁଇଟି େନାଡ୍ ଅଛି 1s 2s 2p 3s 3p 3d 
େତଣ ୁେନାଡଗଡିୁକର ସଂଖાା ସମଦୁାୟ ସଂଖાା େନାଡଗଡିୁକ ମାଇନସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ନିଭ৐ରଶୀଳ n given
େତଣ ୁତିେନାଟି ତିନି ତିନି |  ର ସମାନ ମଲୂા ଅଛି ଯାହା ତିେନାଟି ଅେଟ s p d 
େତଣ ୁସମଦୁାୟ ସଂଖાା େନାଡ ଦୁଇଟି ଅେଟ 
େତଣ ୁସମଦୁାୟ ସଂଖાା େନାଡଗଡ଼ିୁକ େକବଳ ଆ৪ୁଲାର େନାଡ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଏବଂ େରଡିୟାଲ େନାଡଗଡ଼ିୁକ ଉଭୟ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଏବଂ n n 
ଆସᄼ ପରବਁ৐ୀକୁ େଦଖ ીବା | ଏହି ੡ઑ મଟି ੡ଭାବଶାଳୀ ପରମାଣ ୁଚାଜ৐ ସਫਜୀୟ ଯଦି ତୁେମ ମେନ ରଖ, େତେବ ଆେମ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କଲୁ |  ଏହା th 
େହଉଛି ତର৪ ଫ০ସନ୍ ର ବଗ৐ କਫିା ତର৪ ଫ০ସନ୍ ର ସਬାବાତା ବ৺ନ ଆହା ସହିତ ଏହି ଆହା ଚିੜଟି େଗାଟିଏ କড়ପଥ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଏହି ଚੜିଟି ଦୁଇଟି s 

କড়ପଥେର ଏକ ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣ ୁସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ ଯାହା ଆେମ ଏଠାେର େଦଖ ୁଯାହା ଏଠାେର େଦଖ ୁ| କড়ପଥେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଖାଜିବାର s 1s 
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ସਬାବନା ଅତି ଶୀ੐ ଅଦୃଶા େହାଇଯାଏ ତୁେମ ଏହା 0.2। ନାେନାମିଟରରୁ ଅଧ ીକ େହାଇଥ ીବାର େଦଖ ી ପାରିବ ତୁମର ଶନୂા ସਬାବନା ଅଛି କିᄼ େଯେତେବେଳ nan 
ତୁେମ ଦୁଇଟି କড়ପଥକୁ େଦଖ ીବ ତୁେମ େଦଖ ીବ େଯ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଖାଜିବାର ସਬାବନା ମਔ ବୃହତ ମଲୂા ମਔେର |  ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏବଂ ନୁાੳିષୟସ ୍ମਔ ସୀମିତ ଅେଟ s 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ନୁાੳିષଅସ ୍ଠାରୁ ଅଧ ીକ ମିଳିଲା ଏବଂ େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ନୁાੳିષଅସ ୍ନିକଟେର ଗଠିତ େହଲା | ଫଳ੡ଦ ନୁાੳିષେୟସନ୍ s s 
େତଣ ୁଆମର ନୁાੳିષୟସ ୍ଅଛି ଯାହାର ଆହା ଗଟ୍ୁ େ੡ାଟନ୍ ଅଛି ଏବଂ ଏହା ଏକ ସକାରାਈକ ଚାଜ৐ ପରିେବଶ ੡ଦାନ କେର |  େକਚ ଏବଂ ନୁાੳିષୟସ ୍ର ଏହି ସକରାਈକ 
ଚାଜ৐ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ଗଡ଼ୁିକୁ ଏକੜ କରିଥାଏ ଯାହାକି ବਁ৐ମାନ ଚାରିପାଖେର ଅଛି ଯଦି ଆପଣ০ର ଅଧ ીକରୁ ଅଧ ીକ ସଂଖાକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏକ ନ਍ି৑਼ ପରିମାଣର ସକରାਈକ 
ଚାଜ৐େର େଯାଡି େହାଇଥ ીେବ େତେବ ଆପଣ େଦଖ ીେବ େଯ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ଗଡ଼ୁିକ କମ ୍ଅନୁଭବ କରିବା ଆରਬ କରିେବ |  ଏହି ପରମାଣ ୁଚାଜ৐ କਫିା ଏହି ସକରାਈକ ଚାଜ৐ର
କମ ୍କାରଣ େସଠାେର ଅେନକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି ଯାହା ସକରାਈକ ଚାଜ৐ର ସମାନ ଉਉ ପାଇ ଁପର੆ର ସହିତ ੡ତିਐਛିତା କରਕି 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଆପଣ০ର ଅଧ ીକ ସଂଖાକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଥାଏ େସେତେବେଳ ସମੂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ପରମାଣ ୁଚାଜ৐କୁ ସମାନ ପରିମାଣେର ଅନୁଭବ କରିେବ ନାହି ଁ|  
େସମାେନ େକେତ ପରିମାଣେର ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ବିੂ ାର କରିେବ ତାହା ଆଶା କରିବ ଆଣବିକ ଚାଜ৐ ଏହି ੡ଭାବଶାଳୀ ଆଣବିକ ଶ৩ୃଳା ଦ୍  ◌ାରା ੡ଦାନ given
କରାଯାଇଥାଏ େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଟਕି ଏବଂ ନୁાੳିષଅସ ୍ଠାରୁ ଅଧ ીକ ଦୂରେର ଅବଶા ଏହା ପରମାଣ ୁଯଦି ନୂତନରୁ କମ ୍ଅନୁଭବ କରିବାକୁ ଯାଉଛି |  
ଚାଜ৐ 
େତଣ ୁଏହି ੡ଭାବଶାଳୀ ଆଣବିକ ଚାଜ৐ େଛାଟ େହାଇଯାଏ େଯେତେବେଳ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ନୁાੳିષୟସରୁ ଅଧ ીକ ମିଳିଥାଏ | ଆସᄼ, ଏବଂ କୁ ତୁଳନା କରିବା 1s 2s 2s 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ତୁଳନାେର ନୁાੳିષଅସ ୍ଠାରୁ ଅଧ ીକ ମିଳିଥାଏ କାରଣ କড়ପଥ ନୁાੳିષୟର ନିକଟତର ଅେଟ 1s 1s 
େତଣ ୁ ର ੡ଭାବଶାଳୀ ଆଣବିକ ଚାଜ৐ ବਁ৐ମାନ କড়ପଥର ੡ଭାବଶାଳୀ ଆଣବିକ ଚାଜ৐ଠାରୁ ଅଧ ીକ େହବ | ଅନા ੡ઑમଟି େହଉଛି ଏବଂ ଯ৘ିୁଟି 1s 2s 4d 4f 
ସମାନ ଦିଗେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ପାଇ ଁଅଧ ીକ ବିੂାର େହାଇଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା 4 ତୁଳନାେର ନୁાੳିષୟସ ୍ଠାରୁ ଅଧ ીକ ଦୂରକୁ ଚାଲିଯାଏ କାରଣ ଉଭୟ০ର f d 
ସମାନ ନୀତି ৚ା৺ମ ୍ନਫର 4 ଥ ીେଲ ମਔ େସମାନ০ର 2 ଭିਟ ଅଛି |  ଆହା ଆଜିମાୁଥଲ ৚ା৺ମ ୍ନਫର l 
େତଣ ୁ4 ଯାହାକି ଅଧ ીକ ବିੂାରିତ ହୁଏ ପରମାଣ ୁଚାଜ৐ରୁ କମ ୍ଅନୁଭବ କରିବ f 
େତଣ ୁଏହି ପରମାଣ ୁଚାଜ৐ ଚାରି ରୁ ଅଧ ીକ େହବ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁତିେନାଟି ଏବଂ ତିେନାଟି ତୁଳନା କେର େତେବ ଯ৘ିୁ ପଣୁ ିତିନି କড়ପଥେର ସମାନ | ର f d p d l 
ଦୁଇଟି ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ତିେନାଟି ଅବ৑ଟାଲ୍ ତୁଳନାେର ଅଧ ીକ ବିੂାରିତ, ଯାହାର େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ମେନରଖ େଯ ଆେମ େଯେତେବେଳ ଏହା p l 
କରୁ, େଯେତେବେଳ ମଲୂાଗଡ଼ିୁକ ମଖୂા ৚ା৺ମ ୍ ଅେଟ |  ଅਫର ସମାନ ଅେଟ n n 
େତଣ ୁ ଏବଂ ତୁଳନା କେଲ ମ ଁ ୁେଦେଖ େଯ ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଅେପড়ା ଅଧ ીକ ଆଣବିକ ଚାଜ৐ ੡ଭାବଶାଳୀ ଆଣବିକ ସେୁଯାଗ ପାଇବ ବਁ৐ମାନ 3p 3d 3p 3d 
ଆେମ ସମାନ ଭାବେର କହିପାରିବା େଯ ଏହି େড়ੜେର ଆେମ ଆଣବିକ ଚାଜ৐କୁ ସମାନ ରଖ ીଛୁ ଏବଂ ଆେମ କହିଲୁ େଯ ଆେମ ବିଭିਟ କড়ପଥକୁ ତୁଳନା କରିଛୁ |  କିᄼ 
ଧରାଯାଉ ଯଦି ମ ଁ ୁକହୁଛି ଆଲୁମିନିୟମ ୍ଏବଂ ସିଲିକନ୍ ଉଭୟର ତିେନାଟି େର ଭାେଲઆ ઼ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଧ ીକ ଆଣବିକ ଚାଜ৐ p elect
ଅନୁଭବ କରିବ ଏହା ଆଲୁମିନିୟମ ୍କਫିା ଆହା କਫିା ଏହା ସିଲିକନ୍ େର ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ০ୁ ସକାରାਈକ ଚାଜ৐ର ସଂଖાା ଉପେର ਔାନ positive
େଦବାକୁ ପଡିବ |  ଆଲୁମିନିୟମ ୍ଏବଂ ସିଲିକନ୍ ନୁાੳିષୟସ ୍ନୁાੳିષୟ 
େତଣ ୁଯଦି ଏକ ନ਍ି৑਼ ନୁાੳିષଅସେର ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ କਫିା େ੡ାଟନ୍ ସଂଖાା ଅଧ ીକ ଥାଏ ଏବଂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସଂଖાା ସମାନ କড়ପଥେର ଏହି େড়ੜେର ଉଭୟ ସମାନ p 

କିਫା ଅବ৑ଟାଲେର ଥାଏ | ৚ା৺ମ ୍ସଂଖાା ah p 
େତଣ ୁେସହି େড়ੜେର ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ େଯେତ ଅଧ ીକ େହବ ତାହା ੡ଭାବଶାଳୀ ଆଣବିକ ଚାଜ৐ େହବ କାରଣ ବਁ৐ମାନ ଅଧ ીକ ସଂଖાକ ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ ଆ੍ମଣ ଏହି ଏଲ୍
କୁ ଆକଷ৑ତ କରୁଛି | ଏੳથ ૭આ ઼
େତଣ ୁଏହିପରି ଭାବେର ଆେମ କିପରି ଏହି ੡ଭାବଶାଳୀ ଆଣବିକ ଚାଜ৐ କରୁ 
େତଣ ୁଏହି ବକ୍ତୃତା େର ଆେମ ଅਔାୟର ପରମାଣ ୁସଂରଚନାର ସଂକ਱କୁ ଅେନକଗଡ଼ିୁଏ ସମସાା ମାਔମେର ସଂେଶାଧନ କରୁ, ଅବଶા ତୁମର ପାଠાପୁੂ କେର ତୁମର 
ଆହୁରି ଅେନକ ସମସાା ଅଛି କᄼି ମ ଁ ୁେସହି ସମੂ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଧାରଣାକୁ କଭର୍ କରିବାକୁ େଚ਼ା କେର | ତୁେମ ଅନા ସମੂ ସମସાାର ସମାଧାନ କରିବା ପବୂ৐ରୁ 
ତୁମକୁ ମେନ ପକାଇବାକୁ ପଡିବ ମ ଁ ୁଆଶା କେର ତୁେମ ଏହି ସମସાାଗଡୁିକ ପସਙ କରିବ ଏବଂ ତୁେମ ଏହି ଇନପଟୁ ଉପେର ଆଧାର କରି ଅନા ସମସાାର ସମାଧାନ 
ଜାରି ରଖ ીବ ଯାହା ଆମ ਔାନେର ଧନાବାଦ | 

Pru
tor
@
IIT
K




