
 
નમչતે િવԾાથӯઓ, અણુ બંધારણ પર સમչયાનું િનરાકરણ સԋ પરના આ յયા՚યાનમાં આપનું չવાગત છે , તમે િવડીયોમાંથી પસાર 
થયા જ હશો ԧાં અમે પરમાણુ બંધારણના િસԺાંતની ચચાӪ કરી હતી અમે અણુના ઘણા મોડેલોની ચચાӪ કરી છે અને હવ ેઆ વગӪમા ં
અમે આ Ԑકરણની અમારી સામԆીને સુધારીશું અને પછી અમે જોશું કે અમને કેટલી મહըવપૂણӪ આંતરӿિՋ મળી રહી છે અને અમે 
કેટલીક પસંદ કરલેી સમչયાઓની મદદથી આ પુનરાવતӪન કરીશું
 તેથી ચાલો આપણે અહી ંԐથમ સમչયા શԁ કરીએ જ ેસબના ચાજӪ અને સમૂહને લગતી છે.
 -પરમાણુ કણ જો તમને યાદ હોય તો અમને સમӽયું કે અણુ મોડલ નીચેનું માળખંુ ધરાવ ેછે તેમાં કોર լયુિՙલયસ છે જ ેકોર પર છે 
լયુિՙલયસ કોમ լયુટӬ ોનથી બનેલું છે જ ેլયુટӬલ છે અને Ԑોટોન જ ેહકારાԵક રીતે ચાજӪ થયેલ છે અને આ լયુિՙલયસ ઇલે՘ટӬ ોનની 
આસપાસ છે.
 જુદી જુદી Ԕમણકԟામાં ફરો
 તેથી આ અણુનું િચԋ છે જ ેઆપણા મગજમાં છે અને હવે આપણે એ પણ ӽણીએ છીએ કે આ ના દળ શું છે તે ચાજӪ શું છે.s 

અણુ કણો જવેા કે ઇલ՘ેટӬ ોન અથવા Ԑોટોન અથવા լયુટӬ ોન Ԑથમ ԐՇ પૂછે છે ઇલ՘ેટӬ ોનના એક છછંુદરના દળ અને ચાજӪની   ub 
ગણતરી કરો
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે એક ઇલે՘ટӬ ોનનું દળ અહી ંનવ પોઇլટ એક એક દશમાં આપવામાં આવે છે અને પાવર માઇનસ ԋીસ 
31 િકԆા અને  આ ઈલે՘ટӬ ોનનો એક મોલ છે
 તેથી ઈલે՘ટӬ ોન ના એક મોલનું કુલ દળ છ પોઈլટ શૂլય બે ԋણમાથંી દસની ઘાત તવીસની બરાબર છે જનેું કારણ એ છે કે m 
ઈલે՘ટӬ ોનના એક મોલમાં એક છે તમારી પાસે આટલી સં՚યામા ંઈલે՘ટӬ ોન છે  અને દરકે ઈલે՘ટӬ ોનનું દળ નવ પોઈլટ એક એકમાંથી 
દસની શિԝ માઈનસ એકԋીસ આહ િકલોԆામ છે
 તેથી ઈલે՘ટӬ ોનના એક છછંુદરનું દળ પાંચ પોઈլટ ચાર આઠમાંથી દસની શિԝ માઈનસ સાત િકલોԆામ જટેલું થાય છે હવે આ છે  
ઈલે՘ટӬ ોનના એક મોલનું કુલ દળ આપણે શોધી કાઢીએ કે ઈલે՘ટӬ ોનના એક મોલનો ચાજӪ શું છે અને તે કરવા માટે આપણે ફરીથી 
જોઈશું કે આપણી પાસે ઈલે՘ટӬ ોનનો એક મોલ છે
 તેથી છ પોઈլટ શૂլય બે ԋણમાથંી દસની ઘાત વીસમી  અને આપણે હવે આ ઈલે՘ટӬ ોનના ચાજӪનો ગુણાકાર કયӷ છે જ ેતમને ree 
યાદ છે કે તે નકારાԵક રીતે ચાજӪ થયેલ કણ છે
 તેથી માઈનસ 1.
602 માં 10 થી પાવર માઈનસ 19 હવે એકમ કુલોձબ છે ԧાર ેતમારી પાસે આહ છે ԧાર ેતમે આ કરો છો
 તેથી આ માઈનસ  િચՏ તમને યાદ અપાવશે કે આ ઇલ՘ેટӬ ોન એ નકારાԵક રીતે ચાજӪ થયેલ કણ છે અને ԧાર ેતમે આ સ՚ંયાને 
ԃિլચંગ કરશો ըયાર ેતમને એક મહըવપૂણӪ નંબર 96 હӽર ચારસો પં՞યાસી કુલોձબ મળશે જનેું એક સામાլય નામ પણ છે જ ેવન ફેરાડે 
તરીકે ઓળખાય છે.
 ԧાર ેતમે િવԾુત રસાયણશાՅ િવશે વધુ શીખો ըયાર ેઆનો ઉપયોગ કરો જથેી એક છછંુદર એટલે ઇલ՘ેટӬ ોનના એક છછંુદર પરનો 
ચાજӪ એક ફેરાડે છે અથવા આ આહ નંબર જ ેતમારી પાસે છે
 તેથી આ પહેલો ԐՇ છે હવે ચાલો આપણે બીӽ ԐՇને બીજો ԐՇ જોઈએ  એમોિનયાના 34 િમિલԆામમા ંԐોટોનની કુલ સં՚યા અને 
કુલ દળ શોધો તો ચાલો આપણે આને કહીએ અને અહી ંબીӾ સમչયા જોઈએ Ԑોટોનની કુલ સં՚યા અને તે  34 િમિલԆામ a 
એમોિનયામાં Ԑોટોનનો કુલ સમૂહ
 તેથી જો તમારી પાસે એમોિનયામાં એક નાઇટӬ ોજન અણુ અને ԋણ હાઇડӬ ોજન પરમાણુ હોય તો
 તેથી તેનો અણુ દળ Ԇામ છેah 17 
 તેથી 17 Ԇામ એમોિનયા છે,
 તેથી આ મને માફ કરો આ એક પરમાણુ છે
 તેથી આ છે  એમોિનયાના પરમાણુ દળ 17 Ԇામ એમોિનયામા ંએમોિનયાના પરમાણુના 1 મોલ 6.
023 માં 10 થી 23 સ՚ંયાના આહ એમોિનયાના પરમાણુઓનો સમાવશે થાય છે કારણ કે આ તેનો પરમાણુ સમૂહ છે
 તેથી હવે તે કહે છે કે અમારી પાસે 34 િમિલԆામ નથી
 તેથી ચાલો આપણે શોધી કાઢીએ 34 િમિલԆામ એમોિનયામા ંએમોિનયાના કેટલા પરમાણુઓ હશે
 તેથી આ મેળવવા માટે તમે 6.
023 ને 10 માં 23 ને 17 વડે ભા՛યા પછી જોશો જ ેહવે Ԇામ છે
 તેથી હંુ તેને િમિલԆામની ԍિՋએ յયԝ કԀં છંુ અને 34 િમિલԆામમા ંહશે આટલી સં՚યામા ંએમોિનયાના અણુઓ છે અને જો તમે તેને
ઉકેલો તો તે બહાર આવશે કે આટલી સ՚ંયામા ંએમોિનયાના પરમાણુઓ 34 િમિલԆામ એમોિનયામા ંહાજર છે પરંતુ ԐՇ પૂછવામાં 
આյયો કે હવે Ԑોટોનની સ՚ંયા કેટલી છે  ચાલો જોઈએ એમોિનયાના એક અણુમાં એમોિનયા નાઈટӬ ોજન અણુના એક અણુમાં સાત 
Ԑોટોન હશે છુપાવો દરકે હાઈડӬ ોજનમાં એક Ԑોટોન હશે
 તેથી ըયા ંએકસાથે એમોિનયાના એક પરમાણુમાં 10 Ԑોટોન હોય છે પરંતુ અમારા એમોિનયાના 34 િમિલԆામના નમૂનામાં આપણી 
પાસે આટલા ઘણા છે.
 Ԑોટોનની સ՚ંયા
 તેથી 34 િમિલԆામ એમોિનયામા ંઆ સ՚ંયાને 10 વડે ગુણાકાર કરવામાં આવશે, જ ે1.
2046 માં 10 ની શિԝ 22 Ԑોટોનની સ՚ંયા છે હવે આ સં՚યાબંધ Ԑોટોન 34 િમિલԆામ એમોિનયામા ંહાજર છે અમે સમӾ ગયા કે 
આ Ԑથમ શું છે? આનો બીટ બીજો બીટ કહે છે કે Ԑોટોનનું કુલ દળ શું છે પરંતુ આપણે ӽણીએ છીએ કે એક Ԑોટોનનું દળ શું છે
 તેથી તે અહી ંઆપવામાં આյયું છે
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 તેથી આ નમૂનામાં Ԑોટોનનું કુલ દળ તમારી પાસે 1.
2046 માં 10 ની ઘાત 22 હશે સ՚ંયાબંધ Ԑોટોનનો ગુણાકાર 1.
672 થી 10 થી પાવર માઈનસ 27 િકલોԆામ થાય છે અને જો તમે આને હલ કરશો તો તમને લગભગ 20.
1 િમિલԆામ મળશે જથેી તમે જુઓ  એમોિનયાના 34 િમિલԆામમા ંઆપણી પાસ ે20.t 
1 િમિલԆામ Ԑોટોન છે
 તેથી બાકીના દળમાં լયુટӬ ોન Հારા યોગદાન આપવામાં આવે છે કારણ કે તમે ӽણો છો કે અણુમાં ઇલે՘ટӬ ોનનું દળ ખૂબ ઓછંુ હોય છે
 તેથી અણુ એકમમાં અંદાિજત દળ એ શլૂય છે
 તેથી Ԑોટોન અને  լયુટӬ ોન આહ լયુિՙલયસના દળમા ંફાળો આપે છે
 તેથી આહ 20 િમલીԆામ દળ Ԑોટોનમાંથી આવે છે અને બાકીનું દળ լયુટӬ ોનમાથંી આવશે ઠીક છે, તો ચાલો હવે પછીના ԐՇ પર 
իયાન આપીએ કે પછીનો ԐՇ અણુ સમૂહ અને અણુ સ՚ંયા િવશે સબંંિધત છે.
 હવે ԧાર ેઅમે આ Ԑકરણની ચચાӪ કરી રՑા છીએ ըયાર ેતમે કહો છો કે અમે આ ચોԜસ չવԁપમા ંએક અણુનું Ԑિતિનિધըવ કયુӭ છે 
ԧાં એ અણુ નું Ԑતીક હશે તે તેના Ԑોટોનની સ՚ંયા અણુ સ՚ંયા છે અને તેનું અણુ દળ કે સમૂહ સ՚ંયા છેx z a 
 તેથી આ ԐՇ  Ԑથમ બીટ એ અણુને પૂછે છે જ ેઆપણી પાસે છે તે 26 56 છે તે શોધો કે ըયા ંકેટલા լયુટӬ ોન અને Ԑોટોન છે
 તેથી ԧાર ેતમે જોશો કે છે તે અણુ સ՚ંયા છે જ ેԐોટોનની સ՚ંયા પણ છેz 26 z 
 તેથી સ՚ંયા  જથેી તમે આ મճૂયને જોઈને તરત જ ӽણી લો જથેી Ԑોટોનની સ՚ંયા 26 છે પરંતુ તે ચાજӪ છે ber of protons 
તેનો અથӪ એ છે કે Ԑોટોનની સ՚ંયા ઈલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા કરતા વધાર ેછે
 તેથી આ તે છે જ ેઆપણી પાસે બરાબર છે કારણ કે આ એક આયન છે નકારાԵક ચાજӪનું એકમ 1 એકમ તે એ ne np plus 1 
પણ જણાવે છે કે આયનમાં ઇલ՘ેટӬ ોન કરતાં 11.
1 ટકા વધુ լયુટӬ ોન છે એટલે કે լયુટӬ ોનની સ՚ંયા ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા કરતાં 11.
1 ટકા વધુ છે તે લખવા માટે કે હંુ ફԝ લખી શકંુ છંુ જો મારી પાસે એક નંબર ઇલે՘ટӬ ોન હોય તો જો મારી પાસે ઈલે՘ટӬ ોનની એક 
સ՚ંયા હોય તો լયુટӬ ોનની સ՚ંયા એક પોઈլટ એક એક એક છે કારણ કે આ અિગયાર પોઈլટ એક ટકા ઉહ ઈલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા કરતા 
વધાર ેછે
 તેથી આ મճૂય լયુટӬ ોનની સ՚ંયા છે હવે પરમાણુ દળ સાડԋીસ કેવી રીતે આપવામાં આવે છે મને આ પરમાણુ દળ મળે છે જો હંુ 
Ԑોટોનની સ՚ંયા સાથે լયુટӬ ોનની સં՚યા ઉમԀંે એટલે વԱા છે પણ હંુ ӽણંુ છંુ કે ને માઈનસ 1 છે અને n np nn 37 np nn 1.

છે111 ne 
 તેથી આ 37 બરાબર છે
 તેથી તેનો માઈનસ 1 બીӾ બાજુ ӽય છેt  
 તેથી મારી પાસ ેઈલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા 38 ભા՛યા 2.
111 થાય છે જ ેજો તમે આમ કરશો તો તમને 18 મળશ.ે
 એટલે કે તેને 18 નંબરના ઈલે՘ટӬ ોન મմયા છે તો Ԑોટોનના Ԑોટોનની સ՚ંયા કેટલી છે  ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા કરતાં એક ઓછી છે
 તેથી Ԑોટોનની સ՚ંયા 17 છે અને જો Ԑોટોનની સ՚ંયા 17 છે, તો તેનો અથӪ એ કે આ છે 17 અને એટલે આપણે ӽણીએ z z 17 
છીએ કે આ ՙલોિરન છે, આ ӽિત ՙલોિરન છે અને સ՚ંયા શું છે? լયુટӬ ોનની լયુટӬ ોનની સ՚ંયા એક બાદબાકી છે જ ે20 ની સમકԟ z 
છે
 તેથી છે 37 આ અણુ સ՚ંયા છે આ સમૂહ સ՚ંયા છે અને અણુ કે જ ે ને જોઈને તમે ӽણો છો કે આ ՙલોિરન છે પરંતુ  z 17 a z 
આ માԋ ՙલોિરન નથી આ વાչતવમા ંՙલોરાઇડ આયન છે કારણ કે તમારી પાસે એક નકારાԵક ચાજӪ છે
 તેથી ԐՇ અમને આયનનું Ԑતીક શોધવા માટે મોકલે છે આયનӪનું Ԑતીક અહી ંછે આ આ છે અને આમાં હાજર ચાજӪની સ՚ંયા z a 
છે .
  આ પરમાણુ અણુ બરાબર છે
 તેથી આપણે આગળ વધો અને અમે આગળનો ԐՇ જોઈએ છીએ પછીનો ԐՇ તરંગલંબાઇ તરંગ સ՚ંયાની આવતӪન અને સમય 
અવિધ અને તરંગ કેવી રીતે અને આ તરંગની ઉӽӪ સાથે કેવી રીતે સંબંિધત છે તે અંગેનો ԐՇ છે
 તેથી અમે જોયંુ કે પદાથӪ સાથે રિેડયેશનની િԃયાԐિતિԃયા અમે ફોટોન િવશે વાત કરી.
 ફોટોનમાં Ԑકૃિત જવેા તરંગો અને કુદરત જવેા કણ બંને હોય છે અને ફોટોનની ઉӽӪ શું છે
 તેથી આ ચચાӪમા ંજ ેઅિભյયિԝઓ ઉપયોગી છે તેનો સારાંશ અહી ંઆપવામાં આյયો છે
 તેથી અમે કહીએ છીએ કે અમે ચચાӪ કરી હતી કે જો આપણી પાસે ԑીՄլસી નુ સાથ ેરિેડયેશન હોય તો તે િકરણોըસગӪ સાથે સંકળાયેલ
ઊӽӪ Հારા આપવામાં આવે છે ԧાં એ խલાլકનું િչથરાંક છે જ ેએક સાવӪિԋક અચલ છે જ ેઆવતӪન છે તે તરંગલંબાઇ h nu h nu 

Հારા લેձબડા Հારા પણ յયԝ કરી શકાય છે ԧાં Ԑકાશની ગિત છે તે પણ હોઈ શકે છે.c c 
 તરંગ નંબરો ની ԍિՋએ માં દશાӪવવામાં આવે છેnu bar ac nu bar 
 તેથી અહી ં એ લેձબડા પર ફԝ 1 છે અને આ પણ તે આ રીતે સમયગાળાની ԍિՋએ յયԝ કરી શકાય છે તો ચાલો nu bar 
આપણે આ જોઈએ  ԐՇનો ԐՇ કહે છે કે Ԑથમ ફોટોનની ઉӽӪ શોધે છે જ ેિԑՄլસી 3.
10 ના Ԑકાશ 15 હգઝӪની શિԝને અનુԁપ છે
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે ԐՇ આપણને બરાબર 3 થી 10 ની શિԝ 15 હգઝӪ આપે છે જ ેબીӽ յયչત પણ છેnu 
 તેથી  ઉӽӪ શું છે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે એ ખાલી છે ԧાં એ խલાլકનું િչથરાંક 6.e h nu h 
626 માં 10 થી પાવર ઓછા 34 જૌલ સકેլડમાં છે અને તેની આવતӪન સાથ ેગુણાકાર કરો જ ે3 થી 10 અને પાવર 15 હգઝӪ છે તે સેકլડ

Pru
tor
@
IIT
K



յયըુԃમ છે
 તેથી  ԧાર ેતમે આ ગુણાકાર કરશો ըયાર ેતમને 19.
88 માં 10 મા ંપાવર માઈનસ 19 ԧુճસ મળશે
 તેથી આ ઘણા જૉճસ આ એહ ફોટોનને અનԁુપ ઊӽӪ છે અલબԱ તમે આ એહને અլય એકમોમાં ԁપાંતિરત કરી શકો છો જમે કે 
ઇલે՘ટӬ ોન વોճટ આહ હવે આ Ԑથમ બીટ છે  ઉહ ԐՇનો બીજો જો ફોટોનની તરંગલંબાઇ 0.
5 હોય તો આ ԐՇમા ંનવો ԐՇ આપવાને બદલે આપણને તરંગલંબાઇ આપે છે જ ેલેձબડા 0.
5 એગંչટӬ ોમ છે આપણે ӽણીએ છીએ કે એક એગંչટӬ ોમ 10 ની પાવર છે  મીટરmi nus 10 
 તેથી આ હંુ આહ મીટર એકમની ԍિՋએ յયԝ કરી શકંુ છંુ અને આ 5 5 મા ં10 થી પાવર માઈનસ 11 મીટર છે હવે ઉӽӪ ઉӽӪ શું હશે
સરળ રીતે Հારા આ હવે મારી પાસે ના બે િչથરાંકો છે છ િવશે િચંતા એ છે કે խલાլકના િչથરાંકને 3 થી 10 મા ંe hc lambda ah 
ઘાત 8 એહ જૌલ સેકլડ મીટર સેકլડ ઇլવસӪ જૌલ સેકլડ એ խલાլકના કોլչટլટ મીટર Ԑિત સેકլડનો એકમ છે તે Ԑકાશની ગિતનો 
એકમ છે અને િકરણોըસગӪની તરંગલંબાઇ Հારા િવભાિજત 
થાય છે.
  મીટરના એકમમાં આપેલ સેકլડ સેકլડ ઇլવસӪ કેլસલ આઉટ મીટર મીટર કેլસલ આઉટ અને મારી પાસે ԧુճસ બાકી છે જ ે
વાչતવમા ંઉӽӪનો સાચો એકમ છે
 તેથી હંુ આ જોઈ શકંુ છંુ જો તમે નંબરો કરશો તો તમને 3.
976 માંથી 10 મળશે  પાવર માઈનસ 15 આહ ԧુճસ
 તેથી આ ઉӽӪ ઉપર છે
 તેથી જો આપણે ӽણીએ કે જો આપણને Ԑકાશની આવતӪન અથવા તરંગલંબાઇ અથવા ફોટોન ખબર હોય તો આપણે તેને ઉӽӪમા ં
ԁપાંતિરત કરી શકીએ છીએ અથવા બીӾ રીતે પણ આનાથી આગળ વધી શકીએ છીએ,
 તેથી હવે ચાલો જોઈએ.
  બીӽ ԐՇો  બીજો ԐՇ તેમને ઊӽӪમા ંԁપાંતિરત કરવા માટે પૂછતો નથી પરંતુ તે પૂછે છે કે શું તે ફોટોનની વેલ તરંગલંબાઇ શોધે છે 
જનેો સમયગાળો થી 10 થી પાવર માઈનસ 10 સેકլડ છેah 2 
 તેથી સમય અવિધ 2 થી 10 પાવર માટે છે  માઈનસ 10 સેકլડ પરંતુ આપણે ӽણીએ છીએ કે ટાઉ એ આવતӪન સાથ ેનӾકથી 
સંબંિધત છે
 તેથી આવતӪન 1 ઓવર ટાઉ છે જ ે0.
5 થી 10 ની ઘાત 10 સકેլડ յયըુԃમ અથવા હգઝӪ છે આ આવતӪન છે હવે ԐՇ પૂછવામાં આવેલ તરંગલંબાઇ તમે ӽણો છો કે નુ 
લેձબડા Հારા છે અને આ 0.c 
06 મીટર બહાર આવે છે અલબԱ જો તમે ઈ՞છો છો કે તમારી પાસે અહી ંલેձબડા હોય તો તમે તેને નુ બારમાં પણ કլવટӪ  કરી શકો છો
કારણ કે આ એક માԋ 1 ઓવર લેձબડા છે અને પછી તમને મીટર ઈլવસӪનાં એકમોમા ંનંબર મળશે જ ેતરંગ છે.
  સ՚ંયા
 તેથી તમાર ેઅહી ંયાદ રાખવાનો મԹુો એ છે કે તરંગને તેની તરંગલંબાઇ અથવા સમય અવિધ અથવા તરંગ નંબર Հારા ah aa 
յયԝ કરવાની િવિવધ રીતો છે પરંતુ તે બધા પરչપર કլવિટӪબલ છે અને તે એક ઉӽӪ સાથે સંબંિધત છે .

એક ઉӽӪ આપવામાં આવે છે જ ેજો આપણે તેને խલાլકના સતત આહ સાથે ગુણાકાર કરીએ તો ચાલો હવે આહ બીӽ   ith h 
આહ ԐՇ જોઈએ આ ԐՇ ફોટોઈલ՘ેટӬ ીક અસરથી સંબંિધત છે જો તમને યાદ છે કે આપણે ફોટોઈલે՘ટӬ ીક ઈફે՘ટ પર કરલેી ચચાӪ એ છે 
કે જો આપણે અમુક આહ Ԑકાશને ઇરિેડયેટ કરીએ તો  ધાતુની સપાટી પર ӽઓ પછી ԧાર ેતમારી પાસે ԑીՄլસી નો Ԑકાશ nu 
હોય ըયાર ેԐકાશનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે ըયાર ેઆ Ԑકાશ સાથ ેસકંળાયેલ ઊӽӪ તરીકે Հારા આપવામાં આવે છે અને h nu e 
ԧાર ેતમે આ Ԑકાશને ધાતુની સપાટી પર ચમકાવો છો ըયાર ેઅમુક સમયે તમે જોશો કે  ધાતુ ઇલ՘ેટӬ ોન ગુમાવવાનું શԁ કરશે અને 
ԧાર ેતમે તેને સિકӪટ સાથે કને՘ટ કરી શકો છો ըયાર ેતમે તેને Ԑાયોિગક રીતે અવલોકન કરી શકો છો જથેી દરકે ધાતુ જ ેઆપણે 
સમӾએ છીએ તે તેના કાયӪ કાયӪના લાԟિણક મճૂય સાથે સકંળાયેલ છે જ ેફી શૂլય છે જ ેજનેી ઊӽӪ પણ કરી શકે છે.
 િԑՄլસીમાં કլવટӪ  થઈ ӽઓ ધાતુ તેના કયા કાયӪ સાથે બાકી રહેલ કોઈપણ ઉӽӪ બહાર નીકળેલા ઈલે՘ટӬ ોનની ગિત ઉӽӪ તરીકે 
ઉપયોગમાં લેવાશે એટલે કે વԱા ઈલ՘ેટӬ ોનની ગિત ઊӽӪ સાથે સંકળાયેલી ઉӽӪ આપણે જ ેરિેડયેશનનો ઉપયોગ કરી રՑા phi 0 
છીએ તેની ઉӽӪ જટેલી હશે.

 તેથી આ ફોટોઇલેિ՘ટӬ ક અસર િવશે છે ચાલો આપણે ԐՇ જોઈએ કે ԐՇ કહે છે કે આપણી પાસે તરંગલંબાઇ 4 4 માંથી 10 થી પાવર 
માઈનસ 7 મીટર છે
 તેથી લેձબડાને 4 માથંી 10 આપવામાં આવે છે અને તે પાવર માઈનસ મીટર કર ેછે.ah 7 
  ધાતુની સપાટી પર અને ધાતુનું કાયӪ કાયӪ ફાઈ 0 2.
13 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ તરીકે આપવામાં આવે છે અને આપણે ઉըસજӪનની ફોટોન ગિત ઊӽӪની ઉӽӪ અને ઈલે՘ટӬ ોનના વેગની ગણતરી 
કરવાની છે
 તેથી ચાલો આપણે Ԑથમ જોઈએ.
 ફોટોનની ઉӽӪ બીટ કરો
 તેથી ફોટોન ની ઉӽӪ લેձબડા Հારા છેe hc 
 તેથી તમે જોશો કે આપણે ઘણી વખત આ બે િչથર ના ઘાત માઈનસ 34 માં 3 થી 10 ની ઘાત 8 ના ગુણાકારનો hc 10 j 
ઉપયોગ કરીએ છીએ.
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સેકլડ મીટર સેકլડ ઇլવસӪ  oule 
 તેથી આ ઉըપાદન ના પિરણામને યુિનટમાં યાદ રાખવું એ એક સારો િવચાર છે જથેી કરીને તમે તેનો hc ah joule a meter 
સીધો ઉપયોગ કરી શકો અને તમે સમչયાઓ ઉકેલવા માટે વધુ ઝડપી બની શકો 
તેથી આ જ ઊӽӪ છે.
 પહેલેથી જ આવી અિભյયિԝનો ઉપયોગ કયӷ છે ԧાર ેહંુ આવું કԀં ըયાર ેમને 4.
07 માં 10 મા ંપાવર માઈનસ 19 જૉલ મળશે પરંતુ આ વધુ સાԀં છે જો આપણે આ ઊӽӪને જૉલના એકમોમાંથી ઇલ՘ેટӬ ોનના 
એકમોમાં ԁપાંતિરત કરી શકીએ તો આપણે તે કેવી રીતે ӽણી શકીએ? એક ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ આટલા ઘણા જુલ છે જો અહી ં
આપવામાં આવે તો તેને આહ ઈલે՘ટӬ ોન વોճટમાં ԁપાંતિરત કરવા માટે,
 તેથી આપણી પાસ ે4.
07 માં 10 મા ંપાવર માઈનસ 19 છે 1.
602 Հારા 10 માં િવભાિજત પાવર માઈનસ 19 આ ઈલે՘ટӬ ોન વોճટના એકમમાં છે જ ેજોઈએ  બહાર આવો 3.
10 ઇલે՘ટӬ ોન વોճટ આ એ ફોટોન સાથે જોડાયેલી ઉӽӪ છે જ ેઆપણે આપી રՑા છીએ હવે બીӽ બીટને જોઈને આપણે જોઈએ 
છીએ કે તે પૂછે છે કે ઉըસજӪનની ગિત ઊӽӪ શું છે
 તેથી આટલી Ԑકાશ ઊӽӪ આપણે Ԑકાશ Հારા આપી રՑા છીએ .
  કામ ફૂ  એ છે અહી ંઆપેલ બાકીની ઊӽӪ ઇલે՘ટӬ ોનની ગિત ઊӽӪ તરીકે ԁપાંતિરત થશેnction phi 0 
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોનની ગિત ઊӽӪ માઇનસ છે જ ે0.e phi 0 
97 ઇલે՘ટӬ ોન વોճટ છે કારણ કે phi 0 2.
13 છે અને આ 3.
10 વોճટ છે
 તેથી આ ԋીӾ છે  બીટ પૂછો કે ફોટોઈલ՘ેટӬ ોનનો વેગ શું છે
 તેથી આ ગિત ઊӽӪ છે
 તેથી આ ગિત ઊӽӪ છે તેને અડધા ચોરસ તરીકે લખી શકાય જ ે0.mv 

ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ છે હવે આપણે તેને એકમની ԍિՋએ յયԝ કરી શકીએ છીએ 97 ah ah joules 
તેથી આ ગિત ઊӽӪ અડધી ચોરસ અહી ંઆપેલ છેmv  
 તેથી ચોરસ 2 માં શું છે શું છે બહાર નીકળેલા ઇલ՘ેટӬ ોનનું દળ છેv m mm 
 તેથી 9.
11 માં 10 થી ઘાત ઓછા 31 મને માફ કરો આને 2 ને નવ સાતમાં એક િબંદુમાં ગુણાકાર નહી ંકરીને િવભાિજત કરવું પડશે  છ ah 
શૂլય બે દસ ની ઘાત ઓછા ઓગણીસ આહ જૌલ આ વડે ભા՛યા એટલે નવ પોઈլટ એક એક મા ંદસ થી ઘાત માઈનસ એકԋીસ જૌલ
Ԑિત િકલો
 તેથી તમે ӽણો છો કે જૌલ Ԑિત િકલો એહ મીટર ચોરસ સેકլડ յયըુԃમ ચોરસ હશેah ah 
 તેથી  એ આનું વગӪમૂળ છેv 
 તેથી જૌલ Ԑિત િકલો હંુ મીટર ચોરસ સેકլડ તરીકે બીӽથી બાદબાકી બે લખી શકંુ છંુ અને
 તેથી આનું વગӪમૂળ લઈને મેળવવામાં આવશે અને ԧાર ેતમે આ કરશો ըયાર ેતમને પાંચ પોઇլટ આઠ મળશ.ેv 
 ચાર થી દસની શિԝ છ મીટર Ԑિત સેકլડ
 તેથી આ તે ઝડપ છે જનેી સાથે આ બહાર નીકળેલો ઇલ՘ેટӬ ોન બહાર જશે અને આ ઝડપને જુઓ જ ેલગભગ 6000 ની નӾક 6000 
િકલોમીટર ઉહ Ԑિત સેકլડ છે
 તેથી તે ըયા ંએકદમ ઝડપી ઇલ՘ેટӬ ોન છે ઠીક છે
 તેથી અમે આગળના ԐՇ પર આગળ વધીએ છીએ આગળનો ԐՇ હાઇડӬ ોજન પરમાણુના ઊӽӪ չતરને લગતો છે
 તેથી જો તમને યાદ હોય તો અમે બોહરના મોડેલ Հારા હાઇડӬ ોજન અણુ ઉըસજӪનની સમչયાની ચચાӪ કરી હતી અને પછી અમે એ પણ 
જોયંુ કે બોસ મોડલની કેટલીક મયાӪદાઓ છે અને પછી ચોԜસ હાઇડӬ ોજન અણુની Մોլટમ િમકેિનકલ ટӬ ીટમլેટની સારવારથી અમને 
યો՛ય પિરણામો મմયા જ ેઅહી ંઆપવામાં આյયું છે જ ેજણાવે છે કે હાઇડӬ ોજન અણુની ઊӽӪ չતર અલગ છે અને Մોլટાઇաડ છે
 તેથી અમે હા  ԧાં એ Մોլટમ નંબર છે જ ેએકથી મોટી સ՚ંયામા ંӽય છેve n n ah 
 તેથી હાઇડӬ ોજન અણુની મી રાԧની ઊӽӪ આ અિભյયિԝ Հારા આપવામાં આવે છે જ ેઅહી ંછે સતત ગુણાકાર ચોરસ n ah z 
ભા՛યા ચોરસ ԧાં છે  િસչટમનો અણુ નંબર અને એ Մોլટમ નંબર અથવા રાԧ છેn z n 
 તેથી જમીનની િչથિત અહી ં બરાબર 1 છે પછીનું બરાબર 2 બરાબર 3 બરાબર 4 અનેi n n n n 
 તેથી આગળ ની ખૂબ મોટી સ՚ંયા સુધીn 
 તેથી હવે માટે  ચાલો આપણે ԐՇ જોઈએ કે તે પોતે શું કહે છે તે Ԑકાશની તરંગલંબાઇ શું છે ԧાર ેહાઇડӬ ોજન અણુમાં ઇલે՘ટӬ ોન ઊӽӪ
չતરથી બરાબર ચાર અને બરાબર બેના ઊӽӪ չતરથી સԃંમણમાંથી પસાર થાય છેn n 
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોન બરાબર માથંી ӽય છે  ચાર થી બે બરાબર થાય છેn n 
 તેથી આ સԃંમણ થઈ રՑું છે
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે ԧાર ેઇલે՘ટӬ ોન ઊંચી Ԕમણકԟામાંથી નીચલા બીટ પર કૂદકો માર ેછે ըયાર ેતે થોડી આહ ઊӽӪનું 
ઉըસજӪન કરશે
 તેથી તે પૂછે છે કે તે ઊӽӪની તરંગલંબાઇ કેટલી છે જ ેઇલે՘ટӬ ોન ઉըસિજӪત કરશે
 તેથી જવાબ આપવા માટે  કે આપણે સૌԐથમ એ ӽણવું પડશે કે ચોથી Ԕમણકԟાની ઉӽӪ શું છે
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 તેથી આ ખૂબ જ સરળ છે આપણે ફԝ આ સતત ગુણાકાર કરવો પડશે આહ અણુ એ હાઇડӬ ોજન અણુ માટે એક છે હવે ચાર z n 
છે
 તેથી આ મારા બે િબંદુ એક આઠમાથંી દસ છે  પાવર માઈનસ અઢાર એક બાય ચાર ચોરસ આ જુલના એકમમા ંછે બીӽ չતરની 
ઉӽӪ કેટલી છે બરાબર બે આ ફરીથી સાધારણ છે દસની ઘાત ઓછા અઢાર એક બાય બે ચોરસ ફરીથી જોલનો એકમeq n 
 તેથી ԧાર ેતે થાય ըયાર ેઆહ  આ આહ ધ જձપ થાય છે આહ ઉըસજӪનની ઉӽӪ શું છે ઉըસજӪન ઊӽӪ અંિતમ બાદબાકી અને e 
Ԑારંિભક Հારા આપવામાં આવે છે જથેી તમે 10 થી પાવર માઇનસ 18 1 બાય 4 ઓછા 1 બાય 16 મેળવશો
 તેથી ԧાર ેતમે કરો છો ըયાર ે  આ આ 3 ભા՛યા 16 માં આવશે અને ԧાર ેતમે આ સ՚ંયાનો ગુણાકાર કરશો ըયાર ેતમને આ 
માઈનસ 4.
087 માં 10 થી ઘાત ઓછા 19 માં મળશે
 તેથી આ જૌલના એકમોમાં છે
 તેથી આ ઘણા જુલ છે
 તેથી આ ઉըસજӪન છે  ઊӽӪ આ માઈનસ િચՏ શું છે અહી ંઆ સરળ કરી રՑા છીએ  કહે છે કે આ તે ઊӽӪ છે જ ેઉըસિજӪત થઈ y 
રહી છે તે અવલોકન કરવામાં આવી નથી
 તેથી આ ઓછા િચՏ સૂચવે છે કે
 તેથી હવે આ ઊӽӪને અનુԁપ તરંગલંબાઇ કેટલી છે
 તેથી લેձબડા આપણે ӽણીએ છીએ આહ અમને માફ કરશો આપણે ӽણીએ છીએ કે ઉӽӪ બાય બરાબર બાય  e hc e hc 
lambda
 તેથી એ ફરીથી Հારા છે, આપણે 4.lambda e hc 
087 વડે 10 મા ં10 માં િવભાિજત કરલેા બે િչથરાંકોના ગુણાકાર સાથે յયવહાર કરવો પડશે જ ેનેનોમીટરના એકમમાં આવવા જોઈએ 
તે 486.
3 નેનોમીટર છે જ ે10 થી છે.
  પાવર માઈનસ 9 મીટર
 તેથી આ તે તરંગલંબાઈ છે જ ેઈલે՘ટӬ ોન ԧાર ે બરાબર 4 થી બરાબર 2 સુધી કૂદકે છે ըયાર ેતે ઉըસિજӪત કરશે.n n 
 હવે ચાલો બીӽ ભાગમાં જોઈએ તે જણાવે છે કે હાઈડӬ ોજન અણુને આયનીકરણ કરવા માટે કેટલી ઊӽӪની જԁર પડે છે જો ઈલે՘ટӬ ોન

બરાબર ચાર չતર પર કબજો કર ેછેn 
 તેથી તેનો અથӪ એ કે માԀં ઇલે՘ટӬ ોન અહી ંશԁ કરવા માટે છે અને હંુ તેને આયનાઇઝ કરી રՑો છંુ તેનો અથӪ શું થાય છે ԧાર ેહંુ 
આયનાઇઝ કԀં છંુ ըયાર ેઅમે ખરખેર આ ઇલ՘ેટӬ ોનને ના એક મયાӪિદત મճૂયમાંથી અથવા ના ખૂબ મોટા મճૂય સુધી દૂર n n i 
કરીએ છીએ  કહી શકે છે અંિતમ અવչથામાં બરાબર અનંત છે જ ેઆયનીકરણની િչથિત છે ԧાં ઇલ՘ેટӬ ોન լયુિՙલયસથી n 
સંપૂણӪપણે અલગ થઈ ӽય છે
 તેથી એ ખૂબ જ ઊંચો અને અનંત છેn 
 તેથી મયાӪિદતમાં અથવા ԧાર ે ખૂબ મોટો હોય ըયાર ેતમે જોશો કે આ 1 ઓવર ચોરસ અથવા ચોરસમાં 1 ઓવર આ e n n  n 
શկદને શլૂય બનાવશે
 તેથી આયનીકરણ માટે અહી ંઅંિતમ રાԧની અંિતમ િչથિત ઊӽӪ ફԝ 0 છે
 તેથી જ ેઅહી ંઆપવામાં આવી છે આ આયનીકરણ મયાӪદા છે જનેો અથӪ છે કે ઇલ՘ેટӬ ોન હવે મԝુ ઇલે՘ટӬ ોન કહેવાય છે.
 તે હવે કોઈપણ լયુિՙલયસ સાથે સંકળાયેલું નથી
 તેથી તેની ઉӽӪ 0 છે કારણ કે ખૂબ મોટી ӽય છે અને Ԑારંિભક Ԑારંિભક શું છે તે ફԝ છેn e e e4 
 તેથી આયનીકરણ ઉӽӪ માંથી આ ઇલ՘ેટӬ ોનનું આયનીકરણ કરવા માટે તમે કેટલું કરશો n 
આ ને અનુԁપ ઉӽӪ આપવી પડશે જથેી તમે 0 માઈનસ જોઈ શકો જ ેસરળ રીતે આયનીકરણ ઉӽӪ 2.e4 e4 
18 ને Հારા 10 માં 10 માં િવભાӾત કરવામાં આવશે જ ે1.ah 16 
36 માં 1.
36 થશ ે10 થી પાવર માઈનસ 19 જૌલ
 તેથી આ આયનીકરણ ઉӽӪ માԋ તે ચોԜસ Ԕમણકԟાની ઉӽӪ છે જમેાંથી તમે ઈલે՘ટӬ ોનનું આયનીકરણ કરી રՑા છો, તો ચાલો હવે 
પછીનો ԐՇ જોઈએ અને આગળનો ԐՇ કંઈક એવો જ છે જ ેઆપણે હાઈડӬ ોજન અણુના ઉપયોગના ફાયદા િવશે ચચાӪ કરી.
  બોեસӪ મોડલને બદલે Մોլટમ િમકેિનકલ મોડલ એહ એ છે કે આપણે આ અિભյયિԝનો ઉપયોગ હાઇડӬ ોજન જવેી િસչટમ માટે 
પણ કરી શકીએ છીએ તેનો અથӪ એ છે કે ԧાર ે ԧાર ેઆપણે હાઇડӬ ોજન પર જઈએ છીએ જમે કે િસչટમ હાઇડӬ ોજન જવેી i 
િસչટમનો અથӪ થાય છે ԧાર ે એ જԁરી નથી કે એક એક કરતા મોટો હોય પરંતુ હજુ પણ િસչટમમાં એક ઈલ՘ેટӬ ોન છે તો ચાલોz z 
હવે આ અહ ԐՇ જોઈએ તે તમને જણાવે છે કે આ નીચેની Ԑિԃયા કરવા માટે કઈ ઉӽӪ જԁરી છે તે તેની સાથે કઈ Ԑિԃયા શԁ થાય 
છે ઉપરાંત જો તમે યાદ કરો કે િહલીયમ શું છે
 તેથી િહલીયમને બે ઈલ՘ેટӬ ોન અને તેનું լયુિՙલયસ છે.
  બે Ԑોટોન અને બે լયુટӬ ોન છે
 તેથી આ બે ઈલે՘ટӬ ોન સાથેનું િહલીયમ છે અને હંુ િહલીયમ કેવી રીતે મેળવી શકંુ અને આ િરએ՘ટլટ િહલીયમ છે વԱા ԧાર ેહંુ એક 
ઈલે՘ટӬ ોન આયનાઈઝ દૂર કરીશ ըયાર ેમને આ મળશ ેo
 તેથી િહલીયમ વԱા આહ અહી ંઆપેલ છે, આ լયુિՙલયસ સાથેનું માԀં િહલીયમ વԱા છે જમેાં બરાબર બે અને એક ઈલે՘ટӬ ોન છેz 
 તેથી આ હાઈડӬ ોજન જવેી િસչટમ છે હવે Ԑિતિԃયા શું છે તે હંુ આ એક ઈલ՘ેટӬ ોનને દૂર કરીને લઈ રՑો છંુ.
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 ըયા ં મા ંજથેી મારી પાસે ખાલી խલસ વԱા એક મફત ઈલે՘ટӬ ોન છેhe plus ah he 2 
 તેથી આ ઈલે՘ટӬ ોનનું આયનીકરણ થઈ ગયું છે તો હવ ેશું કરવું જોઈએ કે આ આયનોઈઝેશન કરવા માટે માર ેકેટલી ઉӽӪ જોઈએ છે 
જથેી હંુ પહેલાથી જ ӽણંુ છંુ  આ આયનીકરણ હાથ ધરવા માર ેӽણવાની જԁર છે કે આ રાԧની ઉӽӪ શું છે રાԧની ઉӽӪ શું છે
 તેથી આ સાથ ે બરાબર બે છેhe plus z 
 તેથી Ԑારંિભક અવչથાની ઊӽӪ આ સંબંધ Հારા આપવામાં આવે છે બાદબાકી બે િબંદુ એક આઠ દસ  પાવર માઈનસ અઢાર અહી ંz
એ լયુિՙલયર ચાજӪ છે જ ેબે છે
 તેથી તેને ચાર અને સાથે ગુણાકાર કરો કારણ કે િસչટમ આ Ԇાઉլડ չટેટમાં અિչતըવ ધરાવે છેn 
 તેથી અહી ંએક બરાબર છેn 
 તેથી આ ફԝ ચારમાં છે આ આ િરએ՘ટլટની આહ ઊӽӪ છે 
 તેથી ટી  તેની 8.
72 માં 10 મા ંપાવર માઈનસ 18 ԧુճસ થશે
 તેથી આ તેની ઊӽӪ છે વԱા ԧાર ેહંુ આ ઇલ՘ેટӬ ોનને આયોનાઇઝ કરવા માટે આ ઇલ՘ેટӬ ોનને દૂર કԀં ըયાર ેમાર ેઆ ઊӽӪ આપવી 
જોઈએ આ નકારાԵક સકેંત સૂચવે છે કે આ િસչટમમાં તે વԱા છે  એક િչથર િસչટમ
 તેથી આ ઇલે՘ટӬ ોનને આયનાઇઝ કરવા માટે માર ે8.
72 માં 10 ને પાવર ઓછા 18 ԧુճસ આપવો પડશે
 તેથી જԁરી ઉӽӪ શું આ આહ જթથો અહી ંદશાӪવવામાં આյયો છે ઠીક છે
 તેથી આગળનો ԐՇ કે જનેી આપણે ચચાӪ કરવા જઈ રՑા છીએ તે ડેԓોઇઝ પૂવӪધારણાથી સંબંિધત છે જ ેતમને યાદ છે.
 կલેકબોડી રિેડયેશન અથવા ફોટોઇલેિ՘ટӬ ક અસરનું વણӪન કરો અમે કՑું કે આહ Ԑકાશ જ ેતરંગ તરીકે ӽણીતો હતો તેમાં પણ કુદરત 
જવેા કણ હોય છે પરંતુ ડીપ રોયે સૂચյયું કે પરંપરાગત તરંગમાં Ԑકૃિત જવેો કણ હોય છે એટલું જ નહી ંપરંતુ પરંપરાગત કણોમાં પણ 
Ԑકૃિત જવેો તરંગ હોય છે.
  તરંગ કણોની Հૈતતા પૂણӪ થઈ ԧાર ેઆપણી પાસે Ӿԓોસ પૂવӪધારણા છે
 તેથી પૂવӪધારણાને વંિચત કર ેછે તે કહે છે કે જો તમારી પાસે એક કણ છે જનંુે દળ છે અને તેની ઝડપે આગળ વધી રՑું છે  m v
 તેથી તેનો વેગ Հારા આપવામાં આવે છેmv 
 તેથી આ કણને અનુԁપ તરંગલંબાઇને અનુԁપ લેձબડા એ Հારા અથવા Հારા Հારા આપવામાં આવે છેh p h mv 
 તેથી જો આપણે કણના દળ અને વેગને ӽણીએ તો આપણે તેની અનુԁપ ડેԓોઇઝ તરંગલંબાઇને કાપી શકીએ છીએ
 તેથી આ  શું આ ԐՇ િચંિતત છે કે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે ઇલે՘ટӬ ોનનું દળ તેની ગિત ઊӽӪ આ ઊӽӪ Հારા આપવામાં આવે છે તેની તરંગલંબાઇની ગણતરી કરો
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે ગિત ઊӽӪ ચોરસ છે 2 વડે ભા՛યા જ ે છે તે વેગ છેv m p 
 તેથી આને 3 માં 10 તરીકે આપવામા ંઆવે છે ઘાત માઈનસ 25 જુલ માટે
 તેથી ચોરસ ઈલે՘ટӬ ોનના દળમાં 2 છે 9.p 
11 માં દસમાં ઘાત ઓછા એકԋીસ આહ િકલોԆામ ԋણ ઘાત દસની ઘાત ઓછા પચીસ જૌલનો ગુણાકાર જૌલ આહ િકલોԆામ આહ
 તેથી મને તરીકે મળશે આ જթથાનું વગӪમૂળ અને જ ેબહાર આવશે તે 7.p p 
39 માં 10 ની ઘાત ઓછા 28 સાથે િકલોԆામ મીટર એએચ સેકլડના એકમ સાથ ેએએચ સેકլડ ઇլવસӪ છે
 તેથી હવે મને આ કણની ગિત મળી છે  ગિત ઉӽӪ જો હંુ ગિત ઊӽӪ ӽણંુ તો મને વેગ મմયો કારણ કે હંુ આ કણના દળને પહેલેથી જ 
ӽણંુ છંુ હવે મને વેગ મળી ગયો છે પણ હવે મને જ ેજોઈએ છે તે િડխલોય વેવલેլથ છે જ ે Հારા Հારા આપવામાં આવે છે અને h p h 
6.
626 Հારા િવભાિજત થાય છે.
  વગે અને ԧાર ેતમે આ કરશો ըયાર ેતમને મળશ ેઆઠ નવ સાતમાં દસમાંથી પાવર માઈનસ છ મીટર જ ેલગભગ આઠસો નેવંુ સાત 
આહ નેનો મીટર છે
 તેથી આ ડી ԓુની તરંગલંબાઇ છે
 તેથી તેનો અથӪ એક ઇલે՘ટӬ ોન છે જનેી ગિત ઊӽӪ 3 ઇլટ  10 થી પાવર માઈનસ 25 ԧુճસ પણ એક તરંગ છે અને અનુԁપ 
તરંગલંબાઇ 897 નેનોમીટર છે હવે આ ԐՇમા ંઆપણે ના સોճયુશન િવશે ચચાӪ કરીશું જ ેઆપણે Մોլટમ િમકેિનકલ ah ah 
સોճયુશન કયાӪ પછી અમને સમӽયું કે એ હાઇડӬ ોજન અણુની િչથિત છે.ah 
  અથવા આહ અને પછી આપણે અլય હાઇડӬ ોજનને સામાլયીકરણ કરી શકીએ છીએ જમે કે આ િસչટમની િસչટમ չટેգસ િવિવધ 
Մોլટમ નંબરો પર આધાિરત છે
 તેથી અમે અમારા વગӪમા ંજ ેચાર Մોլટમ સ՚ંયાઓની ચચાӪ કરી છે તે છે  િԐિլસપલ Մોլટમ નંબર જમેાથંી ӽય છે તે Հારા e n 
સૂચવવામાં આવે છે જ ેએક થી ԋણ સુધી ӽય છે અને અને દરકે મુ՚ય Մોլટમ નંબર માટે ઉ՞ચ મճૂયો અમે એ િઝમુથલ n ah 
Մોլટમ નંબર સાથે સાંકմયો છે જ ે Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે અને નું મૂճય 0 થી ӽય છે 0 1 2 થી માઈનસ 1.l l n 

 તેથી એક વાર આપણે ને յયા՚યાિયત કરીએ તો એિઝમુથલ Մોլટમ નંબરના દરકે મճૂય માટે આપણે ફરીથી ની ઉપલી મયાӪદાn l 
ધરાવીએ છીએ જ ેઆપણે અથવા ચુંબકીય Մોլટમ સ՚ંયાને સાંકળી લીધી છે જ ેમાઈનસ થી વԱા સુધી ӽય છે.ml l l 
 એક અને આ ԋણ Մોլટમ નંબરો િસવાય આપણી પાસે ઇલે՘ટӬ ોન પણ છે જ ેિչપન ધરાવે છે અને અમે ઇલ՘ેટӬ ોન િչપનને િչપન 
Մોլટમ નંબર સાથે દશાӪવીએ છીએ કારણ કે બરાબર વԱા હાફ અથવા બરાબર માઇનસ અડધા ઇલ՘ેટӬ ોન અથવા ડાઉન ms ms 
િչપનના અપ િչપનને દશાӪવે છે.
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  ઇલે՘ટӬ ોનનો આ ચોԜસ ԐՇ આ Մોլટમ નંબર િવશે િચંિતત છે ઉદાહરણ તરીકે આ ԐՇ પૂછે છે કે બરાબર ચાર સાથે કેટલા સબn 
શેલ સંકળાયેલા છે
 તેથી Ԑથમ બીટનો જવાબ આપવા માટે જથેી આપણે ӽણીએ કે આપણને આ મմયો છે  કે બરાબર ચાર છેq uestion n 
 તેથી મુ՚ય Մોլટમ નંબર એ બરાબર ચાર આપવામાં આવે છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે બરાબર ચાર શૂլયમાંથી n n n l n
ઓછા એકમા ંӽય છે અને આ િકչસામાં શૂլય એક બે ԋણ
 તેથી આ ચારને સબ શેલ કહેવામા ંઆવે છે
 તેથી આ છે ના Ԑըયેક મૂճય માટે હવે આપણી પાસે ચાર આહ સબશેલ છે, આપણી પાસે મճૂયો છે બે વԱા મૂճયોની l ml l ml 
એક સં՚યા ધારો કે શլૂય છેl 
 તેથી શૂլય 2 વԱા 1 છેl l 
 તેથી નું એક સભંિવત મճૂય અિչતըવમાં છે અને નું મճૂય 0 છે અને આને આપણે ઓિબӪટલ તરીકે ઓળખીએ છીએml ml 
 તેથી મારી પાસ ેએક Ԕમણકԟા છે
 તેથી બરાબર 4 બરાબર 0 બરાબર 0n l ml 
 તેથી આ Ԕમણકԟા 4 Ԕમણકԟા છે તે જ રીતે ԧાર ેહંુ બરાબર 1 પર જઈશ ըયાર ેમારી પાસે 2 છે  વԱા 1 એટલે કે 3 s l l 
સ՚ંયા મճૂયો એટલે માઈનસ વન થી શૂլય વԱા એક સુધી ӽય છેml ml 
 તેથી મારી પાસ ેઆ સબશેલમાં ԋણ ઓિબӪટલ છે
 તેથી આ ચાર હોઈ શકે છે અને બરાબર બે માટે મારી પાસે બરાબર છે વԱા ઓછા 2 વԱા ઓછા 1 0 p l ml 
 તેથી આ સબ શેલમાં 5 ઓિબӪટճસ અને બરાબર 3 પાસે છે વԱા ઓછા 3 વԱા ઓછા બે વԱા ઓછા એક l i ml v alue 
શૂլયમાંથી જઈએ
 તેથી સાત સાત Ԕમણકԟા
 તેથી માટે એક Ԕમણકԟા બરાબર શլૂય l l 
આહ એક વԱા ԋણ વԱા પાંચ વԱા સાત એટલે કે આહ સોળ ઓિબӪટલ છે
 તેથી અમને ચાર પેટા શેલ મմયા ંછે અમને સોળ ઓિબӪટճસ મմયા ંછે
 તેથી આ Ԕમણકԟાની સ՚ંયા અલબԱ ચોરસ તરીકે ӽય છેn 
 તેથી જો છે તો અમારી પાસે ચોરસ સ՚ંયા છે  આહ અથવા 16 ઓિબӪટճસ Հારા અને જો સબશેલની સં՚યા પણ તરીકે n 4 n n 
આપવામાં આવે છે કારણ કે તે શլૂયથી માઈનસ વનમા ંӽય છેn 
 તેથી જો મુ՚ય Մોլટમ નંબર આપવામાં આવે છે, તો તમારી પાસે ઓિબӪટճસની ચોરસ સ՚ંયામા ંપેટા શેલની સ՚ંયા છે અને  n n 
તમે ӽણો છો કે દરકે Ԕમણકԟામાં બે ઇલ՘ેટӬ ોન હોઈ શકે છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા બે ચોરસ હશે આ િકչસામાં તે બԋીસ છે તો તે કેવી રીતે શԞ છે કારણ કે દરકે ઓિબӪટલમાં અહી ંબે n 
ઇલે՘ટӬ ોન હોઈ શકે છે તે જ રીતે હંુ ભરી શકંુ છંુ  અમારા ઈલે՘ટӬ ોન અહી ં10 ઈલે՘ટӬ ોન છેf 
 તેથી જો હંુ તમામ 16 ઓિબӪટճસ ભરી શકંુ તો હંુ તેમાંથી 32 ઈલે՘ટӬ ોન ભરી શકંુ તો તમે જોશો કે દરકે ઓિબӪટલમાં એક ઈલે՘ટӬ ોન 
િչપન બરાબર છે વԱા બીӽ પાસ ે બરાબર માઈનસ અડધા છેms ms 
 તેથી એક આճફા છે  બીજંુ િչપન એ બીટ િչપન છે અને તે દરકે Ԕમણકԟામાં થઈ રՑું છે
 તેથી મારી પાસ ે16 Ԕમણકԟા છે
 તેથી મારી પાસ ે16 સ՚ંયાના ઇલે՘ટӬ ોન છે જમેાં બરાબર વԱા અડધા હોઈ શકે છે અને 16 બાકીના 16 ઇલ՘ેટӬ ોન પાસ ેms ms 
બરાબર ઓછા હશે આ ԐՇનો બીજો બીટ ԐՇનો બીજો ભાગ જણાવે 
છે કે આ પેટા કોષોમાં કેટલા ઈલે՘ટӬ ોન છે જનેું મૂճય બરાબર ચાર માટે માઈનસ અડધા છેMS n 
 તેથી તમે જોશો કે બરાબર ચાર માટે આપણી પાસે ચાર સબ શેલ છે 16 ઓિબӪટճસ અને 32  તેમાંથી 16 ઈલે՘ટӬ ોન અથવા n 
આમાંથી બરાબર અડધા ઈલે՘ટӬ ોլસમાં બરાબર માઈનસ અડધા હોઈ શકે છે બાકીના અડધામાં બરાબર խલસ અપ ms ah ms 
હશે
 તેથી આ રીતે તમે ખરખેર આ સમչયામા ંતમાર ેશું શીખવું જોઈએ તે છે કે દરકે એલ  આ િકչસામાં દરકે ઈલે՘ટӬ ોન ચોԜસ ect 
ઓળખ ધરાવે છે આ િકչસામાં મ՚ુય Մોլટમ નંબરના સંદભӪમા ંતેની ઓળખ છે આ તમામ બԋીસ ઈલે՘ટӬ ોન માટે ચાર છે તેમની n 
પાસે આ ચાર પેટા શેલમાંથી એક હોઈ શકે છે શլૂય એક બે ԋણ ચાર ચાર ચાર ચાર Ԕમણકԟા એહ સબ શճેસ અને s  p d f 
દરકે િકչસામાં ચાર ચાર પાસે એક Ԕમણકԟા હશે ચાર હશે ચાર ચાર ચાર ચાર પાસે પાંચ Ԕમણકԟા હશે p s p px py pz d 
ચાર પાસે સાત Ԕમણકԟા હશે અને જો હંુ તમામ ભરો ઇલે՘ટӬ ોન હંુ 32 ઇલ՘ેટӬ ોન ભરી શકંુ છંુ જમેાંથી 16 અપ િչપન હશે અથવા f 
આճફા િչપન બરાબર વԱા અડધા બાકીના 16માં બીટા ઇલે՘ટӬ ોન હશે જમેાં બરાબર માઈનસ અપ હશેms ms 
 તેથી આ ԐՇ એહ Մોլટમ નંબરોના Մોլટમ નંબર િવશે િચંિતત છે  એક ઈલે՘ટӬ ોન હવે આ Ԕમણકԟા િવશે શી՚યા પછી આપણે 
ӽણવાનું શԁ કયુӭ કે આહ આપણે આ ઈલે՘ટӬ ોનને અલગ-અલગ Ԕમણકԟામાં કેવી રીતે ગોઠવી શકીએ
 તેથી આ ԐՇ િચંિતત છે કે
 તેથી તે કહે છે કે એક તըવનો અણુ આહ તըવનો પરમાણુ 29 ઇલ՘ેટӬ ોન અને 35 լયુટӬ ોન ધરાવે છે
 તેથી આ દશાӪવે છે કે આ આયન નથી આ એક અણુ છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા Ԑોટોનની સ՚ંયા જટેલી છે
 તેથી તે Ԑોટોનની સ՚ંયા કાઢવાનું પૂછે છે
 તેથી આપણે પહેલાથી જ ӽણીએ છીએ કે જો તે એક છે  અણુ છે અને આયન નથી
 તેથી તેમા ં29 ઈલે՘ટӬ ોન છે
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 તેથી Ԑોટોનની સ՚ંયા 29 થશે
 તેથી જો આપણે ӽણીએ કે Ԑોટોનની સ՚ંયા 29 છે તેનો અથӪ એ કે છે તો આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણે કયા અણુ િવશે z 29 
વાત કરી રՑા છીએ તે આ છે.ah 
  કોપર અને તે આ તըવનું ઈલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન શોધવા માટે પૂછે છે
 તેથી આ આહ કխપા છે
 તેથી આ 29 છે તેની મճૂય છે એક મճૂય સમૂહ સ՚ંયા 29 વԱા 35 છે જ ે હશે.z ah 64 
 આહ આપણે ઇલ՘ેટӬ ોિનક શોધવાનું રહેશે આ માટે ԁપરખેાંકન આ ઈલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન કરવા માટે તમને યાદ છે કે આહ અમાર ે
જોવંુ પડશે કે તમાર ેઓિબӪટճસને તેમના વધતા ԃમમાં ગોઠવવા પડશે અને અમે વԱા મճૂય લઈને આ વધતો ԃમ મેળવીએ છીએn l 
 તેથી અમારી પાસે એક છે પછી બે િનոફળ જશે  બે ભરશે પછી ફેલ Ԍી પછી ԋણ ભરશે પછી ચાર s s p wi  ll s p s 
પછી ԋણ ચાર તો આ ડાયાԆામ ઉહ મને ખાતરી છે કે તમે તેનાથી પિરિચત છો હવે આ વԱા નો વધતો ԃમ છે જ ેઅહી ંd p n l 
આપેલ છે તો ચાલો આપણે લખીએ.1s 2s 2p 
 3s 3s 3p
 તેથી પછી હંુ નિહ લખીશ તેના બદલે હંુ લખીશ કારણ કે માં વԱા હશે તો ચાર માં વԱા ચાર 3p 3d 4s 4s n l uh s n l 
ԋણ ને વԱા પાંચ છેd n l 
 તેથી આહ આ રીતે ચાલો આપણે ԐયԴ કરીએ નીચેથી ઈલે՘ટӬ ોન ભરો જથેી એક મા ંબે ઈલે՘ટӬ ોન હોઈ શકેs 
 તેથી હંુ તેમને પહેલાથી જ બે ઈલે՘ટӬ ોન આપી શકંુ જથેી બે અને બે હોઈ શકે બે મા ંબે ઈલે՘ટӬ ોન હોઈ શકે બે મા ંછ s p ah s p 
ઈલે՘ટӬ ોન હોઈ શકે
 તેથી હવે જો હંુ ગણંુ તો એકસાથે પહેલાથી જ દસ ઇલે՘ટӬ ોનનો ઉપયોગ કયӷ છે હવે ચાલો આપણે ԋણ અને 3 જોઈએs p 
 તેથી જો હંુ 3 ભԀં તો હંુ 18 ઇલે՘ટӬ ોનથી પૂણӪ થઈ ગયો છંુ મારી પાસે 11 વધુ બાકી છે કારણ કે મારી પાસે ભરવા માટેs 2 3 p 6 
29 ઇલે՘ટӬ ોન છે
 તેથી મારી પાસ ે4 છે  આપો 2 ઈલે՘ટӬ ોન મારી પાસ ેԋણ ડી છેsi 
 તેથી બે ઈલે՘ટӬ ોન આխયા પછી હંુ વીસ ઈલે՘ટӬ ોન સાથે થઈ ગયો છંુ
 તેથી મારી પાસ ેનવ બાકી છે ઈલે՘ટӬ ોન મને આ આહ ચારને બે આઠમાં અને એકને અહી ંભરવા દો
 તેથી આ ԁપરખેાંકન ચાર સે બે ԋણ ડી નવ તરીકે બહાર આવે છે પરંતુ આ ԁપરખેાંકનમાં એક સમչયા છે કે આ શેલ આ չટӬ ՘ચર 
ચાર સે સંપૂણӪપણે ભરલેું છે પરંતુ ԋણ ડી નવ છે  આહની બાજુમાં સંપૂણӪ રીતે ભરલે છે
 તેથી જો આપણે ӽણી શકીએ કે અડધા ભરલેા અને પિરપૂણӪ આહ શેલ સૌથી િչથર છે જથેી તેઓ આંતિરક ગોઠવણી કરી શકે જથેી 
તમારી પાસે ચાર રસે એક અને ԋણ ડી દસ હોય કે આ અડધી ભરલેી છે
 તેથી િչથરતા  િչથરતા પૂરી પાડે છે આ સંપૂણӪ રીતે ભરલેું છે
 તેથી આ િչથરતા પણ Ԑદાન કર ેછે
 તેથી એકવીસ ઇલે՘ટӬ ોન સાથે તમારી પાસે વેલેլસ એહ પર ચાર એક ԋણ ડી દસ ઇલ՘ેટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન છે અને પછી તમારી s 
પાસે આ કોર ઓિબӪટճસ છે જ ેઅહી ંઆપેલ છે
 તેથી આ ઇલે՘ટӬ ોિનક છે આ તըવનું ԁપરખેાંકન હવે પછીનો ԐՇ Ԕમણકԟાના આહ આકારોની િચંતા કર ેછે અથવા ખાસ કરીને તે 
શોધવા માગંે છે કે આ Ԕમણકԟામાં કેટલા ગાંઠો છે જથેી તમે ફરીથી  સհય ԧાર ેઆપણી પાસે િમથાઈલ કાઉլટર નંબર તરીકે િવિવધ

મճૂયો હોય છેl 
 તેથી આપણી પાસ ે ઓિબӪટલ અથવા ઓિબӪટલ અથવા ઓિબӪટલ હોય છે, આપણે ӽણીએ છીએ કે Ԕમણકԟા s p d s 
ગોળાકાર રીતે સԐમાણ છે તે ફԝ એક ગોળ છે
 તેથી એ વલય છે 2 પણ એક ગોળો છે પરંતુ ને રિેડયલ છે નોડ તો હંુ કેવી રીતે յયા՚યાિયત કરી શકંુ કે એ એક 1s s 2s 2s 2s 
ગોળા બીӽ ગોળાની અંદર છે અને બે ગોળાઓ વ՞ચે એક નોડ છે જનેો અથӪ એ છે કે તમને તે Ԑદેશ દરિમયાન ઇલ՘ેટӬ ોન મળશે નહી ં
અને આ તે છે જ ેઆ સમો՞ચ રખેાકૃિતમા ંઆપવામાં આյયું છે
 તેથી માટે Ԟાં છે  ઓિબӪટલ તમે જુઓ કે કેլԍમા ંઈલે՘ટӬ ોનનું િવતરણ છે અને તે પછી ըયા ંએક ગેપ છે કારણ કે ըયા ંનોડ છે અને 2s 
ફરીથી ઈલે՘ટӬ ોન છે આહ અહી ંમળી શકે છે
 તેથી આ રિેડયલ નોડ િવશે છે ԧાર ેતમે બે ઓિબӪટલ આહ િવશે વાત કરો છો  અમે ӽણીએ છીએ કે ઓિબӪટલમાં એક p p 
કોણીય નોડ હોય છે તમે જુઓ છો આ બે છે તમે જોઈ શકો છો કે խલેનમાં એક નોડ છેpy xz 
 તેથી խલેન ઉપર એક લોબ છે ըયા ં խલેન નીચે નીચો છે પણ խલેન પર નથીxz xz xz 
 તેથી ըયા ંછે માટે խલેનર નોડ  અને તે જ રીતે ԋણ ડી ઓિબӪટճસ અથવા કોઈપણ ઓિબӪટճસ માટે તમારી પાસે બે խલેન tw op d 
છે જનેી સાથ ેનોեસ છે
 તેથી ըયા ં ઓિબӪટճસ માટે બે કોણીય નોડ છે એક ઓિબӪટલ માટે કોણીય નોડ અને ઓિબӪટલ માટે કોઈ કોણીય નોડ નથી d p s 
હવે સ՚ંયાબંધ છે.
  રિેડયલ ગાંઠો માઈનસ માઈનસ 1 Հારા આપવામાં આવે છે અને કોણીય ગાંઠોની સ՚ંયા ફԝ Հારા આપવામાં આવે છે n l l 
અને ԧાર ેતમે તેમને ઉમેરશો ըયાર ેતમને માઈનસ 1 મળશ.ેn 
 પૂછવામાં આવેલ ԐՇમા ંનીચેના ઓિબӪટճસને રિેડયલ નોեસના વધતા ԃમમાં ગોઠવો કોણીય ગાંઠો અને કુલ ગાંઠો ચાલો આપણે આ 

એ ઓિબӪટճસ 1 એ લખીએ અને કોણીય ગાંઠોની સં՚યા શોધીએ જથેી આ ઓિબӪટલ કોણીય નોડ 1s 2s2p 3s 3p 3d s 
શૂլય છે ઓિબӪટલ કોણીય નોડ શլૂય ઓિબӪટલ કોણીય નોડ એક છે  ઓિબӪટલ કોણીય નોડ શլૂય ઓિબӪટલ કોણીય નોડs p s p 
છે 1 ઓિબӪટલ કોણીય નોડ 2 છે માԋ હંુ કોણીય ગાંઠો સોપંી રՑો છંુ કે કેમ તે જોઈને રિેડયલ ગાંઠો િવશે શું રિેડયલ નોեસ d spd 

Pru
tor
@
IIT
K



સૌથી નીચું ઓિબӪટલ છે1s 
 તેથી  ըયા ંકોઈ નોડ નથી બે એ એહ સેકլડ એહ ઓિબӪટલ છેs 
 તેથી તેને એક નોડ મմયો છે બે સૌથી નીચો ઓિબӪટલ છેp p 
 તેથી તેને કોઈ નોડ મմયો નથી ԋણ એ ԋીજો ઓિબӪટલ છેs 
 તેથી તેને બે ગાંઠો મળી છે કારણ કે માઈનસ માઈનસ વનi  am n l 
 તેથી ԋણ પાસે એક નોડ હશે ԋણ એ સૌથી નીચો Ԕમણકԟા છેp d d 
 તેથી તેને કોઈ રિેડયલ નોડ મմયો નથી હવ ેગાંઠોની કુલ સ՚ંયા ԐાՃ થાય છે ԧાર ેઆપણે ફԝ તેમને ઉમેરીએ છીએ
 તેથી ԧાર ેહંુ આ 0 1 કԀં ըયાર ે 1 2 2 2.

 તેથી તમે માટે 0 જુઓ છો અને બંને પાસે એક ગાંઠો છે બંને પાસે બે તમામ બે ગાંઠો છે1s 2s 2p 3s 3p 3d 
 તેથી કારણ કે ગાંઠોની કુલ સં՚યા માઈનસ વન Հારા આપવામાં આવે છેn 
 તેથી ԋણ ԋણ ԋણ  ની ની સમાન િકંમત છે જ ેԋણ છેs p d n 
 તેથી ગાંઠોની કુલ સ՚ંયા બે છે
 તેથી ગાંઠોની કુલ સ՚ંયા ફԝ કોણીય નોડ પર આધાિરત છે અને રિેડયલ ગાંઠો અને આહ બંને પર આધાિરત છે ચાલો n n l 
આપણે આગળ જોઈએ  ԐՇ આ ԐՇ અસરકારક પરમાણુ ચાજӪ સંબંિધત છે જો તમને યાદ હોય તો અમે ચચાӪ કરી તરંગ કાયӪનો ચોરસ 
છે અથવા સંભાવના આહને અનԁુપ તરંગ કાયӪનું િવતરણ છે આ આહ આ આકૃિત એકના Ԕમણકԟાને અનુԁપ છે આ રખેાકૃિતah 
બે ઓિબӪટલ એક હાઇડӬ ોજન અણુને અનԁુપ છે આપણે અહી ંશું જોઈએ છીએ આપણે અહી ંજોઈએ છીએ કે Ԕમણકԟામાં 1s 
ઇલે՘ટӬ ોન શોધવાની સંભાવના ખૂબ જ ઝડપથી અӿնય થઈ ӽય છે તમે જોઈ શકો છો કે આ 0.
2 નેનોમીટરથી આગળ છે તમારી પાસે લગભગ શૂլય સંભાવના છે પરંતુ ԧાર ેતમે બે ઓિબӪટલ જુઓ છો ըયાર ેતમે જુઓ છો કે મોટા 
મճૂય પર પણ ઇલે՘ટӬ ોન શોધવાની સંભાવના વ՞ચેનું અંતર વધાર ેછે .
  ઇલે՘ટӬ ોન અને լયુિՙલયસ પણ સીિમત છે
 તેથી બે ઇલે՘ટӬ ોન լયુિՙલયસથી આગળ જોવા મળે છે અને એક ઇલે՘ટӬ ોન լયુિՙલયસની નӾક રચાય છે હવે આ ԐՇ Ԕમણકԟાની 
નીચેની જોડીમા ંપૂછવામાં આવે છે કે કઇ Ԕમણકԟા મોટા અસરકારક પરમાણુ ચાજӪનો અનુભવ કરશે હવે શું છે? અસરકારક 
լયુિՙલયેશન
 તેથી અમારી પાસે լયુિՙલયસ છે જમેાં એહ ગટ Ԑોટોન છે અને તે સકારાԵક ચાજӪ વાતાવરણ પૂԀં પાડે છે  કેլԍ અને լયુિՙલયસ 
યોગદાનનો આ સકારાԵક ચાજӪ એહ આજુબાજુના ઇલ՘ેટӬ ોનને એકસાથે ધરાવે છે જો તમારી પાસે ચોԜસ Ԑમાણમાં ધન ચાજӪમા ંવધુ 
અને વધુ સ՚ંયામા ંઇલે՘ટӬ ોન ઉમેરવામાં આવે , અલબԱ તમે જોશો કે ઇલે՘ટӬ ોન ઓછા અનુભવવાનું શԁ કરશે.
  આ լયુિՙલયર ચાજӪ અથવા આ સકારાԵક ચાજӪ ઓછો કારણ કે ըયા ંઘણા ઇલ՘ેટӬ ોન છે જ ેસકારાԵક ચાજӪના સમાન Յોત માટે 
એકબીӽ સાથે չપધાӪ કર ેછે
 તેથી ԧાર ેતમારી પાસે વધુ સ՚ંયામા ંઇલે՘ટӬ ોન હોય ըયાર ેબધા ઇલ՘ેટӬ ોન પરમાણુ ચાજӪનો અનુભવ નહી ંકર ેતે જ હદ સુધી  જ ેહદ 
સુધી તેઓ ઈલ՘ેટӬ ોન એ՘չપાસ કરશે તે અનુભવની અપԟેા રાખશે અહ પરમાણુ ચાજӪ આ અસરકારક પરમાણુ શૃંખલા Հારા 
આપવામાં આવે છે ԧાર ેતમે ઈલ՘ેટӬ ોન լયુિՙલયસથી વધુ અને વધુ દૂર હોય છે, અલબԱ તે լયૂિՙલયસના ઓછા અનુભવ કરશે.
 ચાજӪ
 તેથી આ અસરકારક լયુિՙલયર ચાજӪ નાનો બને છે ԧાર ેઇલે՘ટӬ ોન լયુિՙલયસથી વધુ મળી આવે છે
 તેથી ચાલો આપણે અને ની તુલના કરીએ અલબԱ ઈલ՘ેટӬ ોન ઈલ՘ેટӬ ોનની સરખામણીમાં լયુિՙલયસ કરતા n  1s 2s 2s 1s 
વધુ જોવા મળે છે કારણ કે ઓિબӪટલ լયુિՙલયસની નӾક છે1s 
 તેથી નો અસરકારક પરમાણુ ચાજӪ હવે ઓિબӪટલના અસરકારક પરમાણુ ચાજӪ કરતા વધાર ેહશે બીજો ԐՇ છે અને 1s 2s 4d 4f
દલીલ એ જ િદશામા ંફરી ӽય છે કારણ કે ઇલે՘ટӬ ોન વધુ િવખરાયેલું છે એટલે કે તે f 

ની સરખામણીમાં լયુિՙલયસથી વધુ દૂર ӽય છે કારણ કે જો બંનેનો િસԺાંત Մોլટમ નંબર 4 હોય તો પણ તેમની પાસે 2 અલગ4 d 
હોય છે.

એિઝમુથલ Մોլટમ નંબર   ah l
 તેથી 4 જ ેવધુ િવખરાયેલ છે તે լયૂિՙલયર ચાજӪનો ઓછો અનુભવ કરશેf 
 તેથી આ પરમાણુ ચાજӪ માટે ચાર કરતાં વધુ હશે અને જો હંુ ԋણ અને ԋણ ની તુલના કԀં તો દલીલ ફરીથી સમાન ԋણ f d p d 
Ԕમણકԟા છે બરાબર બે છે જ ેԋણ Ԕમણકԟાની સરખામણીમાં વધુ િવખરાયેલું છે જનેી એક બરાબર છે અને યાદ રાખો કે l p l 
આપણે આ ըયાર ેજ કરીએ છીએ ԧાર ે મճૂયો મુ՚ય પિરમાણ હોય  સમાન છેn n umber 
 તેથી અને ની સરખામણી કરીએ તો હંુ જોઉં છંુ કે ને કરતાં વધુ પરમાણુ ચાજӪ અસરકારક પરમાણુ તકોનો અનુભવ3p 3d 3p 3d 
થશે અલબԱ હવે આપણે એ જ રીતે કહી શકીએ કે આ િકչસામાં અમે પરમાણુ ચાજӪ સમાન રા՚યો અને અમે કՑું કે અમે િવિવધ 
Ԕમણકԟાઓની તુલના કરી.
 પરંતુ ધારો કે જો હંુ કહંુ કે એճયુિમિનયમ અને િસિલકોન બંનેમા ંԋણ માં વલેેլસ ઈલ՘ેટӬ ોન છે જથેી કયો ઈલ՘ેટӬ ોન વધુ પરમાણુ ચાજӪp 
અનુભવશે તે એճયુિમિનયમ છે કે આહ અથવા તે િસિલકોનમાં છે
 તેથી તમાર ેիયાન આપવું પડશે કે તેમા ંધન શુճકની સ՚ંયા કેટલી છે.
  એճયુિમિનયમ અને િસિલકોન լયુિՙલયસ լયુિՙલયસ
 તેથી જો કોઈ ચોԜસ լયુિՙલયસમા ંધન ચાજӪની સ՚ંયા અથવા Ԑોટોનની સ՚ંયા વધાર ેહોય અને ઈલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા સમાન હોય તો 
ઈલે՘ટӬ ોન સમાન Ԕમણકԟામાં હોય આ િકչસામાં સમાન અથવા ઓિબӪટલમાં સમાન િસԺાંત સાથે  Մોլટમ નંબરpah p 
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 તેથી તે િકչસામાં જટેલો મોટો પોિઝિટવ ચાજӪ તેટલો વધુ અસરકારક પરમાણુ ચાજӪ હશે કારણ કે હવે વધુ સ՚ંયામા ંસકારાԵક ચાજӪ 
હુમલા આ એલને આકષӲ છે.

તો આ રીતે આપણે આ અસરકારક լયુિՙલયર ચાજӪ કરીએ છીએ ectrons 
 તેથી આ લે՘ચરમાં અમે અસ՚ંય સમչયાઓ Հારા Ԑકરણ પરમાણુ માળખાના ՚યાલને સુધારીએ છીએ , અલબԱ તમારી 
પાդયપુչતકોમાં તમને ઘણી બધી સમչયાઓ છે પરંતુ હંુ તે તમામ મહըવપૂણӪ ՚યાલોને આવરી લેવાનો Ԑયાસ કԀં છંુ.
 તમે અլય તમામ સમչયાઓનું િનરાકરણ લાવો તે પહેલાં તમાર ેયાદ રાખવાની જԁર છે હંુ આશા રાખું છંુ કે તમને આ સમչયાઓ 
ગમશે અને તમે આ લે՘ચરમાં આપેલા ઇનપુգસના આધાર ેઅլય સમչયાઓનું િનરાકરણ કરવાનું ચાલુ રાખશો, તમાԀં իયાન બદલ 
આભાર.
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