
 
হҝােলা ছাϏরা পারমাণিবক কাঠােমার সমসҝা সমাধােনর অিধেবশেন এই বক্তৃতায় Ѿাগত জানাই আপিন অবশҝই 
িভিডওვিল έদেখেছন έযখােন আমরা পারমাণিবক কাঠােমার তϬ িনেয় আেলাচনা কেরিছ আমরা পরমাণুর έবশ কেয়কΜট 
মেডল িনেয় আেলাচনা কেরিছ এবং এখন এই Љােস আমরা এই অধҝােয়র আমােদর িবষয়বᄿ সংেশাধন করেব এবং তারপের
আমরা έদখব έয আমরা কতটা ვ჈Яপূণ κ অоদৃκΜѭ পাΝИ এবং আমরা িকছΦ  িনব κািচত সমসҝার সাহােযҝ এই সংেশাধন করব
 তাই আসুন এখােন ϕথম সমসҝাΜট ზ჈ কির সাবΜটর চাজκ এবং ভর িনেয়।
 -পারমাণিবক কণা যিদ আপনার মেন থােক আমরা বুঝেত έপেরিছ έয পারমাণিবক মেডেলর িনєিলিখত কাঠােমা রেয়েছ 
এΜটর έকার রেয়েছ িনউিЉয়াস যা έকাের রেয়েছ িনউিЉয়াস কম িনউϊন еারা গΜঠত যা িনরেপϠ এবং έϕাটন যা ধনাЮক 
চাজκযЅু এবং এই িনউিЉয়াস ইেলকϊনেক িঘের থােক  িবিভт কϠপেথ ঘুের έবড়ান
 তাই এΜট হল পরমাণুর ছিব যা আমােদর মেন আেছ এবং এখন আমরা এটাও জািন έয এই এর ভর কত? ইেলϢন বা s-
έϕাটন বা িনউϊেনর মেতা পারমাণিবক কণা ϕথম ϕѨΜট ইেলকϊেনর এক έমােলর ভর এবং চাজκ গণনা কের
 তাই আমরা জািন έয এখােন একΜট ইেলকϊেনর ভর έদওয়া হেয়েছ নয় পেয়л এক έথেক দশ έথেক শΝЅ িবেয়াগ 31 έকΝজ 
এবং  এΜট ইেলকϊেনর এক έমাল
 তাই তাই ইেলকϊন এর এক έমােলর έমাট ভর ছয় পেয়л শূনҝ দুই িতন έথেক দেশর শΝЅ έতইেশর সমান যার কারণ m 
ইেলকϊেনর এক έমােলর মেধҝ একΜট রেয়েছ আপনার কােছ এত সংখҝক ইেলকϊন রেয়েছ  এবং ϕিতΜট ইেলকϊেনর ভর 
নয় পেয়л এক έথেক দেশর শΝЅ মাইনাস একΝϏশ আহ ্িকেলাςাম
 তাই ইেলকϊেনর এক έমােলর ভর পাচঁ পেয়л চার আট έথেক দেশর শΝЅ মাইনাস সাত িকেলাςাম এখন এই  ইেলকϊেনর 
এক έমােলর έমাট ভর এবার έবর করা যাক ইেলকϊেনর এক έমােলর চাজκ কত এবং έসটা করেত আমরা আবার έদখব 
আমােদর ইেলকϊেনর এক έমাল আেছ
 তাই ছয় পেয়л শূনҝ দুই িতন έথেক দেশর শΝЅ িবশ।

এবং আমরা এখন এই ইেলϢেনর চাজκেক ვন কেরিছ যা আপিন জােনন έয এΜট একΜট ঋণাЮক চাজκযЅু কণা  ree 
 তাই িবেয়াগ 1.
602 έথেক 10 έথেক 19 পাওয়ার িবেয়াগ 19 ইউিনটΜট এখন কুলї হয় যখন আপনার আহ ্আেছ যখন আপিন এΜট করেবন
 তাই এই িবেয়াগ  িচҀΜট আপনােক মেন কিরেয় έদেব έয এΜট ইেলকϊন একΜট έনিতবাচক চাজκযЅু কণা এবং আপিন যখন 
এই সংখҝাΜট οাΝНং করেবন তখন আপিন একΜট ვ჈Яপূণ κ সংখҝা িনরানёই হাজার চারশত পচঁািশ কুলї পােবন যার 
একΜট সাধারণ নামও রেয়েছ যা ওয়ান ফҝারােড নােম পিরিচত।
 আপিন যখন ইেলেϢােকিমিϾ সѕেকκ আরও িশখেবন তখন এΜট বҝবহার ক჈ন যােত এক έমাল
 তাই ইেলকϊেনর এক έমােলর চাজκ এক ফҝারােড বা এই আহ সংখҝাΜট আপনার কােছ আেছ
 তাই এΜট ϕথম ϕѨ এখন আসুন িеতীয় ϕѨΜট িеতীয় ϕѨΜট έদিখ  34 িমিলςাম অҝােমািনয়ােত έমাট সংখҝা এবং έϕাটেনর 
έমাট ভর খুেঁজ έবর কের
 তাই আসুন এΜটেক বিল এবং আমরা এখােন িеতীয় সমসҝাΜট έদিখ έমাট έϕাটন সংখҝা এবং তম  34 িমিলςাম a 
অҝােমািনয়ােত έϕাটেনর έমাট ভর
 তাই যিদ আপনার অҝােমািনয়ােত একΜট নাইেϊােজন পরমাণু এবং িতনΜট হাইেόােজন পরমাণু থােক
 তাই এর পারমাণিবক ভর ςামah 17 
 তাই অҝােমািনয়া 17 ςাম
 তাই এই মাফ করেবন এΜট একΜট অণু
 তাই এΜট হল  অҝােমািনয়ার একΜট আণিবক ভর 17 ςাম অҝােমািনয়ােত 1 έমাল অҝােমািনয়া অণু থােক 6.
023 έথেক 10 έথেক শΝЅ 23 নїর অҝােমািনয়া অণু কারণ এΜট তার আণিবক ভর
 তাই এখন বলেছ আমােদর কােছ 34 িমিলςাম έনই
 তাই আসুন আমরা খুেঁজ έবর কির 34 িমিলςাম অҝােমািনয়ােত কতვিল অҝােমািনয়ার অণু থাকেব
 তাই এΜট έপেত আপিন έদখেত পােবন 6.
023 10 έথেক 23 শΝЅেক 17 িদেয় ভাগ কের যা এখন ςাম
 তাই আিম এΜটেক িমিলςােমর পিরেϕিϠেত ϕকাশ করিছ এবং 34 িমিলςােম থাকেব এই অেনক সংখҝক অҝােমািনয়া অণু 
এবং আপিন যিদ এΜট সমাধান কেরন তেব এΜট পিরণত হেব এত সংখҝক অҝােমািনয়া অণু 34 িমিলςাম অҝােমািনয়ােত 
উপিѸত রেয়েছ তেব ϕѨ করা হেয়েছ এখন কত সংখҝক έϕাটন রেয়েছ  আসুন έদিখ অҝােমািনয়ার একΜট অণু অҝােমািনয়া 
নাইেϊােজন পরমাণুর একΜট অণুেত সাতΜট έϕাটন থাকেব লুিকেয় রাখেব ϕিতΜট হাইেόােজেনর একΜট έϕাটন থাকেব
 তাই একসােথ অҝােমািনয়ার একΜট অণুেত 10Μট έϕাটন রেয়েছ িকᅀ আমােদর 34 িমিলςাম অҝােমািনয়ার নমুনায় আমােদর 
কােছ এΜট অেনকვিল রেয়েছ έϕাটেনর সংখҝা
 তাই 34 িমিলςাম অҝােমািনয়ার এই সংখҝাΜট 10 еারা ვিণত হেব
 তাই 1.
2046 এর 10 έথেক 22 সংখҝক έϕাটন এখন 34 িমিলςাম অҝােমািনয়ােত এই অেনকვিল έϕাটন উপিѸত রেয়েছ আমরা 
বুঝেত έপেরিছ এΜট িক ϕথম  এর িеতীয় িবটΜট বেল έয έϕাটেনর έমাট ভর কত তেব আমরা জািন একΜট έϕাটেনর ভর কত
 তাই এΜট এখােন έদওয়া হেয়েছ
 তাই এই নমুনায় έϕাটেনর έমাট ভর 1.
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2046 έথেক 10 έথেক 22 শΝЅ হেব অেনক সংখҝক έϕাটন ვন কের যা 1.
672 έথেক 10 έথেক পাওয়ার মাইনাস 27 িকেলাςাম এবং আপিন যিদ এΜট সমাধান কেরন তেব আপিন ϕায় 20.
1 িমিলςাম পােবন
 তাই আপিন έদখেত পােবন  Μট 34 িমিলςাম অҝােমািনয়ােত আমােদর 20.
1 িমিলςাম έϕাটন থােক
 তাই অবিশѭ ভর িনউϊন еারা অবদান রােখ কারণ আপিন জােনন έয একΜট পরমাণুেত ইেলকϊেনর ভর খুব কম
 তাই পারমাণিবক ইউিনেট এΜট আনুমািনক ভর শূনҝ
 তাই έϕাটন এবং  িনউϊনვিল আহ িনউিЉয়ােসর ভের অবদান রােখ
 তাই আহ 20 িমিলςাম ভর έϕাটন έথেক আসেছ এবং অবিশѭ ভর িনউϊন έথেক আসেব Μঠক আেছ
 তাই আসুন আমরা পেরর ϕѨΜট έদিখ পরমাণু ভর এবং পারমাণিবক সংখҝা সѕেকκ পরবতλ ϕѨΜট এখন যখন আমরা এই 
অধҝায়Μট িনেয় আেলাচনা করিছ আপিন বলেছন έয আমরা এই িনিদκѭ আকাের একΜট পরমাণুর ϕিতিনিধЯ কেরিছ έযখােন x
έযখােন পরমাণুর ϕতীক হেব হল এর έϕাটন সংখҝার পারমাণিবক সংখҝা এবং হল এর পারমাণিবক ভর বা ভর x z a 
সংখҝা
 তাই এই ϕѨΜট  ϕথম িবট আমােদর কােছ থাকা পরমাণΜুটেক Νজϡাসা কের 26 56 έসখােন কতვিল িনউϊন এবং έϕাটন 
রেয়েছ তা খুেঁজ έবর ক჈ন
 তাই আপিন যখন έদখেবন হল 26 হল έসই পারমাণিবক সংখҝা যা έϕাটেনর সংখҝাওz z 
 তাই সংখҝা έϕাটেনর ber
 তাই আপিন এই মান έদেখ অিবলেї জানেত পারেবন
 তাই έϕাটেনর সংখҝা 26 িকᅀ এΜট চােজκর মােন έϕাটেনর সংখҝা ইেলকϊেনর সংখҝার έচেয় έবিশ
 তাই এΜট আমােদর কােছ সমান ъাস 1 কারণ এΜট একΜট অҝািনয়ন ঋণাЮক চােজκর একক 1 একক এটাও বেল έয ne np 
আয়নΜটেত ইেলকϊেনর έচেয় 11.
1 শতাংশ έবিশ িনউϊন রেয়েছ
 তাই এর মােন িনউϊেনর সংখҝা ইেলকϊেনর সংখҝার έচেয় 11.
1 শতাংশ έবিশ
 তাই িলখেত হেব έয আিম সহজভােব িলখেত পাির যিদ আমার কােছ এক নїর ইেলকϊন থােক তাহেল আমার কােছ যিদ 
এক সংখҝক ইেলকϊন থােক তাহেল িনউϊেনর সংখҝা এক িবр ুএক এক এক কারণ এΜট ইেলকϊেনর সংখҝা έথেক এগােরা 
পেয়л এক শতাংশ έবিশ
 তাই এই মানΜট িনউϊেনর সংখҝা এখন পারমাণিবক ভর সাইঁΝϏশ έদওয়া হয় িকভােব? আিম এই পারমাণিবক ভর পাব যিদ 
আিম mus ah
 তাই έϕাটন সংখҝার সােথ িনউϊেনর সংখҝা έযাগ কির যার মােন έযাগ িকᅀ আিম জািন হল ah n np nn 37 np ne 
িবেয়াগ 1 এবং হল 1.nn 
111 ne
 তাই এΜট 37 এর সমান
 তাই তার িবেয়াগ 1 অনҝ িদেক যায়t  
 তাই আমার কােছ
 তাই ইেলকϊেনর সংখҝা 38 হয় 2.
111 িদেয় ভাগ করেল আপিন 18 পােবন।
 সুতরাং এর মােন এΜট 18 সংখҝক ইেলকϊন έপেয়েছ
 তাই έϕাটেনর έϕাটন সংখҝা কত?  ইেলকϊেনর সংখҝার έচেয় এক কম
 তাই έϕাটেনর সংখҝা 17 এবং έϕাটেনর সংখҝা 17 হেল তার মােন এΜট হল 17 এবং মােন আমরা জািন έয এΜট z z 17 
έЉািরন আহ ϕজািতΜট έЉািরন এবং সংখҝাΜট কী  িনউϊেনর িনউϊেনর সংখҝা হল একΜট িবেয়াগ যা 20 এর সমানz 
 তাই হল 17 হল 37 এΜট হল পারমাণিবক সংখҝা এΜট ভর সংখҝা এবং έয পরমাণু বҝবহার কের έদেখ আপিন জােননz a z 
έয এΜট έЉািরন িকᅀ  এΜট έকবল έЉািরন নয় এΜট আসেল έЉারাইড আয়ন কারণ আপনার কােছ একΜট ঋণাЮক চাজκ 
রেয়েছ
 তাই ϕѨΜট আমােদর পাঠায় আয়েনর ϕতীকΜট খুেঁজ έবর ক჈ন έলাহার ϕতীক এখােন এΜট এΜট একΜট এবং এΜট z ah 
উপিѸত চােজκর সংখҝা এই অণু পরমাণু Μঠক আেছ
 তাই আমরা এিগেয় যান এবং আমরা পেরর ϕѨΜট έদিখ পেরর ϕѨΜট তরДৈদেঘ κҝর তরД সংখҝার িϖেকােয়Νх এবং 
সময়কাল এবং একΜট তরД কীভােব এবং এই তরেДর শΝЅর সােথ তােদর কীভােব সѕিকκত তা িনেয় উেеগ রেয়েছ
 তাই আমরা έদেখিছ έয পদােথ κর সােথ িবিকরেণর িমথΝϽয়া আমরা έফাটন সѕেকκ কথা বেলিছ।
  έফাটেনর ϕকৃিতর মেতা একΜট তরД এবং ϕকৃিতর মেতা একΜট কণা উভয়ই রেয়েছ এবং έফাটেনর শΝЅ কী
 তাই এই আেলাচনায় উপেযাগী অিভবҝΝЅვিল এখােন সংিϠч করা হেয়েছ
 তাই আমরা বিল আমরা আমরা আেলাচনা কেরিছ έয যিদ আমােদর কѕাВ নু সহ একΜট িবিকরণ থােক তেব έসই 
িবিকরেণর সােথ যুЅ শΝЅ еারা έদওয়া হয় έযখােন হল ъҝােВর ቀবক যা একΜট সাব κজনীন ቀবক যা h nu h nu 
িϖেকােয়Νх হল লҝাїডা еারা তরДৈদঘ κҝ এর পিরেϕিϠেত ϕকাশ করা έযেত পাের έযখােন আেলার গিত এΜটও হেত c c 
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পাের তরД সংখҝা এর পিরেϕিϠেত এ ϕকাশ করা হয়nu bar ac nu bar 
 তাই এখােন ზধুমাϏ 1 এবং এΜটেক এভােব সমেয়র পিরেϕিϠেত ϕকাশ করা যায়nu bar over lambda 
 তাই আসুন এΜট έদিখ।
  ϕѨΜট বলেছ ϕথমΜট έফাটেনর শΝЅ খুেঁজ έবর কের যা কѕােВর আেলার সােথ 3.
10 এর শΝЅ 15 হাটκেজর সােথ িমেল যায়
 তাই আমরা έদখেত পাই έয ϕѨΜট আমােদরেক 3 έথেক 10 এর শΝЅ 15 হাটκেজর সমান έদয় যা িеতীয় িবপরীতওnu 
 তাই শΝЅ িক
 তাই আমরা জািন έয হল έকবল έযখােন হল ъҝােВর ቀবক 6.e h nu h 
626 έথেক 10 έথেক শΝЅ িবেয়াগ 34 জলু έসেকেн এবং কѕােВর সােথ ვন ক჈ন যা 3 έথেক 10 এর শΝЅ 15 হাটκজ 
িеতীয় িবপরীত
 তাই  যখন আপিন এই ვণΜট করেবন তখন আপিন পােবন 19.
88 έথেক 10 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 19 জলু,
 তাই এই অেনক জলু এই আহ έফাটেনর সােথ সামПসҝপূণ κ শΝЅ অবশҝই আপিন এই আহেক অনҝানҝ ইউিনেট ჉পাоর 
করেত পােরন έযমন ইেলϢন έভাѝ আহ এখন এΜট ϕথম িবট  উহ ϕেѨর িеতীয়Μট যিদ έফাটেনর তরДৈদঘ κҝ 0.
5 থােক
 তাই এই ϕেѨ নতΦ ন έদওয়ার পিরবেত κ সমসҝাΜট আমােদর তরДৈদঘ κҝ έদয় যা লҝাїডা 0.
5 অҝাংϾম আমরা জািন έয একΜট অҝাংϾম 10 পাওয়ার মাইল।

িমটার  nus 10 
 তাই এΜট আিম িমটার ইউিনেটর পিরেϕিϠেত ϕকাশ করেত পাির এবং এΜট 5 5 έথেক 10 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 11 ah 
িমটার এখন শΝЅ শΝЅ কী হেব έকবল ই এইচ িস বাই লҝাїদা এই এখন আমার কােছ আহ έথেক দΜুট ቀবক আেছ ছয় 
সѕেকκ িচоা ক჈ন ъҝােВর ቀবকেক 3 еারা 10 এর শΝЅেত 8 জলু έসেকн িমটার έসেকн ইনভাস κ জলু έসেকн হল AH 
ъҝােВর ቀবক িমটার ϕিত έসেকেнর একক হল আেলার গিতর একক এবং িবিকরেণর তরДৈদঘ κҝ еারা ভাগ করা হয় 
যা  িমটােরর একেক έদওয়া হেয়েছ িеতীয় έসেকн ইনভারস কҝােхল আউট িমটার িমটার কҝােхল আউট এবং আমার 
কােছ έজালস বািক আেছ যা আসেল শΝЅর সΜঠক একক
 তাই আিম এটা έদখেত পাির যিদ আপিন সংখҝাვেলা কেরন তাহেল আপিন 3.
976 έথেক 10 পােবন  শΝЅ িবেয়াগ 15 আহ জলুস
 তাই এই শΝЅর উপের
 তাই আমরা যিদ জািন έয আমরা যিদ আেলার িϖেকােয়Νх বা তরДৈদঘ κҝ বা έফাটন জািন তাহেল আমরা έসვেলােক 
শΝЅেত ჉পাоর করেত পাির বা উেѝা িদেকও
 তাই এখন έদখা যাক  িеতীয় ϕѨ  িеতীয় ϕѨΜট তােদর শΝЅেত ჉পাоর করেত বেল না তেব এΜট Νজϡাসা কের έয এΜট 
έফাটেনর কূপ তরДৈদঘ κҝ খুেঁজ έবর কের যার সময়কাল έথেক 10 έথেক শΝЅ িবেয়াগ 10 έসেকнah 2 
 তাই সময়কাল টাউ 2 έথেক 10 শΝЅেত  মাইনাস 10 έসেকн িকᅀ আমরা জািন টাউ কѕােВর সােথ ঘিনѮ সѕকκ
 তাই কѕাВ 1 ওভার টাউ যা 0.
5 έথেক 10 έথেক পাওয়ার 10 έসেকн ইনভাস κ বা হাটκজ এই িϖেকােয়Νх এখন ϕѨ করা তরДৈদঘ κҝ আপিন জােনন έয নু 
লҝাїডা еারা িস এবং এΜট অবশҝই 0.
06 িমটার হেব যিদ আপিন চান έয আপনার এখােন লҝাїডা আেছ তেব আপিন এΜটেক নু বাের ჉পাоর করেত পােরন কারণ 
এΜট একΜট মাϏ 1 ওভার লҝাїডা এবং তারপর আপিন িমটার ইনভােস κর ইউিনেট নїর পােবন যা তরД।
  সংখҝা
 তাই এখােন আপনার মেন রাখা উিচত έয তরДেক তার তরДৈদঘ κҝ বা সময়কাল বা একΜট তরД সংখҝার মাধҝেম ah aa 
ϕকাশ করার িবিভт উপায় রেয়েছ তেব έসვিল সবই আоঃপিরবতκনেযাগҝ এবং এვিল একΜট শΝЅ যুЅ এর সােথ ah w 
িমেল যায়  ইথ একΜট শΝЅ যা িদেয় আমরা যিদ ъҝােВর ቀবক িদেয় ვণ কির তাহেল এখন আসুন আমরা έদিখ h ah ah 
আেরকΜট ϕѨ এই ϕѨΜট আেলাক ίবদুҝিতক ϕভােবর সােথ সѕিকκত যিদ আপিন আেলাক ίবদুҝিতক ϕভাব িনেয় ah 
আমােদর আেলাচনার কথা মেন কেরন তা হল যিদ আমরা িকছΦ  আহ আেলা িবিকরণ কির।
  একΜট ধাতব পৃেѮর উপর তারপর আেলা যখন আপনার কѕােВর এর আেলা বҝবহার করা হয় তখন এই আেলার nu 
সােথ যЅু শΝЅেক ই еারা িহসােব έদওয়া হয় এবং আপিন যখন এই আেলাΜট ধাতব পৃেѮর উপর Мািলেয় έদন তখন h nu 
িকছΦ  সমেয় আপিন έদখেত পােবন έয  ধাতΦ  ইেলকϊন হারােত ზ჈ করেব এবং আপিন অবশҝই করেত পােরন যখন আপিন 
তােদর একΜট সািকκেটর সােথ সংযЅু কেরন তখন আপিন পরীϠামূলকভােব তােদর পয κেবϠণ করেত পােরন যােত আমরা 
বুঝেত পাির έয ϕিতΜট ধাতΦ  তার কােজর ফাংশেনর ίবিশѭҝগত মােনর সােথ জিড়ত যা িফ শূনҝ উহ যার শΝЅও পাের  

ቀবেকর মাধҝেম এখন িϖেকােয়Νхেত ჉পাоর ক჈ন  ধাতΦ Μট তার কী কাজ কের έয শΝЅ অবিশѭ থাকেব তা flanks 
িনগ κত ইেলকϊেনর গিতশΝЅ িহসােব বҝবহার করা হেব, যার মােন এর সােথ যЅু শΝЅ এবং ইেলϢেনর গিতশΝЅ phi 0 
আমরা έয িবিকরেণর শΝЅ বҝবহার করিছ তার সমান হেব।

 তাই এΜট হল ফেটাইেলকΜϊক ϕভাব সѕেকκ ϕѨΜট έদখা যাক ϕѨΜট বেল έয আমােদর কােছ তরДৈদেঘ κҝর একΜট έফাটন 
রেয়েছ 4 4 έথেক 10 έথেক শΝЅ মাইনাস 7 িমটার
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 তাই লҝাїডােক 4 έথেক 10 পাওয়ার িবেয়াগ 7 িমটাের আঘাত করা হেয়েছ  ধাতব পৃেѮর উপর এবং ধাতΦ র কােজর ফাংশন 
έদওয়া হয় έক 2.phi 0 
13 ইেলকϊন έভাѝ িহসােব έদওয়া হয় এবং আমােদর িনগ κমেনর έফাটন গিতশΝЅর শΝЅ এবং ইেলকϊেনর έবগ গণনা 
করেত হয়
 তাই ϕথেম আসুন ϕথমΜট έদিখ।
 έফাটেনর শΝЅ িবট
 তাই έফাটন ই এর শΝЅ লҝাїডা еারা হয়hc 
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয আমরা ϕায়শই এই দুΜট ቀবক এর ვন বҝবহার করিছ পাওয়ার িবেয়াগ 34 έথেক 3 hc 10 
έথেক 10 έথেক পাওয়ার 8 έসেকн িমটার έসেকн ইনভাস κj  oule 
 তাই এই έϕাডােЄর ফলাফলΜট িমটার ইউিনেট মেন রাখা একΜট ভােলা ধারণা যােত আপিন সরাসির έসვিলah joule a 
বҝবহার করেত পােরন এবং আপিন সমসҝার সমাধান করেত ሾত হেবন
 তাই এই হল আমােদর শΝЅ  ইিতমেধҝই এমন একΜট অিভবҝΝЅ বҝবহার কেরিছ যখন আিম এΜট কির তখন আিম পাওয়ার 
িবেয়াগ 19 জেুল 4.
07 έথেক 10 পাব তেব এΜট আরও ভাল যিদ আমরা এই শΝЅেক জেুলর একক έথেক ইেলকϊেনর ইউিনেট ჉পাоর করেত 
পাির আমরা কীভােব জািন έয আমরা  এক ইেলϢন έভাѝ হল এই অেনক জলু যিদ এখােন έদওয়া হয়
 তাই এΜটেক আহ ইেলϢন έভােѝ ჉পাоর করেত
 তাই আমােদর আেছ 4.
07 έথেক 10 পাওয়ার িবেয়াগ 19 1.
602 еারা 10 έথেক পাওয়ার মাইনাস 19 এΜট ইেলকϊন έভােѝর ইউিনেট রেয়েছ যা করা উিচত 3.
10 ইেলকϊন έভাѝ হেত έবিরেয় আসুন এΜট έসই έফাটেনর সােথ যЅু শΝЅ যা আমরা এখন িদΝИ িеতীয় িবটΜটর িদেক 
তাকােল আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট িনগ κমেনর গিতশΝЅ কী তা Νজϡাসা করেছ
 তাই আমরা আেলার মাধҝেম এত হালকা শΝЅ িদΝИ কাজ ফু  হল এখােন έদওয়া বািক শΝЅΜট nction phi 0 
ইেলকϊেনর গিতশΝЅ িহসােব ჉পাоিরত হেব
 তাই ইেলকϊেনর গিতশΝЅ হল মাইনাস যা 0.e phi 0 
97 ইেলকϊন έভাѝ কারণ হল 2.phi 0 
13 এবং এΜট 3.
10 έভাѝ
 তাই এΜট তৃতীয়  িবট Νজϡাসা ক჈ন ফেটাইেলϢেনর έবগ কত
 তাই এΜট গিতশΝЅ
 তাই এΜট গিতশΝЅ অেধ κক এমিভ বগ κ িহসােব έলখা έযেত পাের যা 0.
97 এএইচ ইেলϢন έভাѝ এখন আমরা এΜটেক আহ জলুস ইউিনেটর পিরেϕিϠেত ϕকাশ করেত পাির 
তাই এই গিতশΝЅ অেধ κক এমিভ এখােন বগ κেϠϏ έদওয়া হেয়েছ
 তাই বগ κ হল 2 এর মেধҝ িক হল িনগ κত হওয়া ইেলϢেনর ভরv m mm 
 তাই 9.
11 έথেক 10 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 31 আমােক Ϡমা ক჈ন এΜটেক ভাগ করেত হেব 2έক নয়Μট সাতΜট এক িবрেুত ah 
ვণ কের না।
  ছয় শূনҝ দুই দেশর শΝЅ িবেয়াগ ঊিনশ আহ জলু এই еারা িবভЅ নয় পেয়л এক এক έথেক দশ শΝЅ িবেয়াগ ϕিত έকΝজ 
একΝϏশ জলু
 তাই আপিন জােনন ϕিত έকΝজ জলু হেব িমটার বগ κ িеতীয় িবপরীত আহ বগ κAH ah 
 তাই  এর বগ κমূলv 
 তাই ϕিত έকΝজ জলু আিম িমটার বগ κ έসেকн িহসােব িеতীয় έথেক িবেয়াগ দুই িহসােব িলখেত পাির এবং
 তাই এর বগ κমূল িনেল পাওয়া যােব এবং আপিন যখন এΜট করেবন তখন আপিন পােবন পাচঁ পেয়л আট  চার έথেক দশ v 
শΝЅ ছয় িমটার ϕিত έসেকেн
 তাই এই গিত যা িদেয় এই িনগ κত ইেলকϊনΜট έবিরেয় যােব এবং এই গিতΜট έদখুন যা ϕায় 6000 এর কাছাকািছ 6000 
িকেলািমটার ϕিত έসেকেн
 তাই এΜট έবশ উহ έবশ ሾত ইেলকϊন।
 Μঠক আেছ
 তাই আমরা উহ পরবতλ ϕেѨ এিগেয় যাই পরবতλ ϕѨΜট হাইেόােজন পরমাণুর শΝЅর ѷর িনেয় উিеЍ
 তাই যিদ আপনার মেন থােক আমরা έবাহর মেডেলর মাধҝেম হাইেόােজন পরমাণু িনগ κমন সমসҝা িনেয় আেলাচনা কেরিছ 
এবং তারপের আমরা এΜটও έদেখিছ έয έবাস মেডেলর িকছΦ  িনিদκѭ সীমাবдতা রেয়েছ এবং তারপের সΜঠক হাইেόােজন 
পরমাণুর έকায়াлাম যািϴক িচিকত্সা আমােদর সΜঠক ফলাফল িদেয়েছ যা এখােন έদওয়া হেয়েছ যা বেল έয হাইেόােজন 
পরমাণুর শΝЅর মাϏা িবΝИт এবং έকায়াлাইজড
 তাই আমরা হা  έযখােন হল έকায়াлাম সংখҝা যা এক έথেক বড় সংখҝায় যায়ve the n n ah 
 তাই হাইেόােজন পরমাণুর অবѸার শΝЅ এই রািশ еারা έদওয়া হয় যা এখােন একΜট ቀবক ვিণত বগ κ еারা nth ah z 
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িবভЅ বগ κ έযখােন হল  িসেѶেমর পারমাণিবক সংখҝা এবং হল έকায়াлাম সংখҝা বা রাϻn z n 
 তাই Ѹল অবѸা এখােন সমান 1 পেররΜট সমান 2 সমান 3 সমান 4 এবং আরও অেনক έবিশ সংখҝক i n n n n n 
পয κо
 তাই এখন জনҝ  আসুন আমরা ϕѨΜট έদিখ έয এΜট িনেজই বেল έয আেলার তরДৈদঘ κҝ কতΜট িনগ κত হয় যখন একΜট 
হাইেόােজন পরমাণুর ইেলকϊন একΜট শΝЅ ѷর έথেক সমান চােরর শΝЅ ѷর έথেক সমান দুই হয়n n 
 তাই ইেলকϊন সমান έথেক যায়  চার έথেক সমান দুইΜটn n 
 তাই এই ჉পাоর ঘটেছ
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয যখন ইেলকϊন উЗতর কϠপথ έথেক নীেচর িবেট লাফ έদয় তখন এΜট িকছΦ  আহ শΝЅ 
িনগ κত করেব
 তাই এΜট Νজϡাসা করেছ έয έসই শΝЅর তরДৈদঘ κҝ কত যা ইেলকϊন িনগ κত করেব
 তাই উЫর িদেত  έয আমােদর ϕথেম জানেত হেব চতΦ থ κ কϠপেথর শΝЅ কী
 তাই এΜট খুব সহজ আমােদর έকবলমাϏ এই ቀবক ვন করেত হেব এΜট হাইেόােজন পরমাণুর জনҝ পরমাণু হল এক z 
হল এখন চারn 
 তাই এΜট আমার দুই পেয়л এক আট έথেক দশ  শΝЅ িবেয়াগ আঠার এক বাই চার বগ κেϠϏ এΜট জেুলর একেক িক িеতীয় 
ѷেরর শΝЅ সমান দুই এΜট আবার সরল দশ έথেক শΝЅ িবেয়াগ আঠােরা এক ওভার দুই বগ κ আবার জেুলর এককeq n 
 তাই যখন এΜট ঘটেব আহ  এই আহ দҝা জাѕ ঘেট আহ িনগ κমেনর শΝЅ িক িনগ κমন শΝЅ ই চূড়াо িবেয়াগ ই ϕাথিমক еারা 
έদওয়া হয় 
যােত আপিন পাওয়ার িবেয়াগ 18 1 еারা 4 িবেয়াগ 1 বাই 16 পয κо έপেত পােরন
 তাই যখন আপিন করেবন এΜট 3 έক 16 еারা ভাগ করেল এΜট έবর হেব এবং আপিন যখন এই সংখҝাΜটেক ვন করেবন 
তখন আপিন এΜটেক িবেয়াগ 4.
087 িহসােব 10 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 19 িহসােব পােবন
 তাই এΜট জেুলর একেক
 তাই এΜট এই অেনক জলু
 তাই এΜট িনগ κমন।
  শΝЅ িক এই িবেয়াগ িচҀ এখােন এই সহজ করেছন  বেল έয এΜট έসই শΝЅ যা িনগ κত হেИ তা লϠҝ করা যােИ নাy 
 তাই এই িবেয়াগ িচҀΜট িনেদκশ কের έয
 তাই এখন এই শΝЅর সােথ সДিতপূণ κ তরДৈদঘ κҝ কত
 তাই লҝাїদা আমরা জািন আহ আমরা দুঃিখত আমরা জািন উহ শΝЅ ই еারা সমান еারা  লҝাїডাhc e hc 
 তাই লҝাїডা 
আবার ই еারা হয় আবার আমােদরেক 4.hc 
087 еারা 10 έত িবভЅ দুΜট ቀবেকর ვণনেক έমাকােবলা করেত হেব 10 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 19 জলু যা নҝােনািমটােরর 
একেক হেত হেব এΜট 486.
3 নҝােনািমটার যা 10 έথেক  শΝЅ িবেয়াগ 9 িমটার
 তাই এΜট তরДৈদঘ κҝ যা ইেলকϊন িনগ κত করেব যখন এΜট সমান 4 έথেক সমান 2 έথেক লাফ έদেব।n n 
 এখন আসুন িеতীয় িবটΜট έদিখ এΜট বেল έয ইেলϢন হেল হাইেόােজন পরমাণুেক আয়ন করেত কত শΝЅর ϕেয়াজন হয় 

এর সমান চারΜট ѷর রেয়েছ যার মােন আমার ইেলϢনΜট এখােন ზ჈ করার জনҝ রেয়েছ এবং আিম এΜটেক আয়নাইজ n 
করিছ যখন আিম আয়নাইজ কির তখন এর অথ κ কী আমরা আসেল এই ইেলϢনΜটেক এর একΜট সসীম মান έথেক বা n n 

এর একΜট খুব বড় মান έথেক সিরেয় িদই  বলেত পােরন চূড়াо অবѸার সমান অসীম থােক যা আয়নকরেণর অবѸা i n 
έযখােন ইেলকϊন সѕূণ κ჉েপ িনউিЉয়াস έথেক িবΝИт হয়
 তাই হয় খুব έবিশ এবং অসীম হয়n 
 তাই ই সসীম বা খুব বড় হেল আপিন έদখেত পােবন έয এই 1 ওভার বগ κেϠেϏ বগ κেϠϏ বা 1 ওভার এই শяΜটেক n n  n 
শূনҝ কের έদেব
 তাই এখােন আয়নকরেণর জনҝ চূড়াо অবѸার চূড়াо অবѸার শΝЅ έকবলমাϏ 0
 তাই এখােন έদওয়া হল এΜট আয়নকরেণর সীমা যার মােন ইেলকϊনেক এখন একΜট মুЅ ইেলকϊন বলা হয়  এΜট আর έকান
িনউিЉয়ােসর সােথ যুЅ নয়
 তাই এর শΝЅ হল 0 কারণ অেনক বড় হেয় যায় এবং ϕারিјক ϕারিјকΜট সহজভােব n e e e4
 তাই আয়নকরণ শΝЅ έথেক এই ইেলϢনΜট আয়িনত করেত আপিন কতটা করেত হেব 4 আপিন এই এর সােথ n e4 
সামПসҝপূণ κ শΝЅ িদেত হেব যােত আপিন έদখেত পােরন 0 িবেয়াগ যা সহজভােব আয়নকরণ শΝЅ হেব 2.e4 
18 ভাগ হেব еারা 10 এর শΝЅ িবেয়াগ 18 জেুল যা পিরণত হেব 1.ah 16 
36 -এ  10 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 19 জলু সুতরাং এΜট হল আয়নকরণ শΝЅ έকবলমাϏ έসই িনিদκѭ কϠপেথর শΝЅ যা έথেক
আপিন ইেলকϊন আয়ন করেছন Μঠক আেছ
 তাই আসুন আমরা পরবতλ ϕѨΜট έদিখ পরবতλ ϕѨΜট অন჉ুপ িকছΦ  আমরা হাইেόােজন পরমাণু বҝবহােরর সুিবধা িনেয় 
আেলাচনা কেরিছ।
 έবাডκ মেডেলর পিরবেতκ έকায়াлাম έমকািনকҝাল মেডল আহ হল έয আমরা এই এЊেϕশনΜট এমনিক হাইেόােজেনর মেতা
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িসেѶেমর জনҝও বҝবহার করেত পাির যার মােন যখন যখন আমরা হাইেόােজেনর মেতা িসেѶেম যাই হাইেόােজেনর i 
মেতা িসেѶম মােন যখন অগতҝা এক নয় একΜটর έচেয় বড় তেব এখনও িসেѶেম একΜট ইেলকϊন আেছz z 
 তাই এখন এই আহ ϕѨΜট έদখা যাক এΜট আপনােক বেল έয এই িনєিলিখত ϕΝοয়াΜট করার জনҝ কী শΝЅর ϕেয়াজন হয় 
তা িদেয় এΜট ზ჈ হয় এবং আপিন যিদ মেন কেরন িহিলয়াম কী
 তাই িহিলয়াম দΜুট ইেলকϊন এবং এর িনউিЉয়াস έপেয়েছ  দুΜট έϕাটন এবং দΜুট িনউϊন আেছ
 তাই এΜট দΜুট ইেলকϊন সহ িহিলয়াম িকভােব আিম িহিলয়াম এবং এই িবΝοয়কΜট িহিলয়াম এবং আিম এΜট পাব যখন আিম 
একΜট ইেলϢন অপসারণ করব  s ionize o
 তাই এখােন িহিলয়াম ъাস έদওয়া হল এই হল আমার িহিলয়াম ъাস িনউিЉয়ােসর সােথ যার সমান দুই এবং একΜট ah z 
ইেলকϊন
 তাই এΜট একΜট হাইেόােজেনর মেতা িসেѶম এখন ϕিতΝοয়াΜট কী ϕিতΝοয়া হেИ আিম এই একΜট ইেলকϊনΜট সিরেয় 
িনΝИ  έসখােন িহ ъাস যােত আমার কােছ έকবল ъাস ъাস একΜট মুЅ ইেলকϊন আেছah he 2 
 তাই এই ইেলকϊনΜট আয়িনত হেয়েছ
 তাই এখন আমরা কী করব এই আয়নাইেজশন চালােনার জনҝ আমার কত শΝЅর ϕেয়াজন
 তাই আিম ইিতমেধҝ জািন  এই চালােত আমােক জানেত হেব এই রােজҝর শΝЅ িক রােϻর শΝЅ িকionization 
 তাই এই হল έস ъাস এর সােথ সমান দুইz 
 তাই ϕারিјক অবѸার শΝЅ এই সѕকκ еারা έদওয়া হয় িবেয়াগ দুই পেয়л এক আট দশ  শΝЅ িবেয়াগ আঠােরা এখােন z 
হল পারমাণিবক চাজκ যা দΜুট
 তাই এΜটেক চার এবং িদেয় ვণ ক჈ন έযেহতΦ  িসেѶমΜট এই ςাউн έѶেট িবদҝমানn 
 তাই এখােন একΜটর সমানn 
 তাই এΜট έকবল চাের এΜট হল িবΝοয়ােকর আহ শΝЅ 
 তাই তার পিরণত হেব 8.t 
72 έথেক 10 έথেক পাওয়ার মাইনাস 18 জলু
 তাই এΜট তার শΝЅ এবং যখন আিম এই ইেলকϊনΜটেক আয়িনত করার জনҝ এই ইেলকϊনΜটেক সিরেয় έদব তখন আমােক 
এই শΝЅ িদেত হেব এΜট এই έনিতবাচক িচҀΜট িনেদκশ কের έয এΜট িসেѶেম έস ъাস  একΜট িѸিতশীল িসেѶম
 তাই এই ইেলϢনেক আয়িনত করার জনҝ আমােক 8.
72 এর মেধҝ 10 পাওয়ার মাইনাস 18 জলু িদেত হেব
 তাই শΝЅর ϕেয়াজন এই আহ পিরমাণΜট এখােন έদখােনা হেয়েছ Μঠক আেছ
 তাই পরবতλ ϕѨΜট έযΜট আমরা আেলাচনা করেত যাΝИ তা йংসাЮক হাইেপািথিসস সѕেকκ আপনার মেন আেছ 
ѓҝাকবিড িবিকরণ বা আেলাক ίবদুҝিতক ϕভাব বণ κনা ক჈ন আমরা বেলিছলাম έয আহ আেলা যা জনিϕয়ভােব তরД িহসােব
পিরিচত িছল তারও ϕকৃিতর মেতা কণা রেয়েছ তেব গভীর রায় পরামশ κ িদেয়িছেলন έয έকবল একΜট ঐিতহҝবাহী তরেДর 
ϕকৃিতর মেতা কণা থােক না তেব ϕচিলত কণারও ϕকৃিতর মেতা একΜট তরД থােক
 তাই  তরД কণার ίеততা সѕূণ κ হেয় যায় যখন আমােদর Νজেϗাস হাইেপািথিসস থােক
 তাই হাইেপািথিসসেক বΝНত কের বেল έয আপনার যিদ এমন একΜট কণা থােক যার ভর এবং গিতেবেগ চেল  m v
 তাই এর ভরেবগ এমিভ еারা έদওয়া হয়
 তাই এই কণার সােথ সДিতপূণ κ তরДৈদঘ κҝ লҝাїডােক έদওয়া হয় еারা বা еারা еারাh p h mv 
 তাই আমরা যিদ একΜট কণার ভর এবং έবগ জািন তেব আমরা এর সংিѫѭ έডেϗাজ তরДৈদঘ κҝ জানেত পাির
 তাই এই  এই ϕѨΜট িক উেеগজনক έয ইেলϢেনর ভর আমরা জািন έয এর গিতশΝЅ এই শΝЅ еারা έদওয়া হয় তার 
তরДৈদঘ κҝ গণনা কের
 তাই আমরা জািন έয গিতশΝЅ হল বগ κেক 2 еারা িবভЅ যা হল ভরেবগv m p 
 তাই এΜটেক 3 έথেক 10 িহসােব έদওয়া হয় শΝЅ িবেয়াগ 25 জলু
 তাই বগ κ হল 2 ইেলϢেনর ভর 9.p 
11 ვণ দশ έথেক শΝЅ িবেয়াগ একΝϏশ িকেলাςাম িতন έথেক দেশর শΝЅ িবেয়াগ পিঁচশ জলু জলু আহ িকেলাςাম AH ah
еারা ვিণত
 তাই আিম িহসােব পাব এই পিরমােণর বগ κমূল এবং έযΜট έবর হেব তা হল 7.p p 
39 έথেক 10 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 28 এর একক িকেলাςাম িমটার έসেকেн έসেকн ইনভারসAH ah 
 তাই এখন আিম এই কণাΜটর ভরেবগ έপেয়িছ  গিতশΝЅ যিদ আিম গিতশΝЅ জািন তাহেল আিম ভরেবগ έপেয়িছলাম কারণ 
আিম ইিতমেধҝ এই কণার ভর জািন এখন আিম ভরেবগ έপেয়িছ িকᅀ এখন আমার যা দরকার তা হল িডেъায় তরДৈদঘ κҝ যা 

еারা еারা έদওয়া হয় এবং h p h 6.
626 еারা িবভЅ।
  ভরেবগ এবং যখন আপিন এΜট করেবন তখন আপিন পােবন আট নয়Μট সাত έথেক দশ িমটার শΝЅ মাইনাস ছয় িমটার যা 
ϕায় আটশত িনরানёই আহ নҝােনা িমটার
 তাই এΜট িড ቄর তরДৈদঘ κҝ
 তাই এর মােন একΜট ইেলকϊন যার গিতশΝЅ 3 ইনট  10 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 25 জলুও একΜট তরД এবং সংিѫѭ 
তরДৈদঘ κҝ 897 নҝােনািমটার এখন এই ϕেѨ আমরা এর সমাধান সѕেকκ আেলাচনা করব যা আমরা έকায়াлাম ah ah 
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έমকািনকাল ϒবণ করার পর বুঝেত έপেরিছলাম έয হাইেόােজন পরমাণুর অবѸা।ah 
  বা এবং তারপের আমরা অনҝানҝ হাইেόােজেনর মেতা সাধারণীকরণ করেত পাির এই িসেѶেমর িসেѶম έѶটვিল ah 
িবিভт έকায়াлাম সংখҝার উপর িনভκর কের
 তাই আমরা আমােদর Љােস έয চারΜট έকায়াлাম সংখҝা িনেয় আেলাচনা কেরিছ έসვিল হল তম  িϕΝхপাল έকায়াлাম e 
সংখҝা যা έথেক যায় еারা িচিҀত করা হয় যা এক έথেক িতন পয κо যায় এবং এবং ϕিতΜট ϕধান έকায়াлাম সংখҝার জনҝ n 
উЗতর মান আমরা একΜট Νজমুথাল έকায়াлাম সংখҝা যЅু কেরিছ যা еারা িনেদκিশত হয় এবং এর মান 0 n ah l l 
έথেক যায় 0 1 2 έথেক িবেয়াগ 1।n 

 তাই একবার আমরা সংϡািয়ত করেল আΝজমুথাল έকায়াлাম সংখҝার ϕিতΜট মােনর জনҝ আবার এর একΜট উЗ n l 
সীমা আেছ আমরা যЅু কেরিছ বা έচৗїক έকায়াлাম সংখҝা যা িবেয়াগ έথেক ъাস এর ধােপ যায় এক এবং আহ ml l l 
এই িতনΜট έকায়াлাম সংখҝা ছাড়াও আমােদর কােছ ইেলকϊন রেয়েছ যার একΜট ΟѺন রেয়েছ এবং আমরা ইেলকϊন 
ΟѺনΜটেক ΟѺন έকায়াлাম সংখҝা িদেয় έবাঝাই কারণ সমান ъাস অধ κ বা সমান িবেয়াগ অেধ κক ইেলϢেনর আপ বাms ms 
ডাউন ΟѺন έবাঝায়  ইেলϢেনর এই িবেশষ ϕѨΜট এই έকায়াлাম সংখҝা সѕেকκ উেеগ ϕকাশ কের উদাহরণѾ჉প এই 
ϕѨΜট Νজϡাসা কের έয কতვিল সাব έশল সমান চােরর সােথ যুЅn 
 তাই ϕথম িবেটর উЫর িদেত
 তাই আমরা জািন έয আমরা এই έপেয়িছ  এর সমান চারq n 
 তাই ϕধান έকায়াлাম সংখҝা έদওয়া হেয়েছ সমান চার এবং আমরা জািন সমান চােরর জনҝ শূনҝ έথেক n n n l n 
িবেয়াগ এক হয় এবং এই έϠেϏ শূনҝ এক দুই িতন
 তাই এই চারΜটেক সাব έশল বলা হয়
 তাই এইვিল হল  এর ϕিতΜট মােনর জনҝ এখন আমােদর কােছ έয চারΜট সাবেশল রেয়েছ তােত আমােদর মান l ah ml 
আেছ দুই έযাগ এক সংখҝা মান ধ჈ন শূনҝ সমানl ml l 
 তাই έযেহতΦ  শূনҝ 2 έযাগ 1 হল 1l l 
 তাই এর একΜট সјাবҝ মান িবদҝমান এবং এর মান 0 এবং এΜটেক আমরা একΜট অরিবটাল বিলml ml 
 তাই আিম একΜট অরিবটাল έপেয়িছ
 তাই έযেহতΦ  সমান 4 সমান 0 সমান 0n l ml 
 তাই এই অরিবটালΜট 4 অরিবটাল হয় একইভােব যখন আিম সমান 1 এ যাই তখন আমার কােছ 2 আেছ  ъাস 1 s l l 
এর মােন হল 3 সংখҝক মানml 
 তাই িবেয়াগ এক έথেক শূনҝ ъাস ওয়ােন যায়ml 
 তাই আমার এই সাবেশেল িতনΜট অরিবটাল আেছ
 তাই এΜট চার হেত পাের এবং সমান দুই এর জনҝ আমার সমান ъাস মাইনাস 2 ъাস মাইনাস 1 0 p l ml 
 তাই এই সাব έশেলর 5Μট অরিবটাল এবং সমান 3 আেছ অҝালু έথেক যােИ ъাস মাইনাস 3 ъাস মাইনাস টΦ  l i ml v  
ъাস মাইনাস ওয়ান শূনҝ সুতরাং সাত সাতΜট অরিবটাল
 তাই এক অরিবটাল সমান শূনҝ সমান এক আমােদর িতনΜট অরিবটাল সমান দুই আমরা পাচঁΜট অরিবটাল সমানl l l l 
িতন আমােদর আহ সাতΜট অরিবটাল
 তাই একসােথ আমরা  এক έযাগ িতন έযাগ পাচঁ έযাগ সাত যা আহ έষালΜট অরিবটাল আেছah 
 তাই আমরা চারΜট সাব έশল έপেয়িছ
 তাই আমরা έষালΜট অরিবটাল έপেয়িছ
 তাই এই অরিবটােলর সংখҝা অবশҝই বগ κ িহসােব যায়n 
 তাই হেল আমােদর বগ κ সংখҝা আেছ  বা 16 অরিবটাল еারা এবং যিদ সাবেশেলর সংখҝাও িহসােব έদওয়া n 4 n ah n 
হয় কারণ এΜট শূনҝ έথেক িবেয়াগ এক হয়n 
 তাই যিদ ϕধান έকায়াлাম সংখҝা έদওয়া হয় তাহেল আপনার কােছ নїর সাব έশল আেছ আপনার কােছ কϠপেথর n n 
বগ κ সংখҝা এবং  আপিন জােনন έয ϕিতΜট অরিবটােল দΜুট ইেলকϊন থাকেত পাের
 তাই ইেলকϊেনর সংখҝা হেব দুই বগ κেϠেϏ এΜট বΝϏশ হেব তাহেল এটা িকভােব সјব কারণ ϕিতΜট অরিবটােল এখােন n 
দΜুট ইেলকϊন থাকেত পাের একইভােব আিম পূরণ করেত পাির  আমােদর Μটন ইেলϢন এখােন 10Μট ইেলকϊনf 
 তাই যিদ আিম 16Μট অরিবটাল পূণ κ কির তাহেল আিম তােদর মেধҝ 32Μট ইেলকϊন িদেয় পূণ κ করেত পাির আপিন έদখেত 
পােবন έয ϕিতΜট অরিবটােল একΜট ইেলকϊেনর ΟѺন সমান এবং অনҝΜটর সমান িবেয়াগ অেধ κক আেছms ms 
 তাই একΜট আলফা  ΟѺন আেরকΜট িবট ΟѺন এবং এΜট ϕিতΜট অরিবটােল ঘটেছ
 তাই έযেহতΦ  আমার কােছ 16Μট অরিবটাল আেছ
 তাই আমার কােছ 16 সংখҝক ইেলকϊন আেছ যার মেধҝ সমান ъাস অেধ κক থাকেত পাের এবং 16 বািক 16Μট ms 
ইেলকϊেনর সমান িবেয়াগ হেব এই িবষয়Μট উেеগজনক এই ϕেѨর িеতীয় িবট ϕেѨর িеতীয় িবটΜট বেল έয ms r 
এই সাব έকােষ কতვিল ইেলকϊন আেছ যার মান িবেয়াগ অেধ κেকর জনҝ সমান চারms n 
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয সমান চােরর জনҝ আমােদর চারΜট সাব έশল আেছ 16 অরিবটাল এবং 32  তােদর মেধҝ n 
16Μট ইেলকϊন বা Μঠক অেধ κক ইেলϢন থাকেত পাের সমান িবেয়াগ অেধ κক বািক অেধ κক সমান ъাস আপ ms ah ms 
থাকেব
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 তাই এইভােব আপিন আসেল আহ এই সমসҝায় আপনার যা িশখেত হেব তা হল ϕিতΜট এল  এই έϠেϏ ϕিতΜট ect 
ইেলকϊেনর একΜট িনিদκѭ পিরচয় রেয়েছ ϕধান έকায়াлাম সংখҝার সােথ সােপেϠ এΜটর একΜট পিরচয় রেয়েছ এই έϠেϏ n
এই সমѷ বΝϏশΜট ইেলকϊেনর জনҝ চারΜট তােদর এই চারΜট সাব έশলვিলর মেধҝ একΜট থাকেত পাের শূনҝ এক দুই িতন 
চার চার চার চার অরিবটাল সাব έশল এবং ϕিতΜট έϠেϏ চার চার এর একΜট অরিবটাল চার হেব s  p d f ah p s p 
চার চার চার চার এর পাচঁΜট অরিবটাল চার সাতΜট অরিবটাল থাকেব এবং আিম যিদ সবვিল পূরণ কির px py pz d f 
ইেলকϊন আিম 32Μট ইেলকϊন পূরণ করেত পাির যার মেধҝ 16Μট হেব আপ ΟѺন বা আলফা ΟѺন সমান এবং অেধ κক ms 
বািক 16 Μটেত থাকেব έবটাস ইেলকϊন যার সমান মাইনাস আপ থাকেবms 
 তাই এই ϕѨΜট έকায়াлাম সংখҝার έকায়াлাম সংখҝা সѕেকκ উেеগজনক একΜট ইেলকϊন এখন এই অরিবটাল ah 
সѕেকκ έশখার পর আমরা জানেত ზ჈ কেরিছ িকভােব আহ আমরা এই ইেলকϊনেক িবিভт অরিবটােল সাজােত পাির
 তাই এই ϕѨΜট উেеগজনক έয
 তাই এΜট বেল έয একΜট উপাদােনর একΜট পরমাণু আহ একΜট উপাদােনর পরমাণু  29Μট ইেলকϊন এবং 35Μট িনউϊন থােক
 তাই এΜট έদখায় έয এΜট একΜট আয়ন নয় এΜট একΜট পরমাণু
 তাই ইেলকϊেনর সংখҝা έϕাটেনর সংখҝার সমান
 তাই এΜট έϕাটেনর সংখҝা িনণ κয় করেত বেল
 তাই আমরা ইিতমেধҝই জািন
 তাই এΜট যিদ একΜট  পরমাণু এবং আয়ন নয়
 তাই এেত 29Μট ইেলকϊন আেছ
 তাই έϕাটেনর সংখҝা 29 হেব
 তাই আমরা যিদ জািন έϕাটেনর সংখҝা 29 তার মােন হল 29 তাহেল আমরা জািন έয আমরা έকান পরমাণুর কথা বলিছ z 
তা হল এΜট আহ  তামা এবং এΜট এই উপাদানΜটর ইেলকϊিনক কনিফগােরশন খুেঁজ έবর করেত Νজϡাসা কের
 তাই এΜট ah kappa
 তাই এΜট 29 এর এর মান একΜট মান ভর সংখҝা 29 έযাগ 35 যা হেব।z ah 64 
 আহ আমােদর ইেলকϊিনক খুেঁজ έবর করেত হেব কনিফগােরশন এই ইেলকϊিনক কনিফগােরশন করার জনҝ আপিন মেন
রাখেবন έয আহ আমােদর έদখেত হেব আপনােক তােদর οমবধ κমান οম অনুসাের অরিবটালვিল সাজােত হেব এবং 
আমরা ъাস মান িনেয় এই οমবধ κমান οমΜট পাইn l 
 তাই আমােদর কােছ একΜট আেছ তারপের দΜুট বҝথ κ হেব  দুই পূরণ করেব তারপর বҝথ κ হেব িতন তারপর s s p wi s 
পূণ κ হেব িতন তারপর চার তারপর িতন চার p s d p
 তাই এই িচϏΜট উহ আিম িনΝѥত আপিন পিরিচত এখন এΜট ъাস এর οমবধ κমান οম যা এখােন έদওয়া হেয়েছn l 
 তাই আসুন িলিখ 1s 2s 2p 3s 3s 3p
 তাই এর পের আিম িলখব না বরং আিম িলখব কারণ এর έযাগ উহ3p 3d 4s 4s n l 
 তাই চার এর έযাগ চারΜট এর έযাগ পাচঁs n l d n l 
 তাই আহ এইভােব
 তাই আসুন έচѭা কির িনেচর িদক έথেক ইেলকϊনვিল পূরণ ক჈ন যােত একΜট দΜুট ইেলকϊন থাকেত পােরs 
 তাই আিম ইিতমেধҝই তােদর দΜুট ইেলকϊন িদেয়িছ
 তাই দΜুট এবং দΜুট থাকেত পাের দΜুট এ দΜুট ইেলকϊন থাকেত পাের দুΜট ছয়Μট ইেলকϊন থাকেত পােরs p ah s- p 
 তাই এখন যিদ আিম গণনা কির  ইিতমেধҝ দশΜট ইেলকϊন বҝবহার কেরিছ এখন আসুন আমরা িতনΜট এবং 3 έদিখs p 
 তাই আিম যিদ 3 পূরণ কির তাহেল আমার 18Μট ইেলকϊন হেয় έগেছ আমার কােছ আরও 11Μট বািক আেছ s 2 3 p 6 
কারণ আমার পূরণ করার জনҝ 29Μট ইেলকϊন আেছ
 তাই আমার কােছ 4Μট আেছ 2Μট ইেলকϊন দাও আমার কােছ িতনΜট িড আেছsi 
 তাই দΜুট ইেলকϊন έদওয়ার পর আিম িবশΜট ইেলকϊন িদেয় কাজ কেরিছ
 তাই আমার কােছ নয়Μট বািক আেছ ইেলϢন আমােক এই আহ চারেক দুই আট এবং এক এখােন পূরণ করেত িদন
 তাই এই কনিফগােরশনΜট চার দুই িতন িড নাইন িহসােব έদখা যােИ িকᅀ এই কনিফগােরশেন একΜট সমসҝা হল এই s 
έশল এই কাঠােমাΜট চার সѕূণ κ পূণ κ িকᅀ িতন িড নাইন  সѕূণ κভােব ভরা আেহর Μঠক পােশs 
 তাই যিদ আমরা জানেত পাির έয অেধ κক ভরা এবং পিরপূণ κ আহ έশলვিল সবেচেয় িѸিতশীল
 তাই তােদর একΜট অভҝоরীণ বҝবѸা থাকেত পাের যােত আপনার চারΜট জািত এক এবং িতন িড দশΜট থােক যােত এΜট 
অেধ κক ভরা
 তাই িѸিতশীলতা  িѸিতশীলতা ϕদান কের এΜট সѕূণ κ჉েপ পূণ κ
 তাই এΜটও িѸিতশীলতা ϕদান কের
 তাই ঊনিবংশ ইেলকϊেনর সােথ আপনার চারΜট এক িতন দশΜট ইেলকϊিনক কনিফগােরশন ভҝােলх এ আেছ s d ah 
এবং তারপের আপনার কােছ এই মূল অরিবটাল রেয়েছ যা এখােন έদওয়া হেয়েছ
 তাই এΜট ইেলকϊিনক এই উপাদানΜটর কনিফগােরশন এখন পরবতλ ϕѨΜট অরিবটাল আহ আকৃিত িনেয় উিеЍ বা িবেশষ 
কের এΜট এই অরিবটােল কতვিল έনাড রেয়েছ তা খুেঁজ έবর করেত চায় যােত আপিন পুনরায়  সদসҝ যখন িমথাইল 
কাউлার নїর িহসােব আমােদর িবিভт মান থােকl 
 তাই আমােদর কােছ অরিবটাল বা অরিবটাল বা অরিবটাল থােক আমরা জািন অরিবটাল έগালাকারভােব s p d s 
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ϕিতসম একΜট έগালক
 তাই একΜট έগালক 2 একΜট έগালক িকᅀ একΜট έরিডয়াল έপেয়েছ έনাড1s s 2s 
 তাই আিম িকভােব সংϡািয়ত করব হল একΜট έগালক অনҝ έগালেকর মেধҝ এবং দΜুট έগালেকর মেধҝ একΜট έনাড2s 2s 
রেয়েছ যার মােন আপিন ঐ অНেলর সময় ইেলϢন খুেঁজ পােবন না এবং এই কনটΦ ҝর ডায়াςােম এΜটই έদওয়া হেয়েছ
 তাই এর জনҝ έকাথায়  অরিবটাল আপিন έদখুন έকে϶ ইেলϢন বлন আেছ এবং তার পের একΜট ফাকঁ আেছ έযখােন 2s 
একΜট έনাড আেছ এবং আবার ইেলকϊন আেছ আহ এখােন পাওয়া যােব
 তাই এΜট έরিডয়াল έনাড সѕেকκ যখন আপিন দΜুট িপ অরিবটাল আহ সѕেকκ কথা বেলন  আমরা জািন έয অরিবটােল p 
একΜট έকৗিণক έনাড আেছ আপিন έদখেত পােИন এΜট দΜুট আপিন έদখেত পােИন έয সমতেল একΜট έনাড py xz 
রেয়েছ
 তাই সমতেলর উপের একΜট έলাব রেয়েছ έসখােন সমতেলর নীেচ একΜট έলাব রেয়েছ িকᅀ সমতেল নয়xz xz xz 
 তাই έসখােন রেয়েছ এর জনҝ একΜট সমতল ъҝানার έনাড  এবং একইভােব িতনΜট অরিবটাল বা έযেকােনা tw op d d 
অরিবটােলর জনҝ আপিন দΜুট সমতল έপেয়েছন যার সােথ έনাড রেয়েছ
 তাই অরিবটােলর জনҝ দুΜট έকৗিণক έনাড রেয়েছ একΜট অরিবটােলর জনҝ έকৗিণক έনাড এবং অরিবটােলর জনҝ d p s 
έকান έকৗিণক έনাড έনই এখন আহ অেনকვিল  έরিডয়াল έনাডვিল িবেয়াগ িবেয়াগ 1 еারা έদওয়া হয় এবং έকৗিণক n l 
έনাডვিলর সংখҝা έকবল еারা έদওয়া হয় এবং έনাডვিলর έমাট সংখҝা আপিন যখন তােদর έযাগ করেবন তখন আপিন l 

িবেয়াগ 1 পােবন৷ Νজϡাসা করা ϕѨΜট έরিডয়াল έনােডর οমবধ κমান οম অনুসাের িনєিলিখত অরিবটালვিলেক সাজান n 
έকৗিণক έনাড এবং έমাট έনাডვিল আসুন আমরা এই অরিবটাল 1Μট িলেখ রািখ এবং έকৗিণক 1s 2s2p 3s 3p 3d 
έনােডর সংখҝা έবর কির
 তাই έযেহতΦ  এΜট অরিবটাল έকৗিণক έনাড শূনҝ আবার অরিবটাল έকৗিণক έনাড শূনҝ অরিবটাল έকৗিণক έনাড s s p 
একΜট  অরিবটাল έকৗিণক έনাড হল শূনҝ অরিবটাল έকৗিণক έনাড হল 1 অরিবটাল έকৗিণক έনাড হল 2 ზধু s p d spd 
আিম έকৗিণক έনাডვিল বরাг করিছ িকনা তা έদেখ έরিডয়াল έনাডვিল সѕেকκ িক έরিডয়াল έনাড সব κিনє 1s s 
অরিবটাল
 তাই  έকান έনাড έনই দΜুট হল িеতীয় অরিবটালs ah ah s 
 তাই এΜট একΜট έনাড έপেয়েছ দΜুট সব κিনє অরিবটালp p 
 তাই এΜটর έকান έনাড έনই িতন তৃতীয় অরিবটালs s 
 তাই এΜট দΜুট έনাড έপেয়েছ কারণ িবেয়াগ িবেয়াগ একi  am n l 
 তাই িতন এর একΜট έনাড থাকেব িতন হল সব κিনє অরিবটালp- d d 
 তাই এΜটেত έকান έরিডয়াল έনাড έনই এখন έনােডর έমাট সংখҝা পাওয়া যায় যখন আমরা ზধু এვিল έযাগ কির
 তাই যখন আিম এΜট করব 0 1  1 2 2 2.
 সুতরাং আপিন এবং এর জনҝ 0 έদখেত পােИন উভেয়রই একΜট έনাড রেয়েছ উভেয়রই দΜুট 1s 2s 2p 3s 3p 3d 
সব দুΜট έনাড রেয়েছ
 তাই έনােডর সংখҝা έমাট έনােডর সংখҝা িবেয়াগ এক еারা έদওয়া িনভκর কেরn 
 তাই িতনΜট িতন িতনΜট  এর এর একই মান িতনΜটs p d- n-
 তাই έনােডর έমাট সংখҝা দΜুট
 তাই έমাট έনােডর সংখҝা ზধুমাϏ έকৗিণক έনােডর উপর িনভκর কের ზধুমাϏ একΜট এবং έরিডয়াল έনাডვিল n l n 
এবং আহ উভেয়র উপর িনভκর কের, আসুন আমরা পরবতλΜট έদিখ।l 
  ϕѨ এই ϕѨ কায κকর পারমাণিবক চাজκ উেеগ যিদ আপিন মেন
 তাই আমরা আেলাচনা ম হল তরД ফাংশেনর বগ κেϠϏ বা তরД ফাংশেনর সјাবনা বлন এর সােথ সামПসҝপূণ κ ah ah 
এই এই ডায়াςামΜট একΜট এর অরিবটােলর সােথ এই িচϏΜট দΜুট অরিবটাল একΜট হাইেόােজন পরমাণুর সােথ িমেল ah 
যায় আমরা এখােন কী έদখেত পাΝИ আমরা এখােন έদখেত পাΝИ έয অরিবটােল ইেলϢন খুেঁজ পাওয়ার সјাবনা খুব 1s 
ሾত অদৃশҝ হেয় যায় আপিন έদখেত পােИন এΜট 0.
2 নҝােনািমটােরর বাইের আপনার আহ ্ϕায় শূনҝ সјাবনা রেয়েছ িকᅀ আপিন যখন দুΜট অরিবটাল έদেখন তখন আপিন s 
έদখেত পান έয ইেলকϊন খুেঁজ পাওয়ার সјাবনা এমনিক বহৃЫর মােনর মেধҝও বড় দরূЯ  ইেলকϊন এবং িনউিЉয়াসও ah 
সসীম
 তাই দΜুট ইেলকϊন িনউিЉয়াস έথেক আরও পাওয়া যায় এবং একΜট ইেলকϊন িনউিЉয়ােসর কাছাকািছ গΜঠত হয় এখন এই 
ϕѨΜট িনєিলিখত έজাড়া অরিবটােলর মেধҝ Νজϡাসা করা হেয়েছ έকান অরিবটাল বহৃЫর কায κকর পারমাণিবক চাজκ অনুভব
করেব এখন কী? কায κকর িনউিЉেয়শন
 তাই আমােদর িনউিЉয়াস আেছ যার অেϴ έϕাটন রেয়েছ এবং এΜট একΜট ইিতবাচক চাজκ পিরেবশ ϕদান কের  έক϶ এবং 
িনউিЉয়ােসর অবদােনর এই ধনাЮক চাজκΜট এখন চারপােশ থাকা ইেলকϊনვিলেক একেϏ ধের রােখ যিদ আপনার িনিদκѭ 
পিরমাণ ইিতবাচক চােজκর সােথ আরও έবিশ সংখҝক ইেলকϊন যЅু হয় তেব অবশҝই আপিন έদখেত পােবন έয 
ইেলকϊনვিল কম অনুভব করেত ზ჈ করেব।
  এই পারমাণিবক চাজκ বা এই ধনাЮক চােজκর কম কারণ অেনক ইেলকϊন রেয়েছ έযვিল একই ধনাЮক চােজκর উত্েসর 
জনҝ এেক অপেরর সােথ ϕিতеΝϵতা করেছ
 তাই যখন আপনার কােছ έবিশ সংখҝক ইেলকϊন থাকেব তখন সমѷ ইেলকϊন একই পিরমােণ পারমাণিবক চাজκ অনুভব 
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করেব না।
 তারা একΜট ইেলϢন έয পিরমাণ এЊেপЄ করেব অিভϡতা আশা করেব আহ পারমাণিবক চাজκ এই কায κকরী পারমাণিবক 
έচইন еারা έদওয়া হয় έমাটামΜুটভােব যখন আপিন ইেলকϊন আরও এবং আরও দেূর িনউিЉয়াস έথেক অবশҝই এΜট 
িনউিЉয়াস কম অনুভব করেত যােИ  চাজκ
 তাই এই কায κকর পারমাণিবক চাজκ έছাট হেয় যায় যখন িনউিЉয়াস έথেক আরও ইেলকϊন পাওয়া যায়
 তাই আসুন আমরা এবং তΦ লনা কির অবশҝই ইেলকϊন ইেলকϊেনর তΦ লনায় িনউিЉয়ােসর έচেয় n  ow 1s 2s 2s 1s 
έবিশ পাওয়া যায় έযেহতΦ  অরিবটাল িনউিЉয়ােসর কাছাকািছ1s 
 তাই এর কায κকর পারমাণিবক চাজκ এখন অরিবটােলর কায κকর পারমাণিবক চােজκর έচেয় έবিশ হেব অনҝ ϕѨΜট 1s 2s 
হল এবং যΝুЅΜট আবার একই িদেক যায় কারণ ইেলϢন έবিশ িবИΦ িরত হয় যার মােন এΜট 4d 4f f 

এর তΦ লনায় িনউিЉয়াস έথেক আরও দেূর চেল যায় কারণ উভেয়র έকায়াлাম নїর 4 একই নীিত থাকেলও তােদর 2Μট 4 d 
িভт  আΝজমুথাল έকায়াлাম সংখҝা ah l
 তাই 4 έযΜট έবিশ িবИΦ িরত তা পারমাণিবক চাজκ কম অনুভব করেবf 
 তাই এই পারমাণিবক চােজκর জনҝ চার এর έচেয় έবিশ হেব এবং যিদ আিম িতনΜট এবং িতনΜট তΦ লনা কির তেব f d p 
যΝুЅΜট আবার একই িতন অরিবটাল এর সমান দΜুট আেছ যা িতনΜট অরিবটােলর তΦ লনায় έবিশ িবИΦ িরত যার d l p l 
সমান এক এবং মেন রাখেবন আমরা এΜট তখনই করিছ যখন মানვিল ϕধান έকায়াлাম হয়  একইn n umber 
 তাই এবং তΦ লনা করেল আিম έদখেত পাΝИ έয এ এর έচেয় έবিশ পারমাণিবক চাজκ কায κকর পারমাণিবক 3p 3d 3p- 3d-
সјাবনার অিভϡতা হেব অবশҝই এখন আমরা একইভােব বলেত পাির έয এই έϠেϏ আমরা পারমাণিবক চাজκ একই 
έরেখিছ এবং আমরা বেলিছ έয আমরা িবিভт অরিবটােলর তΦ লনা কেরিছ  িকᅀ ধ჈ন যিদ আিম বিল অҝালুিমিনয়াম এবং 
িসিলকন উভেয়রই ভҝােলх ইেলকϊন িতন έত আেছp 
 তাই έকান ইেলকϊন έবিশ পারমাণিবক চাজκ অনুভব করেব এটা অҝালুিমিনয়াম নািক আহ নািক িসিলকেন আেছ
 তাই আপনােক মেনােযাগ িদেত হেব এেত ধনাЮক চােজκর সংখҝা কত? অҝালুিমিনয়াম এবং িসিলকন িনউিЉয়াস 
িনউিЉয়াস
 তাই যিদ একΜট িনিদκѭ িনউিЉয়ােস ধনাЮক চাজκ বা έϕাটেনর সংখҝা έবিশ হয় এবং ইেলকϊেনর সংখҝা একই অরিবটােল 
থােক এই έϠেϏ একই নীিতর সােথ একই বা অরিবটােল উভয়ই έকায়াлাম সংখҝাp ah p 
 তাই έসই έϠেϏ ধনাЮক চাজκ যত έবিশ হেব তত কায κকর পারমাণিবক চাজκ হেব কারণ এখন আরও έবিশ সংখҝক ধনাЮক 
চাজκ আοমণ এই এলেক আকষ κণ করেছ ইকϊন
 তাই এইভােব আমরা এই কায κকর পারমাণিবক চাজκΜট কির
 তাই এই বক্তৃতায় আমরা অধҝােয়র পারমাণিবক কাঠােমার ধারণাΜট έবশ কেয়কΜট সমসҝার মাধҝেম সংেশাধন করব 
অবশҝই আপনার পাঠҝপুѷেক আপনার আরও অেনক সমসҝা রেয়েছ তেব আিম έসই সমѷ ვ჈Яপূণ κ ধারণাვিল কভার 
করার έচѭা কির।
 অনҝ সব সমসҝার সমাধান করার আেগ আপনােক মেন করেত হেব  
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