
ைஹட்ரஜன் அே௵க்கான ஸ்க்ேராூங்கர ்சமன்பாடை்டத் ோரப்்பதன் ௛லம், நாம் ாற்௥ப்பாைதகள் என்௥
அைழக்கப்ப௄ம் அைல ெசயல்பா௄கைளப் ெபற்ேறாம் மற்௥ம் அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ஆற்றல்கள் 
ாற்௥ப்பாைதக௬க்ஶ ஒத்ொ௠க்ஶம் மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் அே௳ன் ஆற்றல்கைளப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ 
அவற்ைற ாற்௥ப்பாைத ஆற்றல்கள் என்௥ அைழக்ழேறாம் . எலக்ட்ரானிக் இனங்கள் , பல எலக்ட்ரானிக் 
அைமப்௖கைளப் பாரத்்தேபாௌ, ​​ஆற்றல் மட்டத்ொன் வரிைச௚ைற௜ன் ஒ௠ வூவத்ைதப் பாரத்்ேதாம் . இௌ 
அவரக்ளின் ஆற்ற௧ன் அொகரித்ௌ வ௠ம் வரிைசைய ௔ரொப௧க்ழறௌ இைதத்தான் இப்ேபாௌ நான் இங்ஶ 
காண்௔க்ழேறன், அவற்௣ன் அொகரித்ௌ வ௠ம் ௔ளஸ் எல் மொப்௔ன் பூ வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட n 
ாற்௥ப்பாைதகள் ஆஶம், இௌ அவரக்ளின் அொகரித்ௌ வ௠ம் ஆற்றைல ௔ரொப௧க்ழறௌ, இங்ேக நீங்கள் 
பாரக்்கக்ஷூய ஼ல அம்சங்கள் உள்ளன, நீங்கள் உங்கைள கண்காணிக்க ௚ூ௞ம் ாற்௥ப்பாைத ேகாண 
உந்தத்ொன் எந்த மொப்௔ற்ஶம், ாற்௥ப்பாைத ஶவாண்டம் எண்ணின் எந்த மொப்௔ற்ஶம் ஆர௔்ட்டைலக் s 
க௠ௌழேறாம் என்௥ ெசால்லலாம். 1 அல்லௌ 2 அல்லௌ 3 அல்லௌ s 2 s 3 s 4 s p 3 p 4 p d 4 d 5 d 
பல ௚க்ழய ஶவாண்டம் எண்ேடன் ெதாடர௖்ைடய ெவவ்ேவ௥ ாற்௥ப்பாைதகைள நீங்கள் 
பாரக்்ழ௤ரக்ள். நாம் ெகாள்ைக ஶவாண்டம் எண்ைண அொகரிக்ஶம்ேபாௌ அந்த ாற்௥ப்பாைத௜ன் 
ஆற்றல் நான்ஶ ௳னாூகளின் ஆற்றைல அொகரிக்ழறௌ ௛ன்௥ ௳னாூகளின் ஆற்றைல ௳ட இரண்௄ 
௳னாூகளின் ஆற்றைல ௳ட அொகம் மற்௥ம் ஒன்௥ ௳னாூ எங்ஶம் நில நிைல இௌ ஒ௠ அவதானிப்௖ 
மற்ைறய அவதானிப்௖ என்றால் ௚தன்ைம ஶவாண்டம் எண்ணின் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட மொப்ைப நீங்கள் 
நிரண்யம் ெசய்ழ௤ரக்ள், ௛ன்௥ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அௌ க்ஶ சமம் ௛ன்௣ற்ஶ n ah 
ழைடத்ௌள்ளௌ, நமக்ஶ ௛ன்௥ மற்௥ம் 3 ழைடத்ௌள்ளௌ. ஶவாண்டம் எண்கள் ௚தல் ௚தல் s 3 p d s p d
வைர ஆற்றல் அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ, இந்த ேபாக்ைக நீங்கள் உண்ைம௜ல் மற்ற அைனத்ௌ ஶவாண்டம் 
எண்கள் 4 மற்௥ம் பலவற்௣௩ம் காண்ழ௤ரக்ள், அதனால் பல ாவாரஸ்யமான s 4 p 4 d 4 f 
௳ஷயங்கள் நடக்ழன்றன, ஆனால் அைவ நடக்ழன்றன. பல ௘ன்னே அைமப்௔ல் இைதத்தான் நாங்கள் 
௚யற்஼க்ழேறாம் மல்ூ எலக்ட்ரானிக் ஼ஸ்டத்ொல் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚யற்஼ ெசய்ேவாம் நிசச்யமாக 
நம்௘டம் நி௟க்ளியஸ் உள்ளௌ என்பைத அ௣ேவாம் இந்த க௠௳ல் எண் ௖ேராட்டான்கள் உள்ளன,aa ah z 
எனேவ அௌ மடங்ஶகள் ெபற்௥ள்ளௌ க௠௳ன் ௘ன்ன௱த்தம் இப்ேபாௌ இௌ தான் க௠ மற்௥ம் நாம்z e ah 
எங்களிடம் பல எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, அைவ அேக்க௠ைவச ்ாற்௣ வ௠ழன்றன என்பைத அ௣ேவாம் , 
இௌ ஶவாண்டம் இயந்ொர ஼ழசை்சையப் பற்௣ ௳வாொத்த ௔றஶ, இந்த படம் ௘க௵ம் ௌல்௧யமான படமாக
இ௠க்காௌ, ஆனால் இௌ ஒ௠ எளிய படம், இௌ ௖ள்ளிைய இயக்ஶம்
எனேவ இப்ேபாௌ நான் என்ன ெசய்ேதன் எங்களிடம் இந்த ௛ன்௥ ெவவ்ேவ௥ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் ௛ன்௥ ெவவ்ேவ௥ ாற்௥ப்பாைதகளில் வலௌ௖றத்ொல் அைனத்ௌ 
ாற்௥ப்பாைதகளின் ஆற்றல்களின் ாற்௥ப்பாைத ஆற்றல் எொரம்ைறயாக ெவளிவ௠வைத நீங்கள் 
நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால் நாங்கள் பாரத்்ேதாம், அங்ழ௠ந்ௌ எொரம்ைற மொப்௖ ஶ௣க்ழறௌ என்௥ ௚ூ௵ 
ெசய்ேதாம். எலக்ட்ரான் அே௳ல் நிைலயாக உள்ளௌ
எனேவ எலக்ட்ரான் அே௳ல் இ௠ப்பொல் மழழ்ச஼் அைடழறௌ. இந்த எலக்ட்ரான் நிைலத்தன்ைம௜ன் ஒ௠
௛லத்ொ௧௠ந்ௌ நிைலத்தன்ைமைய எங்ேக ெப௥ழறௌ என்பௌ நி௟க்ளியஸ் எலக்ட்ரா௑டன் 
எலக்ட்ரா௑க்ஶ இைட௜லான ெதாடர௖் எொரம்ைறயானௌ எ௧ சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட நி௟க்ளியஸ் 
ேநரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ எொர ்௘ன்௒ட்டங்கள் ஒன்ைறெயான்௥ ஈரக்்ஶம் மற்௥ம் இௌ அைனத்ௌ எலக்ட்ரான்க௬க்ஶம் 
உண்ைமயாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ கவரச்஼்யான ெதாடர௖் ஆற்றைல அளிக்ழறௌ. பொல் என்னெவன்றால், 
அேக்க௠௵க்ஶ ெந௠க்கமாக இ௠க்ஶம் எலக்ட்ரான், இந்த ௳ஷயத்ொல் எலக்ட்ரான் ஒன்௥ அேக்க௠௵க்ஶ
ெந௠க்கமாக இ௠ப்பௌ எலக்ட்ரான் எண் ௛ன்௥டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஼றந்த கவரச்஼்கரமான ஆற்றல் 
ெதாடர௖் ஆற்றைலக் ெகாண்ூ௠க்ஶம். நி௟க்ளிய௻ல் இ௠ந்ௌ எலக்ட்ரான் அேக்க௠௳௧௠ந்ௌ ௳லழ 
நிற்ழறௌ என்பௌ மட௄்ம் அல்ல, மற்ற அம்சங்கள் உள்ளன, இைதத்தான் நாங்கள் இப்ேபாௌ 
௳வாொப்ேபாம் , ஒவ்ெவா௠ எலக்ட்ரா௑ம் அேத ேநரத்ொல் ஒவ்ெவா௠ எலக்ட்ரா௑ம் நி௟க்ளிய௻ன் 
கவரச்஼்கரமான ெசல்வாக்ழன் வழ் இ௠ப்பதாக நீங்கள் கற்பைன ெசய்ழ௤ரக்ள் மற்ற எலக்ட்ரானி௧௠ந்ௌ 
வ௠ம் எலக்ட்ரான் எலக்ட்ரான் ௳ரட௄்ம் ஆற்றைல எொரெ்காள்ழறௌ,
எனேவ அௌ எொரம்ைறயாகக் ழைடத்த எலக்ட்ரான் எண் இரண்ைடக் கவனி௞ங்கள் எெலக்ட்ரான் 
இரண்ூன் எொரம்ைற ௘ன்ேனற்றம் மற்௥ம் எலக்ட்ரான் ௛ன்௣ன் எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் ேபான்ற 
௘ன்௒ட்டம் எண் ௛ன்௥ம் இப்ேபாௌ எொரம்ைற ௘ன்ேனற்றத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளன அே௳ன் மற்ற 
எல்லா எலக்ட்ரான்களா௩ம் ௳ரட்டப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இந்த அே௳ல் உள்ள அைனத்ௌ 
எலக்ட்ரான்க௬க்ஶம் இௌேவ உள்ளௌ, இப்ேபாௌ நீங்கள் கவனிக்க ேவண்ூய மற்ெறா௠ ௳ஷயம் 
என்னெவன்றால், ஒவ்ெவா௠ எலக்ட்ரா௑ம் ஒ௠ கவரச்஼்யான ெதாடர௖் மற்௥ம் ஒ௠ ௳ரட௄்ம் 
ெதாடர௖்களின் ெசல்வாக்ழன் வழ் உள்ளௌ. அந்த எலக்ட்ரான் ௘க௵ம் நிைலயானதாக இ௠க்ஶம், 
யா௠க்காக கவரச்஼்கரமான ெதாடர௖் மற்ற எலக்டர்ான்களில் இ௠ந்ௌ வ௠ம் ௳ரட௄்ம் ெதாடர௖்கைள ௳ட 
௘க௵ம் வ௩வானௌ, அௌ எப்ேபாௌ நடக்கப்ேபாழறௌ என்பௌ எலக்ட்ரானின் எண் ஒன்௣ற்ஶ ௘க௵ம் 
ெந௠க்கமாக இ௠ப்பதால். இப்ேபாௌ எலக்ட்ரான் நம்பர ்ஒன் அேக்க௠௵க்ஶ elect to the nucleus 
அ௠காைம௜ல் இ௠ப்பதன் ௛லம் இன்ெனா௠ காரியத்ைத ெசய்ழறௌ அௌ என்ன ெசய்ழறௌ என்றால் அௌ
க௠ைவ ொைர௜௄ழறௌ அல்லௌ அௌ கவசமாக்ஶழறௌ இௌ அேக்க௠ைவக் காக்ழறௌ அல்லௌ 
அேக்க௠௵டன் ெதாடர௖்ெகாள்வொ௧௠ந்ௌ அேக்க௠ைவத் ொைர௜௄ழறௌ என்௥ அைழக்ழேறாம் . 
எெலக்ட்ரான் எண் ௛ன்௥டன் ேபாௌமான அள௵ வ௩வாக ஊடாடாமல் அேக்க௠ைவ ொைர௜௄ழறௌ,
எனேவ ஒ௠ வைக௜ல் எலக்ட்ரான் அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட எலக்ட்ராைனக் காடூ்௩ம் அேக்க௠௳௧௠ந்ௌ h 
ெதாைல௳ல் இ௠க்ஶம் எலக்ட்ரான்க௬டன் ஊடா௄வைதத் த௄க்ழறௌ . எண் 1 அேக்க௠ைவப் பாரத்்ௌ, 
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இந்த க௠௳ன் ௚௱ மழைமைய௞ம் காண்ழறௌ, அதாவௌ இௌ அைனத்ௌ ௖ேராட்டான்கள் அல்லௌ ௚௱ 
ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைத௞ம் பாரக்்ழறௌ, ஆனால் நீங்கள் எலக்ட்ரான் எண் இரண்௄க்ஶ வ௠ம்ேபாௌ 
எலக்ட்ரான் எண் இரண்௄ உண்ைம௜ல் பாரக்்க௳ல்ைல என்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள். அேக்க௠௳ன் 
௚௱ மழைம, ஏெனன்றால் எலக்ட்ரான் எண் ஒன்௥ எலக்ட்ரான் எண் இரண்௄டன் எலக்ட்ரான் எண் 2 உடன் 
ெதாடர௖் ெகாள்ளாமல் எலக்ட்ரான் அேைவ ொைர௜௄ழறௌ. நி௟க்ளிய௻ல் ௘ன்௒ட்டம் இல்லாதௌ z 
ேபால் உணரழ்ேறன், மாறாக ஒ௠ ஼௣ய எண்ைணக் க௯த்தால், இந்த எண் என்னெவன்௥ நமக்ஶத் z 
ெதரியாௌ, ஆனால் என்பௌ ஒ௠ ஼௣ய அள௵தான், அேத ேபால எலக்ட்ரான் எண் 3 ௚௱ அேக்க௠ a is 
௘ன்௒ட்டம் ஐக் காணாௌ. இௌ ைமனஸ் ஐப் பாரக்்ஶம் , இொல் என்பௌ ெபாௌவாக ஒ௠ ஼௣ய z z b b 
அள௵ ஆஶம் நாம் ஼க்மா என்௥ அைழக்ழேறாம், இந்த ஼க்மாைவ ஸ்ழரீனிங் கான்ஸ்டன்ட் என்௥ 
அைழக்ழேறாம் , இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட எலக்ட்ரான் க௠௳ல் இ௠ந்ௌ எவ்வள௵ ொைர௜டப்ப௄ழறௌ என்பைத 
஼க்மா ெசால்ழறௌ மற்௥ம் ஶ௣ப்௔ட்ட எலக்ட்ரான் நி௟க்ளியைஸ க்ஶ பொலாக ஆக இல்லாமல் z z 
பாரக்்ழறௌ, இௌ ஐ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ,z 
எனேவ நீங்கள் அொகரிக்ஶம் ேபாௌ பாரக்்கலாம் ௚தன்ைமக் கட௄்ப்பாட௄் எண் ஼க்மாைவ n 
அொகரிக்ழறௌ, ௔ன்னர ் உடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ெசயல்ொறன் ஼௣யதாக௵ம் ஼௣யதாக௵ம் மா௥ம்,z z 
எனேவ நாம் ஒ௠வரின் ாற்௥ப்பாைதைய இரண்௄ ௳னாூகள் மற்௥ம் ௛ன்௥ ௳னாூகள் 
ாற்௥ப்பாைதைய ஒப்௔ட௄் அவற்௣ன் ஼க்மா மொப்௖கைள ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால் ஒ௠ வைக௜ல் 
எ௱தலாம். ஼க்மா அல்லௌ ஸ்ழரீனிங் மா௣௧ைய நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள் , ஸ்ழரீனிங் காரணி 3s 
ஸ்ழரீனிங் மா௣௧ உடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ௘க௵ம் ெபரியௌ, ேம௩ம் இௌ ஐ ௳ட ெபரியௌ, 2s 1s 
ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், அந்த அரத்்தத்ொல் நாம் க்ஶம் எ௱தலாம். ஆனௌ உடன் z 1s 3s 
ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஐ ௳ட அொக ெசயல்ொறன் ெகாண்டௌ, அதாவௌ எலக்ட்ரான் ஒ௠வரின் 2s z 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் இ௠க்ஶம்ேபாௌ ஒன்௥ எலக்ட்ரான் என்௥ அரத்்தம், அௌ இரண்௄ ௳னாூ 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் இ௠க்ஶம்ேபாௌ ௚௱ அேக்க௠ைவ பாரக்்ழறௌ அௌ ௚௱ அேக்க௠ z 
௘ன்௒ட்டத்ைதக் காணாௌ. ைமனஸ் ஼க்மா மற்௥ம் ௛ன்௥ ௳னாூகள் ாற்௥ப்பாைத இௌ ைமனஸ் z z 
஼க்மா ஆனால் ௛ன்௥ ௳னாூ ாற்௥ப்பாைதக்கான ஼க்மா இரண்௄ ௳னாூ ாற்௥ப்பாைத௜ன் 
஼க்மா௳௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம் இப்ேபாௌ அொகரிக்ழறௌ, அ௄த்ௌ ah 
பற்௣ ௳வாொப்ேபாம், ெகா௄க்கப்படட் ௚தன்ைம ஶவாண்டம் எண்ேக்ஶ நீங்கள் ாற்௥ப்பாைத n 
ஶவாண்டம் எண்களில் அொகமாக௵ம் அொகமாக௵ம் ெசல்௩ம்ேபாௌ ாற்௥ப்பாைத ஆற்றல் 
அொகரிப்பைதக் காண்ழேறாம்,
எனேவ ஆனௌ ஐ ௳ட அொக ஆற்றைலக் ெகாண்௄ள்ளௌ. மற்௥ம் ஆனௌ 3p ah 3s o rbital 3d orbital 

ாற்௥ப்பாைதைய ௳ட அொக ஆற்றைலக் ெகாண்௄ள்ளௌ , இௌ நிகழ்தக௵ என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல்3p 
ைவத்ௌக் ெகாண்டால், இைதப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚யற்஼ப்ேபாம் எலக்ட்ரானின் ௳நிேயாகம் ஒ௠ ah, 
௳னாூ ாற்௥ப்பாைதக்கானௌ , இௌ இரண்௄ ௳னாூகள் ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம் இௌ ௛ன்௥ ௳னாூகள் 
ாற்௥ப்பாைதக்கானௌ. ஒ௠வரின் ாற்௥ப்பாைத௜ல் இரண்௄ ௳னாூ ாற்௥ப்பாைதக்ஶ இந்த ஒற்ைற ஆ 
அடரத்்ொ இ௠ப்பைதப் பாரத்்ேதாம், நிகழ்தக௵ அடரத்்ொ இங்ேக எங்காவௌ இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம், 
௔ன்னர ்ஒ௠ ௚ைன ேதான்௥ழறௌ, ௔ன்னர ்எலக்ட்ரான்க௬ம் ஆ நிகழ்தக௵ ஆ நிகழ்தகைவ ெநக்ல௻ல் 
இ௠ந்ௌ ேம௩ம் கண்௄௔ூக்கலாம். ௛ன்௥ ௳னாூகள் இந்த அம்சத்ைத ைவத்ொ௠ந்தால், இௌ ேபான்ற 
நிகழ்தக௵ ௳நிேயாக ொட்டத்ைத௞ம் நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம், உங்க௬க்ஶ நிைன௳௠ந்தால் , இௌ 
ஒ௠வரின் ாற்௥ப்பாைத௜ன் நிகழ்தக௵ பரவல் என்௥ நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம், இௌ இரண்௄ ௳னாூ 
ாற்௥ப்பாைத௜ன் நிகழ்தக௵ ௳நிேயாகம் இரண்௄ ஼கரங்கள் உள்ளன ௚த௧ல் ஼௣ய உசச்ம் இந்த 
எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ன் காரணமாக வ௠ழறௌ, இரண்டாவௌ உசச்ம் இங்ேக எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ன் 
காரணமாக வ௠ழறௌ, இந்த பஶொ௜ல் இௌ 3 ௳னாூக௬க்ஶ உள்ளௌ. க்ஶ இௌ க்ஶ இௌ க்ஶ 3s 2s 1s 3s 
க்ஶ நீங்கள் 3 ெவவ்ேவ௥ உசச்ங்கைள பாரக்்ழ௤ரக்ள் 3 ெவவ்ேவ௥ ஼கரங்கள் ஒ௠ நிகழ்தக௵ அடரத்்ொ r 
இன் ஼௣ய மொப்௔ல் அசா் இௌ எலக்ட்ரா௑க்ஶம் நி௟க்ளியஸஓக்ஶம் இைட௜லான ்ரமாஶம் ,x r 
எனேவ இன் ஼௣ய மொப்௔ல் இந்த ௳நிேயாகத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடய மற்ெறா௠ அடரத்்ொைய நீங்கள் r 
காண்ழ௤ரக்ள் , ௔ன்னர ்இ௥ொ அடரத்்ொ இந்த ௳நிேயாகத்ௌடன் ஒத்ௌப்ேபாழறௌ, இைதத்தான் 1 ௳ 2 ௳ 
மற்௥ம் 3 ௳க்ஶ நாம் பாரத்்ேதாம், நீங்கள் கவனித்தால் 2 ௳னாூக௬க்ஶ எலக்ட்ராைன 
ாற்௥ப்பாைதயாகக் ஷ௥ேவாம் கரப்்பப்ைப வாய் பஶொக்ஶள் ஊ௄௠௵ழறௌ , இௌ 1s 2s 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் உள்ள ாற்௥ப்பாைத பஶொ, இந்த அடரத்்ொயால் காட்டப்ப௄ம் ெஷல்௧ல் 1s 1s 
எலக்ட்ரான் வைக ஊ௄௠௵ழறௌ, இேதேபால் எலக்ட்ரான் இரண்௄ ெஷல் மற்௥ம் ஒ௠ ெஷல் 3s s 
ஆழயவற்௣ல் ஊ௄௠௵ழறௌ . உடன் இரண்௄ வ௯க௬க்கான நிகழ்தக௵ ௳நிேயாகம் அல்லௌ 2p 2p 
ாற்௥ப்பாைதக்கான நிகழ்தக௵ பரவல் க்ஶ இந்த ஊ௄௠௵ம் ொறன் இல்ைல என்பைத நீங்கள் 2p 
காண்௕ரக்ள்,
எனேவ இல் உள்ள நிகழ்தக௵ பரவலானௌ எலக்ட்ரா௑டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ அேக்க௠௳௧௠ந்ௌ ெவஶ 2p 
ெதாைல௳ல் உள்ளௌ. இரண்௄ ௳னாூகள் ாற்௥ப்பாைத , ஒ௠ வைக௜ல் எலக்ட்ரான் இரண்௄ வ௯களில் 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் இ௠ந்தால் அௌ அேக்க௠ைவ ெந௠ங்ழ ஊ௄௠௳ச ்ெசல்ல ௚ூ௞ம் , ஆனால் இல் 2p 
இ௠க்ஶம் ேபாௌ மற்௥ம் ஐ ஒப்௔௄ம் ேபாௌ அவ்வா௥ ெசய்ய ௚ூயாௌ . இல் உள்ளௌ 3s 3p 3d 3s 
ாற்௥ப்பாைதயானௌ ெஷல் மற்௥ம் க்ஶள் ஊ௄௠வ ௚ூ௞ம்,2s 1hl 
எனேவ அௌ அேக்க௠ைவ ெந௠ங்ழ ெந௠ங்ழ வர ௚ூ௞ம் என்௥ ஒப்௔௄ைக௜ல், உடன் ௛ன்௥ 3p p p 
ஒ௠ ேமாசமான ேவைலையச ்ெசய்ழறௌ, அௌ ஊ௄௠வக்ஷூய ௛ன்௥ ௳னாூகைள ௳ட, ஆனால் 
இரண்டாவௌ ெஷல்௩க்ஶ மட௄்ேம இௌ ெஷல் ஆஶம். இரண்௄ ஆனால் ௛ன்௥ வழக்ழல் அௌ p d 
அேக்க௠௳ற்ஶ ெந௠க்கமாக ஊ௄௠வ ௚ூயாௌ,
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எனேவ ாற்௥ப்பாைத ஶவாண்டம் எண் இ௧௠ந்ௌ க்ஶ அொகரிக்ஶம் ேபாௌ எலக்ட்ரான் ஶைறந்த s p d 
ாற்௥ப்பாைத ேகாணத் த௠ணத்ொல் ஊ௄௠வ ௚ூ௞ம் என்பைதக் காண்ழேறாம். அல்லௌ ௚க்ழய 
ஶவாண்டம் எண் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ எலக்ட்ரான் அேக்க௠௳ற்ஶ ௘க௵ம் ொறம்பட ஊ௄௠வ s 
௚ூ௞ம்,
எனேவ எலக்ட்ரான் ாற்௥ப்பாைத௜ல் உள்ள எலக்ட்ரான் ஐ ௳ட ௘க௵ம் நிைலயானதாக 2s 2s 2p 
இ௠க்ஶம்,
எனேவ ாற்௥ப்பாைத எலக்ட்ரா௑க்ஶ ௘க௵ம் ெந௠க்கமாக இ௠க்ஶம். அ௠ழல் ெசன்௥ ூ க௠வானௌ 3s o 

உடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஶைறவான ஆற்றைலக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் எலக்ட்ரா௑க்ஶ இன்௑ம் 3p 3d 
அொக ஆற்றல் உள்ளௌ,
எனேவ நான் ஸ்ழரீனிங் மா௣௧ைய ௛ன்௥ ௳னாூகள் ௛ன்௥ மற்௥ம் ௛ன்௥ க்ஶ ஒப்௔ட௄்ப் p di
பாரத்்தால் இைத எ௱தலாம் மற்௥ம் நான் ஐ ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால் ெபரியௌ இசட ்ஶைறபா௄ள்ள z-
எலக்ட்ரான் இன்௑ம் நிைலயானௌ,
எனேவ இௌ ாற்௥ப்பாைத௜ல் நாம் பாரக்்ஶம் ேபாக்ைக ஏன் பாரக்்ழேறாம் என்பௌ பற்௣ய ஒ௠ 
ேயாசைனைய எங்க௬க்ஶத் தந்தௌ, அ௄த்த ாற்௥ப்பாைதகளின் ஆற்றல் வரிைசப்ப௄த்தல், உண்ைம௜ல்
நாம் உண்ைம௜ல் இப்ேபாௌ ஆஹ் எலக்டர்ானிக் பற்௣ ௳வாொக்க நன்ஶ தயாராக இ௠க்ழேறாம். 
ெபாௌவாக, கட்டைமப்௖ இப்ேபாௌ அந்த உ௠ப்பூ௜ன் ௛லம் நீங்கள் எந்த அேைவ௞ம் எ௄க்கக்ஷூய 
நிைல௜ல் இ௠க்ஶம், எத்தைன எலக்ட்ரான்கள் எத்தைன ௖ேராட்டான்கள் உள்ளன என்பைத நான் 
அ௣ேவன் , ேம௩ம் அந்த அே௳ல் எலக்ட்ரான்கள் எவ்வா௥ அைமக்கப்படூ்௠க்ழன்றன என்பைதப் பற்௣ 
௳வாொக்கலாம்,
எனேவ இௌதான் நாம். அ௄த்ௌ ெசய்யப் ேபாழேறாம் , ாற்௥ப்பாைத௜ல் எலக்ட்ரான்கள் 
ேதால்௳யைடவைதப் பற்௣ ௳வாொக்கத் ெதாடங்ஶேவாம் , இைதப் பற்௣ ௳வாொக்ழேறாம், எங்கள் 
௳வாதத்ொன் ௚தல் அம்சம் என்னெவன்றால், ேபா௨ஸ் ௳லக்ஶ ெகாள்ைக என்பௌ ஒ௠ அூப்பைட 
பாத்ொரத்ைத வழக்ஶம் ௘க ௚க்ழயமான ெகாள்ைகயாஶம். அே௳ன் எலக்ட்ரானிக் கட்டைமப்௔ல், 
பா௧ஸ் ௳லக்ஶ ெகாள்ைக என்ன ெசால்ழறௌ , ஒ௠ அே௳ல் ெகா௄க்கப்படட் அே௳ல் உள்ள இரண்௄ 
எலக்ட்ரான்கள் இல்ைல இரண்௄ எலக்ட்ரான்க௬ம் ஒேர மாொரியான ஶவாண்டம் எண்கைளக் 
ெகாண்ூ௠க்க ௚ூயாௌ என்பைத நாங்கள் உண்ைம௜ல் நான்ஶ ஶவாண்டம் எண்கைளப் பற்௣ 
௳வாொத்ேதாம் என்௥ ேபா௧ஸ் ெகாள்ைக ஷ௥ழறௌ. ஒ௠ அே௳ல் உள்ள எந்த இரண்௄ எலக்ட்ரா௑ம் 
ஒேர மாொரியான நான்ஶ ஶவாண்டம் எண்கைளக் ெகாண்ூ௠க்க ௚ூயாௌ . இைதப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ, ​​
ஒ௠வரின் ாற்௥ப்பாைத என்பௌ ஒ௠வரின் ாற்௥ப்பாைத உரிைமையக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம் n n 
என்பௌ ஒ௠ என்பௌ ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் என்பௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠ப்பதால், இன் சாத்ொயமான மொப்௖ l l m 
௙ண்௄ம் ௗஜ்௷யமாஶம், ஏெனனில் ஆர௔்ட்ட௩க்ஶ ஒேர ஒ௠ ேநாக்ஶநிைல மட௄்ேம உள்ளௌ மற்௥ம் s ah 

இன் மொப்௖கள் என்ன ஆனௌ ௔ளஸ் பாொையக் ெகாண்ூ௠க்கலாம் அல்லௌ அௌ ைமனஸ் ms MS ah 
ஆகலாம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம்,
எனேவ இந்த வ௯௜ல் ஒ௠ ாற்௥ப்பாைதயானௌ இன் ெகா௄க்கப்படட் மொப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ. ஒ௠ n 
ாழல் ஶவாண்டம் எண்ேக்ஶ இரண்௄ சாத்ொயமான மொப்௖கள் உள்ளதா, அௌ ஷட்டல் பாொயாக 
இ௠க்கலாம் அல்லௌ ைமனஸ் ஆக இ௠க்கலாம்,
எனேவ ேபா௨ஸ் ௳லக்ஶ ெகாள்ைக௜ன் ௚ூ௵ அல்லௌ ேபா௨ஸ் ௳லக்ஶ ேகாட்பாடூ்ன் ௳ைள௵ ஒ௠ 
ஆர௔்ட்டால் ௚ூ௞ம் என்௥ ஷ௥ழறௌ அொகபடச்ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் இரண்௄ எலக்ட்ரான்க௬க்ஶ 
௘காமல் இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் என்னிடம் ஏற்கனேவ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் இ௠ந்தால் , 
அவற்௣ல் ஒன்௥ பாொ ாழல் மற்௥ம் பாொ ாழல் ெகாண்டதாக இ௠க்ஶம் . ௛ன்றாவௌ எலக்ட்ரான் ஒன்௥ 
ஷட்டல் அைர ஸ்௔ன் எ௄க்கலாம் அல்லௌ ைமனஸ் அைர ஸ்௔ன் எ௄க்கலாம் மற்௥ம் அௌ ௔ளஸ் அைர 
ஸ்௔ன் எ௄த்தால் அௌ ௙ண்௄ம் ேபா௨ஸ் ௳லக்ஶ ெகாள்ைகைய ௙௥ழறௌ, இௌ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் 
இந்த ஶவாண்டம் எண்ைண ஒேர மாொரியாக ெகாண்ூ௠க்க ௚ூயாௌ என்௥ ஷ௥ழறௌ,
எனேவ பா௧ஸ் ௳லக்ஶ ெகாள்ைக௜ன் அத்ொயாவ஼ய ௳ைள௵ என்னெவன்றால் ஒ௠ ாற்௥ப்பாைத௜ல் 
இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் வைர இ௠க்கலாம் மற்௥ம் இரண்டாவௌ ௳ைள௵ என்னெவன்றால், 
ெகா௄க்கப்படட் ாற்௥ப்பாைத௜ல் இந்த இரண்௄ எலக்ட்ரான்க௬ம் ஒ௠ ாற்௥ப்பாைத வைரபடத்ொல் 
எொெரொர ்ாழைலக் ெகாண்ூ௠க்ஶம். என்னிடம் ஒ௠ ஆ அப் ஸ்௔ன் எலக்ட்ரான் உள்ளௌ, ௔ன்னர ்நான் 
மற்ெறா௠ ாழல் அல்லௌ எலக்ட்ராைன எ௱ௌழேறன்,
எனேவ ஒ௠ ாற்௥ப்பாைத௜ல் அொகபடச்ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் இ௠க்க ேவண்௄ம், அைவ எொர ்
ாழ௧ல் இ௠க்க ேவண்௄ம், இௌ பா௧ஷ் ௳லக்ஶ ெகாள்ைக௜ன் ௳ைள௵ இௌ மனொல் ைவத்ௌ 
மற்றவற்ைறப் பாரக்்க ேவண்௄ம். ாற்௥ப்பாைத௜ல் எலக்ட்ரான்கைள நிரப்௖வைத ௳வரிக்க பய௑ள்ள 
௳ொகள் அ௄த்த ெகாள்ைகைய நாங்கள் ௳வாொக்கப் ேபாழேறாம், இௌ ௔ல்ூங் அப் ெகாள்ைக என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒ௠ ெஜரம்ன் வாரத்்ைத௜௩ம் ெசல்ழறௌ, அதாவௌ ௳ல் அல்லௌ கட௄்மான 
அக்பர ்ெகாள்ைக எெலக்ட்ரானிக் அைமப்ைப உ௠வாக்க அல்லௌ கட்டைமக்கப் பயன்ப௄ம் ௳ொ என்ன 
என்பைத இந்தக் ெகாள்ைக ஷ௥ழறௌ . ௚த௧ல் நிரப்பப்பட்டௌ மற்௥ம் எந்த ாற்௥ப்பாைதகைள ௔ன்னர ்
நிரப்ப ௚ூ௞ம்,
எனேவ ாற்௥ப்பாைத வரிைசப்ப௄த்தல் எப்பூ இ௠க்ஶம் என்பைத நாங்கள் ஏற்கனேவ அ௣ேவாம்,ah 
எனேவ இௌ இந்த மற்௥ம் வூவத்ைதப் ௔ன்பற்௥ழறௌ, இௌ வௌ வரிைசப்ப௄த்ௌதல் ெகாள்ைகn l ah e 
அல்லௌ ெகாள்ைக நீங்கள் உயர ்ஆற்றல் ாற்௥ப்பாைதைய நிரப்ப ெதாடங்ஶம் ௚ன் நீங்கள் auberg 
௚த௧ல் ஶைறந்த ஆற்றல் அல்லௌ ாற்௥ப்பாைதைய நிரப்ப ேவண்௄ம் என்௥ ெசால்ழறௌ ஒ௠ ஼ல 
எ௄த்ௌக்காட௄்கைள எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் ஆரம்பத்ொ௧௠ந்ேத ெதாடங்ஶேவாம் ைஹட்ரஜன் ஒ௠ 

Pru
tor
@
IIT
K



எலக்ட்ரான் உள்ளௌ. ஶைறந்த ஆற்றல் ாற்௥ப்பாைத ஒன்௥, அதனால் நான் ஒன்௥க்ஶ ஒ௠ எலக்ட்ராைனக் 
ெகா௄க்ழேறன், அௌ மழழ்ச஼்யாக இ௠க்ழறௌ , அ௄த்தைத ௾௧யம் எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், அொல் 
இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, என்னிடம் ௚தல் ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, ஒன்ைற நான் பாரக்்ழேறன், 
ேபா௨ஸ் ௳லக்ஶ ெகாள்ைக௜௧௠ந்ௌ எனக்ஶத் ெதரி௞ம் இௌ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள ைவத்ொ௠க்க 
௚ூ௞ம், அதனால் நான் ௾௧யத்ொற்ஶ எலக்ட்ரான்கைளக் ெகா௄த்ேதன், என்னால் ாற்௥ப்பாைத 
வைரபடத்ைத என்னால் எ௱த ௚ூ௞ம், ஒன்௥ சந்தொ மற்ெறான்௥ வழ்ேநாக்ழ அ௄த்தௌ ௛ன்௥ 
எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ட ௧த்ொயம்,
எனேவ ஒ௠ ௛ன்ைற௞ம் ெகா௄க்க ௚ூயாௌ என்பைத நான் காண்ழேறன் . ஒ௠வரின் si 
ாற்௥ப்பாைதக்ஶ எலக்ட்ரான்கள், ஏெனனில் அௌ ெகாள்ைக ௳லக்ஶ ெகாள்ைக௜ன் ௙றலாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ஒன்௥ மற்௥ம் அௌ நிரம்௔௳ட்டௌ, இப்ேபாௌ நான் அ௄த்த ாற்௥ப்பாைதக்ஶ ெசல்ல ேவண்௄ம், 
இௌ அ௄த்த ாற்௥ப்பாைத இரண்௄ ௳ மற்௥ம் ஆ இரண்௄ அௌ எத்தைன எலக்ட்ரான்கைள s 
ைவத்ொ௠க்க ௚ூ௞ம் ௔ூ எலக்ட்ரான்கள்wo 
எனேவ நான் ஒன்ைறக் ெகா௄த்ேதன் இந்த இரண்௄ கள் ாற்௥ப்பாைதக்ஶ ாற்௥ப்பாைத வைரபடம் 
இப்பூத்தான் இ௠க்ழறௌ, நான் அொக மற்௥ம் அொக மொப்௖கைள உ௠வாக்கலாம் ஆ, பொெனா௠ z 
எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ட ேசாூயத்ொன் மற்ெறா௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், அதனால் 
நான் ஒ௠ ௳னாூ௜ல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶம் அௌ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள ைவத்ொ௠க்ஶம் ஆ, எனக்ஶ 
ஒன்பௌ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, ஏெனனில் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் நிரம்௔௞ள்ளன, என்னிடம் இன்௑ம் 
ஒன்பௌ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன,
எனேவ நான் இரண்௄ ௳னாூ ாற்௥ப்பாைதக்ஶ ெசல்ழேறன், இரண்௄ ௳னாூ ாற்௥ப்பாைதக்ஶ இரண்௄ 
௳னாூகள் எ௄க்கலாம்
எனேவ நான் அைதக் ெகா௄த்ேதன் இரண்௄ நான் நான்ஶ ாற்௥ப்பாைத நான்ஶ எலக்ட்ரான்கைள 
௚ூத்ௌ௳ட்ேடன், இன்௑ம் ஏ௱ எலக்ட்ரான்கைள கவனித்ௌக் ெகாள்ள ேவண்௄ம், அதன் வரிைச௜ல் 
அ௄த்த ாற்௥ப்பாைத இரண்௄ ஆஶம் , இரண்௄ உண்ைம௜ல் இரண்௄ ௚தல் வைர p p p 2px 2py pz 
உள்ளௌ,
எனேவ ௛ன்௥ ெபடூ்கள் உள்ளன,
எனேவ என்ைன ௳௄ங்கள் . இந்த ாற்௥ப்பாைத வைரபடத்ைத உ௠வாக்ஶங்கள்,
எனேவ 2 இல் ஆக௵ம் க்ஶ 3 ெபட்ூக௬ம் உள்ளன , இௌ க்ஶ உண்ைம௜ல் 1s2 s 2p pxpypz 
வரிைசப்ப௄த்ௌவௌ ஒ௠ ெபா௠ட்டல்ல,
எனேவ அைவ அைனத்ௌம் சமமானைவ,
எனேவ எனக்ஶ பொெனா௠ எலக்ட்ரான்கள் ழைடத்ௌள்ளன,
எனேவ எனக்ஶ ஏ௱ ௙த௚ள்ளௌ,
எனேவ அைனத்ைத௞ம் த௠ழேறன். ஆ௥
எனேவ இரண்௄ ப ஆ௥ மற்௥ம் ௔ன்னர ்நான் ஒ௠ கள் ௳ட௄்௳ட்ேடன் நான் அைழக்கலாம், அ௄த்த o 
ாற்௥ப்பாைதக்ஶ ௚தல் கைட஼ எலக்ட்ராைனக் ெகா௄க்க ௚ூ௞ம், இௌ ௛ன்௥ ௳னாூகள் ஆஶம் 
அட்டவைண
எனேவ இௌ ஒன்௥ ஆ மன்னிக்க௵ம் ைஹட்ரஜன் அே ௾௧யம் அே மற்௥ம் பல மற்௥ம் நான் இங்ேக um
ாற்௥ப்பாைத வரிைசப்ப௄த்ௌம் ௚ைற ைவத்ொ௠ப்ேபன் மற்௥ம் இந்த கால அட்டவைண௜ல் உள்ள ah 
எந்த உ௥ப்ைப௞ம் எவ்வா௥ நிரப்௖வௌ என்பைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்ள ௚யற்஼ப்ேபாம்,
எனேவ நான் இொ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶழேறன் ௚த௧ல் ைஹட்ரஜனாக இ௠க்ஶம் தனிமத்ொற்ஶ ஒ௠ ah s ah 
ஒ௠ எலக்ட்ரான் ழைடத்ௌள்ளௌ,
எனேவ நான் இங்ஶ ஒ௠வரின் ாற்௥ப்பாைதைய நிரப்௖ழேறன், நான் ௾௧யத்ொற்ஶ வந்தால் இந்த ஒ௠ 
ாற்௥ப்பாைதக்ஶ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைளக் ெகா௄க்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ ைஹட்ரஜ௑ம் ௾௧ய௚ம் ேபாய்௳௄ம், ௔ன்னர ்நான் ெதாடங்ஶம் ேபாௌ ௧த்ொயத்ொல் இ௠ந்ௌ 
நான் இரண்௄ ௳னாூகள் ாற்௥ப்பாைதைய நிரப்பத் ெதாடங்க ேவண்௄ம்,
எனேவ இரண்௄ ௳னாூகள் ௧த்ொயத்ொ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழ இரண்௄ ௳னாூகள் நிரப்பப்ப௄ழன்றன,
எனேவ ௧த்ொயம் மற்௥ம் ெபரி௧யம் ௧த்ொயம் மற்௥ம் ெபரி௧யம் ௛லம் எனௌ இரண்௄ ௳னாூகள் 
ாற்௥ப்பாைதகளின் ொறைன ௚ூத்ேதன், ஏெனனில் அௌ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள மட௄்ேம ெபற்௥ள்ளௌ.
இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள மட௄்ேம எ௄க்க ௚ூ௞ம் மற்௥ம் நான் ௔ரித்ெத௄க்ஶம் ேபாௌ ேபா௳௧௠ந்ௌ 
வ௠ம் ரான் நான் இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதைய நிரப்ப ேவண்௄ம், ஏெனனில் நான்ஶ எலக்ட்ரான்கள் p 
கவனித்ௌ ஐந்தாவௌ எலக்ட்ரான் இரண்௄ ஐ ஆக்ழர௘க்கத் ெதாடங்ஶம், ேம௩ம் இரண்௄ ஆ௥ p p 
எலக்ட்ரான்கைள அ௄த்த ஆ௥ ஷ௥கள் ேபாரான் காரப்ைன நியான் வைர ைவத்ொ௠க்க ௚ூ௞ம் 
என்பதால் அைவ இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதக௬க்ஶள் நிரப்பப்ப௄ம். நான் 11ஐக் ெகாண்ட ேசாூயத்ொற்ஶ p 
வரத் ெதாடங்ஶழேறன், நான் ஐ நிரப்பத் ெதாடங்க ேவண்௄ம் என்பைத நீங்கள் ஏற்கனேவ பாரத்்ோரக்ள்,3s 
நான் ெமக்னீ஼யம் ஐ ௚ூத்தௌம் அ௩௘னியம் இரண்௄ ஆரக்ானில் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶழறௌ,3s uh 
எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் நான் இரண்௄ ஐ நிரப்௔ேனன், அ௩௘னியத்ொற்ஶ நான் ௛ன்௥ p p 
உணரழ்ேறன் இந்த நிறம் ஆஹ் ெதரிய௳ல்ைல,
எனேவ ேபாரானில் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ழ இரண்௄ ௔ ஆர௔்ட்டால்கைள அ௩௘னியத்ொல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ழ 
௛ன்௥ ௔ ஆர௔்ட்டால்கைள நிரப்ப ஆரம்௔த்ேதன், அேத ேபால் ெபாட்டா஼யம் மற்௥ம் கால்஼யத்ொல் 
இ௠ந்ௌ கால்஼யம் ெதாடங்ஶவதற்ஶ கால் ஆ ஐ நிரப்ப ஆரம்௔த்ேதன், அதனால் ௛ன்௥ ௔ ேபாய்௳ட்டௌ. 
நான்ஶ ௳னாூகள் உள்ளன,
எனேவ 4 ௳னாூகள் 3 ூ வந்த ௔றஶ நான் நான்ஶ கொரக்ளி௧௠ந்ௌ ெதாடங்கலாம்,
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எனேவ ெபாட்டா஼யம் மற்௥ம் கால்஼யம் 4 ௳ ொறன் ௚ூந்தௌ, அ௄த்த ாற்௥ப்பாைத 3 ூ,
எனேவ 21 எலக்டர்ாைனக் ெகாண்ட ஸ்காண்ூயத்ொ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழ நான் 3 ூ நிரப்பத் ெதாடங்ஶேவன், 
உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ ெதரி௞ம் ஈ ஐந்ௌ காந்த ஶவாண்டம் எண்கள் ஆ ஶவாண்டம் சாத்ொயம் ஶவாண்டம் 
எண்கள்
எனேவ ஐந்ௌ ெவவ்ேவ௥ ாற்௥ப்பாைதகள் மற்௥ம் அௌ பத்ௌ எலக்ட்ரான்கள் வைர ைவத்ொ௠க்க ௚ூ௞ம் 
ஒவ்ெவா௠ ாற்௥ப்பாைத௞ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள ைவத்ொ௠க்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ ஸ்காண்ூயம் ெதாடங்ழ ௌத்தநாகம் வைர அ௄த்த 10 உ௥ப்௖கள் ஆர௔்ட்டால்களில் 3d 
நிரப்பப்ப௄ம். நான் ாற்௥ப்பாைதைய நிரப்௖ழேறன் மற்௥ம் கா௧யத்ொல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶம் அ௄த்த 3d 
ாற்௥ப்பாைத நான்ஶ ஆஶம்,p 
எனேவ நான் கட௄்ம் கால அட்டவைண௜ன் அ௄த்த வரிைசக்ஶ வ௠ம்ேபாௌ, ​​​​நான் உயரந்்த மற்௥ம் உயர ்s
ாற்௥ப்பாைதகைள உணரத் ெதாடங்ஶழேறன் மற்௥ம் ாற்௥ப்பாைதகள் ேபாரான் அ௩௘னியம் p 
கா௧யம் இண்ூயம் ஆ தா௧யம் மற்௥ம் ாற்௥ப்பாைதகள் இங்ழ௠ந்ௌ இந்த ொைச௜ல் நிரப்பப்படத் d 
ெதாடங்ஶம்,
எனேவ அவற்ைற ெதாஶொ ஷ௥கள் ெதாஶொ ஷ௥கள் ெதாஶொ ஷ௥கள் என்௥ம் ெபயரி௄ழேறாம், s p d 
இைவ அைனத்ௌம் எலக்ட்ரான் நிரப்௖த௧ன் ௳ைள௵ ஆஶம் . நீங்கள் உங்கள் கால அட்டவைணைய 
எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம் மற்௥ம் நீங்கள் ௳௠ம்௖ம் எந்த அே௳ன் ௘ன்னே கட்டைமப்ைப௞ம் எ௱தலாம், 
ேம௩ம் இரண்௄ ஼றப்௖ நிகழ்௵கைள எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், அந்த வழக்ஶ பற்௣ ௳வாொப்ேபாம் காரப்ன் 
காரப்னில் ஆ௥ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, அொல் ஒன்௥ உள்ளௌ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ ௛ன்௥ இரண்௄ ii 
எலக்ட்ரான்கைளக் ெகா௄க்ஶம், ேம௩ம் இரண்௄ எலக்ட்ராைன இரண்௄ வ௯க௬க்ஶக் ெகா௄க்ஶம், 
௔ன்னர ்என்னிடம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, அைத இரண்௄ ௔க்ஶக் ெகா௄ப்ேபன் ாற்௥ப்பாைத 
வைரபடம் என்றால் நான் எ௱ௌேவன் ஒ௠ எஸ்எல் இரண்ூற்ஶ இந்த வ௯௜ல் எ௱த௵ம், இரண்௄ ௔க்ஶ 
௛ன்௥ ெவவ்ேவ௥ ெபடூ்கள் உள்ளன, நான் எப்பூ ெகா௄க்க ௚ூ௞ம் என்பைத ெகா௄க்க இரண்௄ 
எலக்ட்ரான்கள் ழைடத்ௌள்ளன, நான் ெசய்ௌெகாண்ூ௠க்ஶம் வ௯ைய என்னால் ெகா௄க்க ௚ூ௞ம், 
ஒ௠ேவைள இந்த வ௯௜ல் ெசய்யலாம் அல்லௌ ேவ௥ சாத்ொயம் உள்ளதா என்௥ நான் நிைனக்ழேறன் . 
இைத ெசய்ய மற்ெறா௠ வாய்ப்௖ உள்ளௌ ஆம் இைத ெசய்ய ௚ூ௞ம் இந்த ெபட்ூைய நிரப்௖வதற்ஶ 
பொலாக ேவ௥ சாத்ொயக்ஷ௥கள் உள்ளன , ஆனால் இௌ உண்ைம௜ல் ஒ௠ தனித்ௌவமான சாத்ொயம் 
அல்ல, ஏெனனில் அைனத்ௌ ெபடூ்க௬ம் அூப்பைட௜ல் சமமானைவ,
எனேவ அைவ இல்ைல ௖ொய சாத்ொயக்ஷ௥கைள உங்க௬க்ஶக் ெகா௄ங்கள்
எனேவ இந்த ௛ன்௥ சாத்ொயக்ஷ௥கள் நான் இந்த இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள காரப்ன் அே௳ல் p 
இரண்௄ இரண்௄ எலக்ட்ரான்களில் நிரப்ப ேவண்௄ம் ஆனால் அவற்௣ல் எௌ சரியானௌ என்ற p 
ேகள்௳க்கான பொல் இ௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ அொகபடச் ாழல் ெப௠க்கத்ொன் ௳ொ என்ன ெசால்ழறௌ,h ounds 
ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட ாற்௥ப்பாைதகள் ஒேர ஆற்றைலக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேபாௌ எலக்ட்ரான்கள் தனித்தனி 
ாற்௥ப்பாைதகளில் நிரப்பப்ப௄ழன்றன , ேம௩ம் அைவ இைணயான ாழைலக் ெகாண்௄ ெசல்ழன்றன , 
இைதத்தான் ேவடை்டயா௄ம் ௳ொ ெசால்ழறௌ,
எனேவ ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்டைவ இ௠ந்தால் அௌ ெசால்ழறௌ எ௄த்ௌக்காட்டாக, இரண்௄ ௚தல் px py 
௚தல் வைர ஒேர ஆற்றல் ெகாண்ட ாற்௥ப்பாைத௜ல் ௛ன்௥ ெவவ்ேவ௥ ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன, pz 
அைவ அைனத்ௌம் ஒேர ஆற்றைலப் ெபற்௥ள்ளன,
எனேவ நாம் தனித்தனி ாற்௥ப்பாைதகளில் எலக்டர்ான்கைள நிரப்ப ேவண்௄ம், அதற்ஶ இைணயான 
ாழல்கைள ெகா௄க்க ேவண்௄ம், எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த கட்டைமப்௖ என்ன நாம் ெசய்தௌ தவ௥, 
ஏெனன்றால் எலக்ட்ரான்கள் தனித்தனி ாற்௥ப்பாைத௜ல் நிரப்பப்பட ேவண்௄ம் என்௥ ெதாைலேப஼ 
௳ொைய ௙௣யதால், நான் இரண்௄ எலக்ட்ரானி௩ம் எலக்ட்ராைன நிரப்௔ேனன், அேத ஆர௔்ட்ட௩க்ஶ நான் 
ெகா௄த்தௌ இந்த வ௯௜ல் தவறானௌ இரண்டாவதாக நான் இந்த இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ 
ாற்௥ப்பாைதக௬க்ஶ எலக்ட்ராைனக் ெகா௄த்ததால் சரியாகச ்ெசய்ேதன், ௛ன்றாவௌ சந்தரப்்பத்ொ௩ம் 
நான் அவற்ைறத் தனித்தனி ாற்௥ப்பாைதகளில் ஆனால் ௛ன்றாவௌ ஼௜ல் ெகா௄த்ததால் சரியாகச ்
ெசய்ேதன். நான் இன்ெனா௠ தவ௥ ெசய்ேதன், அந்தத் தவ௥ என்னெவன்றால், அைவ இைணயான 
ாழைலச ்ாமக்க௳ல்ைல, அைவ எொெரொர ்ாழைலக் ெகாண்௄ ெசல்ழன்றன,
எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் ெகாம்௖ ௳ொைய ௙௥வதாஶம்,
எனேவ ௛ன்௥ சாத்ொயக்ஷ௥களில் இௌ சரியானௌ,
எனேவ எலக்ட்ராைன நிரப்௖ம் ௳தம் என்னெவன்றால் நாம் ௚த௧ல் ஒவ்ெவா௠ ாற்௥ப்பாைதைய௞ம் 
தனித்தனியாக நிரப்ப௵ம், அைனத்ௌ ாற்௥ப்பாைதக௬ம் நிரம்௔ய௵டன் , ஆஹ்ைவ நிரப்பத் 
ெதாடங்ஶேவாம், இரண்டாவௌ எலக்ட்ராைன ஒ௠ ாற்௥ப்பாைதக்ஶ ெகா௄க்கத் ெதாடங்ஶேவாம், 
இரண்டாவௌ எலக்ட்ராைனக் ெகா௄க்ஶம்ேபாௌ, ​​​​அைத எொர ்ாழற்஼௜ல் ெகா௄க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் 
அௌ பா௧ஸால் கட்டைள௜டப்ப௄ழறௌ. ௳லக்ஶ ெகாள்ைக இல்ைலெயனில் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் ஒேர 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் ஒேர ாழற்஼ைய ெகாண்ூ௠க்க ௚ூயாௌ,
எனேவ ஹகன்ஸ் ௳ொ மற்௥ம் ேபா௨ஸ் ௳லக்ஶ ெகாள்ைகைய ஒன்றாக எ௄த்ௌ, இந்த காரப்ன் அே௳ன் 
இந்த ௘ன்னே கட்டைமப்ைப எ௱தலாம் , இங்ேக நீங்கள் பாரப்்பௌ ௚க்ழயமான ௳ைள௵கைள 
ஏற்ப௄த்ௌழறௌ . இந்த உள்ளைம௵ ஏன் ஏற்௥க்ெகாள்ளப்பட்டௌ மற்௥ம் இைவ இரண்௄ம் அல்ல, 
அதற்கான பொல் என்னெவன்றால், இந்த கட்டைமப்௖ ௘க௵ம் நிைலயானதாக இ௠ந்தால், இந்த கட்டைமப்௖
ஶைறந்த ஆற்றைலக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் . ஸ்ொரத்தன்ைம என்பௌ பரிமாற்ற ெதாடர௖் ஆற்றல் அல்லௌ s 
பரிமாற்ற ெதாடர௖் ஆற்றல் என அைழக்கப்ப௄வொ௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ . ெபட்ூகள் சமமானைவ, இப்ேபாௌ 
நான் அவற்ைற இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள௞ம் இைணயாகச ்ாழற்ற ைவத்தால் உண்ைம௜ல் நான் என்ன 
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ெசய்ேவன் என்றால், இந்த கச஼்தமான ெபட்ூகளில் எலக்ட்ராைன பரிமா௣க்ெகாள்ளேவா ​​அல்லௌ 
பரிமா௣க்ெகாள்ளேவா ​​எனக்ஶ அொக வாய்ப்௖ உள்ளௌ . இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள இப்ேபாௌ 
ேவ௥ப௄த்ொக் காட்ட ௚ூ௞ம் என்பதால், எனக்ஶ எொெரொர ்நிைல௜ல் ஷ௄தல் நிைலப்ப௄த்தைலத் 
த௠ழறௌ , ஒன்௥ ேமேல ாழல்ழறௌ, மற்ெறான்௥ வேழ ாழல்ழறௌ, இதனால் ௔ரித்த௣ய ௚ூயாத தன்ைம 
ெசயல்பாட௄்க்ஶ வராௌ . பரிவரத்்தைன ஆற்ற௧ன் காரணமாக இந்த ௔ராந்ொயத்ொன் காரணமாக இந்த 
வ௯௜ல் நாங்கள் ௘க௵ம் நிைலயான உள்ளைமைவப் ெப௥ழேறாம், இப்ேபாௌ நீங்கள் எங்களால் எ௄க்க 
௚ூ௞ம் இந்த வாதம் ேம௩ம் நான் ைநட்ரஜன் ைநட்ரஜன் எொரப்்௔ல் எலக்ட்ராைன நிரப்ப e 
௚யற்஼ப்ேபன், அதனால் ஒன்௥ இரண்௄ இரண்௄ ௳ இரண்௄ மற்௥ம் இரண்௄ ௛ன்௥ எனக்ஶ இரண்௄ p 
எலக்ட்ரான்கள் இங்ேக இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன , இந்த ஆல்பா உங்கைள ாழற்௥வௌ ேபால் 
உணரழ்ேறன் ைநட்ரஜன் ௳ஷயத்ொல் ௛ன்௥ எலக்ட்ரான்கள் இ௠க்ஶம்ேபாௌ என்னிடம் அொகபடச் 
பரிமாற்ற ஆற்றல் இ௠க்ஶம், இௌ ௘க௵ம் நிைலயான உள்ளைமவாக இ௠க்ஶம் , ஏெனன்றால் ஒவ்ெவா௠ 
ெபட்ூ௜௩ம் ஒற்ைற எலக்ட்ரான் இ௠ப்பதால் இப்ேபாௌ பரிமா௣க்ெகாள்ள ௛ன்௥ எலக்ட்ரான்கள் 
ழைடத்ௌள்ளன , அைவ அைனத்ௌம் ௔ரித்த௣ய ௚ூயாதௌ
எனேவ ஆற்றல் பரிமாற்றம் ௘க௵ம் சாதகமாக இ௠க்ஶம் . என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் d orbitals d five 

என்௥ அைழப்ேபாம், இந்த பரிமாற்ற ஆற்ற௧ன் காரணமாக இௌ௵ம் ௘க௵ம் configuration 
நிைலயானதாக இ௠க்ஶம் இௌ௵ம் ௘க௵ம் நிைலயான உள்ளைமவாஶம் ,
எனேவ உங்களிடம் த்ரீ அல்லௌ ஃைபவ் அல்லௌ எஃப் ஏ௱ இ௠க்ஶம் ேபாௌ இைவ பாொ நிரப்பப்பட்ட p d 
ஓ௄கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄வைதப் பாரக்்ழேறாம் . ஸ்ொரத்தன்ைமக்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ நாம் 
ோைமகைள ெசய்ேவாம் இப்ேபாௌ ேம௩ம் இரண்௄ ஆ உதாரணங்கைள எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் ஆ ௚தல் 
உதாரணம் ஶேரா௘யம் ஆ, ஶேரா௘யத்ொல் இ௠பத்ொ நான்ஶ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன,
எனேவ ஶேரா௘யத்ொற்ஶ நான் ஒன்௥ என எ௱தலாம் ௛ன்௥ ௳னாூகள் s two two s two two p six 
இரண்௄ ௛ன்௥ பா ஼க்ஸ் இந்த இடத்ொல் ஶேரா௘யத்ைத நீங்கள் பாரத்்தால், ஶேரா௘யத்ொற்ஶ ௚ன் இந்த 
இடத்ொல் ஆரக்ானில் 1 ெஹச2் 2எஸ்2 3எச2் மற்௥ம் 3௔6 உள்ளௌ என்௥ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள் என்றால் 
இந்த உள்ளைமைவ நீங்கள் சரிபாரத்்தால் ஒன்௥ இரண்௄ இரண்௄ ௳னாூகள் இரண்௄ ௛ன்௥ s 
௳னாூகள் இரண்௄ ப ஼க்ஸ் உயரத்்த௵ம் ௛ன்௥ ப ஆ௥ எனக்ஶ இங்ஶ பொெனட௄் எலக்ட்ரான்கள் 
ழைடத்ௌள்ளன , இௌ ஆரக்ானின் உள்ளைம௵, இைதெயல்லாம் எ௱ௌவதற்ஶப் பொலாக நான் ஆரக்ாைன 
எளிைமயாக எ௱தலாம் , ௔ன்னர ்வ௠வைதப் ௔ன்பற்றலாம்,
எனேவ ௛ன்௥ க்ஶப் ௔றஶ நான் நான்ஶ ஐ நிரப்ப ேவண்௄ம் ெலக்ட்ரான்கள் ௔ன்னர ்௛ன்௥ ூ p s e 
எலக்ட்ரான்கள் வ௠ழன்றன, அதனால் என்னிடம் நான்ஶ ௳னாூகள் இரண்௄ மற்௥ம் நான்ஶ ௳னாூகள் 
இரண்ூல் இ௠பௌ எலக்ட்ரான்கள் ௚ூந்ௌ௳ட்டன, நான்ஶ எலக்ட்ரான்க௬டன் நான் நான்ஶ 
எலக்ட்ரான்கைளக் ெகா௄த்ேதன்,
எனேவ இைத நான் நான்ஶ ௛ன்றாக உயரத்்ொ ஐ சமமாக எ௱தலாம். நான்ஶ இைவ ேகார ்ah d 
எலக்ட்ரான்கைளக் ஶ௣க்ழன்றன , இைவ ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, 
ேவலன்ஸ் எலக்ட்ரான்கள் இரசாயன எொர௳்ைன ெசய்ய பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம், அைவ ௳ைனத்ொறன் 
ெகாண்ட ேகார ்எலக்ட்ரான்கள் அொகமாகேவா அல்லௌ ஶைறவாகேவா ெசயலற்றைவ ,
எனேவ இௌ நான் ெப௥ம் உள்ளைம௵ ஆனால் இந்த ிழ்நிைலையப் பா௠ங்கள் நான் ாற்௥ப்பாைத 
வைரபடத்ைத வைரழேறன், இௌ மற்௥ம் இௌ என்னிடம் நான்ஶ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன,4s 3d 
எனேவ நான் அவற்ைற நிரப்௖ழேறன் , இௌ ிழ்நிைலைய ௳ட ஒன்௥ ஶைறவாக இ௠ப்பைத நான் d5 
காண்ழேறன், ஆனால் நிைலைம ௘க௵ம் நிைலயானௌ என்பைத நான் அ௣ேவன், இௌதான் d5 
ஶேரா௘யம் கண்௄௔ூத்தௌ. ௘க௵ம் நிைலயான உள்ளைம௳ல், இௌ ஒ௠ எலக்ட்ராைன நான்ஶ 
௳னாூகளில் இ௠ந்ௌ ௛ன்௥ ூக்ஶ மாற்௥ழறௌ, இதன் ௛லம் அௌ அொக பரிமாற்ற ஆற்றைலப் 
ெப௥ழறௌ,
எனேவ இந்த உள்ளைம௵ ௘க௵ம் நிைலயானௌ மற்௥ம் ூ அவரௌ உள்ளைம௵ நிைலத்தன்ைம ஶைறவாக 
உள்ளௌ,
எனேவ ஶேரா௘யம் இந்த கட்டைமப்௔ல் ஶேரா௘யம் இ௠ப்பைதப் பாரக்்ழேறாம், ஆ, ஶேரா௘யத்ௌடன் 
ஷ௄தலாக மற்ெறா௠ உதாரணம் தா௘ரம் உள்ளௌ, அொல் 29 எலக்டர்ான் உள்ளௌ, நான் ௙ண்௄ம் ேகார ்ah 
மற்௥ம் ேவலன்ஸ் உள்ளைமைவ எ௱தலாம் 18 எலக்ட்ரான்கள் நான் 4 ௳னாூக௬க்ஶ 2 எலக்ட்ரான்கைளக் 
ெகா௄க்ழேறன் , அ௄த்தௌ 3 ூ, எனக்ஶ 9 எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன,
எனேவ நான் ஆர௔்ட்டால்கைள வைரந்தால் அவற்ைறக் ெகா௄த்ேதன் 1 2 3 4 5 என்னிடம் 6 7 உள்ளௌ 9 _ _ _ 
௘ன்னே கட்டைமப்௖ மற்௥ம் 4 க்ஶ ெசல்ழறௌ . இந்த ௳ஷயத்ொல் அைனத்ௌ s1 3d 10 3d 
ாற்௥ப்பாைதக௬ம் இரடூ்ப்பாக ஆக்ழர௘க்கப்பட௄்ள்ளன, ேம௩ம் இௌ தா௘ரத்ொன் நிைலயான 
உள்ளைமவாஶம், இௌ 64 எலக்ட்ரான் மற்௥ம் ஐக் ெகாண்ட காேடா௧னியம் ஆஶம் . நீங்கள் ii pl 
ஏற்கனேவ 54 எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ட ஒ௠ ெசனா௑டன் நீங்கள் ெதாடங்ஶவைத நீங்கள் 
காண்ழ௤ரக்ள், ேம௩ம் 10 எலக்ட்ரான்கள் உங்களிடம் இ௠க்ஶம். நீங்கள் ௚த௧ல் எலக்ட்ரான்கைள config 
எ௱ௌங்கள், ௚த௧ல் ாற்௥ப்பாைத ஆற்ற௩க்ஶ ஏற்ப எலக்ட்ரான்கைள நிரப்௖௴ரக்ள், ௔றஶ நீங்கள் 
௚யற்஼ ெசய்ய ேவண்௄ம் . ஶேரா௘யம் மற்௥ம் தா௘ரத்ொல் நாம் பாரத்்தைதப் ேபால மற்ெறா௠ 
நிைலயான உள்ளைம௵ சாத்ொயம் உள்ளதா என்பைதக் கண்ட௣ய௵ம் காேடா௧னியம் அே௳ன் 
சரியான உள்ளைமைவ எ௱த௵ம் இந்த ௳ரி௵ைரத் ெதாடரில் நாங்கள் நீண்ட ்ரம் பயணித்ேதாம் , 
பல்ேவ௥ அேக்களின் கண்௄௔ூப்௖ பற்௣ ௳வாொத்ேதாம். ௌகள்கள் எலக்ட்ரான் ௖ேராட்டான் 
நி௟ட்ரானின் கண்௄௔ூப்௖, அந்த கண்௄௔ூப்௖களின் அூப்பைட௜ல் நி௟க்ளியஸ் எவ்வா௥ 
கண்௄௔ூக்கப்படட்ௌ என்பைத நாம் பாரத்்ேதாம் , டால்டனின் அே மாொரி௜ல் ெதாடங்ழ , இயற்ைக௜ல்
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௘க௵ம் அூப்பைடயான அே மாொரி௜ல் இ௠ந்ௌ அே ஆ௳ன் ெவவ்ேவ௥ மாொரிகள் வ௯யாகச ்
ெசன்ேறாம். பாரத்்ேதாம் மாறாக ஃேபாரஸ்் மாடைலப் பற்௣ப் ேப஼ேனாம், இ௥ொயாக ேபாரஸ்் மாொரிக்ஶ 
வந்ேதாம் ேபாரின் மாொரி ைஹடர்ஜன் அே அல்லௌ மற்ற ஒற்ைற க்ஶ ௘க௵ம் நன்றாக இ௠ந்தௌ. e 
எலக்ட்ரானிக் இனங்கள் ஆனால் மல்ூ-எலக்ட்ரானிக் அைமப்௖க௬க்ஶ இௌ அைடயாளமாக இல்ைல, 
௔ன்னர ்நாம் ேவ௥ ேகாட்பாடூ்ற்ஶ தஞ்சம் அைடய ேவண்ூ௜௠ந்தௌ, இௌ ஶவாண்டம் ேகாட்பா௄ 
ஶவாண்டம் ேகாட்பா௄ படத்ொல் இ௠ந்தௌ, ஏெனனில் பல ௚ன்ேனற்றங்கள் காரணமாக ஒளி௘ன் ah 
௳ைள௵கள் மற்௥ம் க௠ப்௖ உலகக் ேகாட்பாட்டால் ௳ளக்க ௚ூயாத உடல் கொர௴்சா்கள் ழளா஼க்கல் 
ொயரி மற்௥ம் அந்த அ௣௳யல் கண்௄௔ூப்௖களின் ேபாௌ ஒளி என்பௌ அைல மற்௥ம் ௌகள் இரண்௄ம் 
என்பைத அ௣ந்ௌ ெகாண்ேடாம், அைதத் ெதாடரந்்ௌ ூ ப்௡௜ன் க௠ௌேகாளால் ெபா௠௬ம் அைல ேபால் 
ெசயல்ப௄ழறௌ என்௥ பரிந்ௌைரத்தார.் ைஹசன்ெபரக்்ழன் நிசச்யமற்ற ெகாள்ைக இ௠ந்தௌ , ௎ண்ணிய 
ெபா௠டக்௬க்ஶ அந்த நிைலைய௞ம் ேவகத்ைத௞ம் ஒேர ேநரத்ொல் ோரம்ானிக்க ௚ூயாௌ என்௥ அவர ்
ஷ௣னார ். ஶவாண்டம் ெமக்கானிக்கல் மாொரிைய எந்த ெபரிய ௛லக்ஷ௥ அைமப்௖க்ஶம் நீடூ்க்க 
௚ூ௞ம் ெகாள்ைக ஸ்க்ேராூங்கர ்சமன்பாட்ூன் எரம்்ஸ் மற்௥ம் ஸ்க்ேராூங்கர ்சமன்பாட்ூன் ோர௵் 
ஆழயைவ ாற்௥ப்பாைதகள் மற்௥ம் அவற்௣ன் ஆற்றல்கைள நமக்ஶக் ெகா௄த்தன மற்௥ம் ஶவாண்டம் 
எண்கைள ாழற்௥வௌ மற்௥ம் எலக்ட்ரான் எலக்ட்ரான் ெதாடர௖் இந்த ாற்௥ப்பாைதகளின் ஆற்றல் 
வரிைசைய எவ்வா௥ பாொக்ழறௌ என்பௌ பற்௣௞ம் ௳வாொத்ேதாம் ஆ டால்டனின் ்ய கசச்ா அேக் 
ேகாட்பாடூ்௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழ, நாம் எ௄க்கக்ஷூய பல ௘ன்னே அே௳ன் ௘ன்னே கட்டைமப்ைபப் 
பற்௣ ௳வாொக்ஶம் ிழ்நிைலக்ஶ வந்ேதாம். ஆவரத்்தன அட்டவைண௜ல் இ௠ந்ௌ எந்த அே௵ம் அந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட உ௠ப்பூ௜ல் எலக்ட்ரான்கள் எவ்வா௥ ஒ௱ங்கைமக்கப்பட்௄ள்ளன என்பைதப் பற்௣ 
௳வாொக்க௵ம், அ௄த்ௌ நாம் என்ன ெசய்ேவாம் , ௚ந்ைதய ஆண்௄ ௳னாத்தாள்கைள நாங்கள் பூப்ேபாம்,
உங்க௬க்காக நான் கடந்த ஼ல ஆண்௄களாக கடந்ௌ வந்ௌள்ேளன் ௳னாத்தாள்கள் மற்௥ம் 
ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் ஆ ௳னாக்கள் இவற்௣ல் இ௠ந்ௌ நாங்கள் ௳வாொத்த தைலப்௖களில் இ௠ந்ௌ ஼ல 
ேகள்௳கைள நாம் பாரப்்ேபாம். அவற்ைற எவ்வா௥ ோரப்்பௌ என்பைதப் பாரக்்க௵ம் , ஆ என்பௌ இங்ேக 
ெகா௄க்கப்படூ்௠க்ஶம் ௚தல் ேகள்௳, இந்த ைஹட்ரஜன் இனம் ௧த்ொயம் ௅ ௔ளஸ் ேபான்ற ேகாள 
சமச஽்ர ்நிைல௜ல் ஒன்௥ உள்ளௌ என்௥ம், இந்த அயனிைய ஒளிையக் கவனிப்பதன் ௛லம் இந்த 
நிைலக்ஶ ஒ௠ ேரூயல் ௚ைன உள்ளௌ என்௥ம் ேகள்௳ ஷ௥ழறௌ. ௧த்ொயம் ௅ ௔ளஸ் அயனி ஒ௠ நிைல s 
இரண்ூற்ஶ மா௥ழறௌ,
எனேவ அௌ ஒன்௣ல் இ௠ந்தௌ மற்௥ம் அௌ இரண்௄ நிைலக்ஶ ெசல்ழறௌ நிைல இரண்ூன் நிைல 
ைஹட்ரஜன் அே௳ன் தைர நிைல ஆற்ற௩க்ஶச ்சமம், இௌ என்ன நிைல என்௥ ேகடக்ப்ப௄ம் ேகள்௳ s 1 
நிைலையப் பற்௣ நமக்ஶ என்ன ெதரி௞ம் என்பௌ சமச஽்ரின் அூப்பைட௜ல் சமச஽்ர ்நிைல என்௥ s 1 
நமக்ஶத் ெதரி௞ம் ாற்௥ப்பாைத மட௄்ேம சமச஽்ர ்என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞மா, மன்னிக்க௵ம், இௌ ஒ௠ s 
ேகாள சமச஽்ர ்ாற்௥ப்பாைதயானௌ ேகாள சமச஽்ரானௌ,
எனேவ ஒ௠ நிைல ஒ௠ ாற்௥ப்பாைதயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்அௌ ஒ௠ ேரூயல் ௚ைனையப் 
ெபற்௥ள்ளௌ என்௥ ஷ௥ழறௌ. நமக்ஶத் ெதரியாௌ எௌ ஆனால் அௌ ஒேர ஒ௠ s two s three s four s 
ேரூயல் ௚ைனைய மட௄்ேம ெபற்௥ள்ளௌ என்௥ ஷ௥ழறௌ. இந்த நிைல ஒ௠ ஆய்௵ நிைல ஒன்௥ இரண்௄ 
௳னாூகள் ாற்௥ப்பாைத௜ல் சரி, அ௄த்த ேகள்௳க்ஶ நாங்கள் பொலளிக்ழேறாம், ைஹட்ரஜன் அே நில 
நிைல ஆற்ற௧ன் அலஶகளில் மாநில இன் ஆற்றல் ஷ௥ழறௌ,s 1 
எனேவ ஆ ௧த்ொயத்ொன் ஆற்றைலப் பற்௣ நமக்ஶத் ெதரி௞ம் 2 ௔ளஸ் அதன் ஆற்றல் ைமனஸ் 13.6 என்௥ 
நமக்ஶத் ெதரி௞ம், இௌ ேபாரின் அே மாொரி சௌரத்ொ௧௠ந்ௌ சௌரத்தால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் z n 
ஆற்றல் எலக்ட்ரான் மூப்௔ன் அலஶகளில் உள்ளௌ,
எனேவ இௌ இந்த ஆ ௧த்ொயம் ௅௳ன் ஆற்றல் மற்௥ம் அௌ என்ன ெசால்ழறௌ என்பௌ எங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம். மாநிலத்ொன் ஆற்றைலப் ெபா௥த்தமடூ்ல் மாநிலத்ொன் ஆற்றைலக் கண்ட௣ய அௌ 
௳௠ம்௖ழறௌ. நில நிைல ைஹட்ரஜன் அே ஆற்றைலப் ெபா௥த்தமடூ்ல், மாநிலத்ொன் ஆற்றைலக் 
கண்௄௔ூப்ேபாம்,
எனேவ மாநிலத்ொன் ஆற்றைலக் கண்௄௔ூப்ேபாம்,
எனேவ ைமனஸ் பொன்௛ன்௥ ௖ள்ளி ஆ௥ ௛ன்௥ , ஏெனனில் அௌ ௧த்ொயம்z 
எனேவ ௛ன்௥ சௌரம் ஒன்பௌ என்பௌ இரண்௄, ஏெனனில் நம்௘டம் உள்ளௌ இௌ இரண்௄ ௳னாூகள் n 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் இ௠ப்பைத ஏற்கனேவ கண்௄௔ூத்ௌள்ேளாம்,
எனேவ இௌ ஒன்பௌ நான்ஶ எலக்ட்ரான் ேவால்ட் மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் அே நில நிைல ஆற்ற௧ன் 
அலஶகளில் அௌ நம்௘டம் என்ன ேகடழ்றௌ என்பைத ைஹட்ரஜன் அேக்கள் தைர நிைல ஆற்றல் 
என்றால் என்ன என்பைதக் கண்ட௣யலாம். ைஹட்ரஜன் அே க்கான இந்த சமன்பா௄ ஒன்௥ மற்௥ம் z 
தைர நிைல ஒன்௥n 
எனேவ இந்த ெசால் எந்த பங்களிப்ைப௞ம் அளிக்காௌ,
எனேவ ைஹட்ரஜன் அேக்கள் மட௄்ேம நில நிைல ஆற்றல் ைமனஸ் பொன்௛ன்௥ ௖ள்ளி ஆ௥ எலக்ட்ரான்
ேவால்ட் ஆஶம்,
எனேவ ைஹட்ரஜன் அேக்களின் அலஶகளில் நில நிைல ஆற்றல் இௌ 9 ஆல் 4 மற்௥ம் இௌ 2.25 ஆஶம் இௌ
௛ன்றாவௌ ேகள்௳௜ன் பொல், நிைல இன் ாற்௥ப்பாைத ேகாண உந்தம் ஶவாண்டம் எண் என்ன,s2 
எனேவ மாநிலத்ொன் அைடயாளம் என்ன என்பைதக் கண்௄௔ூத்ௌ, இந்த ாற்௥ப்பாைத ஆ என்பைதக் s2 
கண்ட௣ய ௳௠ம்௖ழறௌ. ேகாண ேகாண உந்தம் ஶவாண்டம் எண் பற்௣ எனக்ஶ என்ன ெதரி௞ம் s two s 

ல் ஒ௠ ேரூயல் ௚ைன உள்ளௌ அௌ ஒ௠ தகவல் மற்ெறான்௥ அதன் ஆற்றல் நான் இன் two s two s 2 
ஆற்றைலக் கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௔னால் தைர நிைல ஆற்ற௩க்ஶ சமம் எங்க௬க்ஶ ெல எலக்ட்ரான் 
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ேவால்ட் அலஶகளில் இந்த ஆற்றல் ௙ண்௄ம் சௌரத்தால் சௌரம் என்௥ எ௱ௌங்கள் , ௧த்ொயம் 2 z z n 
௔ளஸஓக்ஶ 3 க்ஶ 3, இந்த அள௵ 9 மற்௥ம் க்கான இந்த ஆற்றல் ைஹடர்ஜன் அே நில நிைல௜ன் s2
ஆற்ற௩க்ஶச ்சமம் மற்௥ம் அௌ என்ன 13.6 எப்ேபாௌ இந்த அள௵ 13.6 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், அௌ z 
சௌரத்ைத சௌரத்தால் வஶத்தால் 1 ஆக இ௠க்ஶம் அல்லௌ ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால் என்பௌ க்ஶ n n z 
சமம்
எனேவ இதன் ௛லம் இன் ெகாள்ைக ஶவாண்டம் எண்ைண நாம் அ௣ந்ௌெகாண்ேடாம். இரண்௄ நிைல s 
என்பௌ ௧த்ொயத்ொன் அே எண்ேக்ஶ சமமானௌ, அௌ என்பௌ ௛ன்௥,n 
எனேவ இப்ேபாௌ அௌ என்பௌ ௛ன்௥ என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், அௌ ௛ன்றாக இ௠ந்தால், அௌ ௛ன்௥ n s 
அல்லௌ ௛ன்௥ அல்லௌ ௛ன்௥ ஆக இ௠க்கலாம், ேம௩ம் ேகள்௳ என்ன ெசால்ழறௌ என்௥ நமக்ஶத் p d 
ெதரி௞ம் அதற்ஶ ஒ௠ ேரூயல் ௚ைன உள்ளௌ என்௥ ஷ௥ழறௌ,
எனேவ ௛ன்௥ ௛ன்௥ மற்௥ம் ௛ன்௥ க்ஶ எத்தைன ேரூயல் ௚ைனகள் உள்ளன என்பைத நாம் s p d 
கண்௄௔ூக்கலாம் ேரூயல் ௚ைனகள்
எனேவ பொல் இ௥ொ பொல் நிைல இரண்௄ ௛ன்௥ மற்௥ம் அௌ ௛ன்௥ என்பதால் அதன் அல்லௌ s p p 
௔ட்டல் ேகாண உந்தம் ஶவாண்டம் எண் ஒன்௥, இந்த பொல் அ௄த்த ேகள்௳ைய கழற்௣௳௄ம், அ௄த்த 
ேகள்௳ , ௚தன்ைம ஶவாண்டம் எண் ஐக் ெகாண்ூ௠க்கக்ஷூய அொகபடச் எலக்ட்ரான்களின் n 
எண்ணிக்ைக ௛ன்௥ மற்௥ம் ாழல் ஶவாண்டம் எண் பாொ சமம்ms 
எனேவ என்றால் என்றால் இல் என்ன சாத்ொயம் இல் மற்௥ம் n 3 n 3 3p 3s 3p 3d 3p 3px 3p 3pz 3d 
என்னிடம் ஐந்ௌ ெவவ்ேவ௥ ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன ௛ன்௥ சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் dxxyyzzxx y 
மற்௥ம் சௌரம் நான் அவற்ைற எ௱த௳ல்ைல, ேம௩ம் அைதக் கண்ட௣ய௵ம் என்௥ ஷ௥ழறௌ ாழல் z 
ஶவாண்டம் எண் ைமனஸ் பாொ என்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம், ஒவ்ெவா௠ ாற்௥ப்பாைத௞ம் எ௄த்ௌக்காட்டாக 
௛ன்௥ ௳னாூ ாற்௥ப்பாைத௜ல் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் இ௠க்கலாம், அவற்௣ல் ஒன்௥ பாொ ாழ௩டன் 
மற்ெறான்௥ ைமனஸ் சப்ஸ்ட்ரிங் ௛ன்௥ ௛ன்௥ ௛ன்௥ மற்௥ம் ஒவ்ெவான்௥ம் ஐந்ௌக்ஶம் px py pz 
இ௠க்ஶம். ௛ன்௥ ாற்௥ப்பாைதகள் உடன் ஒ௠ எலக்ட்ராைன௞ம், ைமனஸ் உடன் பாொ மற்ற d ms m s r 
எலக்ட்ராைன௞ம் ெகாண்ூ௠க்ஶம், அதாவௌ ஒவ்ெவா௠ ாற்௥ப்பாைத௜௧௠ந்ௌம் ஒ௠ எலக்ட்ரான் 
இ௠க்ஶம், அொல் ைமனஸ் இ௠க்ஶம்,ms r 
எனேவ இந்த ேகள்௳க்கான பொல் அூப்பைட௜ல் கணக்ழடப்ப௄ழறௌ. ாற்௥ப்பாைதகளின் எண்ணிக்ைக
ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ ஆ௥ ஏ௱ எட௄் ஒன்பௌ ஒன்௥ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஷட்டல் ஐந்ௌ
எனேவ ௛ன்௥ க்ஶ ஒன்பௌ ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன ௛ன்௥ சமம் ௛ன்௥ மற்௥ம் ஒவ்ெவா௠ n n 
ாற்௥ப்பாைத௞ம் ஒ௠ எலக்ட்ரான் மட௄்ேம இ௠க்க ௚ூ௞ம் ைமனஸ் பாொக்ஶ சமம்ms 
எனேவ அொகபடச் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக இந்த இரண்௄ ஶவாண்டம் எண்க௬ம் ஒன்பதாக 
இ௠ந்தால் , அ௄த்த ேகள்௳ இேத ேகாட்ூல் உள்ளௌ, ஒ௠ அே௳ல் ஶவாண்டம் எண் ஐக் ெகாண்ட n 
ெமாத்த எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக நான்ஶக்ஶ சமம் என்௥ ெசால்ழறௌ,
எனேவ அௌ 4 என்பௌ 4 என்௥ ெசால்ழறௌ , அௌ இன் ேமாட் 1 என்௥ ெசால்ழறௌ. எங்கள் n ml 
௳வாதத்ொன் ேபாௌ நாம் என்௥ அைழத்தௌ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் நம்௘டம் m ml ml 
உள்ளௌ மற்௥ம் என்பௌ நமக்ஶத் ெதரிந்த காந்த ஶவாண்டம் எண் மற்௥ம் என்பௌ ாழல் ms l ms 
ஶவாண்டம் எண் ,
எனேவ என்பௌ ைமனஸ் அைர ேமாட் இன் ஷட்டல் 1 ஆஶம் ேபாௌ ஆக இ௠க்ஶம் என்பௌ 0 ms ml n 4 i l 
ஆக இ௠க்ஶம் ேபாௌ 0 அல்லௌ 1 அல்லௌ 2 அல்லௌ 3 ஆக இ௠க்கலாம் அல்லௌ இன் மொப்௖கள் 1 ஆஶம் m 

என்பௌ ஆக இ௠க்ஶம் ேபாௌ மன்னிக்க௵ம், ஆக இ௠க்ஶம் ேபாௌ நான் மொப்ைப க௯த்தல் 2 l n n l 2 m 
அல்லௌ க௯த்தல் 1 0 ஷட்டல் 1 ஷட்டல் 2 மற்௥ம் அேத ேபால் க௯த்தல் 3 ைமனஸ் 2 ஐக் ெகாண்ூ௠க்கலாம் 
ைமனஸ் 1 0 1 2 3 ேபாௌ ஆக இ௠க்ஶம் ேபாௌ 3. இப்ேபாௌ ேகள்௳௜ன் இரண்டாம் பஶொ இன் ேமாட் 1 l ml 
ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ ஷ௥ழறௌ, அௌ சாத்ொயம் என்றால் ைமனஸ் 1 ஆக இ௠க்கலாம் அல்லௌ ml 
ஷட்டல் 1 ஆக இ௠க்கலாம்.
எனேவ நாம் கண்௄௔ூக்கலாம் இைத ௗரத்்ொ ெசய்௞ம் ாற்௥ப்பாைதகள் எத்தைன ஆ௥ ெவவ்ேவ௥ 
ாற்௥ப்பாைதகைள கண்௄௔ூத்ேதாம்,
எனேவ இௌ க்ஶ ஒத்ததாக இ௠க்ஶம் இந்த ௛ன்௥ மற்௥ம் அல்லௌ ஒவ்ெவான்௥ம் px pxpypz px py 
அொகபடச்மாக இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் வைர ைவத்ொ௠க்ஶம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்,
எனேவ அ௄த்த ேதைவ எலக்ட்ரா௑க்ஶ இ௠க்க ேவண்௄ம் ைமனஸ் ஹாஃப் ஸ்௔ன் மற்௥ம் கைட஼ ah 
ேகள்௳௜ன் ௳வாதத்ொல் இ௠ந்ௌ எனக்ஶ ெதரி௞ம், ஒவ்ெவா௠ ஆர௔்டூ்௩ம் ௔ளஸ் சப்ஸ்௔ன் ெகாண்ட 
ஒ௠ எலக்ட்ரா௑ம், ைமனஸ் சப்ஸ்௔ன் ெகாண்ட ஒ௠ எலக்ட்ரா௑ம் இ௠க்ஶம். இைதத் ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌம் 
வட்டப்பாைத ாற்௥ப்பாைத௜ல் எத்தைன இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ உள்ளன, அௌ ஆ௥ ஆ
ஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆ
ஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆ
ஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆ
ஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆ
ஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆ 
ைஹட்ரஜன் அே நமக்ஶ ஒன்பௌ ைஹட்ரஜன் அேைவ நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாண்டால், 
ாற்௥ப்பாைத ஆற்றல் ெகாள்ைக ஶவாண்டம் எண் இன் மொப்ைப மட௄்ேம சாரந்்ௌள்ளௌ என்பைத n 
அ௣ந்ௌ ெகாள்௬ங்கள்,
எனேவ ஶைறந்த ஆற்றல் அல்லௌ தைர நிைல 1 அ௄த்த நிைல மற்௥ம் ஆழயைவ இைணந்ௌ இௌ 2 2s 2p 

ஆஶம். அவரக்ள் ஒேர ெகாள்ைகயான ஶவாண்டம் எண்ைணக் ெகாண்ூ௠ந்ததால் ௛ன்றாவௌ s 2p 
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ஆற்றல் நிைல இௌ தைர நிைல இௌ ௚தல் உற்சாகமான நிைல இௌ இரண்டாவௌ உற்சாகமான cs3p 3d 
நிைல இரண்டாவௌ உற்சாகமான நிைல ௛ன்௥க்ஶ சமம் ௛ன்௥ ாற்௥ப்பாைதகள் இ௠ந்தன என்பைத n 
நீங்கள் இங்ேக பாரக்்கலாம். ௛ன்௥ நான்ஶ ஷட்டல் ஐந்ௌ
எனேவ ஒன்பௌ இ௠ந்தன,
எனேவ இந்தக் ேகள்௳ ேகள்௳௜ன் இந்தப் பஶொையப் ௖ரிந்ௌெகாண்ேடாம்,
எனேவ ேகள்௳௜ன் இந்த பஶொைய நாங்கள் ௖ரிந்ௌெகாண்ேடாம், இௌ உண்ைமயாகேவ ேகள்௳ 
ேகடழ்றௌ, இப்ேபாௌ ைமனஸ் அயனின் இரண்டாவௌ உற்சாகமான நிைல௜ன் ஽ர௯௵ இப்ேபாௌ இௌh h 
ஒ௠ எலக்ட்ரான் ெகாண்ட க்ஶ ைமனஸ் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள சரியாகப் ெபற்௥ள்ளௌ, பல h h 
எலக்ட்ரானிக் இனங்க௬க்ஶ இௌ மல்ூ எலக்ட்ரானிக் இனம் ஆஶம் ல் உள்ள நில நிைல என்ன , இௌ h-
௚தல் உற்சாகமான நிைல , இௌ இரண்டாவௌ உற்சாகமான நிைல மற்௥ம் இரண்டாவௌ உற்சாகமான 
நிைல அூப்பைட௜ல் இரண்௄ மற்௥ம் இந்த ௳ஷயத்ொல் எத்தைன ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன ூைசன் p 
ேரஸ் ௛ன்௥, இ௥ொ பொல் ௛ன்௥, எச ்ைமனஸ் ௛ன்௣ன் இரண்டாவௌ உற்சாகமான நிைல௜ன் ஽ர௯௵, 
அ௄த்த ேகள்௳ ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௳ல் இ௠ந்ௌ அௌ ஼ல உேலாகங்களின் ேவைல ெசயல்பா௄ வேழ 
படூ்ய௧டப்பட௄்ள்ளௌ, அதனால் ௧த்ொயம் ேசாூயம் ெபாட்டா஼யம் மற்௥ம் ௔ற அவற்௣ன் ேவைல 
ெசயல்பா௄ உங்க௬க்ஶ நிைன௳ல் இ௠ந்தால், ேவைல ெசயல்பா௄ என்பௌ உேலாகத்ொ௧௠ந்ௌ 
எலக்ட்ராைன ெவளிேயற்௥வதற்ஶ ௚ன்௖ நீங்கள் உேலாகத்ொற்ஶ வழங்க ேவண்ூய ஶைறந்தபடச் 
ஆற்றைலக் ஶ௣க்ழறௌ,
எனேவ இௌ ௚க்ழயமாக உேலாக ாரங்க ஆற்ற௧ன் ௔ைணப்௖ ஆற்றைலக் ஶ௣க்ழறௌ . 300 நாேனா௙ட்டர்
அைலநீளம் ெகாண்ட ஒளி உேலாகத்ொன் ௙ௌ ௳௱ம்ேபாௌ ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைளைவக் காட௄்ம் 
உேலாகங்களின் எண்ணிக்ைகையக் கண்ட௣௞ம் ேபாௌ எலக்ட்ரான் ேகள்௳. ஆற்றல் 300 ing 
நாேனா௙ட்ட௠க்ஶ சமம் லாம்ப்டா௵க்ஶ சமம் மற்௥ம் இந்த ஆற்றல் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ ௳வாதத்ொல்
இ௠ந்ௌ இந்த ஆற்றல் பாௌகாப்௖ இ௠ந்தௌ என்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம், இௌ கொர௴்ச஼்ன் ஆற்றல் இௌ இௌ 
௔ைணப்௖ ஆற்றல் அல்லௌ ேவைல ெசயல்பா௄ ஃைப மற்௥ம் ௙த௚ள்ள ஆற்றலானௌ எலக்ட்ரானின் 
இயக்க ஆற்ற௩க்ஶப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம்,
எனேவ கொர௴்ச஼்ன் ஆற்றல் ஃைபைய ௳ட அொகமாக இல்லா௳ட்டால் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ 
இ௠க்காௌ,
எனேவ லாம்ப்டா 300 நாேனா௙ட்டர ்என்றால் என்ன என்௥ ேகள்௳ எ௱ப்௔னால், அௌ என்ன? இந்த 
ெவளிப்பாடூ்௧௠ந்ௌ லாம்ப்டா௳ன் அூப்பைட௜ல் ஐக் கணக்ழட்டால், நீங்கள் 4.13 எலக்ட்ரான் ேவால்ட்e 
என ஆற்றைலப் ெப௥௴ரக்ள், ேம௩ம் வழங்கப்பட்ட ஆற்றல் 4.13 ேவால்ட் ௧த்ொயத்ொற்ஶ 2.4 எலக்ட்ரான் 
ேவால்ட் ஆற்றல் மட௄்ேம ேதைவப்ப௄ழறௌ,
எனேவ நான் இந்த ஆற்றைல வழங்ழனால் ௧த்ொயம் மழழ்ச஼்யாக இ௠க்ஶம். எெலக்ட்ரான் அேத ேபால 
ேசாூயம் எல்லாம் சரி ெபாட்டா஼யம் நன்றாக இ௠க்ழறௌ ெமக்னீ஼யம் நன்றாக இ௠க்ழறௌ தா௘ரத்ைத 
பாரக்்ஶம் ேபாௌ அௌ 4.8 எலக்ட்ரான் ேவால்ட் மற்௥ம் க்ஶ 4.13 எலக்ட்ரான் ேவால்ட் மட௄்ேம ii 
ழைடத்ௌள்ளௌ. இந்த கொர௴்ச஼்௧௠ந்ௌ ஃேபாட்டானில் இ௠ந்ௌ அதனால் 4.13 ஐ ௳ட ஃேபாட்ேடா 
எலக்ட்ராைன அகற்ற ௚ூயாௌ, அௌ 4.7 ௙ண்௄ம் ௚ூயாௌ 6.3 உயரவ்ாக இல்ைல 4.75 உேலாகங்களின் 
எண்ணிக்ைகையக் கண்ட௣ய ௚ூயாௌ, அதனால் நான் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ பாரக்்க ௚ூ௞ம். 
நான் இந்த கொர௴்சை்ச வழங்ஶம்ேபாௌ ஒளி௘ன்ன௱த்த ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைளைவக் காண்௔க்ஶம் 
நான்ஶ உேலாகங்கள் மட௄்ேம காட்ட ௚ூ௞ம் , அ௄த்த ேகள்௳ையப் பாரப்்ேபாம், இௌ ூ ப்௡ய் 
க௠ௌேகாைளப் பற்௣யௌ, இௌ ௾௧யம் மற்௥ம் நியானின் அே நிைறக௬க்ஶ 420 மொப்௖ amu 
வழங்கப்ப௄ழறௌ. ைமனஸ் 73 ூழரி ெசல்஼ய௻ல் இ௠க்ஶம் ௾௧யம் வா௞௳ன் ூப்ராய் அைலநீளம் 727 
ூழரி ெசல்஼ய௻ல் இ௠க்ஶம் நியான் வா௞௳ன் ஶப்ைப அைலநீளத்ைத ௳ட ௙ மடங்ஶ அொகமாஶம் வா௞ 
727 ூழரி ெசல்஼யஸ் அதாவௌ ௾௧யம் வா௞௳ன் 1000 ெகல்௳ன் ெவப்பநிைல ைமனஸ் ஆ 73 ூழரி 
ெசல்஼யஸ் அதாவௌ 200 ெகல்௳ன் எல்லாம் சரி , அௌ ெவஶஜனங்கைளக் கண்௄௔ூ என்௥ ெசால்ழறௌ ூ 
ப்௡ய் அைலநீளத்ைதக் கண்௄௔ூ என்ன ெசய்வௌ இழந்த நீளம் பற்௣ நாம் அ௣ேவாம், ௧ப்ேரா ஒ௠ e 
ௌகள் அதன் ேவகம் நக௠ம் லாம்ப்டா௳ன் வரிைசப்ப௄த்தல் அைலநீளம் உள்ளௌ, இௌ அல்லௌ m mv h 
௛லம் உந்தம் ௛லம் வழங்கப்ப௄ழறௌ என்௥ ேகள்௳ ஷ௥ழறௌ. ெவவ்ேவ௥ ெவப்பநிைல௜ல், நான் ஆ p 
என்௥ ெசான்னால், ௾௧யம் எத்தைன ௚ைற உள்ளௌ என்௥ ேகள்௳ ெசால்ழறௌ,
எனேவ லாம்ப்டாைவ அவர ்லாம்ப்டாவால் வஶத்தார ்என்பைத அௌ ோரம்ானிக்க ௳௠ம்௖ழறௌ. 
லாம்ப்டாைவ லாம்ப்டா நியானால் வஶத்தைத என்னால் எ௱த ௚ூ௞ம் , இௌ நியான் ஆ௳ன் உந்தத்ைத 
௾௧யத்ொன் ேநரியல் உந்தத்தால் வஶக்க ேவண்௄ம்,
எனேவ இைத நாம் ோரம்ானிக்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் ஆைவப் பற்௣ நமக்ஶ என்ன ெதரி௞ம் என்௥ ேகள்௳ 
என்ன ெசால்ழறௌ என்பைத அ௣யலாம் ௾௧யம் மற்௥ம் நியான் இரண்௄ம் ேமாேனாஅேடா௘க் மந்த 
வா௞க்கள் என்௥ நமக்ஶத் ெதரிந்த ெவப்பநிைலையப் பற்௣ இௌ ெசால்ழறௌ,
எனேவ அைவ இயக்க ஆற்றல் ஆஶம்,
எனேவ இௌ ெவப்பநிைலயாக இ௠ந்தால் ேமாேனாஅேடா௘க் வா௞க்களின் இயக்க ஆற்றல் 3 ஆல் 2 ேகூ 
மற்௥ம் 20 என்பௌ ெவப்பநிைல சரியாக இ௠க்ஶம். என்௥ இயக்க௳யல் என்பௌ சௌரம் ene rgy e p 
இரண்௄ ௙ ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் உந்தத்ொன் வரக்்கம் இரண்௄ ஆல் வஶக்கப்ப௄ம்m 
எனேவ உந்தம் இரண்௄ ௙ இயக்க ஆற்றல் வரக்்க ௛லமானௌ சரி,
எனேவ நாம் ெபற ௚யற்஼க்ஶம் ஆ ௾௧யத்ொன் எந்தப் ௔ரிக்கப்பட்ட உந்தத்ொன் உந்த௚ம் 2 நிைற 
நியானின் நியான் இயக்க ஆற்ற௧ன் நியான் இயக்க ஆற்றல் மற்௥ம் 3 க்ஶ 2 ேக இௌ ேபால்ட்ஸ்ேமன் 
மா௣௧ மற்௥ம் ஆ நியா௑க்ஶ 1000 ெகல்௳ன் ஆஶம், ஏெனனில் நான் அலஶகைள எ௱த௳ல்ைல, t 
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ஏெனனில் இரண்௄ம் ஒேர அலஶகைளக் ெகாண்ூ௠ப்பதால் அைவ எப்பூ௞ம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம். 
௾௧யம் ௛ன்றால் இரண்௄ ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ேபால்டஸ்்ேமன் மா௣௧ மற்௥ம் k 
ெவப்பநிைல 200 அைவ அைனத்ௌம் ெப௠க்கப்ப௄ழன்றன, இௌ சௌர ௛லத்ொன் வழ் உள்ளௌ மற்௥ம் 
நியானின் நிைற 20 ௘௟ ைஹட்ரஜன் ஒ௠ ௾௧யம் 4 ஆஶம்,
எனேவ இௌ 20 ஐ 4 2 2 மற்௥ம் ௛ன்றால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ. இரண்௄ மற்௥ம் ேக ௛ன்றால் இரண்டால் 
ரத்ௌெசய்யப்ப௄வதால், ஐ ஆ ஆ இ௠பத்ைத உஹ் நிைற௳௧௠ந்ௌ நான்கால் வஶத்ௌ, ௔ன்னர ்ஆ௜ரத்ைத 
ஆ இ௠௏றால் வஶத்தால் ஐந்ௌ ஆஶம் , இௌ ஐந்தாக 5 ஆக 25 சௌர ௛லத்ொல் 5 ஆஶம்.
எனேவ இ௥ொ ௳ைட நமக்ஶத் ேதைவயானௌ 5. இைவ நான் கண்௄௔ூக்கக்ஷூய ஼ல ேகள்௳கள் இந்த m 
௳ரி௵ைர௜ன் ேபாௌ நாம் ௳வாொத்த பாடங்கள் ெதாடரப்ான கடந்த ஼ல வ௠ட ஷட௄் மற்௥ம் trans ah j
ேகள்௳களில் இ௠ந்ௌ, உங்களிடம் ஏேத௑ம் ேகள்௳கள் அல்லௌ ேகள்௳கள் அல்லௌ க௠த்ௌகள் இ௠ந்தால் ,
இங்ேக படூ்ய௧டப்பட௄்ள்ள ௖த்தகங்களி௧௠ந்ௌ ஼ல ௳ஷயங்கைள நான் ேசகரித்ேதன். இங்ேக 
காண்௔க்கப்ப௄ம் ௘ன்னஞ்சல் ௚கவரி௜ல் எப்ேபாௌம் எனக்ஶ எ௱தலாம் . 
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