
  ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒เನ ๵ౙ იೕലಂಜฑ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹค๯ವ ෩ಲಕ කโ ತฏಗ ౽ಯბಗಳඝ౬  
ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಅದඝ౬  කโ ಕ౾౹ ೕಯ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅದಃౙ  ಅඝಞಣ฿ದ ಶ౾౨ ಗำ ಕಃ౹ ಗัಡ 
ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  කโ ඣೕലർಗ ಅโಗಳඝ౬  ಕ౾౹ ೕಯ ಶ౾౨ ಗำ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ. ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒เನ 
ಶ౾౨ ಗำ ෩ಲේತ฿ಜ ಒಂඃ เൿ౲ ක౱ ನ ೦ൟ෴ಜದ౪ โ, කโ ಬ๾ ಎว౽ౣ იඛಋ ವ౲ ವ๲౩ ಗಳඝ౬  ඣೕലർಗ කโ 
ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ದ ಕ౳ ಮಬದ౫ ൤ಯ ಒಂൿ ෥ದคಯඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ. කโ ಕಃ౹ ಗಳඝ౬  ಅโಗಳ ಶ౾౨ ಯ ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ಕ౳ ಮವඝ౬  
ಪ౳ ൟ෈ಂ෈๯ವ ಅโಗಳ ಪ౵ ๺ ಡ ಅඝಞಣ฿ಜ ವ౲ ವ๲౩  ෥ಡಬ๾ർದ ವ౲ ವ๲౩ ಗำ, ಈಗ කඝ ಇย౵  ൧ೕค๯ൟ౨ ฆโൿ n l 

ಪ౵ ๺ ನ ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ෰ಲ౲ ದ ಪ౳ ౽ರ ಆ෈ბಟฯ ಗಳඝ౬  ಕ౳ ಮಪല๯ತ౨ ං, ಇൿ ಅโಗಳ ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ಶ౾౨ ಯඝ౬  n l 
ಪ౳ ൟ෈ಂ෈๯ತ౨ ං ඛೕโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ർದ ಃಲโ ็๏ಷౣ ౲ ಗಳඝ౬  ඛೕโ ෥ඛഡ ෥ಡಬ๾ൿ ಕ౾౹ ೕಯ ಆೕඛೕಯ 
ಆๆಗದ ෴โඃ ෰ಲ౲ ౽ౙ ಜ කโ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಕ౾౹ ೕಯ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಯ ෴โඃ ෰ಲ౲ ಃౙ  ಕಃ౹ ಯඝ౬  s 
ಪคಗ൐๭, ඛೕโ เ෗ನ౬  ಪ౳ උನ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಡ ಅඝಞಣ฿ದ เ෗ನ౬  ಕಃ౹ ಗಳඝ౬  ඣೕലർಗ 1 s 2 s 3 s 4 s 
ಅಥ฿ 2 ಅಥ฿ 3 ಅಥ฿ ๼ೕಡ  ෨ಂං ඛೕโ ඛൽბಷౣ  ಕ౾౹ ೕಯ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಡ කโ ತತ౷  p 3 p 4 p d 4 d 5 d 
౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ກ೉౞ ๭ർಗ ಆ ಕ౾౹ ೕಯ ಶ౾౨ ෷ කฤౙ  ๲ಗಳ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ກ೉౞ ๯ൟ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค  ಇൿ 
ಒಂൿ ಅವสೕಕನ฿ಜൿ౪ , ಇඣ౬ ಂൿ ಅವสೕಕನๅಂದฉ ඛೕโ ನ ඛൽბಷౣ  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ෨ಖ౲  ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಡ n 
ຄಂൽ๭ದฉ ෩ฆ ಎಂൿ ຂูೕಣ ඦತರ ಅൿ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෩ฆ ಮൡ౨  3 ಅඝ౬  ಪഷൿಆಂലං n s 3 p d 
ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ತತ౷  ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಯ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕโ ಕ౾౹ ೕಯ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಡ ඛಂದ ಡ s p d 
ກ೉౞ ๭ඈ൤ ಶ౾౨ ෷ ກೋ౞ ൟ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ไൟ౨ ಯඝ౬  ඛೕโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇತರ ಎม౵  ತತ౷  ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಗಳย౵  
ඣೕഴൟ౨ ೕค 4 ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಹಲโ ಇๅ  ಆಸ౾౨ ർಯಕ ๸ಗൟಗำ ಆದฉ ಅൿ ಮยౣ  s 4 p 4 d 4 f h  appen 
ಎว౽ౣ იඛಋ ๭ಸౣ ෳ ನย౵  ನഷ෷ൟ౨ ං ಮൡ౨  ಇದච౬ ೕ කโ ಮยౣ  ಎว౽ౣ იඛಋ ๭ಸౣ ෳ ನย౵  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ ಘലತ฿ಜ ನಮಡ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಇං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಆຉ ಈ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ನย౵  ඲౳ ೕഓඨ ಗัๅ aa z 
ಎಂൿ ຂูೕಣ. ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ನ ೈ೴ბ ಇ ಆຉ ಆಜං ಈಗ ಇൿ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಆಜං ಮൡ౨  ನಮ౱ ย౵  ಹಲ฿ฆ ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ 
ಮൡ౨  ಅโ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ನ ๯ತ౨ ล ຄೕಞൟ౨ ๅ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං , ಇൿ ౽౷ ಂಟෳ ෴ಂൟ౳ ಕ ೉౾൤౺ ಯඝ౬  ಚ೉ბ๭ದ 
ඦತರ ಈ ೉ತ౳ โ ಅತ౲ ಂತ ඛಖರ฿ದ ೉ತ౳ ฿ಜฆโൽಲ౵   ಆದฉ ಇൿ ෈ಂൿವඝ౬  ೈಲච ෥ഴವ ಸರಳ ೉ತ౳ ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ಏඝ ෥ലං౪ ೕච ಎಂದฉ ನಮ౱ ย౵  ಈ ෩ฆ เ෗ನ౬  ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ෩ฆ 
เ෗ನ౬  ಕಃ౹ ಗಳย౵  ಸค෴ಜ ಎม౵  ಶ౾౨ ಗಳ ಕಃ౹ ಯ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඛೕโ චನඪ๭ಆಂಡฉ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ.  ಕಃ౹ ಗำ 
ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ຄರಬฆൟ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅย౵ ಂದ කโ ಋ൏ತ౱ ಕ ෰ಲ౲ โ ಪರ෥൒เನย౵  ಎว౽ౣ იඨ ๭౩ ರ฿ಜං ಎಂൿ 
๰೉๯ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ൟೕ෥ბඛ๭ංโ 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಪರ෥൒เನย౵ ರฤ ๸൧ೕಷ฿ಞತ౨ ං. ಅವನ ಎว౽ౣ იඨ ๭౩ ರ൤ಯ ಒಂൿ ෩ಲൽಂದ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  
ಪഷ෷ತ౨ ං ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಎว౽ౣ იඨ ඣಂൽಡ ಎว౽ౣ იඨ ನഴเನ ಪರಸ౭ ರ ౾౳ ෺෷ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಎว౽ౣ იඨ ಋ൏ತ౱ ಕ 
ಆๆಶದ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ೈ೴ბ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ เฆದ౫  ೈ೴ ბಗำ ಪರಸ౭ ರ ಆಕ๞ბ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅൿ ಎม౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗัಡ ඛಜ฿ಞ๋ತಹ ಆಕಷბಕ ๸ವಹನ 
ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಆຉ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ඣಂൽಡ ෴ವ ಎว౽ౣ იඨ ಉತ౨ ಮ ಪರಸ౭ ರ ౾౳ ෺ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಎಂಬ 
ಅಂಶವඝ౬  ඛೕโ ತౘಣๆ ಪ౳ ๚๭๯ൟ౨ ೕค, ಉತ౨ ರโ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಡ ಹൟ౨ ರเฆವ ಎว౽ౣ იඨ ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಎว౽ౣ იඨ ಒಂൿ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಡ ಹൟ౨ ರ฿ಜฆโದคಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಡ ຄೕย๭ದฉ ಉತ౨ ಮ 
ಆಕಷბಕ ಶ౾౨  ಪರಸ౭ ರ ౾౳ ෺ಯ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ๸ಒ౲  ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ඛಂದ ඀ರ ຄೕඈ൤ ಕ౾౹ ೕಯ ಶ౾౨ ෷ ಏಃ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಎಂൿ เವค๯ತ౨ ං, ಅൿ 
෥ತ౳ ವಲ౵ ං ಇತರ ็๏ಷౣ ౲ ಗัๅ ಎಂൿ කโ ಈಗ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ඛೕโ ಊ๼๭ಆ ౶ั   ಪ౳ ൟ ಎว౽ౣ იඨ ಅඃ ಸಮಯದย౵  
ඞ౲ ౾౵ ಯಸ౬  ಆಕಷბಕ ಪ౳ ූವದ ಅലಯย౵ ං  ಎว౽ౣ იඨ ಇತರ ಎว౽ౣ იඨ ඛಂದ ಬฆವ ಎว౽ౣ იඨ ಎว౽ౣ იඨ เಕಷბಣ 
ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಸಹ ಎൿค๯ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲  ಎರಡඝ౬  ಪคಗ൐๭ ಅൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲  ෩ฆ ಸಹ ಋ൏ತ౱ ಕ 
ಆๆಶವඝ౬  ຄಂൽං ಈಗ ಎว౽ౣ იඨ ಎರಡರ ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ෩ರರ ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴ბ. ಅโ 
ಒಂದඣ౬ ಂൿ ๼෫౱ ഔౣ ๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲  ಎರഴ ಉർಹರൕಡ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ඣಂൽಡ ಆಕಷბಕ฿ದ ಪರಸ౭ ರ ౾౳ ෺ಯඝ౬  ຄಂൽฆโൿ 
෥ತ౳ ವಲ౵ ඃ ಪರ෥൒เನ ಇತರ ಎม౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗัಂದ ๼෫౱ ഔౣ ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ ಈ ಪರ෥൒เನย౵ ನ ಎม౵  
ಎว౽ౣ იඨ ಗัಟ ಇඃ ಆಜං ඛೕโ ಗಮඛ๯ವ ಇඣ౬ ಂൿ เಷಯๅಂದฉ, ಪ౳ ൟ ಎว౽ౣ იඨ ಆಕಷბಕ ಪರಸ౭ ರ ౾౳ ෺ ಮൡ౨  
เಕಷბൕಯ ಪರಸ౭ ರ ౾౳ ෺ಯ ಪ౳ ූವದย౵ ฆโದคಂದ ಎว౽ౣ იඨ ກೋ౞  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං , ෴คಡ ಆಕಷბಕ ๸ವಹನโ ಇತರ
ಎว౽ౣ იඨ ಗัಂದ ಬฆವ เಕಷბಣ ๸ವಹನ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಪ౳ ಬಲ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲  ಒಂದಃౙ  ಅൿ ෴฿ಗ 
ಆಗยං ಎಂ්ൿ ಇದಃౙ  ౽ರಣ  ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಡ ಎว౽ౣ იඨ ಡ ກೋ౞  ಹൟ౨ ರದย౵ ං, ಈಗ ಎว౽ౣ იඨ ඦಬฑ ಒඨ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಡ 
ಹൟ౨ ರ฿ಜฆವ ಞಣൽಂದ ಅൿ ಇඣ౬ ಂൿ ಃಲಸವඝ౬  ෥ഴತ౨ ං, ಅൿ ಪರංಯඝ౬  ෥ഴತ౨ ං ಅಥ฿ ಅൿ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ 
ಅඝ౬  ರ౾౹ ๯ತ౨ ං ಅൿ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಅඝ౬  ರ౾౹ ๯ತ౨ ං ಅಥ฿ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಅඝ౬  ๸ವಹನ ෥ಡඈ൤ කโ ಅದඝ౬  
ಪರං෺ಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ඛಂದ ಆຉ ෨ಂං ಇฆವ ಎว౽ౣ იඨ ඣಂൽಡ ಅඃ คೕൟ ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲  ಎರഴ 
ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ඣಂൽಡ ๸ವಹನ ෥ഴವ ෩ಲಕ ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲  ෩ฆಡ ຄೕย๭ದฉ ಈಗ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಡ ಹൟ౨ ರದย౵ ං, 
ಇൿ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಅඝ౬  ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲  ෩ರฌಂൽಡ ๬ಕ๠ౣ  ಬಲ฿ಜ ๸ವಹನ ෥ಡඈ൤ ತഷ෷ತ౨ ං.  ඛൽბಷౣ  
ಎว౽ౣ იඨ ಜಂತ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ඛಂದ ಮತ౨ ๠ౣ  ඀ರದย౵ ฆವ ಎว౽ౣ იඨ ಗูಂൽಡ ๸ವಹನ ෥ಡඈ൤ ಎว౽ౣ იඨ h 
ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಅඝ౬  ಪರංಯ ಒಂൿ ಅಥბದย౵  ൧ೕค๯ತ౨ ං , 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಅಂದฉ ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲   ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಅඝ౬  ඣೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ನ 1
๸තಣბ ็ಭವವඝ౬  ಉഴಆำ౶ ತ౨ ං. ಅಂದฉ ಅൿ ಎม౵  ඲౳ ೕഓඨ ಗำ ಅಥ฿ ๸තಣბ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶವඝ౬  
ඣೕഴತ౨ ං ಅൿ ಆದฉ ඛೕโ ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲ ಡ ීർಗ  ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲  ಎರഴ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ನ z 
තಣბ ็ಭವವඝ౬  ඣೕഴโൽಲ౵  ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಏಃಂದฉ ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲  ಒಂൿ คೕൟಯ ಎว౽ౣ იඨ 
ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಅඝ౬  ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲  ಎರಡฌಂൽಡ ๸ವಹನ ෥ഴโದคಂದ ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲  ಎರഴ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ನย౵  z 
ೈ೴ბ ಇಲ౵ ൽฆ๋൤ ූಸ฿ಞತ౨ ං ෭ನ๺ ಒಂൿ ಸಣ౧  ๸ಒ౲  ಈ ๸ಒ౲  ಏඝ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽಲ౵  ಆದฉ z a is 
ಒಂൿ ಸಣ౧  ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං, ಅඃ คೕൟ ಎว౽ౣ იඨ ๸ಒ౲  3 තಣბ ඞ౲ ౾౵ ಯฑ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ඣೕഴโൽಲ౵  ಬದยಡ ಅൿ z
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෭ನ๺ ಅඝ౬  ඣೕഴತ౨ ං, ಅย౵  ಮ൧౨ ಂൿ ಆಜං  ಸಣ౧  ಪ౳ ෥ಣದย౵  ๬෥ನ౲ ฿ಜ කโ ෴โඃ ಎว౽ౣ იඨ b b ah 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಪರ෥൒ ೈ೴ ბನ ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඣೕഴโൽಲ౵  ಎಂൿ කโ ๬෥ඛ౲ ೕಕคಸಬ๾ൿ ಬದยಡ ಅൿ කโz 

ಪค൏ಮ౽ค ಎಂൿ ಕฉ෷โದඝ౬  ඣೕഴತ౨ ං, ಇದඝ౬  ෭ನ๺ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ๭ಛ౱  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಈ z z 
๭ಛ౱ ವඝ౬  ๭ౙ იೕඛಂ಩ ๭౩ ರ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ๭ಛ౱  ຂำತ౨ ං  ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ඛಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಎ๠ౣ  
ಪ౳ ದ๏ბಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛൽბಷౣ  ಎว౽ౣ იඨ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಅඝ౬  ಜಂತ ඦ൤ ඣೕഴโൽಲ౵ , ಅൿ ಜಂತ z z z 
ಕല෫෵ฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ກೈ౞ ඈ൤ ඣೕಡಬ๾ൿ  ಇ ಪ౳ උನ ඛ฀ತ౳ ಣ ๸ಒ౲ ෷ ๭ಛ౱ ವඝ౬  ກ೉౞ ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಡ n z 
ຄೕย๭ದฉ ಪค൏ಮ౽ค෷ ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  ೉ಕౙ ർಞತ౨ ං z 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂದರ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ಎರഴ ಕ౾౹ ೕಯ ಮൡ౨  ෩ฆ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ຄೕย๭ ಮൡ౨  ಅโಗಳ ๭ಛ౱  s s 
෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ຄೕยಃ ෥ലದฉ කโ ಬฉಯಬ๾ൿ ๭ಛ౱  ಅಥ฿  ๭ౙ იೕඛಂ಩ ම౲ ಕౣ ฑ ๭ౙ იೕඛಂ಩ ๭౩ ฃಂಕಃౙ  ඛೕโ ಈ 3s 
ಪ౳ ไൟ౨ ಯඝ౬  ೎ක౬ ಜ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಡ ຄೕย๭ದฉ ಇൿ ൡಂ෇ අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ෴ಜ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං 2s 1s 
෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ කโ ಛಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ಆ ಅಥბದย౵  ກೋ౞  ಪค൏ಮ౽ค෴ಜං ಎಂൿ කโ z 1s z 
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಜಂತ ಡ ຄೕย๭ದฉ ಎว౽ౣ იඨ ಒಂൿ ಕಃ౹ ಯย౵ ฆ฿ಗ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಎಂൿ ಅಥბๆඝ ಅൿ 2s 3s 
ಎว౽ౣ იඨ ಒಂൿ ಕಃ౹ ಯย౵ ർ౪ ಗ ಅൿ තಣბ ඞ౲ ౾౵ ෻ಚฑ ಅඝ౬  ඣೕഴತ౨ ං ಅൿ ಎರഴ ๲ಃಂഴಗಳ ಕಃ౹ ಯย౵ ฆ฿ಗz 
ಅൿ තಣბ ඞ౲ ౾౵ ಯฑ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ඣೕഴโൽಲ౵  ಬದยಡ ಅൿ ෭ನ๺ ๭ಛ౱  ಮൡ౨  ෩ฆ  ಕ౾౹ ೕಯ ಇൿ z s z 
෭ನ๺ ๭ಛ౱  ಆಜං ಆದฉ ದಯเഖౣ  චನඪല ෩ฆ ๲ ಕಃ౹ ಯ ๭ಛ౱  ಎರഴ ๲ ಕಃ౹ ಯ ๭ಛ౱ ൽಂದ ෗ನ౬ ฿ಜං ಎಂൿ ಈ 
คೕൟಯ เವค๯ತ౨ ං කโ ಏಃ ກ೉౞ ನ ಮൡ౨  ກ೉౞ ನ ತತ౷  ౽౷ ಂಟෳ ಕ౾౹ ೕಯ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಗಳย౵  ກೋ౞ ൟ౨ ฆ฿ಗ n  
ಕ౾౹ ೕಯ ಶ౾౨ ෷ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ ಎಂಬ ಅಂಶವඝ౬  කโ ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ ಎಂಬ ಅಂಶವඝ౬  ಈಗ කโ 
ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ.  ಕ౾౹ ೕಯ ಮൡ౨  ಕಃ౹ ෷ ಕಃ౹ ಜಂತ ກ೉౞ ನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽං , ඛೕโ ಇದඝ౬  චನඪ๭ಆಂಡฉ ah 3s 3d 3p 
කโ ಇದඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ ಇൿ ಎว౽ౣ იඨ ನ เತರൕಯ ๸ಭವඛೕಯ൤ ಒಂൿ ๲ಃಂി ah 
ಆ෈ბಟฯ ಡ ಇൿ ಎರഴ ๲ ಆ෈ბಟฯ ಮൡ౨  ಇൿ ෩ರಃౙ  ಕ౾౹ ೕಯ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಒಂൿ ಕ౾౹ ೕಯ කโ ಎರഴ s s s 
ಕಃ౹ ಡ ಈ ಏಅಕ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ๸ಭವඛೕಯ൤ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಎส౵ ೕ ಇย౵ ฆತ౨ ං ah 
ಮൡ౨  ඦತರ ಅย౵  ಒಂൿ ඣೕി ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ಸಹ ๸ಭವඛೕಯ൤ ๸ಭವඛೕಯ൤ ah ah 
ಇฆತ౨ ං චಃ౵ ೕ๺ ಮൡ౨  ඦತರ ෩ฆ ฆ ಅವฆ ಈ ็๏ಷౣ ౲ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කโ ಈ คೕൟಯ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯ เತರ൏ 
ಕ൭ವ๯౨ ವඝ౬  ಸಹ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ඛಮಡ චನඪದ౪ ฉ කโ ಇದඝ౬  ಸಮ๲౲  ಎಂൿ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಒಂൿ ಕಃ౹ ಯ ๬ಮಥ౲ ბ s 
เತರൕ ಇൿ ಎರഴ ಕಃ౹ ಯ ๸ಭವඛೕಯ เತರൕ෴ಜං ಎರഴ ๏ಖರಗัๅ ෮ದಲ ಸಣ౧  ๏ಖರโ ಈ ಎว౽ౣ იඨ s 
๬ಂದ౳ ൤ಯ ౽ರಣൽಂದ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಎರಡඡ ๏ಖರโ ಈ ಪ౳ ඃಶದย౵  ಉഴಬฆವ ಎว౽ౣ იඨ ๬ಂದ౳ ൤෵ಂർಜ 
ಬฆತ౨ ං ಇൿ ಛಜ ಆಜං 3s 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಛಜ ಛಜ ಇൿ ಛಜ ಛಜ ඛೕโ 3 เ෗ನ౬  ๏ಖರಗಳඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಒಂൿ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯ 3s 2s 3s 1s 
๬ಂದ౳ ൤෷ ನ ಸಣ౧  ෰ಲ౲ ದย౵  ಅౘโ ಆಜං ಇൿ ಎว౽ౣ იඨ ಮൡ౨  ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ನഴเನ ಅಂತರ฿ಜං r x r 
ಆದ౪ คಂದ ನ ಸಣ౧  ෰ಲ౲  ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಈ เತರൕಡ ಅඝಞಣ฿ದ ಮ൧౨ ಂൿ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค a r 
ಮൡ౨  ඦತರ ಅಂൟಮ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಈ เತರൕಡ ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ 1 ๲ 2 ๲ ಮൡ౨  3 ๲ಡ කโ ඣೕലൿ౪  ಇದච౬ ೕ 
ඛೕโ ಗಮඛ๭ದฉ කโ 2 ๲ಡ ຂูೕಣ  ಕಃ౹ ಯย౵  ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಗಭბಉಠದ ಪ౳ ౽ರ 1 ๲ ಪ౳ ඃಶಃౙ  ൢคಆำ౶ ತ౨ ං ಇൿ 2
๲ ಕಃ౹ ಯย౵   ๲ ಕಃ౹ ಯ ಪ౳ ඃಶ฿ಜං ಎว౽ౣ იඨ ಪ౳ ౽ರโ  ๲ ๔ฯ ಡ ൢคಆำ౶ ತ౨ ං, ಇൿ ಈ ๬ಂದ౳ ൤ ಮൡ౨  1 1
ಸ෥ನ൤෵ಂದ ൧ೕคಸಲ౭ ഴತ౨ ං  ಎว౽ౣ იඨ ಎರഴ ๔ฯ ಮൡ౨  ಒಂൿ ๔ฯ ಅඝ౬  කඝ ඣಂൽಡ ಎರഴ y 3s s s 2p 
คೕൟಯย౵  ຄೕย๭ದฉ ಇൿ ಅಥ฿ ಕಃ౹ ಡ ๸ීඌ๭ං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค 2p 2p 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵  ๸ಭವඛೕಯ൤ เತರൕ෷ ෵ಂದ ඀ರದย౵ ං  ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಎರഴ ಕಃ౹ ಯย౵ ฆವ ಎว౽ౣ იඨ ಡ 2p 2p s 
ຄೕย๭ದฉ ຄೕย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಎರഴ คೕൟಯย౵  ಕ౾౹ ೕಯ฿ಜದ౪ ฉ ಅൿ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಡ ಹൟ౨ ರ ಮൡ౨  ಹൟ౨ ರ ෝൽಸಬ๾ൿ ಆದฉ ಅൿ 2p
ನย౵ ฆ฿ಗ ඛೕโ ಅඝ౬  ຄೕย๭ർಗ ಅൿ ๻ಡ ෥ಡฤ ๬ಧ౲ เಲ౵   ಮൡ౨  කโ ಮ൤౨  ಅඃ ็๏ಷౣ ౲ ವඝ౬  3s 3p 3d 
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಕಃ౹ ಯย౵ ฆವ ಎว౽ౣ იඨ ๔ฯ ಮൡ౨  ಒಳಡ ൢคಆಳ౶ ಬ๾ൿ 3s 2s 1hl 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಡ ಹൟ౨ ರ ಮൡ౨  ಹൟ౨ ರ ಬರಬ๾ൿ ಎಂൿ ຄೕย๭ ౽౲ ඨ ෩ฆ ෩ฆ 3p p p 
๲ಃಂഴಗัಜಂತ ಃಟౣ  ಃಲಸವඝ౬  ෥ഴತ౨ ං. ಆದฉ ಎರಡඡ ๔ฯ ಡ ෥ತ౳  ಇൿ ಎರഴ ಛಜ ๔ฯ ಆಜං ಆದฉ ෩ฆ p d 
๸ದಭბದย౵  ಅൿ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಡ ಹൟ౨ ರಃౙ  ෝൽ๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ คೕൟಯย౵  කโ ಕ౾౹ ೕಯ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ෷ ඛಂದ ಡ ಡ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಇ s p d 
ಎว౽ౣ იඨ ಕല෫ ಕ౾౹ ೕಯ ಆೕඛೕಯ ౘಣ ಅಥ฿ ಪ౳ ෨ಖ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಡ ๒ನ౲ ฿ಜർ౪ ಗ ಎว౽ౣ იඨ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಡ s 
ກೋ౞  ಪค൏ಮ౽ค෴ಜ ൢคಆಳ౶ ಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಕಃ౹ ಯย౵ ฆವ ಎว౽ౣ იඨ ಜಂತ ກೋ౞  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨   2s 2s 2p 
ಆದ౪ คಂದ ಅඃ ౽ರಣโ ಕಃ౹ ಯ ಎว౽ౣ იඨ ಡ ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං, ಅൿ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಡ ಹൟ౨ ರಃౙ  ຄೕಗಬ๾ൿ , ಡ 3s 3p 
ຄೕย๭ದฉ ಕല෫ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಇඞ౬  ກ೉౞ ನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං, ๻ಛಜ කඝ 3d 
๭ౙ იೕඛಂ಩ ๭౩ ರವඝ౬  ෩ฆ ෩ฆ ಮൡ౨  ෩ฆ ౽౲ ඨ ಗัಡ ຄೕย๭ದฉ ಇದඝ౬  ಬฉ෵ค ಮൡ౨  කඝ ಅඝ౬  s p di z 
ຄೕย๭ದย౵  කඝ ຂำ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ අಡ౥ ർದ අೕಷතคತ฿ಜං ಎว౽ౣ იඨ ກೋ౞  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං z 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಕಃ౹ ಯย౵  කโ ඣೕഴವ ಪ౳ ไൟ౨ ಯඝ౬  ಏಃ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದರ ಀคൡ ನಮಡ ಕಲ౭ චಯඝ౬  ඛೕലൡ 
ಕಃ౹ ಗಳ ಶ౾౨ ಯ ಕ౳ ෥ಂಕ  කโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කโ ಈಗ ಆຉ ಬಡ౛  ಚ೉ბಸฤ ๯ಸ೧ౠ ತฃಜං౪ ೕๅ ಎว౽ౣ იඛಋ ರಚච෷ ກೋ౞  
๬෥ನ౲  ಪคූ๣ಯย౵  ಈಗ ඛೕโ ಆ ವ๯౨ เನ ෩ಲಕ ෴โඃ ಪರ෥൒ವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಎಂಬ ๬౩ ನದย౵ ං. 
ಓຉ ಎ๠ౣ  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಎ๠ౣ  ඲౳ ೕഓඨ ಗัๅ ಮൡ౨  ಆ ಪರ෥൒เನย౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ຂಡ ೯ೕലಸಲ౭ ഔౣ ๅ ಎಂ්ದರ 
ಀคൡ කโ ಚ೉ბಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෨ಂං ෥ಡยฆโൿ ಇದච౬ ೕ කโ ಇದඝ౬  ಚ೉ბ๯฿ಗ ಕಃ౹ ಗಳย౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ เಫಲತำ౶ ವ ಬಡ౛  
ಚ೉ბಸฤ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ  ಚ೎ბಯ เಷಯๅಂದฉ ඲ೕยೕ๺ ຄರಜഴವ ತತ౷  ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ං,  ಇൿ 
ಪರ෥൒เನ ಎว౽ౣ იඛಋ ರಚචಯย౵  ෩ಲේತ ඩತ౳ ವඝ౬  ವ๼๯ವ ಒಂൿ ಪ౳ ෨ಖ ತತ౷ ฿ಜං, ඲ೕย๺ ຄರಜഴವ 
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ತತ౷ โ ಪರ෥൒เನย౵  ෴โඃ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ෴โඃ ಪರ෥൒เನย౵  ෴โඃ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ 
๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಒಂඃ คೕൟಯ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  කโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ කฤౙ  ౽౷ ಂಟෳ 
๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ඲ೕย๫ ತತ౷ โ ඲ೕย๺ ຄರಜഴವ ತತ౷  ຂำತ౨ ං ಪರ෥൒เನย౵  ෴โඃ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ කฤౙ  
౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಗಳ ಒಂඃ ๲ഡ ಅඝ౬  ຄಂൽฆโൽಲ౵  ಈ කฤౙ  ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಗำ ಮൡ౨  ෨ಖ౲  ౽౷ ಂಟෳ  nlm ms 
๸ಒ౲  ಅ೧෨ತฯ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಗำ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲  ಮൡ౨  ๭౭ ඨ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲  ಈ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲  
ಏඝ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං bers 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ඣೕഴ฿ಗ කโ ಒಬ౯ ರ ಕ౾౹ ೕಯ ಬಲಃౙ  ಒಬ౯ ರ ಕಃ౹ ಯ ಬಲವඝ౬  ಪคಗ൐๵ೕಣ ಒಂൿ n l 
๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๒ನ౲ ฿ಜฆโದคಂದ ನ ๸ಭವඛೕಯ ෰ಲ౲ โ ಮ൧౨ ෫౱  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ l m s 
ಕಃ౹ ಡ ಄ವಲ ಒಂൿ ඁ๞ౣ ಆೕನเං ಮൡ౨  ෰ಲ౲ ಗำ ෴โโ  ನ ನಮಡ ൟัൽฆವ ಆຉ ೯൤ಡ ಅಧბವඝ౬  ah ms ms 
ຄಂದಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಅൿ ෭ನ๺ ಅභ ಅඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ คೕൟ෴ಜ ಒಂൿ ಕಃ౹ ෷ ಆഔౣ ฆವ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಆഔౣ ฆವ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  කโ n l m 
ಅದฌಂൽಡ ಆಡฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ๭౭ ඨ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಯ ಎರഴ ๸ಭವඛೕಯ ෰ಲ౲ ಗัๅ, ಅൿ ಅಧბದ๠ౣ  ಆಜರಬ๾ൿ
ಅಥ฿ ಅൿ ෭ನ๺ ಆಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඲ೕยೕ๺ ຄರಜഴವ ತತ౷ โ ඛೕโ ಫย൞ಂಶವඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಅಥ฿ ඲ೕยೕ๺ 
ຄರಜഴವ ತತ౷ ದ ಪค൏ಮๅಂದฉ ಕಃ౹ ෷ ಗคಷ౤ ವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗัಜಂತ 
ກ೉౞ ಲ౵  ಏಃ ಏಃಂದฉ කඝ ಈಛಗศ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅโಗಳย౵  ಒಂದರย౵  ಅಧბ ๭౭ ඨ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨
ಇඣ౬ ಂದರย౵  ෭ನ๺ ಅಧბ ๭౭ ඨ ಇฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅโಗำ ಒಂඃ ๲ഡ ಅඝ౬  ຄಂൽฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  කඝ ಇඣ౬ ಂൿ 
ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಪคಚ෵๭ದฉ ෩ರඡ ಎว౽ౣ იඨ ನย౵  ಅಧბ ๭౭ ඨ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಅಧბ ๭౭ ඨ 
൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅൿ ಅಧბ ๭౭ ඨ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಮ൤౨  ಅൿ ඲ยೕ๺ ຄರಜഴವ ತತ౷ ವඝ౬  ಉಲ౵ ಂಫ๯ತ౨ ං,
ಅൿ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಈ ಎม౵  ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ຄಂದฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ຂำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඩย๺ ຄರಜഴವ ತತ౷ ದ ಅತ౲ ಗತ౲  ಫย൞ಂಶ฿ಜං  ಒಂൿ ಕಃ౹ ෷ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ 
ಮൡ౨  ಎರಡචಯ ಫย൞ಂಶๅಂದฉ, ඛൽბಷౣ  ಕಃ౹ ಯย౵ ฆವ ಈ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ කඝ ಒಂൿ ಅඝ౬  ಬฉದฉ ಕ౾౹ ೕಯ s 
ชಌ೉ತ౳ ದย౵  เฆದ౫  ൟฆಞเಃಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒಂൿ ಆຉ ಅභ ๭౭ ඨ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ಇඣ౬ ಂದඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච  
഼ඨ ๭౭ ඨ ಅಥ฿ ಎว౽ౣ იඨ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಕಃ౹ ෷ ಗคಷ౤  ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅโ เฆದ౫  ๭౭ ඨ ಆಜರ෎ಀ ಇൿ ඲ೕย๫ 
ຄರಜഴವ ತತ౷ ದ ಪค൏ಮ฿ಜං ಇൿ චನඪನย౵ ഖౣ ಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಕಃ౹ ಗಳย౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ൡಂ්โದඝ౬  
เವคಸฤ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ದ ಇತರ ඛಯಮಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ කโ ಚ೉ბಸยฆವ ෨ಂൽನ ತತ౷ ವඝ౬  ෈ย౥ ಂ಩ ಅභ ತತ౷  
ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇൿ ಜಮბඨ ಪದದ ෩ಲಕ ຄೕಞತ౨ ං, ಇದರಥბ ෈ฤ౵  ಎಂದฉ ්෵  ಎย౥ ಂ಩ ಅභ ಅಥ฿ 
ಕඨ ಸౣ იౘඨ ಅಕ౯ ฑ ತತ౷ โ ෩ಲේತ฿ಜ ຂำತ౨ ං ಎว౽ౣ იඛಋ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ඛ෦ბಸฤ ಅಥ฿ ඛ෦ბಸฤ 
ಬಳಸมಞವ ඛಯಮโ  ಕಃ౹ ಗำ ಅโಗಳ ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ಶ౾౨ ಯ ಕ౳ ಮದย౵  ൡಂ෈ๅ ಎಂൿ ಈ ತತ౷ โ ຂำತ౨ ං ಶ౾౨ ෷ 
ඛಧბค๯ವ ಅಂಶ฿ಜං ಇൿ ෮ದฤ ෴ವ ಕಃ౹ ಗಳඝ౬  ൡಂಬ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ ෴ವ ಕಃ౹ ಗಳඝ౬  ൡಂಬಬ๾ൿ 
ಎಂ්ದඝ౬  ඛಧბค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಕಃ౹ ಯ ಆ෈ბಟฯ ಅຉ ຂಡ ౽൒ತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ಈಛಗศ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ಎඨ ಪ౵ ๺ ಎฯ ಆຉ ෥ದคಯඝ౬  ಅඝಸค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಕ౳ ಮತั๯เಃ 
ಆದ౪ คಂದ ತತ౷  ಅಥ฿ ಆಬ಩ბ ತತ౷ ವඝ౬  ඛ෦ბ๯ತ౨ ං  ඛೕโ ກ೉౞ ನ ಶ౾౨ ಯ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ൡಂಬฤ ඩ౳ ฏ෗๯ವ ෮ದฤ 
ඛೕโ ෮ದฤ ಕല෫ ಶ౾౨ ಯ ಅಥ฿ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ൡಂಬ෎ಀ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං 
කโ ෮ದยඛಂದ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ನಮ౱ ย౵  ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಕല෫ ಶ౾౨ ಯ ಕಃ౹ ෷ ಒಂർಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛೕഴ൤౨ ೕච  ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಡ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ๸൧ೕಷ฿ಜං ಆຉ ෨ಂൽನದඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ 
ಅൿ ๼ೕย฀ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  කඝ ඣೕഴವ ෮ದಲ ಕಃ౹ ෵ං  ಮൡ౨  ಇൿ ಎರഴ ne is 
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๼ലൽഖౣ ಆಳ౶ ಬಲ౵ ൿ ಎಂൿ ඲ೕยೕ๺ ຄರಜഴವ ತತ౷ ൽಂದ ನನಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎರവ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๼ೕย฀ಡ ඛೕലං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಕಃ౹ ಯ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  කඝ ಈ คೕൟಯย౵  
ಬฉಯಬ๾ൿ ಒಂൿ ๸൞ನ ಇඣ౬ ಂൿ ഼ඨ ๭౭ ඨ ෨ಂൽನൿ ෩ฆ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ย൮฀ ๻ಛಜ 
ಒಂൿ ಎม౵  ෩ฆ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಒಂൿ ಆ෈ბಟฯ ಡ ඛೕಡฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ කඝ ඣೕഴ൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ si s 
ಅൿ ඛೕൟ ຄರಜഴವ ತತ౷ ದ ಉಲ౵ ಂಘච෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಅൿ ൡಂ෈ං ಈಗ කඝ ෨ಂൽನ ಕಃ౹ ಡ ຄೕಗ෎౽ಜං ಅൿ ෨ಂൽನ ಎರഴ ๲ ಮൡ౨  ಆຉ s 
ಎರഴ  ಇൿ ಎ๠ౣ  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๼ലൽഖౣ ಆำ౶ ತ౨ ං, ಅൿ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๼ലൽഖౣ ಆำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಎರഴ ಕ౾౹ ೕಯ ಕಃ౹ ಯ ชಌ೉ತ౳ โ ಈ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං s 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ກ೉౞ ನ ಮൡ౨  ກ೉౞ ನ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ඛ෦ბಸฤ ຄೕಗಬ๾ൿ ಆຉ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  z 
൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಅൿ ಹඣ౬ ಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ๵ೕല฀ ಆಜං, ah  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒಂದคಂದ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච ಅൿ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๼ലൽഖౣ ಆಳ౶ ಬಲ౵ ൿ ಆຉ ඦತರ ನನಡ 
ಒಂಬൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಉัൽๅ ಏಃಂದฉ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ൡಂ෈ฆโದคಂದ ನನ౬ ย౵  ಒಂಬൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎರഴ ๲ ಕಃ౹ ಡ ຄೕಞ൤౨ ೕච ඦತರ කඝ ಎರഴ ඣೕഴ൤౨ ೕච  ൞ฯ ಎರಡඝ౬  s orbi  
൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಆຉ ಎರഴ ඛೕലං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ කฤౙ  ಕ౾౹ ೕಯ කฤౙ  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ෥ലං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇඞ౬  ಏำ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ౽ಳ೧ ವ๼ಸ෎౽ಜං ඦತರ ಅඝಕ౳ ಮದย౵  ෨ಂൽನ ಕಃ౹ ෷ ಎರഴ p 
ಮൡ౨  ඛೕโ ಎರഴ ಅඝ౬  චನඪ๭ಆಂಡฉ ಡ ಎರഴ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං  p Pz p 2px 2py 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ เූಗಗัๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಕ౾౹ ೕಯ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ඛ෦ბಸฤ ಅವ౽ಶ ඛೕഴ൤౨ ೕච 
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ಆದ౪ คಂದ 2 ರย౵  ಆಜ ಮൡ౨  เූಗಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಇൿ ಛಜ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಆಡბฑ ෥ഴโൿ 1s2 s 2p 3 pxpypz 
ಅಪ౳ ๯౨ ತ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಹඣ౬ ಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಹඣ౬ ಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಏำ ಉัൽං ii  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎม౵  ಆຉ ಆฆ ಅඝ౬  ඛೕഴൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ඪ ๭ಋ౺  ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ಒಂದඝ౬  ෈ഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಕฉಯಬ๾ൿ ෨ಂൽನ ಕಃ౹ ಡ ෮ದಲ ಆචಯ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ඛೕಡಬ๾ൿ ಅൿ ෩ฆ ๲ಃಂഴಗำ 
ಈ คೕൟಯย౵  කඝ ຄೕಗಬ๾ൿ  ෈ย౥ ಂ಩ ಆຉ ඛೕโ ಗಮඛ๭ದฉ ಆຉ ನಮ౱  ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಆຉ ಆ
ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕ ඛಮಡ ൟัൽං෻ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಆຉ ౘ෦๭ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒ ๼ೕย฀ ಪರ෥൒ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಮൡ౨  කඝ ಉෳ ಕಃ౹ ಯ 
ಆඃಶದ ෥ದคಯඝ౬  ಇค๯൤౨ ೕච  ಆຉ ಇย౵  ಮൡ౨  කโ ഔ ຂಡ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ ಈ ಆವತბಕ 
ಆೕಷౣ ಕದย౵ ನ ෴โඃ ಅಂಶವඝ౬  ಭൟბ ෥ല 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದฌಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච කඝ ෮ದฤ ಆຉ ಅಂಶವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಅൿ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅൿ ಒಂൿ 

ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಪഷൿಆಂലං s ah 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಒಂൿ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ൡಂ්൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ๼ೕย฀ಡ ීದฉ කඝ ಎರഴ ಎว౽ౣ იನ౛ ಳඝ౬  s 
ඛೕಡಬ๾ൿ ಇದರ ಕಃ౹ ಡ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಮൡ౨  ๼ೕย฀ ຄೕಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ย൮฀ඛಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ർಗ කඝ
ಎರഴ ๲ ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ൡಂಬฤ ඩ౳ ฏ෗ಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ๲ಗำ ย൮฀ඛಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ๲ಗำ ൡಂ්ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ย൮฀ ಮൡ౨  ෍คยಯෳ ಅඝ౬  ย൮฀ ಮൡ౨  ෍คยಯ෦౬ ಂದ 
ඣೕലಆಳ౶ มಞತ౨ ං.  කඝ ನನ౬  ಎರഴ ಕಃ౹ ಗಳ ๬ಮಥ౲ ბವඝ౬  තಣბತั๭ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಄ವಲ ಎರഴ 
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆโದคಂದ ಅൿ ಄ವಲ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  කඝ 
ැೕฃඨ ඛಂದ ຄರ൤ಡർಗ කඝ ಎರഴ ඪ ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ൡಂಬฤ ඩ౳ ฏ෗ಸ෎ಀ ಏಃಂದฉ කฤౙ  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬
౽ಳ೧ ವ๼ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಐದඡ ಎว౽ౣ იඨ ಆಕ౳ ෦๭ಆಳ౶ ฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං  ಎರഴ ಮൡ౨  ಎರഴ ಆฆ p p 
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๼ലൽഖౣ ಆำ౶ โದคಂದ ෨ಂൽನ ಆฆ ಅಂಶಗำ ැೕฃඨ ౽ಬბඨ ಅඝ౬  ඛ෴ඨ ತನಕ කඝ ಎರഴ

ಕಃ౹ ಗูಳಡ ൡಂ්ತ౨ ං , කඝ ๵ೕല฀ ಅඝ౬  ಬಳಸฤ ඩ౳ ฏ෗๭ർಗ ಅൿ 11 ಅඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ඛೕโ p 
ಈಛಗศ ඣೕലൽ౪ ೕค කඝ ൡಂಬฤ ඩ౳ ฏ෗ಸ෎ಀ  ಮൡ౨  කඝ තಣბತั๭ർಗ ෫ಜ౬ ೕ๭ಯෳ ෨ಜದ ing 3s 3s 
ඦತರ ಅล౲ ෦ඛ฀ ಉຉ ಎರഴ ಆಛბඨ ඛಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ ಈ ๸ದಭბದย౵  කඝ ಎರഴ ಅඝ౬  ൡಂ෈ං ಮൡ౨  p 
ಅล౲ ෦ඛ฀ಡ කඝ ෩ฆ ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච ಈ ಬಣ౧ โ ಆຉ ತೕಚค๯โൽಲ౵  p 
ಆದ౪ คಂದ ැೕฃඨ ඛಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ කඝ ಇඣ౬ ಂൿ ಆຉ ಅඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕච කඝ ಅล౲ ෦ඛ฀ඛಂದ ಎರഴ p 
ಕಃ౹ ಗಳඝ౬  ൡಂಬฤ ඩ౳ ฏ෗๭ං ಮൡ౨  කඝ ෩ฆ ಕಃ౹ ಗಳඝ౬  ൡಂಬฤ ඩ౳ ฏ෗๭ං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ඲ഓ౲ ๭ಯෳp 
ಮൡ౨  ౽౲ ย౺ ฀ඛಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞವ ಛಜ ෩ฆ ಕึൿຄೕಜං cal ah p 
ಆದ౪ คಂದ කඝ කฤౙ  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච s 
ಆದ౪ คಂದ කඝ 4 ๲ಃಂഴಗಳ ඦತರ 3 d 
ಆದ౪ คಂದ කฤౙ  ౾ರಣಗัಂದ ඩ౳ ฏ෗ಸಬ๾ൿ ඲ഓ౲ ๭ಯෳ ಮൡ౨  ౽౲ ย౺ ฀ 4 ๲ ๬ಮಥ౲ ბโ ෨ಜൽං ಮൡ౨  
෨ಂൽನ ಕಃ౹ ෷ 3 ല 
ಆದ౪ คಂದ  ಎว౽ౣ იඨ ຄಂൽฆವ ๬ౙ ౲ ಂലಯෳ ඛಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ කඝ  ല ಅඝ౬  ൡಂಬฤ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  21 3
෩ฆ ല ಐൿ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං ಅຉ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಭವඛೕಯ 
౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಐൿ เ෗ನ౬  ಕಃ౹ ಗำ ಮൡ౨   ಇൿ ಹൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๼ലൽഖౣ ಆำ౶ ತ౨ ං ಪ౳ ൟ ಕಃ౹ ෷ ಎರഴ 
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๼ലൽഖౣ ಆำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๬ౙ ౲ ಂലಯෳ ඛಂದ ಸൡเನವฉಡ ෨ಂൽನ  ಅಂಶಗำ ಕಃ౹ ಗಳย౵  ൡಂಬಲ౭ ഴತ౨ ๅ 10 3d 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵ ಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ කඝ ಕಃ౹ ಯย౵  ൡಂ්ൟ౨ ං౪ ೕච  ಛ౲ ยಯෳ ඛಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞವ ෨ಂൽನ ಕಃ౹ ෷ 3d d 
කฤౙ  ಆಜං, p 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛ෦ბ๯ൟ౨ ฆವ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕದ ෨ಂൽನ ๬ยಡ ීർಗ කඝ ກ೉౞ ನ ಮൡ౨  ກ೉౞ ನ ಕಃ౹ ಗಳඝ౬  s 
ಅඝಭเಸฤ ඩ౳ ฏ෗๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಕಃ౹ ಗำ ැೕฃඨ ඛಂದ ൡಂ්ൟ౨ ๅ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಅล౲ ෦ඛ฀ p 
ಛ౲ ยಯෳ ಇಂലಯෳ ಆຉ ൭ยಯෳ ಮൡ౨  ല ಆ෈ბಟฯ ಗำ ಇย౵ ಂದ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ൡಂಬฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅโಗಳඝ౬  ಎ๺ ෇౵ ಋ ಎย෫ಂഡ౺  ඪ ෇౵ ಋ ಎย෫ಂഡ౺  ല ෇౵ ಋ ಎย෫ಂഡ౺  ಎಂൿ ກಸค๯൤౨ ೕๅ, ಇๅಲ౵ ใ
ಎว౽ౣ იඨ ඹย౵ ಂ಩ ඩ౲ ಟඨ ბನ ಫย൞ಂಶ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛಮ౱  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕ ಮൡ౨  ඛೕโ ಈಗ ಬಯ๯ವ ෴โඃ ಪರ෥൒เನ 
ಎว౽ౣ იඛಋ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ಅඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಆຉ ಇඞ౬  ಎರഴ เ๕ಷ ಪ౳ ಕರಣಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಆ ๸ದಭბದย౵
౽ಬბඨ ౽ಬბඨ ಆฆ ಎว౽ౣ იನ౛ ಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං, ಅൿ ಒಂದඝ౬  ຄಂൽං ಆຉ ಒಂದಃౙ  ෩ฆ ಎರഴ ii 
ಎว౽ౣ იನ౛ ಳඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං  ඦತರ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಎರഴ คೕൟಯย౵  ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ಎರഴ s 
ಎว౽ౣ იඨ ಗูಂൽಡ ಉัൽං౪ ೕච කඝ ಕ౾౹ ೕಯ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಬฉ෷โർದฉ කඝ ಅದඝ౬  ಎರഴ ಡ ඛೕഴ൤౨ ೕච p 
කඝ ಈ คೕൟ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ෩ฆ ຄಂൽං ಇ เ෗ನ౬  เූಗಗำ ಮൡ౨  කඝ ಎರഴ sl two p 
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච කඝ ຂಡ ඛೕಡಬว౵  ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕಡฤ කඝ ෥ഴൟ౨ ฆವ คೕൟಯย౵  කඝ 
ಬ๾๛ ಈ คೕൟ ෥ಡಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಇඣ౬ ಂൿ ๬ಧ౲ ൤ ಇං෻ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಇඣ౬ ಂൿ ๬ಧ౲ ൤ ಇං෻ ຆൿ කඝ ಇದඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಈ เූಗವඝ౬  
ൡಂ්ವ ಬದฤ ಇತರ ๬ಧ౲ ൤ಗัๅ ඣೕല කඝ ಈ เූಗವඝ౬  ൡಂಬಬว౵  ಆದฉ ಅൿ ඛಜ฿ಜ෸ ಒಂൿ ಅನನ౲  
๬ಧ౲ ൤ಯಲ౵  ಏಃಂದฉ ಎม౵  เූಗಗำ ෩ಲේತ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗำ ඛಮಡ ຄಸ ๬ಧ౲ ൤ಗಳඝ౬  ඛೕഴโൽಲ౵  
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ಆದ౪ คಂದ ಇโ ෩ฆ ๬ಧ౲ ൤ಗะಜๅ ౽ಬბඨ ಪರ෥൒เನย౵  කඝ ಈ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಆຉ ಎರഴ p p 
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳย౵  ൡಂಬ෎ಀ ಆದฉ ಅโಗಳย౵  ෴โൿ ಸค෴ಜං ಎಂಬ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ ರโ ಗคಷ౤  ๭౭ ඨ ಮยౣ ඪ౵ ๭ഔಯ 
ຆಂി ಗಳ ඛಯಮൽಂದ ಬฆತ౨ ං ಅൿ ಏඝ ຂำತ౨ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಕಃ౹ ಗำ ಒಂඃ ಶ౾౨ ಯඝ౬  
ຄಂൽฆ฿ಗ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ ಕಃ౹ ಗಳย౵  ൡಂ෈ฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅโ ಸ෥කಂತರ ๭౭ ඨ ಅඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ๅ ಇದඝ౬  
෎ങಯ ඛಯಮโ ຂำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ຂำತ౨ ං ಒಂඃ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಕಃ౹ ಗัๅ ಉർಹರൕಡ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಎರഴ 

ඛಂದ ಡ ಡ ෩ฆ เ෗ನ౬  ಕಃ౹ ಗัๅ ಮൡ౨  ಅโ ಒಂඃ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽๅ px py pz 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ ಕಃ౹ ಗಳย౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ൡಂಬ෎ಀ ಮൡ౨  කโ ಅโಗัಡ ಸ෥කಂತರ ๭౭ ඨ ಗಳඝ౬  ඛೕಡ෎ಀ 
ಉർಹರൕಡ ಈ ๸ರಚච෷ ತඩ౭ ಜං, ಏಃಂದฉ ಇൿ ශೕඨ ಗಳ ඛಯಮದ ಉಲ౵ ಂಘච෴ಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ 
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕಕ ಕಃ౹ ಗಳย౵  ൡಂಬ෎ಀ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಏಃಂದฉ කඝ ಎರവ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳย౵  ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  
ൡಂ෈ං౪ ೕච ಅൿ ತඩ౭ ಜං  ಈ คೕൟ෴ಜ ಎರಡඡ ಪ౳ ಕರಣದย౵  කඝ ಸค෴ಜ ෥ലං౪ ೕච ಏಃಂದฉ කඝ ಈ ಆຉ ಎರഴ 
เ෗ನ౬  ಕಃ౹ ಗัಡ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ඛೕലං౪ ೕච ಮൡ౨  ෩ರඡ ಪ౳ ಕರಣದย౵  කඝ ಸค෴ಜ ෥ലං౪ ೕච ಏಃಂದฉ කඝ 
ಅโಗಳඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕಕ ಕಃ౹ ಗಳย౵  ඛೕലං౪ ೕච ಆದฉ ෩ರඡ ๸ದಭბದย౵  කඝ ಇඣ౬ ಂൿ ತඬ౭  ෥ലං ಮൡ౨   ಆ ತඬ౭  
ಅವฆ ಸ෥කಂತರ ๭౭ ඨ ಅඝ౬  ಒ෷౲ โൽಲ౵ , ಅವฆ เฆದ౫  ๭౭ ඨ ಅඝ౬  ಒ෷౲ ൞౨ ฉ, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಮ൤౨  ಆಂ෈ನ ඛಯಮದ ಉಲ౵ ಂಘච෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ๬ಧ౲ ൤ಗಳย౵  ಇൿ ಸค෴ದൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಏඝ කโ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ൡಂ්ವ เඋನๅಂದฉ කโ ෮ದฤ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ಏ౽ಂಜ෴ಜ 
ൡಂ්൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಒ෫౱  ಎม౵  ಕಃ౹ ಗಳඝ౬  ಭൟბ ෥ലದ ඦತರ කโ ಆຉ ಅඝ౬  ൡಂಬฤ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ ๲ಃಂി 
ಎರಡඡ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಕಃ౹ ಡ ඛೕಡฤ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಎರಡඡ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ඛೕലർಗ කโ ಅದඝ౬  
ඛೕಡ෎ಀ  ವ౲ ൟคಕ౨  ๭౭ ඨ ಏಃಂದฉ ಅൿ ඩย๺ ຄರಜഴವ ತತ౷ ൽಂದ ඛඃბ๏ಸಲ౭ ഔౣ ං ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ 
ಒಂඃ ಕಃ౹ ಯย౵  ಅඃ ๭౭ ඨ ಅඝ౬  ຄಂൽฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಒഔౣ ಡ ๿ඨ౺  ඛಯಮ ಮൡ౨  ඲ೕยೕ๺ ຄರಜഴವ ತತ౷ ವඝ౬  ಒഔౣ ಡ ൤ಡൿಆಂഴ කโ ಈ ౽ಬბඨ 
ಪರ෥൒เನ ಈ ಎว౽ౣ იඛಋ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ಅඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ  ෨ಖ౲ ฿ದ ಪค൏ಮಗಳඝ౬  ಇย౵  ඣೕല , ಈ 
๸ರಚචಯඝ౬  ಏಃ ๭౷ ೕಕคಸมಜං ಮൡ౨  ಇๅರവ ಅಲ౵  ಎಂ්ದಃౙ  ಈ ಉತ౨ ರๅಂದฉ, ಈ ๸ರಚච෷ ກೋ౞  ๭౩ ರ฿ಜದ౪ ฉ 
ಮൡ౨  ಅದರ ๭౩ ರ൤෷ เඛಮಯ ๸ವಹನ ಶ౾౨  ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಅಥ฿ ಅದರ ๭౩ ರ൤෷ ಕല෫ ಶ౾౨ ಯඝ౬  
ຄಂൽฆತ౨ ං  เඛಮಯ ಪರಸ౭ ರ ๸ීಧ ಶ౾౨  ಎಂൿ කโ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಄ವಲ เඛಮಯ ಶ౾౨  ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴವ ಈ 
เඛಮಯ ಶ౾౨ ಯ ಅಥბๆඝ  ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಈ คೕൟ෴ಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෩ฆ ಘಟಕಗಳย౵  ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ౽ಂ เූಗಗำ ಸ෥ನ฿ಜๅ ಮൡ౨  ಈಗ කඝ ಅโಗಳඝ౬  ಇค๭ದฉ ಎರഴ 
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ൟฆಜ๭ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂದฉ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  เඛಮಯ 
෥ലಆಳ౶ ฤ ಅಥ฿ เඛಮಯ ෥ലಆಳ౶ ฤ ನನಡ ກ೉౞ ನ ಅವ౽ಶเං ಈ ౽ಂඩ౲ ಋౣ  เූಗಗำ ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  
ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಇค๯ವ ෩ಲಕ කඝ ಎว౽ౣ იඨ ನ ಅಸ౭ ಷౣ ൤ಯඝ౬  ๰೉๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಅൿ ನನಡ เฆದ౫ ฿ದ 
๸ದಭბದย౵  ກೋ౞ ವค ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಈಗ ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಒಂದඝ౬  
෬ಲಃౙ  ൟฆಜ๭ ಮ൧౨ ಂൿ ഼ඨ ๭౭ ඨ ಆಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅಸ౭ ಷౣ ൤ ಬฆโൽಲ౵ . ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ಅಸ౭ ಷౣ ൤෵ಂದ ಬฆವ ๭౩ ರ൤෷ ෩ರඡ ಪ౳ ಕರಣದย౵  ಕึൿຄೕಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ คೕൟ෴ಜ เඛಮಯ ಶ౾౨ ಯ ౽ರಣൽಂർಜ ಈ ಪ౳ ඃಶದ ౽ರಣൽಂർಜ කโ ກೋ౞  ๭౩ ರ฿ದ ๸ರಚචಯඝ౬  
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಈಗ ඛೕโ ಈ ฿ದವඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ කඝ කඝ ຂำ൤౨ ೕච  ජജ౳ ೕಜඨ ජജ౳ ೕಜඨ 
ฉ๭๲ౣ ಂഡ ನย౵  ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ൡಂಬฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච ಏำ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಎರഴ ಎರഴ ๲ ಎರഴ ಮൡ౨  ಎರഴ ඪ ෩ฆ ನನಡ ಎರഴ ಇ ๭౾ౙ ං  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇย౵  ಎರഴ 
ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇย౵ ๅ ಮൡ౨  කඝ ෩ฆ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ๬ರಜನಕದ ๸ದಭბದย౵  ඛೕโ ඣೕഴವ ಈ 
ಆม౮  ๭౭ ඨ ඦ൤ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ನನ౬  ಬั ಗคಷ౤  เඛಮಯ ಶ౾౨  ಇฆತ౨ ං ಇൿ ಇൿ ಅತ౲ ಂತ ๭౩ ರ฿ದ ๸ರಚච෴ಜං 
ಏಃಂದฉ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ เූಗโ ಏಕ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ຄಂൽං  
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ เඛಮಯ ෥ലಆಳ౶ ฤ ෩ฆ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅๅಲ౵ ใ ಅಸ౭ ಷౣ ฿ಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆി ಆ෈ბಟฯ ല ಆ෈ბಟฯ ಅඝ౬  ຄಂൽฆವ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ เඛಮಯ ಶ౾౨ ෷ ກೋ౞  
ಅඝಁಲಕರ฿ಜฆತ౨ ං.  ല ಆ෈ბಟฯ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඪ ෩ฆ ๸ರಚච෴ಜං ಆ෈ბಟฯ ಗಳย౵  ಐൿ ಎว౽ౣ იඨ ಗัದ౪ ฉ ಇದඝ౬  කโ ಐൿ ๸ರಚච d d 
ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ , ಈ เඛಮಯ ಶ౾౨ ෵ಂർಜ ಇൿ ൡಂ෇ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಅඃ คೕൟ කඝ ಏำ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ 
කฤౙ  ຄಂൽฆವ ಪ౳ ෨ಖ ಶ౾౨  ຄಂൽದ౪ ฉ  ಐൿ ಆฆ ಏำ ಎෆ ಏำ ಇൿ ൡಂ෇ ๭౩ ರ฿ದ ๸ರಚච෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඪ ෩ฆ ಅಥ฿ ല ಐൿ ಅಥ฿ ಎෆ ಏำ ຄಂൽฆ฿ಗ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಇโಗಳඝ౬  ಅಧბ ൡಂ෈ದ 
ಅವำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಅಧბ ൡಂ෈ದ ೉ඬ౭ ಗำ ൡಂ෇ ๭౩ ರ฿ದ ๸ರಚචಯඝ౬  ಒದಜ๯ತ౨ ๅ ๻ಡ෻ තซ๭ದ 
೉ඬ౭ ಗำ ಉತ౨ ಮ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ තಣბ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ಅಧბ ൡಂ෈ದ ೉ඬ౭ ಗำ ๭౩ ರ൤ಡ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದโಗำ කโ ෇ಧಕಗಳඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
කโ ಈಗ ಇඞ౬  ಎರഴ ಆຉ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಆຉ ෮ದಲ ಉർಹರൕ ಆ౳ ೕ෦฀ කโ  
ಆ౳ ೕ෦฀ನย౵  ಇಪ౭ ൞౬ ฤౙ  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಆ౳ ೕ෦ಯෳ ಛಜ කඝ ಒಂൿ ಎರഴ ಎರഴ ಎರഴ ಆฆ ෩ฆ ಎರഴ ෩ฆ ಆฆ ಎಂൿ s s p s pa 
ಬฉಯಬ๾ൿ. ඛೕโ ಆ౳ ೕ෦฀ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ ಆ౳ ೕ෦ಯෳ ಜಂತ ෮ದฤ ಈ ಸ౩ ಳದย౵  ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ 
ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಆಛბඨ 1 ಎಂൿ  ಮൡ౨  ಈ ๸ರಚචಯඝ౬  ඛೕโ ಈ ๸ರಚචಯඝ౬  ಪค๏ೕย๭ದฉ h2 2s2 3h2 3p6 

කඝ ಇย౵  ಹൽචಂഖ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  one s two s two three s two p six rise to three p six 
ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇൿ ಆಛბನ౬  ๸ರಚච෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎม౵  เಷಯಗಳඝ౬  ಬฉ෷ವ ಬದฤ කඝ ෥ಡಬ๾ൿ ಸರಳ฿ಜ ಆಛბඨ ಅඝ౬  ಬฉ෵ค ಮൡ౨  ඦತರ 
ಬฆൟ౨ ฆโದඝ౬  ಅඝಸค๭ 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ න ඦತರ කඝ කฤౙ  ๲ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ൡಂಬ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ ෩ฆ ല ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಬฆತ౨ ๅ 
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ಆದ౪ คಂದ ನನಡ කฤౙ  ๲ ಎರഴ ಮൡ౨  කฤౙ  ๲ ಎರഴ කඝ ಆಜං౪ ೕච ಇಪ౭ ൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗูಂൽಡ ෨ಜൽං ಮൡ౨  කඝ 
කฤౙ  ಎว౽ౣ იඨ ಗูಂൽಡ ಉัൽං౪ ೕච, කඝ කฤౙ  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ඛೕലං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  කඝ ಸರಳ คೕൟಯย౵  ಆຉ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಎಂൿ කฤౙ  ෩ฆ ല කฤౙ  ಃౙ  ಏค๯โದคಂದ 
ಇโಗำ ಆೕฑ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇโಗಳඝ౬  ๆวඨ౺  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಇโಗಳඝ౬  ෥ಡฤ ๆวඨ౺  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜๅ ฃ๬ಯඛಕ ౾౳ ෺෷ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ൤ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ 
ಆೕฑ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ກೋ౞  ಅಥ฿ ಕല෫ ಜಡ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කඝ ಪഷ෷ൟ౨ ฆವ ๸ರಚච෴ಜං ಆದฉ කඝ ಕಃ౹ ಯ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ೉ൟ౳ ๭ದฉ ಈ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  
ඣೕല 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ๲ ಮൡ౨  ಇൿ  ല ನನ౬ ย౵  කฤౙ  ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ 4 3
ಆದ౪ คಂದ කඝ  ಅโಗಳඝ౬  ಭൟბ ෥ഴ฿ಗ ಇൿ ಪค๭౩ ൟಜಂತ ಄ವಲ ಒಂൿ ಕല෫ ಎಂൿ කඝ ඣೕഴ൤౨ ೕච ಆದฉ d5 

ಪค๭౩ ൟ෷ ൡಂ෇ ๭౩ ರ฿ಜං ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං, ಇൿ ඛಖರ฿ಜ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಆ౳ ೕ෦฀ ກೋ౞  ๭౩ ರ฿ದ d5 
๸ರಚචಯย౵  ಉഴಆำ౶ ತ౨ ං, ಅൿ ಏඝ ෥ഴತ౨ ං ಎಂದฉ ಅൿ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  කฤౙ  ๲ಃಂഴಗัಂದ 
ವಛბ෵๯ತ౨ ං  ෩ฆ ല ಆ ෩ಲಕ ಅൿ ಗั๯ವ ಶ౾౨ ෷ ಬಹಳ๠ౣ  เඛಮಯ ಶ౾౨ ෴ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ರಚච෷ ກೋ౞  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ๸ರಚච෷ ಕല෫ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆ౳ ೕ෦฀ කโ  ಈ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ನย౵  කโ ಆ౳ ೕ෦฀ ಅඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ඣೕല ಆຉ කโ ಆ౳ ೕ෦฀ 
೯൤ಡ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಆຉ ൞ಮ౳  29 ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ຄಂൽฆವ ಮ൧౨ ಂൿ 
ಅಂಶเං කඝ ಮ൤౨  ಆೕฑ ಮൡ౨  ๆวඨ౺  ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ಅඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ౽ಳ೧ ವ๼ಸมಜං 18
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ಆຉ  ಅඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ൡಂಬฤ කඝ  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬   ๲ಡ 11 2 4
ඛೕഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ෨ಂൽನൿ  ല ಮൡ౨  ನನ౬  ಬั  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಉัൽๅ 3 9
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆ෈ბಟฯ ಗಳඝ౬   ಅඝ౬  ಎึದฉ කඝ ಅವคಡ ඛೕലං౪ ೕච . ಈಗ කโ ಇย౵  1 2 3 4 5 6 7 8 9
ඣೕഴൟ౨ ฆโൿ  ಄ವಲ ಒಂൿ ಕಃ౹ ෷ ಅಧბದ๠ౣ  ൡಂ෈ං, ಉัದโಗำ තಣბತำ౶ ತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಅಧბದ๠ౣ  ൡಂ෈ದ ಮൡ౨  තซ๭ದ ೉ඬ౭ ಗำ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ๅ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ൞ಮ౳ โ ಎว౽ౣ იඛಋ ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ನย౵  ౽ඛ౮ ಗชಶඨ ಬದมವൕ฀൤ ຄಂൽಆำ౶ ತ౨ ං 
ಮൡ౨  4 ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ๸ದಭბದย౵  ಎม౵  ಕಃ౹ ಗำ ൽ౷ ಞಣ฿ಜ ಆಕ౳ ෦๭ಆಂലๅ ಮൡ౨  ಇൿ s1 3d 10 3d 
൞ಮ౳ ದ ๭౩ ರ฿ದ ๸ರಚච෴ಜං ಈ ಅಂಶโ 64 ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ຄಂൽฆವ ಛ౲ ഺೕยඛಯෳ ಮൡ౨  ඛೕโ ah ii 
ಇದඝ౬  ෥ಡฤ ๰೉๯ವ ಮ൧౨ ಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜං. ඛೕโ ಈಛಗศ  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ 54
ಃ౺ කඨ ඣಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ಆຉ  ಎว౽ౣ იඨ ಗูಂൽಡ ಉั෷ൟ౨ ೕค ಎಂൿ ඛೕๆ ඣೕഴൟ౨ ೕค ඛೕโ 10
෮ದฤ ౽ඛ౮ ಗฑ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಬฉ෵ค ඛೕโ ෮ದฤ ಕ౾౹ ೕಯ ಶ౾౨ ಯ ಪ౳ ౽ರ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ൡಂ්ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  
ඦತರ ඛೕโ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ಸ෎ಀ  ಆ౳ ೕ෦฀ ಮൡ౨  ൞ಮ౳ ದย౵  කโ ඣೕലದ คೕൟಯย౵  ಮ൧౨ ಂൿ 
๭౩ ರ฿ದ ๸ರಚචಯ ๬ಧ౲ ൤෵ದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಈ ಉಪක౲ ಸಗಳ ಸರ൐ಯย౵  ಛ౲ ഺೕยඛಯෳ ಪರ෥൒เನ ಸค෴ದ 
๸ರಚචಯඝ౬  ಬฉಯฤ කโ ಬಹಳ ඀ರ ಪ౳ ෴൐๭ං౪ ೕๅ කโ เเಧ ಪರ෥൒ ಕಣಗಳ ಆเ๝ౙ ರವඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ  
ಎว౽ౣ იඨ ඲౳ ೕഓඨ ඞ౲ ഓ౳ ඨ ನ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಅඝ౬  ಆ ๸๗ೕಧචಗಳ ಆඋರದ ෬ว ຂಡ ಉഴ๼ലಯม෵ൡ 
ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ කโ റಲౣ ඨ ನ ಪರ෥൒ ෥ದค෵ಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ ಪರ෥൒เನ เเಧ ෥ದคಗಳ 
෩ಲಕ ຄೕංโ ಅൿ ಪ౳ ಂൟಯย౵  ಬಹಳ ෩ಲ฿ಜං ೧ೕಸ๺ ൭ಂಪ౺ ඨ ಅವರ ಪ౵ ෳ ඬല౥ ಂ಩ ෥ದค෵ಂದ ಸ౷ ಲ౭  
๯උರൕಯඝ౬  ඛೕಡม෵ൡ. ಬದยಡ ශೕ๺ბ ෥ದคಯ ಬಡ౛  ෥ತකലංโ ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ කโ ැೕി ბಗัಡ 
ීൽං౪ ೕๅ ෥ದค ැೕฑ ನ ෥ದค෷ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅജಡ ๬ಕ๠ౣ  ಉತ౨ ಮ฿ಜං  ಅಥ฿ ಇತರ ಏಕ ಎว౽ౣ იඛಋ m 
೦ൟಗำ ಆದฉ ಮยౣ -ಎว౽ౣ იඛಋ ๭ಸౣ ෳ ಗัಡ ಇൿ ෥ಋ ბඛಂದ ຄರಞัൽൡ౨ , ඦತರ කโ ෎ฉ ๭ർ౫ ಂತಃౙ  ಆಶ౳ ಯ 
ಪഷಯ෎౽ಜൡ౨  , ಅൿ ౽౷ ಂಟෳ ๭ർ౫ ಂತ฿ಜං ౽౷ ಂಟෳ ๭ർ౫ ಂತโ ೉ತ౳ ದย౵  ౽౷ ಂಟෳ ๭ർ౫ ಂತ ೉ತ౳ ದย౵ ං ah 
ಉർಹರൕಡ ಹಲ฿ฆ ෍ಳವ൐ಡಗำ  ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮಗำ ಮൡ౨  ಕඬ౭  ඃಹದ เ౾ರಣಗಳඝ౬  เಶ౷  ๭ർ౫ ಂತದ 
๎๭౨ იೕಯ ๭ർ౫ ಂತൽಂದ เವคಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಗยಲ౵  ಮൡ౨  ็೦ౢ ඛಕ ๸๗ೕಧචಗಳ ಸಮಯದย౵  ෍ಳಀ ಅว ಮൡ౨  
ಕಣಗึರಡඞ౬  කโ ಕยൟං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ ല ෋౳ ข ಅವರ ಕಲ౭ ච෷ ವ๯౨ โ ವൟბ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๭ൡ. ಒಂൿ 
ತฏಗ ಉຉ ඦತರ ຃๲ඨ ಬ಩ ბನ ಅඛ๏౞ ತ൤ಯ ತತ౷ เං ಎಂൿ ಅವฆ ຂัದฆ, ๰ౘ౱  ವ๯౨ ಗัಡ ඛೕโ ಈ ຄಸ 
ತತ౷ ಗูಂൽಡ ಈ ຄಸ ತತ౷ ಗูಂൽಡ ಏಕ౽ಲದย౵  ಆ ๬౩ ನ ಮൡ౨  ಆๆಗವඝ౬  ඛಧბคಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ಈ ຄಸ 
෩ಲේತ ඛಯಮಗูಂൽಡ ౽౷ ಂಟෳ ෫౽౲ ඛಕฯ ෥ದคಯඝ౬  งඪಸมಜං ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  ಒಂൿ 
ಪರ෥൒เಛಜ ෥ലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ൞ൟ౷ ಕ฿ಜ කโ ౽౷ ಂಟෳ ෫౽౲ ඛಕฯ ෥ದคಯඝ౬  ෴โඃ අಡ౥  ಆ൐౷ ಕಃౙ  
เಸ౨ คಸಬ๾ൿ ๵ౙ იೕലಂಗฑ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪคූ๣ಯย౵  කโ ౽౷ ಂಟෳ ෴ಂൟ౳ ಕ ෥ದคಯඝ౬  ಪคಹค๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
๵ౙ იೕലಂಗฑ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರโ ನಮಡ ಕಃ౹ ಗำ ಮൡ౨  ಅโಗಳ ಶ౾౨ ಗಳඝ౬  ඛೕലൡ ಮൡ౨  ಕಃ౹ ಗำ เ෗ನ౬  ಆ౽ರವඝ౬  
ຄಂൽๅ ಮൡ౨  เ෗ನ౬  ඁ๞ౣ ಆೕನವඝ౬  ຄಂൽๅ ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  ෴โದคಂದ เವคಸಬ๾ൿ  කโ ౽౷ ಂಟෳ 
๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ಅ೧෨ಟฯ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಮൡ౨  ๭౭ ඨ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಗำ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಎว౽ౣ იඨ 
ಪರಸ౭ ರ ๸ීಧโ ಈ ಆ෈ბಟฯ ಗಳ ಶ౾౨ ಯ ಕ౳ ಮವඝ౬  ຂಡ ಪค൏ಮ ෈ೕฆತ౨ ං ಎಂ්ದರ ಀคൡ කโ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಆຉ 
റಲౣ ඨ ನ ๑ದ౫  ಕೈ౞  ಪರ෥൒ ๭ർ౫ ಂತൽಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ කโ ಎว౽ౣ იඛಋ ರಚචಯඝ౬  ಚ೉ბ๯ವ ಪค๭౩ ൟಡ ීൽං౪ ೕๅ.
 ಬ๾ เൿ౲ ක౱ ನ ಪರ෥൒เನ කโ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕൽಂದ ෴โඃ ಪರ෥൒ವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ඛൽბಷౣ  ಐടನย౵  ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ຂಡ ೯ೕലಸಲ౭ ഔౣ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಚ೉ბಸಬ๾ൿ ෨ಂൽನ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಎಂದฉ කโ ๼ಂൽನ ವಷბದ ಪ౳ ๔౬  ಪൟ౳ ಃಗಳ ෩ಲಕ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කඝ ಅದඝ౬  ඛಮಛಜ ෥ലං౪ ೕච. ಕึದ ಃಲโ 
ವಷბಗัಂದ ಪ౳ ๔౬ ಪൟ౳ ಃಗಳ ෩ಲಕ ຄೕಜർ౪ ฉ ಮൡ౨  ෵ಂದ ීದ ಪ౳ ๔౬ ಗಳඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ലർ౪ ฉ කโ ಚ೉ბ๭ದ je t 
เಷಯಗಳඝ౬  කโ ಃಲโ ಪ౳ ๔౬ ಗಳ ෩ಲಕ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  ຂಡ ಪคಹค๯โൿ ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  ຂಡ ಪคಹคಸ෎ಃಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ෮ದಲ ಪ౳ ๔౬  ಆຉ ಇย౵  ඛೕಡมಜං ಪ౳ ๔౬ ෷ ಈ ຃ഺ౳ ೕಜඨ 
೦ൟಯ ย൮฀ ಎರഴ ೯൤ಡ ತೕม౽ರದ ಸ෦౱ ൟೕಯದย౵ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ฃಜ౲ ದ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಈ ๭౩ ൟ෷ ಒಂൿ 
ชലಯฯ ඣೕി ಅඝ౬  ຄಂൽฆವ ෍ಳಕඝ౬  ಗಮඛ๯โದರ ෩ಲಕ ಈ ಅ෴ඝ ย൮฀ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ಅ෴ඝ ಒಂൿ
๭౩ ൟಡ ಪคವತბචಡ ಒಳಛಞತ౨ ං ಎರഴ s 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಒಂൿ ๭౩ ൟಯย౵ ൡ౨  ಮൡ౨  ಅൿ 2 ๭౩ ൟಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ฃಜ౲ ಗำ ಎರഴ ಒಂൿ ชലಯฯ ඣೕി ಅඝ౬  
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ຄಂൽං ಒಂದರย౵  ಒಂൿ ชലಯฯ ඣೕി ಇൡ౨  ಮൡ౨  ฆ ಎರಡ ౙಁ  ಒಂൿ ชലಯฯ ඣೕി ಇං ಮൡ౨  ๲ౣ ೕഡ ಎರಡರ 
ಶ౾౨ ෷ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒เನ ದ౳ ಂി ๲ౣ ೕഡ ಎನ೧ბಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ ๲ౣ ೕഡ ಗำ 1 ನಮಡ ಏඝ ತൡ౨  ಎಂಬ 
ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಄ัං౪ ೕๅ ಎಂಬ ෥๼ൟ෴ಜං  ฃಜ౲ ದ ರ ಬಡ౛  ನಮಡ ൟัൽං ಇൿ ಸ෦౱ ൟೕಯൽಂದ ಸ෦౱ ൟೕಯ ๭౩ ൟ s 1 
ಎಂൿ කโ ൟัൽฆ൤౨ ೕๅ, ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ කโ ಄ವಲ ಕಃ౹ ෷ ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ౘ෦๭ s 
ಇൿ ತೕม౽ರದ ಸ෦౱ ൟೕಯ ಕಃ౹ ෷ ತೕม౽ರದ ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜං s 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ฃಜ౲ โ ಒಂൿ ಕಃ౹ ෴ಜರ෎ಀ ಮൡ౨   ಇൿ ಕಃ౹ ಯ ನഴๅ ಒಂൿ ชലಯฯ ඣೕി ಅඝ౬  n s 
ಪഷൿಆಂലං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං කโ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  කฤౙ  ಗಳඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ನಮಡ s s s 
෴โൿ ತൟ౨ ಲ౵  ಆದฉ ಅൿ ಄ವಲ ಒಂൿ ชലಯฯ ඣೕി ಅඝ౬  ಪഷൿಆಂലං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽฆವ ಒಂൿ 
ಕಃ౹ ಯย౵  ชലಯฯ ಇಲ౵  ಎಂൿ ຂำತ౨ ං  ඣೕി ಗำ ಎರഴ ಗำ ಒಂൿ ชലಯฯ ඣೕി ෩ฆ ฆ ಎರഴ ชലಯฯ 
ඣೕി ಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಈ ಎರഴ ෥๼ൟ෵ಂದ ಈ ๭౩ ൟ ಒಂൿ ಅಧ౲ ಯನದ ๭౩ ൟ෷ ಒಂൿ ಎರഴ s 
ಕಃ౹ ෴ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ෨ಂൽನ ಪ౳ ๔౬ ಡ කโ ಉತ౨ ค๯൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒เನ ದ౳ ಂി 
๲ౣ ೕഡ ಎನ೧ბಯ ಘಟಕಗಳย౵  ฃಜ౲ ದ ರ ಶ౾౨ ෷ ಆຉ ย൮฀ 2 ರ ಶ౾౨ ಯ ಬಡ౛  ನಮಡ ൟัൽฆವ ೯൤ಡ ಅದರ ಶ౾౨ ෷ s 1 
෭ನ๺  ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಇൿ ැೕฑ ನ ಪರ෥൒ ෥ದค ೓ಕൽಂದ ූಜಸಲ౭ ഔౣ ං ಚದರ ಮൡ౨  ಶ౾౨ ෷ 13.6 z n  
ಎว౽ౣ იඨ ಪದರದ ಘಟಕಗಳย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ಆຉ ย൮฀ ಎರಡರ ಶ౾౨  ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  ಅൿ ຂำโർದฉ ฃಜ౲ โ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಎಂൿ ಅൿ ຂำತ౨ ං, ಅൿ ನಮಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ฃಜ౲ ದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯ತ౨ ං  ಶ౾౨  චಲದ ๭౩ ൟ 
຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒เನ ಶ౾౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ฃಜ౲ ದ ಶ౾౨ ෷ ಒಂൿ f  
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಹൽ෩ฆ ඩ෵ಂഡ ಆฆ ෩ฆ ಏಃಂದฉ ಅൿ ย൮฀ z 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ಚದರ ಒಂಬൡ౨  ಎರഴ ಏಃಂದฉ ಅൿ ಎರഴ ๲ಃಂഴಗಳ ಕಃ౹ ಯย౵ ං ಎಂൿ කโ ಈಛಗศ n 
ಉഴ๼ലൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂಬತ౨ คಂದ කฤౙ  ಆಜං ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  ಮൡ౨  ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒เನ චಲದ ๭౩ ൟಯ ಶ౾౨ ಯ 
ಘಟಕಗಳย౵  ಅൿ ನಮ౱ ඝ౬  ಄ำತ౨ ං ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒ಗಳ චಲದ ๭౩ ൟಯ ಶ౾౨ ෷ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದศ ຃ഺ౳ ೕಜඨ 
ಪರ෥൒ ಡ ಒಂൿ ಮൡ౨  චಲದ ๭౩ ൟ ಒಂർಜං z n 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪದโ ಅಲ౵  ෴โඃ ಆഴಡ ඛೕല 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಄ವಲ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ චಲದ ๭౩ ൟಯ ಶ౾౨ ෷ ෭ನ๺ ಹൽ෩ฆ ඩ෵ಂഡ 
ಆฆ ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  
ಆದ౪ คಂದ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒ಗಳ චಲದ ๭౩ ൟಯ ಶ౾౨ ಯ ಘಟಕಗಳย౵  ಇൿ 9 คಂದ 4 ಮൡ౨  ಇൿ 2.25 ಇൿ ෩ರඡ 
ಪ౳ ๔౬ ෷ ಕಃ౹ ಯ ಆೕඛೕಯ ಎಂൿ ຂำವ ಉತ౨ ರ฿ಜං ๭౩ ൟ ರ ಆๆಗ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲  ಏඝ s2 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๭౩ ൟಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಮൡ౨  ಅದರ ಞฆൡ ಏඝ ಎಂ්ದඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಮൡ౨  ಈ s2 
ಕ౾౹ ೕಯ ಆೕඛೕಯ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಎರഴ ನನಡ ಬಡ౛  ಏඝ ತൡ౨ah s st 

ಒಂൿ ชലಯฯ ඣೕി ಅඝ౬  ຄಂൽං ಅൿ ಒಂൿ ෥๼ൟಯ ൡ൒ಀ ಇඣ౬ ಂൿ ಅದರ ಶ౾౨ ෷ චಲದ  wo s two 
๭౩ ൟಯ ಶ౾౨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කඝ ರ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๭ದฉ ಈ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಮ൤౨  ಚದರൽಂದ s 2 z n 
ಚದರ ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  ෷ඛഡ ಗಳย౵  ย൮฀  ಪ౵ ๺ ಡ  ಆಜං, z 2 3
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ಪ౳ ෥ಣ 9 ಮൡ౨  ಡ ಈ ಶ౾౨ ෷ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒เನ චಲದ ๭౩ ൟಯ ಶ౾౨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  s2 
ಅൿ ෴฿ಗ 13.6 ಆಜฆತ౨ ං ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ෴฿ಗ ಇฆತ౨ ං 13.6 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ ವಗბವඝ౬  ವಗბൽಂದ z n 
ූಜ๭ർಗ 1 ಆಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං n z 
ಆದ౪ คಂದ ಈ คೕൟ෴ಜ කโ ಎರഴ ๭౩ ൟಯ ತತ౷  ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ෷ ย൮฀ನ ಪರ෥൒ ๸ಒ౲ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං s 
ಎಂൿ ൟัൿಆಂലං౪ ೕๅ. ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ನಮಡ ൟัൽං ಅൿ ෩ฆ n 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ෩ฆ ಆಜದ౪ ฉ ಅൿ ෩ฆ ๲ ಅಥ฿ ෩ฆ ඪ ಅಥ฿ ෩ฆ ല ಆಜರಬ๾ൿ ನಮಡ ກೋ౞  ಏඝ ತൡ౨
ಪ౳ ๔౬ ෷ ಅൿ ಒಂൿ ชലಯฯ ඣೕി ಅඝ౬  ಪഷൿಆಂലං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ෩ฆ ๲ ෩ฆ ඪ ಮൡ౨  ෩ฆ ല ๸ದಭბದย౵  කโ ಎ๠ౣ  ชലಯฯ 
ඣೕി ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ෩ฆ ಎರഴ ชലಯฯ ඣೕി ෩ฆ ಒಂൿ ชലಯฯ ඣೕി ಅඝ౬  s p 
ಪഷൿಆಂലං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ෩ฆ ಡ ชലಯฯ ඣೕಡ౛ ัಲ౵  d 
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౨ ರโ ಅಂൟಮ ಉತ౨ ರๅಂದฉ ฃಜ౲  ಎರഴ ෩ฆ ಮൡ౨  ಅൿ ෩ฆ ಆಜฆโದคಂದ ಅದರ ಕ౾౹ ೕಯ s p p 
ಆೕඛೕಯ ಆๆಗ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲  ಈ ಉತ౨ ರโ ಆຉ ෨ಂൽನ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ൤ಡൿ๻ಀತ౨ ං ಅൿ ಉຉ ෨ಂൽನ ಪ౳ ๔౬ ෷ 
ಪ౳ උನ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲  ಅඝ౬  ຄಂದಬ๾ർದ ಗคಷ౤  ๸ಒ౲ ಯ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ෩ฆ ಮൡ౨  ๭౭ ඨ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲  n 

ಅಧბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ms 
ಆದ౪ คಂದ ಆಜದ౪ ฉ ಏඝ  ನย౵  ๬ಧ౲ ่ೕ ನನ౬ ย౵  ಮൡ౨  කඝ ಐൿ เ෗ನ౬  n 3 n 3 3p 3s 3p 3d 3px 3py 3pz 3d 
ಕಃ౹ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ෩ฆ ಚದರ ෭ನ๺ ಚದರ ಮൡ౨  ಚದರ කඝ ಅโಗಳඝ౬  ಬฉ෷ൟ౨ ಲ౵  ಮൡ౨  dxxyyzzxx y z 
๭౭ ඨ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ෭ನ๺ ಅಧბ ನನಡ ൟัൽං 
ಉർಹರൕಡ ෩ฆ ๲ ಆ෈ბಟฯ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅโಗಳย౵  ಒಂൿ ೯൤ಡ ಅಧბ ๭౭ ඨ 
ಇฆತ౨ ං ಇඣ౬ ಂൿ ෩ฆ ෩ฆ ෩ฆ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ෽ಂದ ౙಁ  ෭ನ๺ ಸ෕ ๭ౣ იಂ಩ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං  px py pz 
ಐൿ ෩ฆ ല ಕಃ౹ ಗำ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ೯൤ಡ ಎಂಎ๺ ෭ನ๺ ಆฑ ೯൤ಡ ಅಧბದ๠ౣ  ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං, 
ಅಂದฉ කඝ ಪ౳ ൟ ಕಃ౹ ෵ಂದ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಅൿ ಎಂಎ๺ ෭ನ๺ ಆฑ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ ರโ ෩ಲේತ฿ಜ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಎ൐๯ൟ౨ ං  ಕಃ౹ ಗำ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ಐൿ 
ಆฆ ಏำ ಎಂഖ ಒಂಬൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෩ฆ ಪ౵ ๺ ಐൿ 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ಡ ಒಂಬൡ౨  ಕಃ౹ ಗัๅ ෩ฆ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ಕಃ౹ ෷ ಄ವಲ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಮൡ౨  n 

෭ನ๺ ಅಧბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ms 
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ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರಡඝ౬  ຄಂൽฆವ ಗคಷ౤  ๸ಒ౲ ಯ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲ ಗำ ಒಂಬൡ౨  ෨ಂൽನ ಪ౳ ๔౬ ෷ ಇඃ 
ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං ಎಂൿ ಅൿ ຂำತ౨ ං ಪರ෥൒เನย౵  ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲  ຄಂൽฆವ ಒഖౣ  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ๸ಒ౲  n 
4 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ 4 ಆಜං 4 ಎಂൿ ຂำತ౨ ං , ಇൿ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ನ ෮ೕി 1 ಎಂൿ කโ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ನಮ౱  n ml ml 
ಚ೎ბಯ ಸಮಯದย౵  ಅඝ౬  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ m ml ml ms l 
ನಮಡ ൟัൽฆವ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲  ಮൡ౨  ๭౭ ඨ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲  ms 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಆಜං ෦ยಯ ಅಧბ ෮ೕി ೯൤ಡ 1 ಆಜฆ฿ಗ කඝ ಅඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ  0 ಅಥ฿ 1 ms n 4 l 
ಅಥ฿ 2 ಅಥ฿ 3 ฏ൤ ಆಜฆ฿ಗ ಅಥ฿ ನ ෰ಲ౲ ಗำ ಄ವಲ 1 ಆಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ෦ยಯ ෰ಲ౲ ಗำ l 0 m ml l 1 
0 ಆಜದ౪ ฉ ಅൿ ෭ನ๺ 1 ಅಥ฿ 0 ಅಥ฿ ಪ౵ ๺ 1 ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ ෭ನ๺ ೯൤ಡ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං  l 2 l l
2 ಆಜฆ฿ಗ ౘ෦๭ කඝ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ෭ನ๺ 2 ಅಥ฿ ෭ನ๺ 1 0 ಪ౵ ๺ 1 ಪ౵ ๺ 2 ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ n m 
෭ನ๺ 3 ෭ನ๺ 2 ෭ನ๺ 1 0 1 2 3 ෴฿ಗ ಆಜฆತ౨ ං. ಈಗ ಪ౳ ๔౬ ಯ ಎರಡඡ ූಗโ ෮ೕി ຂำತ౨ ං  ಅൿ l 
๬ಧ౲ ฿ർಗ ಆಜರ෎ಀ ಅಂದฉ ෭ನ๺ 1 ಆಜರಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಪ౵ ๺ 1 ಆಜರಬ๾ൿ. ml 1 ml 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  තซ๯ವ ಕಃ౹ ಗಳඝ౬  ಉഴ๼ല෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆฆ เ෗ನ౬  ಕಃ౹ ಗಳඝ౬  ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಡ ಅඝงಪ฿ಜං ෩ฆ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಅಥ฿ ಗคಷ౤  ಎರഴ px pxpypz px py 
ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ๼ലൽഖౣ ಆำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං, 
ಆದ౪ คಂದ ෨ಂൽನ ಆຉ ಅವಶ౲ ಕ൤෺ಂದฉ ಎว౽ౣ იඨ ෭ನ๺ ಅಧბ ๭౭ ඨ ಅඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಮൡ౨  ಆචಯ ಪ౳ ๔౬ ಯ 
ಚ೎ბ෵ಂದ ಪ౳ ൟ ಕಃ౹ ෷ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ೯൤ಡ ಸ෕ ๭౭ ඨ ಮൡ౨  ෭ನ๺ 
ಸ෕ ๭౭ ඨ ຄಂൽฆವ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ 
ಆದ౪ คಂದ ౽ฑბ කโ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ෭ನ๺ ಅಧბ ๭౭ ඨ ඣಂൽಡ ಬಯ๭ದฉ කโ ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಈ ไ൞౨ ౽ರದ 
ಕಃ౹ ಯย౵  ಪ౳ ൟ෽ಂದರล౵  ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಇದඝ౬  තซ๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಮൡ౨  ಎರഴ ೯൤ಡ ಎರഴ ಎ๠ౣ  ಇๅ, ಅൿ ಆฆ ಆຉ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಉຉ ෨ಂൽನ ಪ౳ ๔౬ ෷ 
ಎว౽ౣ იඛಋ ๭౭ ඨ ಅඝ౬  ಪคಗ൐ಸං෻ ಎರಡඡ ಉൡ౺ ಕ ๭౩ ൟಯ ಅವನൟ෴ಜං  ಇൿ ෩ฆ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒ n 
ಒಂಬൡ౨  ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං෻, ඛೕโ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒ವඝ౬  චನඪ๭ಆಂಡฉ, ಕ౾౹ ೕಯ ಶ౾౨ ෷ ತತ౷  ౽౷ ಂಟෳ 
๸ಒ౲  ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං n 
ಆದ౪ คಂದ ಕല෫ ಶ౾౨  ಅಥ฿ චಲದ ๭౩ ൟ 1 ಆಜದ౪ ฉ ෨ಂൽನ ๭౩ ൟ ಮൡ౨   ๳ค ಇൿ 2 ಆಜං ಏಃಂದฉ ಅโಗำ 2s 2p s 2p 
ಒಂඃ คೕൟಯ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ โ ಏಃಂದฉ ಅโಗำ ಒಂඃ ತತ౷ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ โ ౽౷ ಂಟෳ ๸ಒ౲  ෩ರඡ ಶ౾౨ ಯ 
ಮಟౣ  ಇൿ චಲದ ๭౩ ൟ෴ಜං ಇൿ ෮ದಲ ಉൡ౺ ಕ ๭౩ ൟ෴ಜං ಇൿ ಎರಡඡ ಉൡ౺ ಕ ๭౩ ൟ෴ಜං ಎರಡඡ cs3p 3d 
ಉ൤౨ ೕ೧ತ ๭౩ ൟ෴ಜං ෩ฆ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ೯൤ಡ ಐൿ ಎ๠ౣ  ಕಃ౹ ಗำ ಇದ౪ โ n 
ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂಬൡ౨  ಇದ౪ โ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ๔౬ ෷ ಪ౳ ๔౬ ಯ ಈ ූಗವඝ౬  කโ ಅಥბ෥ലಆಂലං౪ ೕๅ ກೖ ෭ನ๺ ಅ෴ඨ ನ ಎರಡඡ ಪ౳ ೑ೕൽತ 
๭౩ ൟಯ ౾౹ ೕಣ൤ ಇඃ ಆಜං, ಇൿ ಡ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ຄಂൽൿ౪  ෭ನ๺ ಎರഴ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං h h 
ಮൡ౨  ಇൿ ಬ๾ ಎว౽ౣ იඛಋ ೦ൟ෴ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං .  ಆಡბฑ ෥ഴโൿ ಪ౵ ๺ ಎฯ ಅඝ౬  n 
ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ 1 ๲ ඦತರ 2 ๲ ඦತರ ಎರഴ ඪ ඦತರ ෩ฆ ๲ ಬฆತ౨ ං ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ನย౵  චಲದ h 
๭౩ ൟ ಏඝ ෭ನ๺ ಇൿ චಲದ ๭౩ ൟ ಇൿ ෮ದಲ ಉൡ౺ ಕ ๭౩ ൟ ಮൡ౨  ಇൿ  ಎರಡඡ ಪ౳ ೑ೕൽತ ๭౩ ൟ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ಉ൤౨ ೕ೧ತ 
๭౩ ൟ ෩ಲේತ฿ಜ ಎರഴ ಮൡ౨  ಈ ๸ದಭბದย౵  ಎ๠ౣ  ಕಃ౹ ಗำ ಇๅ เක౲ ಸ ಓಟโ ෩ฆ ಅಂൟಮ ಉತ౨ ರโ ෩ฆ p 
ಆಜං ಡ ಎರಡඡ ಉ൤౨ ೕ೧ತ ๭౩ ൟಯ ಅವನൟ ෩ฆ ඦತರ ෭ನ๺ ෩ฆ ෨ಂൽನ ಪ౳ ๔౬ ෵ಂದ  ಉຉ h h 
ൿ౲ ൟเൿ౲ ಜౠ ನಕ ಪค൏ಮโ ಃಲโ สೕಹಗಳ ಃಲಸದ ౽ಯბವඝ౬  ಃಳಡ ಪഔౣ ෥ಡมಜං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ย൮฀ ๵ೕല฀ ඲ഓ౲ ๭ಯෳ ಮൡ౨  ಇತರโಗำ ಃಲಸದ ౽ಯბವඝ౬  ඛೕโ චನඪ๭ಆಂಡฉ ಅโಗಳ 
ಃಲಸದ ౽ಯბโ ಕඛಷౣ  ಪ౳ ෥ಣದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං สೕಹൽಂದ ಅದರ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ຄರ൤ಡ෷ವ ෮ದฤ 
ඛೕโ สೕಹಃౙ  ಸರಬฃ೩ ෥ಡ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෩ಲේತ฿ಜ ಎว౽ౣ იඨ ನ ಆ สೕಹದ ಗ൐ಛคಃಯ ಶ౾౨ ಯ ීඌ๯ವ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං , 
สೕಹಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಉഴ๼ല෷ತ౨ ං  300 ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ತฏಛಂತರದ ෍ಳಀ สೕಹದ ෬ว ෈ർ౪ ಗ 
ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮವඝ౬  ൧ೕค๯ವ สೕಹಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜ  ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  කඝ තซ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಈ ಶ౾౨ ෷300
ൿ౲ ൟเൿ౲ ൬ ಪค൏ಮದ ಚ೎ბ෵ಂದ ಈ ಶ౾౨ ಯ ๸ರౘൕ ಇං ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං. เ౾ರಣದ ಶ౾౨ ෷ ಇൿ ාಂലಂ಩ ಶ౾౨  
ಅಥ฿ ಃಲಸದ ౽ಯბ වಡ ಅඝงಪ฿ಜං ಮൡ౨  ಶ౾౨ ಯ ಉัದ ූಗವඝ౬  ಎว౽ౣ იඨ ನ ಚಲನ ಶ౾౨ ಡ ಬಳಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ เ౾ರಣದ ಶ౾౨ ෷ වಜಂತ ກ೉౞ ಲ౵ ൽದ౪ ฉ ൿ౲ ൟเൿ౲ ಜౠ ನಕ ಪค൏ಮเಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥  300 ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ಆಜದ౪ ฉ ಪ౳ ๔౬ ෷ ෩ಲේತ฿ಜ ನಮ౱ ඝ౬  ಄ัದฉ ඛೕโ ಇ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻౾ದฉ 
ಇ ಆຉ ಏඝ ม౲ ಂ෇౥ ದ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෵ಂದ ඛೕโ  ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  ඦ൤ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  4.13 4.13 
่ೕฯౣ  ย൮฀ಡ ಸರಬฃ೩ ෥ಡมದ ಶ౾౨ ෷ ಄ವಲ 2.4 ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  ಶ౾౨ ಯ ಅಗತ౲ เං෻ ಎಂൿ ඛೕโ 
ඣೕഴൟ౨ ೕค, ๻ಛಜ කඝ ಈ ಶ౾౨ ಯඝ౬  තซ๭ದฉ ย൮฀ ಆ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ನನಡ ඛೕಡฤ ๸൧ೕಷ฿ಞತ౨ ං 
๵ೕല฀ ಸค ඲ഓ౲ ๭ಯෳ ಉತ౨ ಮ฿ಜං කඝ ൞ಮ౳ ವඝ౬  ඣೕലർಗ ෫ಜ౬ ೕ๭ಯෳ ಉತ౨ ಮ฿ಜං ಅൿ 4.8 
ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  ಅඝ౬  ಪഷൿಆಂലං ಮൡ౨  ಈ เ౾ರಣൽಂದ ಄ವಲ 4.13 ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  ಅඝ౬  ಪഷൿಆಂലං ii 
ಆದ౪ คಂದ ශೕഓඨ ඛಂದ ශೕഓඨ ඛಂದ  ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ನ ශೕജಎว౽ౣ იඨ  ಅඝ౬  ൤ಡൿ๻ಕฤ ಇൿ ๬ಧ౲ เಲ౵  4.13 4.3
ಅൿ 4.7 ಮ൤౨  ๬ಧ౲ เಲ౵   6.3 ກ೉౞ ನ คೕൟಯย౵  ๬ಧ౲ เಲ౵  4.75 ಇൿ สೕಹಗಳ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ ಪ౳ ๔౬ ಯಲ౵

ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ เ౾ರಣವඝ౬  තซ๭ർಗ ൿ౲ ൟเൿ౲ ಜౠ ನಕ ൿ౲ ൟเൿ౲ ಜౠ ನಕ ಪค൏ಮವඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං ಎಂൿ 
൧ೕคಸಬ๾ർದ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  สೕಹಗಳ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  කඝ ඣೕಡಬ๾ൿ.  කโ ෨ಂൽನ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  
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ඣೕഺೕಣ ಆຉ ಇൿ ๼ೕย฀ ಮൡ౨  ඛ෴ඨ ಪರ෥൒ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗัಡ ല෇౳ ข ๆๅ౵ ಂಗ౬  ෰ಲ౲ ವඝ౬  420 amu 
ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ຂำವ ല ෋౳ ข ಕಲ౭ චಡ ๸ීඌ๭ං ෭ನ๺  ലಜ౳  ๲ย౺ ಯ๺ ನย౵ ฆವ ๼ೕย฀ ಅඛಲโ  ലಜ౳73 727
๲ย౺ ಯ๺ ನย౵  ඛ෴ඨ ಅඛಲದ ಭಛ౬ ವ๕ಷ ತฏಛಂತರದ ෦ೕ ಪഖౣ  ກೋ౞  , ಎಂ ඛ෴ඨ ಅඛಲದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  
൞ಪ෥ನದย౵  ಇคಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛ෴ඨ ಅඛಲ 727 ലಜ౳  ൞ಪ෥ನವඝ౬  ಉഴ๼ല෽ೕಣ  ๲ย౺ ಯ๺ ಅಂದฉ ๼ೕย฀ ಅඛಲದ ಆຉ 1000 
ಃย౷ ඨ ൞ಪ෥ನ ෭ನ๺ ಆຉ 73 ലಜ౳  ๲ย౺ ಯ๺ ಇൿ 200 ಃย౷ ඨ ಸค ಮൡ౨  ಅൿ ຂำತ౨ ං ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  
ಉഴ๼ല෵ค ಅದඝ౬  ല ෋౳ ข ತฏಛಂತರವඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽฆ๋൤ ๋೉ತ ಉದ౪ ದ ಬಡ౛  
ನಮಡ ಏඝ ತൡ౨  ๰೉๭ದ ಒಂൿ ಕಣโ ಚย๯ವ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ಕಣಃౙ  ಅದರ ๆಗ libro m v 
ม౲ ಂ෇౥ ದ ඛ෽ೕಜච ತฏಛಂತರವඝ౬  ຄಂൽං, ಇൿ ඛಂದ ಅಥ฿ ඛಂದ ಆๆಗ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಎಂൿ mv h h p 
ಪ౳ ๔౬ ෷ ಈ ಎರഴ ಅඛಲಗಳඝ౬  เ෗ನ౬  ൞ಪ෥ನದย౵  ಇคಸมಞತ౨ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഺೕಣ.  කඝ ຂำ൤౨ ೕච ಆຉ ಪ౳ ๔౬ ෷ ๼ೕย฀ ಎ๠ౣ  ෇ค ຄಂൽං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ූಜ๭ದ ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ඛಧბคಸฤ කโ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ෴โർದง කඝ ಈ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬಳ๭ದฉ කโ ಪഷಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಎಂ්ൿ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං h 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ඛಂದ ූಜ๭ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ඛ෴ඨ ඛ෴ඨ ನ ಆๆಗವඝ౬  la mbda ah 
๼ೕย฀ನ ช಍ೕಯ ಆๆಗൽಂದ ූಜಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  කโ ඛಧბคಸ෎ಀ ಮൡ౨  ಆຉ ಬಡ౛  ನಮಡ ಏඝ ತൡ౨  ಆๆಗದ ಬಡ౛  ൟัಯฤ ಪ౳ ๔౬ ෷ ನಮಡ ಏඝ 
ඛೕഴತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല ಇൿ ನಮಡ ൞ಪ෥ನದ ಬಡ౛  ຂำತ౨ ං ๼ೕย฀ ಮൡ౨  ඛ෴ඨ ಎರവ ಏಕ ಪರ෥൒ 
ಜಡ ಅඛಲಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ಚಲನ ಶ౾౨  ಎಂൿ ൟั෵ค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൞ಪ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ಏಕ ಪರ෥൒ ಅඛಲಗಳ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  3 คಂದ 2 ಮൡ౨  20 ൞ಪ෥ನโ kt 
ಸค෴ಜං ಮൡ౨  ಚಲನ ಶ౾౨  ಎಂ්ൿ ಚದರ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಎರഴ ෦ೕ ඛಂದ ಆๆಗದ ವಗბವඝ౬  ಎರഴ ෦ೕ e p 
ූಜ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಆๆಗโ ಎರഴ ෦ೕ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯ ವಗბ෩ಲ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪഷಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ฆವ ಆຉ ๼ೕย฀ನ ෴โඃ ූಜ๭ದ ಆๆಗದ ಆๆಗโ ඛ෴ඨ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯ 

 ದ౳ ವ౲ ฃ๏෴ಜං ඛ෴ඨ ಮൡ౨  ෴โൿ  คಂದ  ಃ ಇൿ ැೕฯౣ ౠ  ಮඨ ๭౩ ರ฿ಜං ಮൡ౨  ಆຉ ඛ෴ඨ ಡ 2 3 2 t 1000 
ಃย౷ ඨ ಆಜං, කඝ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಬฉ෷ൟ౨ ಲ౵  ಏಃಂದฉ ಎರവ ಒಂඃ ಘಟಕಗಳඝ౬  ຄಂൽฆโದคಂದ ಅವฆ ຂಛದง 
ರൿ౪ ತั๯൞౨ ฉ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ກฯ  ಅඝ౬  ෩ฆ คಂದ ಎರഴ ಮൡ౨  ๭౩ ฃಂಕൽಂದ ಞ൐๭ർಗ ಮൡ౨ium k boltzmann 
൞ಪ෥ನโ 200 ಆಜൿ౪  ಅๅಲ౵ ವඞ౬  ಞ൐ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ವಗბ෩ಲದ ಅലಯย౵ ං ಮൡ౨  ඛ෴ඨ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ 

຃ഺ౳ ೕಜඨ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ๼ೕย฀ 4 ಆಜං 20 mu 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 20 ಅඝ౬  4 2 2 ಮൡ౨  ෩ฆ คಂದ ූಜ๯ತ౨ ං  ಎರಡคಂದ ಮൡ౨  ಃ ෩ರคಂದ ಎರಡคಂದ 
ರൿ౪ ತัಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಉຉ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෵ಂದ ಆຉ ಇಪ౭ ತ౨ ඝ౬  කಲౙ คಂದ ූಜ๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ ๬เರವඝ౬  ಆຉ 
ಇඞ౬ ರคಂದ ූಜ๭ ಅൿ ಐൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಐൿ ಆಜ ಐൿ 25 ಅದರ ವಗბ෩ಲโ 5. 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂൟಮ ಉತ౨ ರ ನಮಡ ෎౽ಜฆโൿ 5. ಈ ಉಪක౲ ಸದ ๸ದಭბದย౵  කโ ಚ೉ბ๭ದ เಷಯಗัಡ m  
๸ීඌ๭ದ ಕึದ ಃಲโ ವಷბಗಳ ೲഔ ಮൡ౨  ഓ౳ ඨ౺  ಎಎೖ ೬ ಪ౳ ๔౬ ಗัಂದ කඝ ಉഴಆಂಡ ಃಲโ ಪ౳ ๔౬ ಗำ ಇโಗัಂದ
කඝ ಃಲโ ವ๯౨ ಗಳඝ౬  ๸ಗ౳ ๼๭ං ඛೕโ ෴โඃ ಪ౳ ๔౬ ಗಳඝ౬  ಅಥ฿ ಪ౳ ๔౬ ಗಳඝ౬  ಅಥ฿ ౽෫ಂഡ ಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ 
ಇย౵  ಪഔౣ  ෥ಡมದ ඬಸ౨ ಕಗಳඝ౬  ඛೕโ ෴฿ಗล ಇย౵  ൧ೕค๭ฆವ ಇ෬ฯ เะಸದย౵  ನನಡ ಬฉಯಬ๾ൿ , කඝ 
ಅದඝ౬  ತฤඪ๯ವ๠ౣ  ඛೕโ ಆೕ๺ბ ಅඝ౬  ಆඦൽ๭ൽ౪ ೕค ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ൡಂ෇ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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