
हाइडŌ ोजन परमाणु के िलए ŵोिडंगर समीकरण को हल करके
हमने तरंग कायŊ Ůाɑ िकए िजɎŐ हम ऑिबŊटʤ कहते हœ और संबंिधत ऊजाŊएं ऑिबŊटʤ से संबंिधत ऊजाŊएं Ůाɑ करती हœ
और जब हम हाइडŌ ोजन परमाणु की ऊजाŊओ ंको देखते हœ तो हम उɎŐ ऑिबŊटल एनजŎ कहते हœ
, जो िक अिनवायŊ ŝप से एकल थी।
  इलेƃŌ ॉिनक
Ůजाितयां हमने ऊजाŊ ˑर का एक पैटनŊ देखा ऊजाŊ ˑर का Ţम जब हमने बŠ
इलेƃŌ ॉिनक Ůणािलयो ंको देखा तो हमने ऊजाŊ ˑरो ंके Ţम का एक अलग पैटनŊ देखा, हमने देखा िक
बŠ इलेƃŌ ॉिनक Ůणािलयो ंके िलए हम ऑिबŊटʤ को उनके ɘस के अनुसार ʩवİ̾थत कर सकते हœ।n l 

जो उनकी ऊजाŊ के बढ़ते Ţम को दशाŊता है यह अब मœ यहां िदखा रहा šं िक ऑिबŊटʤ
को उनके ɘस के बढ़ते मूʞ के अनुसार ŢमबȠ िकया गया है जो उनकी बढ़ती ऊजाŊ को भी दशाŊताn l 
है कुछ िवशेषताएं हœ िजɎŐ आप यहां देख सकते हœ आप अपनी िनगरानी कर सकते हœ  देख सकते हœ िक
कƗीय कोणीय गित के िकसी भी मूʞ के िलए मान लŐ िक हम िकसी भी वैल के िलए कƗीय पर िवचार कर रहे हœ
ऑिबŊटल Ɠांटम संƥा के कारण जब आप अलग- अलग िŮंिसपल Ɠांटम संƥा के अलग-अलग ऑिबŊटʤ देखते हœ
तो 1 एस 2 एस 3 एस 4 एस या 2 पी 3 पी 4 पी या 3 डी 4 डी 5 डी या इसी तरह आगे आप देखते हœ िक इसके
िलए  एक दी गई कƗीय Ɠांटम संƥा जैसे-जैसे हम बढ़ते हœ   िसȠांत Ɠांटम संƥा उस
कƗ की ऊजाŊ चार एस की ऊजाŊ बढ़ रही है , तीन एस की ऊजाŊ से दो एस की ऊजाŊ से अिधक है
और एक एस कही ंभी जमीनी İ̾थित है यह एक अवलोकन है  अɊ अवलोकन
यह है िक यिद आप का एक िवशेष मान िनधाŊįरत करते हœ, तो मूल Ɠांटम संƥा मान लŐ िक तीन है तोn 
उसे बराबर तीन के िलए िमला है, हमŐ तीन और 3 िमले हœ, आप देखते हœ िक िसȠांत Ɠांटम संƥा के िदए गए मान के n ah s 3 p d 
िलए
जैसे-जैसे आप कƗीय Ɠांटम संƥा से से तकs p d 
बढ़ाते हœ, ऊजाŊ बढ़ती जा रही है और यह Ůवृिȅ आप वाˑव मŐ अɊ सभी िसȠांत Ɠांटम संƥा 4 s

और इसी तरह आगे देखते हœ,4 p 4 d 4 f 
 इसिलए कई िदलच˙ चीजŐ होती हœ जो होती हœ  लेिकन
जो हो रहा है  एक मʐी इलेƃŌ ॉिनक िसːम मŐ और यही हम कोिशश कर रहे हœ
एक मʐी इलेƃŌ ॉिनक िसːम मŐ समझने की कोिशश करŐ गे बेशक हम जानते हœ िक हमारे पास एक ɊूİƑयस है,
मान लीिजए िक इस ɊूİƑयस मŐ Ůोटॉन की संƥा है,z 
 इसिलए इसे गुना ई आह िमला है  नािभक का आवेशz 
अब यह नािभक है और हम जानते हœ िक हमारे पास कई इलेƃŌ ॉन हœ और वे
नािभक के चारो ंओर जा रहे हœ बेशक यह Ɠांटम यांिũक उपचार पर चचाŊ करने के बाद है यह
िचũ सबसे सटीक िचũ नही ंहो सकता है लेिकन यह एक साधारण िचũ है  जो
िबंदु को चलाएगा तो अब मœने जो िकया है वह यह है िक हम कहते हœ िक हमारे पास ये तीन अलग-अलग इलेƃŌ ॉन हœ
और तीन अलग-अलग कƗाओ ंमŐ हमने देखा िक Ɛा आपको याद है िक सभी ऑिबŊटʤ की ऊजाŊ की कƗीय ऊजाŊ
बाहर आ रही थी।
  ऋणाȏक हो और वहां से हमने िनʺषŊ िनकाला िक ऋणाȏक
मान इंिगत करता है िक इलेƃŌ ॉन परमाणु मŐ İ̾थर है
 इसिलए इलेƃŌ ॉन परमाणु मŐ रहकर खुश
है इस इलेƃŌ ॉन को İ̾थरता कहां से िमलती है İ̾थरता का एक ŷोत
नािभक इलेƃŌ ॉन के साथ इलेƃŌ ॉन के बीच बातचीत है नकाराȏक चाजŊ नािभक सकाराȏक चाजŊ है
इसिलए िवपरीत शुʋ वे एक दूसरे को आकिषŊत करŐ गे और यह एक आकषŊक बातचीत
ऊजाŊ देता है जो सभी इलेƃŌ ॉनो ंके िलए सही है आप तुरंत सराहना करŐ गे।

तȚ यह है िक कौन सा इलेƃŌ ॉन आह नािभक के साथ बेहतर बातचीत करेगा इसका उȅर यह है िक
इलेƃŌ ॉन जो नािभक के करीब है
 इसिलए इस मामले मŐ इलेƃŌ ॉन एक नािभक के करीब होने के कारण इलेƃŌ ॉन संƥा तीन की तुलना
मŐ बेहतर आकषŊक ऊजाŊ अंतः िŢयाȏक ऊजाŊ होगी,
 इसिलए इस
Ůकार  के बताते हœ िक जब हम नािभक से दूर जाते हœ तो कƗीय ऊजाŊ Ɛो ंबढ़ जाती है
Ɛोिंक इलेƃŌ ॉन नािभक से दूर रहता है ऐसा नही ंहै िक अɊ
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िवशेषताएं भी हœ, यही वह है िजस पर अब हम चचाŊ करŐ गे आप कʙना करते हœ िक Ůȑेक इलेƃŌ ॉन नीचे है
नािभक का आकषŊक Ůभाव एक ही समय मŐ Ůȑेक इलेƃŌ ॉन भी el .
 का सामना कर रहा है
इलेƃŌ ॉन इलेƃŌ ॉन ŮितकषŊण ऊजाŊ जो अɊ इलेƃŌ ॉन से आ रही है ,
 इसिलए इलेƃŌ ॉन संƥा दो पर िवचार करŐ ,
इसे ऋणाȏक आवेश इलेƃŌ ॉन िमला है संƥा तीन पर भी अब
ऋणाȏक आवेश है जैसे इलेƃŌ ॉन दो का ऋणाȏक आवेश और इलेƃŌ ॉन तीन का ऋणाȏक आवेश वे एक
दूसरे को ŮितकिषŊत करते हœ
 इसिलए  उदाहरण के िलए इलेƃŌ ॉन संƥा दो न केवल नािभक के साथ एक आकषŊक अंतः िŢया है, साथ
ही यह परमाणु के अɊ सभी इलेƃŌ ॉनो ंȪारा भी ŮितकिषŊत िकया जा रहा है और
इस परमाणु मŐ सभी इलेƃŌ ॉनो ंके िलए अब यही İ̾थित है दूसरी चीज जो आप करŐ गे  नोिटस यह है
िक चंूिक Ůȑेक इलेƃŌ ॉन एक आकषŊक अंतः िŢया और एक
Ůितकारक अंतः िŢया के Ůभाव मŐ होता है,
 इसिलए इलेƃŌ ॉन अिधक İ̾थर होगा िजसके िलए िकसके िलए आकषŊक
बातचीत अɊ इलेƃŌ ॉनो ंसे आने वाली Ůितकारक बातचीत की तुलना मŐ अिधक मजबूत है और वह
कब जा रही है  ऐसा होना इलेƃŌ ॉन नंबर एक के िलए होने जा रहा है, ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक यह
चुनाव से टी के बŠत करीब है  वह नािभक अब इलेƃŌ ॉन संƥा एक नािभक के करीब होने के गुण से
एक और काम करता है जो वह करता है वह यह है िक यह ˌीन करता है या यह नािभक को ढाल देता है यह नािभक को ढाल देता है
या हम कहते हœ िक यह नािभक को इलेƃŌ ॉन के साथ बातचीत करने से ˌीन करता है जो
आगे हœ  जो ɊूİƑयस से आह आगे हœ इसी तरह इलेƃŌ ॉन नंबर दो जो अब
इलेƃŌ ान नंबर तीन की तुलना मŐ ɊूİƑयस के करीब है ɊूİƑयस के साथ इंटरैƃ करके यह वाˑव
मŐ ɊूİƑयस को इलेƃŌ ान नंबर तीन के साथ पयाŊɑ ŝप से इंटरैƃ करने से रोकता है
इसिलए एक मायने मŐ इलेƃŌ ॉन ˌीन को  ɊूİƑयस उन इलेƃŌ ॉनो ंके साथ इंटरैƃ करनेh 
से होता है जो उस िवशेष इलेƃŌ ॉन की तुलना मŐ ɊूİƑयस से आगे होते हœ ,
 इसिलए हम देखते हœ
िक दूसरे शɨो ंमŐ इलेƃŌ ॉन नंबर 1 ɊूİƑयस को देखता है और इस ɊूİƑयस की पूरी मिहमा पाता है,
िजसका अथŊ है िक यह देखता है।
 सभी Ůोटॉन या संपूणŊ धनाȏक आवेश जो
िक है लेिकन जब आप इलेƃŌ ॉन संƥा दो पर आते हœ तो आप देखते हœ िक इलेƃŌ ॉन सुɄ हो गया है  दूसरे दो मŐz 
वाˑव मŐ नािभक की पूणŊ मिहमा िदखाई नही ंदेती है Ɛोिंक इलेƃŌ ॉन नंबर एक Ůकार की ˌीन
इलेƃŌ ान संƥा के साथ बातचीत से इलेƃŌ ान नािभक को ˌीन करती है दो
 इसिलए इलेƃŌ ॉन संƥा दो को ऐसा लगेगा जैसे
िक नािभक पर चाजŊ नही ंहै, बİʋ शूɊ से एक छोटी संƥा है  हम नही ंजानते िक यहz z 
संƥा Ɛा है, लेिकन ए की तुलना मŐ एक छोटी माũा है, इसी तरह इलेƃŌ ॉन संƥा 3 मŐ
पूणŊ परमाणु चाजŊ नही ंिदखाई देगा, बİʋ यह माइनस बी िदखाई देगा , जहां बी सामाɊ ŝप से एक और आह छोटी माũा है।z z 

यह सामाɊ कर सकता है िक कोई भी इलेƃŌ ॉन वाˑव मŐ परमाणु आवेश के इस मान कोz 
नही ंदेखता है, बİʋ यह देखता है िक हम िजसे Ůभावी कहते हœ, िजसे ऋण के ŝप मŐ िदया जाता है, आइए हम िसƵा कहते हœz z 
इस िसƵा को ˌीिनंग İ̾थरांक के ŝप मŐ जाना जाता है , िसƵा बताता है िक यह िवशेष ŝप से िकतना है
नािभक से इलेƃŌ ॉन की जांच की जाती है और वह िवशेष इलेƃŌ ॉन नािभक को

के ŝप मŐ नही ंबİʋ Ůभावी के ŝप मŐ देखता है जो िक से कम है,z z z 
 इसिलए आप देख सकते हœ िक n
Ůमुख िनयंũण संƥा को बढ़ाता है।
  िसƵा को आसान बनाता है बढ़ता है और िफर Ůभावीz 

की तुलना मŐ छोटा और छोटा हो जाता है,z 
 इसिलए एक अथŊ मŐ हम िलख सकते हœ यिद हम एक के
कƗीय दो कƗीय और तीन कƗीय की तुलना करते हœ और िसƵा या ˌीिनंग İ̾थरांक के िलए उनके िसƵा मानो ंकी तुलना करते हœs s 
आप इस Ůवृिȅ को अǅी तरह से देखते हœ ˌीिनंग कारक के िलए ˌीिनंग İ̾थरांक3s 

की तुलना मŐ बŠत बड़ा है और बदले मŐ िफर से से बड़ा है दूसरे शɨो ंमŐ हम2s 1s 
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के िलए भी िलख सकते हœ इस अथŊ मŐ हम देखते हœ िक की तुलना मŐ से अिधक Ůभावी है  z 1s 2s z 3s
इसका Ɛा मतलब है िक एक इलेƃŌ ॉन है जब इलेƃŌ ॉन एक के कƗीय मŐ होता है यह पूणŊ
नािभक देखता है जब यह दो कƗीय मŐ होता है तो यह पूणŊ परमाणु आवेश नही ंदेखता है बİʋ यह z s z
ऋण िसƵा और तीन कƗीय होता है  माइनस िसƵा लेिकन कृपया याद रखŐ िक Ūी एसs z 
ऑिबŊटल के िलए िसƵा दो एस ऑिबŊटल के िसƵा से अलग है इस तरह की ʩाƥा है िक हम उǄ Ɛो ंजाते हœ
और उǄ िसȠांत Ɠांटम संƥा ऑिबŊटा की ऊजाŊ   अब बढ़ता है आगे हमl 
इस तȚ के बारे मŐ चचाŊ करŐ गे िक हम देखते हœ िक िकसी िदए गए Ůमुख Ɠांटम संƥा के िलए हम देखते हœ िक कƗीयn 
ऊजाŊ बढ़ती है Ɛोिंक आप कƗीय Ɠांटम संƥा मŐ उǄ और उǄतर जाते हœ
 इसिलए मŐ3p 

कƗीय और से अिधक ऊजाŊ होती है।ah 3s 3d 
  ऑिबŊटल मŐ ऑिबŊटल से अिधक आह ऊजाŊ है, हम3p 
इसे समझने की कोिशश करŐ गे, अगर आपको याद है तो यह संभावना है िक
इलेƃŌ ॉन का िवतरण एक एस ऑिबŊटल के िलए था यह दो एस ऑिबŊटल के िलए है और यह
तीन एस ऑिबŊटल के िलए है, हमने देखा िक  कƗीय हमारे पास दो कƗीय के िलए यह एकल घनȕ है,one s s  ah 
हमने देखा है िक संभाʩता घनȕ कही ंहै और िफर
एक नोड िदखाई देता है और िफर इलेƃŌ ॉन भी होते हœ संभािवत ah ah
के हार से आगे िमलने की संभावना होती है और िफर तीन अगर उनके पास यह सुिवधा होती तो हमने इस ɘॉट की तरहs 
Ůाियकता िवतरण ɘॉट पर भी चचाŊ की, अगर
आपको याद है िक हमने चचाŊ की है िक यह एक का Ůाियकता िवतरण है  एस ऑिबŊटल
यह दो एस ऑिबŊटल का Ůाियकता िवतरण था, दो िशखर हœ पहला छोटा
िशखर इस इलेƃŌ ॉन घनȕ के कारण आ रहा है  दूसरा िशखर यहां
इलेƃŌ ॉन घनȕ के कारण आता है जो इस Ɨेũ मŐ देखा जाता है इसी तरह यह 3 एस के िलए है  तो यह के िलए है यह3s 

के िलए है यह के िलए के िलए है आप 3 अलग-अलग िशखर देखते हœ के छोटे मान पर एक Ůाियकता घनȕ2s 3s 1s r 
अƗ है जो िक इलेƃŌ ॉन और नािभक के बीच की दूरी है इसिलएr x r 

के छोटे मान पर  और िफर आप इस िवतरण के अनुŝप एक और घनȕ देखते हœ और िफरr 
अंितम घनȕ इस िवतरण से मेल खाता है  यह वही है जो हमने 1 और के िलए देखा थाs 2 s 3s 
जो हम यहां देखते हœ यिद आप देखते हœ तो हम कहते हœ 2 कƗीय इलेƃŌ ॉन मŐ  एक Ťीवा Ůकारs 
का Ɨेũ मŐ Ůवेश करता है यह कƗीय Ɨेũ मŐ कƗीय Ɨेũ है,1s 2s 1s 
इलेƃŌ ॉन शेल मŐ Ůवेश करता है जो इस घनȕ Ȫारा िदखाया गया है और इसी तरह इलेƃŌ ॉन मŐ1s 3s 
Ůवेश करता है टू शेल और एक शेल यिद मœ के साथ दो तरीको ंके िलए संभाʩता िवतरण की तुलना करता šं, तोI  nto s s 2p 
यह या ऑिबŊटल के िलए है, आप देखŐगे िक मŐ यह ममŊǒ2p 2p 
Ɨमता नही ंहै,
 इसिलए मŐ संभाʩता िवतरण ɊूİƑयस से अिधक है।2p 

दो कƗीय मŐ इलेƃŌ ॉन की तुलना मŐs 
 इसिलए एक अथŊ मŐ यिद इलेƃŌ ॉन दो तरह से
कƗीय है तो यह नािभक के करीब और करीब Ůवेश कर सकता है लेिकन जब यह मŐ होता है तो यह ऐसा नही ंकर सकता है2p 
जब आप और की तुलना करते हœ तो हम िफर से उसी िवशेषता को देखŐ जो इलेƃŌ ॉन कƗीय3s 3p 3d 3s 
मŐ है, शेल और मŐ Ůवेश कर सकता है,2s 1hl 
 इसिलए यह नािभक के करीब और करीब आ सकता है, तुलना करŐ  िक

के साथ तीन तीन से भी बदतर काम कर सकता है।3p p p s 
  दूसरा
खोल यह दो पी के िलए खोल है लेिकन तीन डी के मामले मŐ यह नािभक के करीब Ůवेश नही ंकर सकता
है, इस तरह हम देखते हœ िक जैसे-जैसे कƗीय Ɠांटम संƥा एस से पी से डी तक बढ़ती है,
हम देखते हœ िक इलेƃŌ ॉन पेन कर सकता है िनचले कƗीय कोणीय
Ɨण या महȕपूणŊ Ɠांटम संƥा के ŝप मŐ जब शूɊtrate s 
होता है तो इलेƃŌ ॉन नािभक के बŠत Ůभावी ढंग से Ůवेश कर सकता है इसिलए

कƗीय मŐ इलेƃŌ ॉन की तुलना मŐ बŠत अिधक İ̾थर होगा और2s 2s 2p 
 इसिलए वही कारण लागू होता है  कƗीय3s 
इलेƃŌ ॉन के िलए, जो बŠत करीब है, नािभक के करीब जा सकता है, इसमŐ की तुलना मŐ कम ऊजाŊ होती है और3p 
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इलेƃŌ ॉन मŐ और भी अिधक ऊजाŊ होती है,3d 
 इसिलए यिद मœ तुलना करता šं तो तीन s
तीन और तीन के िलए ˌीिनंग İ̾थरांक यह िलख सकता है और यिद मœ  Ůभावी की तुलना करŐ  मœ कšंगा िक िजतना बड़ा p di z z 
दोषपूणŊ होगा यह उतना ही
İ̾थर होगा इलेƃŌ ॉन
 इसिलए इसने हमŐ इस बारे मŐ एक िवचार िदया िक हम उस Ůवृिȅ को Ɛो ंदेखते हœ जो हम
कƗा मŐ ऑिबŊटʤ के ऊजाŊ Ţम को देखते हœ   इसके बाद हम वाˑव मŐ हम हœ  वाˑव मŐ
अब अǅी तरह से सुसİǍत आह के बारे मŐ चचाŊ करने के िलए इलेƃŌ ॉिनक संरचना अिधक सामाɊ शɨों
मŐ अब ऐसी İ̾थित मŐ होगी जहां आप उस वˑु Ȫारा िकसी भी परमाणु को ले सकते हœ मुझे पता है िक िकतने इलेƃŌ ॉन
िकतने Ůोटॉन हœ  वहाँ हœ और हम इस बारे मŐ चचाŊ कर सकते हœ िक उस परमाणु मŐ इलेƃŌ ॉनो ंकी ʩव̾था कैसे की जाती है,
इसिलए हम आगे Ɛा करने जा रहे हœ हम इस पर चचाŊ करते Šए ऑिबŊटʤ मŐ असफल इलेƃŌ ॉनो ंके बारे मŐ चचाŊ शुŝ करने जा रहे हœ, इस पर 
चचाŊ करने का हमारा पहला िबंदु
Ɛा है  पुिलस बिहʺरण िसȠांत के ŝप मŐ जाना जाता है एक बŠत ही महȕपूणŊ िसȠांत
है जो परमाणु की इलेƃŌ ॉिनक संरचना मŐ एक मौिलक भूिमका िनभाता है पोिलस अपवजŊन
िसȠांत Ɛा कहता है िक परमाणु मŐ िकसी िदए गए परमाणु मŐ कोई भी दो इलेƃŌ ॉनो ं
मŐ Ɠांटम का एक ही सेट नही ंहो सकता है संƥाएँ हमने वाˑव मŐ
चार Ɠांटम संƥाओ ंपर चचाŊ की है पॉिलश िसȠांत पुिलस बिहʺरण
िसȠांत कहता है िक एक परमाणु मŐ कोई भी दो इलेƃŌ ॉन चार Ɠांटम संƥाओ ंका एक ही सेट नही ंहो सकता है
ये चार Ɠांटम संƥाएं Ɛा हœ एनएलएम और एमएस Ůमुख Ɠांटम संƥा आह अज़ीमुथल Ɠांटम
संƥाएं  चंुबकीय Ɠांटम संƥा और İ˙न Ɠांटम संƥा हम जानते हœ िक यह Ɠांटम संƥाएँ Ɛा
दशाŊती हœ
 इसिलए इसे देखते Šए आइए जानते हœ  एक कƗीय के िलए कƗीय दायां एक शूɊ हैider one s s n l 
और चंूिक शूɊ है, का संभािवत मान िफर से शूɊ है Ɛोिंक कƗीय के िलए केवल एक अिभिवɊास हैl m s 
और के मान Ɛा हœ, हम जानते हœ िक हो सकता है  या तो आह ɘस आधा याah ms ms 
इसमŐ माइनस अप हो सकता है
 इसिलए इस तरह से एक कƗीय है   का िदया गया मान है का िदया गया मान िदया गयाl 
है का मान हम इसके साथ नही ंखेल सकते हœ जो हमारे पास है यह एक İ˙न के दो संभािवत मान हœm 
Ɠांटम संƥा या तो यह ɘस आधा हो सकता है या यह माइनस अप हो सकता है और इसिलए
पुिलस बिहʺरण िसȠांत कहता है िक आपके पास पįरणाम हो सकता है या
पुिलस बिहʺरण िसȠांत का पįरणाम यह है िक एक कƗीय मŐ अिधकतम दो इलेƃŌ ॉन हो सकते हœ दो से अिधक इलेƃŌ ॉन नही ंƐों
Ɛोिंक अगर मेरे पास पहले से ही दो इलेƃŌ ॉन हœ, उनमŐ से एक के पास ɘस हाफ İ˙न
होगा तो दूसरे के पास माइनस हाफ İ˙न होगा Ɛोिंक उनके पास एक ही सेट नही ंहो सकता है और अगर मœ एक और इलेƃŌ ॉन पेश करता šं
तो तीसरा इलेƃŌ ॉन या तो ɘस हाफ ले सकता है İ˙न या माइनस हाफ İ˙न लŐ और अगर यह
ɘस हाफ İ˙न लेता है तो िफर से यह पुिलस बिहʺरण िसȠांत का उʟंघन करता है जो कहता है िक दो इलेƃŌ ॉनो ंमŐ
यह सभी Ɠांटम संƥा समान नही ंहो सकती है,
 इसिलए पॉली अपवजŊन िसȠांत का आवʴक पįरणाम यह है
िक एक कƗीय मŐ अिधकतम दो इलेƃŌ ॉन हो सकते हœ।
 और दूसरा पįरणाम यह है िक
िकसी िदए गए कƗीय मŐ इन दो इलेƃŌ ॉनो ंका कƗीय आरेख मŐ िवपरीत İ˙न होगा यिद मœ एक एस िलखता šं तो मेरे
पास एक आह अप İ˙न इलेƃŌ ॉन है और िफर मœ एक और डाउन İ˙न या इलेƃŌ ॉन िलखता šं तािक एक कƗीय
अिधकतम हो सके  इसमŐ दो इलेƃŌ ॉन होते हœ और उɎŐ िवपरीत İ˙न का होना चािहए
यह पॉिलश अपवजŊन िसȠांत का पįरणाम है जो इसे ȯान मŐ रखेगा और अɊ िनयमो ंको देखेगा
जो कƗा मŐ इलेƃŌ ॉनो ंको भरने का वणŊन करने के िलए उपयोगी हœ , अगला िसȠांत िजस पर हम चचाŊ करने जा रहे हœ वह
है  िजसे िबİʒंग अप िसȠांत कहा जाता है, वह भी एक जमŊन शɨ से जाता है
िजसका अथŊ धनुष का होता है िजसका अथŊ है िनमाŊण या िनमाŊण अकबर िसȠांत यह आवʴक है  का कहना है िक िजस िनयमly 
का उपयोग इलेƃŌ ॉिनक ʩव̾था के िनमाŊण या िनमाŊण के िलए िकया जाएगा, 
यह िसȠांत Ɛा कहता है िक यह कहता है िक ऑिबŊटʤ अपनी बढ़ती ऊजाŊ के Ţम मŐ भरे Šए हœ , ऊजाŊ िनधाŊरण कारक है
जो यह तय करता है िक कौन से ऑिबŊटʤ होना चािहए।
  पहले भरे गए और बाद मŐ कौन से ऑिबŊटʤ भरे जा सकते हœ, इसिलए
हम पहले से ही जानते हœ िक ऑिबŊटल ऑडŊįरंग कैसा िदखता है,
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 इसिलए यह इस एन
ɘस एल एएच पैटनŊ का अनुसरण करता है और यह ऑडŊįरंग सो िबİʒंग िसȠांत या
ऑबजŊ िसȠांत बताता है िक आपको पहले भरना होगा या िनɻ ऊजाŊ का कƗक इससे पहले िक
आप उǄ ऊजाŊ के कƗ को भरना शुŝ करŐ  कुछ उदाहरण लŐगे आइए शुŝ
से शुŝ करŐ  हमारे पास हाइडŌ ोजन है िजसमŐ एक इलेƃŌ ॉन है
 इसिलए सबसे कम ऊजाŊ कƗीय एक है
इसिलए मœ एक को एक इलेƃŌ ॉन देता šं यह है  हैɔी आह आइए हम अगला लेते हœ जो हीिलयम है इसमŐ
दो इलेƃŌ ॉन हœ और मेरे पास पहला कƗीय है जो मœ देखता šं एक है और मœ पुिलस बिहʺरण िसȠांत से जानता šं
िक यह सीए है  दो इलेƃŌ ॉनो ंको पकड़Őn 
 इसिलए मœने हीिलयम को दोनो ंइलेƃŌ ॉन िदए और मœ कƗीय आरेख
कर सकता šं मœ इस तरह से िलख सकता šं िक एक संतान है दूसरा डाउनİ˙न है अगला िलिथयम है िजसमŐ
तीन इलेƃŌ ॉन हœ
 इसिलए मœ देखता šं िक एक एसआई सभी तीन इलेƃŌ ॉनो ंको नही ंदे सकता है  एक का कƗीय Ɛोिंक यह
नीित बिहʺरण िसȠांत का उʟंघन होगा
 इसिलए एक और यह अब भरा Šआ है मुझे
अगले कƗीय मŐ जाना है जो िक अगला कƗीय दो है और आह दो यह िकतने इलेƃŌ ॉनो ंको धारण कर सकता है यह दो को धारण कर s  s 
सकता है
इलेƃŌ ॉनों
 इसिलए मœने एक को आह को िदया, यह दो का कƗीय आरेख इस तरह िदखता है
इस तरह से मœ एक उǄ और उǄ मानो ंका िनमाŊण कर सकता šं आह आइए हम एक और उदाहरण लेते हœz 
जो सोिडयम का है िजसमŐ ƶारह इलेƃŌ ॉन होते हœ
 इसिलए मœ कŝंगा  एक से शुŝ करŐ  यह दो इलेƃŌ ॉनो ंको धारण कर सकता है
आह िफर मेरे पास नौ इलेƃŌ ॉनो ंके साथ छोड़ िदया गया है Ɛोिंक दो इलेƃŌ ॉन भरे Šए हœ मेरे पास नौ
और इलेƃŌ ॉन हœ
 इसिलए मœ दो एस कƗीय मŐ जाता šं िफर मœ देखता šं िक दो कƗीय दो ले सकते हœ
 इसिलए मœने
इसे आह दो िदया  तो मœ चार के साथ कर रहा šँ  कƗीय चार इलेƃŌ ॉन मेरे पास अभी भी देखभाल करने के िलए सात इलेƃŌ ॉन हœ
तो Ţम मŐ अगला कƗीय दो है और यिद आपको याद है िक दो मŐ वाˑव मŐ दो p  p p 2px

से है तो तीन िडɬे हœ तो मुझे इस कƗीय आरेख का िनमाŊण जारी रखने दŐ।2py pz 

मŐ और मŐ 3 िडɬे हœ यह के िलए है वाˑव मŐ ऑडŊर करने से कोई फकŊ  नही ं1s2 s 2p pxpypz 
पड़ता है
 इसिलए वे सभी समकƗ हœ
 इसिलए मुझे ƶारह इलेƃŌ ॉन िमले हœ, चार चले गए हœ
 इसिलए मŐ सातii 
शेष हœ
 इसिलए मœ सभी को छह छह तो दो पी छह और िफर दे रहा šं मœ एक के साथ बचा Šआ šं
 इसिलए मœ कॉल कर सकता šं िक मœ
अगले ऑिबŊटल को पहला आİखरी इलेƃŌ ॉन दे सकता šं जो िक तीन एस इस तरह से मœ
िनमाŊण पर जा सकता šं अगर आप ȯान दŐ  तो आइए हम अपनी आवतŊ सारणी देखŐ।
 आह आप आवतŊ सारणी जानते हœ तो यह एक
है आह Ɨमा करŐ  हाइडŌ ोजन परमाणु हीिलयम परमाणु और इसी तरह और मœ उम कƗीय आदेश पैटनŊ को
यहां रखंूगा और हम यह समझने की कोिशश करŐ गे िक इस आवतŊ सारणी मŐ िकसी भी तȕ को कैसे भरना है  तो मœ
इसके साथ शुŝ करता šँ पहला एएच तȕ है जो हाइडŌ ोजन है, इसमŐ एक एसएएच एक इलेƃŌ ॉन हैI  
 इसिलए मœ
यहां एक कƗीय भरता šं और अगर मœ हीिलयम मŐ आता šं तो मœ इस कƗीय को दो इलेƃŌ ॉन दे सकता šं इसिलए
हाइडŌ ोजन और हीिलयम चले गए हœ और िफर जब मœ शुŝ करता šं िलिथयम से मुझे दो कƗीयs 
भरना शुŝ करना है,
 इसिलए दो िलिथयम से शुŝ होकर भर जाते हœ,s 
 इसिलए दो का ȯान रखा जाता है और िलिथयम और बेįरिलयम Ȫाराs 
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िलिथयम और बेįरिलयम मœने अपनी दो कƗीय Ɨमता को समाɑ कर िदया है Ɛोिंक इसमŐ केवल दो इलेƃŌ ॉन हœ आहs 
यह  केवल दो इलेƃŌ ॉन ले सकते हœ और जब मœ बोरॉन से िनकालता šं तो मुझे दो पी ऑिबŊटल भरना शुŝ करना होगा
Ɛोिंक चार इलेƃŌ ॉनो ंका ȯान रखा जाता है और पांचवां इलेƃŌ ॉन दो पी पर कɥा करना शुŝ कर देगा
और चंूिक दो पी छह इलेƃŌ ॉनो ंको अगले छह तȕो ंबोरॉन काबŊन तक पकड़ सकते हœ।
  िनयॉन वे
दो पी ऑिबŊटʤ के भीतर भर जाएंगे जब मœ सोिडयम मŐ आने का उपयोग करना शुŝ कर दंूगा िजसमŐ 11 है तो आपने पहले ही
देखा है िक मुझे भरना शुŝ करना है और जब मœ मैưीिशयम खȏ कर दंूगा तो एʞूमी से शुŝ करना3s 
अंक उह दो आगŊन तो इस मामले मŐ मœने दो पी भरा और एʞूमीिनयम के िलए मुझे तीन पी लग रहा है यह
रंग आह िदखाई नही ंदे रहा है,
 इसिलए मुझे एक और आह का उपयोग करने दŐ ,
 इसिलए बोरॉन
से शुŝ करके मœने एʞूमीिनयम से शुŝ होने वाले दो पी ऑिबŊटʤ भरना शुŝ कर िदया, मœने तीन भरना शुŝ कर िदया।

ऑिबŊटʤ और इसी तरह p 
पोटेिशयम और कैİ̵शयम से शुŝ होने के िलए के िलए,cal ah 
 इसिलए तीन चला गया है,p 
 इसिलए मेरे पास चार हœ,s 
 इसिलए मœ

के बाद 4 िकरणो ंसे शुŝ कर सकता šँ 3 4 s d
 इसिलए पोटेिशयम और कैİ̵शयम 4 Ɨमता की जाती है और अगला ऑिबŊटल है  3 डीs 
इसिलए œ̀ िडयम से शुŝ करना िजसमŐ 21 इलेƃŌ ॉन हœ मœ 3 डी भरना शुŝ कर दंूगा और आप जानते हœ िक तीन डी
मŐ पांच चंुबकीय Ɠांटम संƥाएं आह Ɠांटम संभव Ɠांटम संƥाएं हœ
 इसिलए पांच
अलग-अलग ऑिबŊटʤ और यह दस तक इलेƃŌ ॉनो ंको पकड़ सकता है Ůȑेक कƗीय दो इलेƃŌ ॉनो ंको धारण कर सकता है
इसिलए œ̀ िडयम से जˑा तक अगले 10 तȕ 3 डी ऑिबŊटʤ मŐ भरे जाएंगे,
इसिलए यहां से मœ 3 डी ऑिबŊटल मŐ भर रहा šं और गैिलयम से शुŝ होकर अगला
ऑिबŊटल चार पी है,
 इसिलए आप देख सकते हœ िक मœ आवतŊ सारणी की अगली पंİƅ पर आएं जो मœ बना रहा
šं मœ उǄ और उǄ कƗा महसूस करना शुŝ कर रहा šं और पी ऑिबŊटʤ
बोरॉन एʞूमीिनयम गैिलयम इंिडयम आह थैिलयम से भर रहे हœ और डी ऑिबŊटʤ इस िदशा से भरना शुŝ हो जाएंगे
।
  यहाँ तो यह है िक हम उɎŐ ɰॉक एिलमŐट्स ɰॉक एिलमŐट्सs p 

ɰॉक एिलमŐट्स के ŝप मŐ नाम भी देते हœ ये सभी इलेƃŌ ॉन िफिलंग पैटनŊ के पįरणाम हœ तािक आप अपनीd 
आवतŊ सारणी ले सकŐ  और िकसी भी परमाणु के इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन को िलख सकŐ  जो आप अभी चाहते हœ
आह दो और िवशेष मामले ले लो आह वह मामला है चलो काबŊन के बारे मŐ चचाŊ करते हœ काबŊन मŐ छह इलेƃŌ ॉन हœ, इसमŐ एक है

एक को तीन दो इलेƃŌ ॉन देगा िफर दो और इलेƃŌ ॉन दो तरह से और िफर मेरेii 
पास दो इलेƃŌ ॉन बचे हœ वह दो पी को देगा यिद कƗीय आरेख मœ िलखंूगा तो मœI  
इस तरह िलखंूगा एक एसएल दो और दो पी मŐ तीन अलग-अलग िडɬे हœ और मेरे पास दो
इलेƃŌ ॉन हœ जो मœ दे सकता šं िक मœ कैसे दे सकता šं  वह िजस तरह से मœ कर रहा šं मœ शायद इस तरह से कर सकता šं
या कोई और संभावना है जो मुझे लगता है िक मœ ऐसा कर सकता šं Ɛा एक और संभावना है हां
मœ यह देख सकता šं िक अɊ संभावनाएं हœ जैसे िक इस िडɬे को भरने के बजाय
मœ इस िडɬे को भर सकता šं लेिकन यह वाˑव मŐ एक अनोखी संभावना नही ंहै Ɛोिंक सभी
िडɬे अिनवायŊ ŝप से समान हœ तािक वे नही ंहœ वे आपको नई संभावनाओ ंके ŝप मŐ नही ंदŐ गे
इसिलए ये तीन संभावनाएं हœ िक मुझे इन दो पी इलेƃŌ ॉनो ंको आह मŐ दो दो पी इलेƃŌ ॉनो ंमŐ भरना होगा
।
  काबŊन परमाणु के िलए लेिकन उनमŐ से कौन सही
है उस Ůʲ का उȅर अिधकतम İ˙न बŠलता के हाउंड िनयम से आता है यह Ɛा बताता है िक जब
एक से अिधक कƗीय मŐ समान ऊजाŊ होती है तो इलेƃŌ ॉन अलग-अलग कƗाओ ंमŐ भरे जाते हœ 
और  वे समानांतर İ˙न करते हœ यह वही है जो िशकार िनयम बताता है
 इसिलए यह कहता है िक यिद
एक से अिधक कƗीय हœ िजनमŐ समान ऊजाŊ है उदाहरण के िलए इस मामले मŐ दो से तकpx py 
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तीन अलग-अलग ऑिबŊटʤ हœ और उनमŐ सभी समान ऊजाŊ हैpz 
 इसिलए हमŐ
अलग-अलग ऑिबŊटʤ मŐ इलेƃŌ ॉनो ंको भरना होगा और हमŐ उɎŐ समानांतर İ˙न देना होगा, उदाहरण के िलए यह कॉİ̢फ़गरेशन
जो हमने िकया है वह गलत है Ɛोिंक यह फोन िनयम का उʟंघन है।
  जो कहता है
िक इलेƃŌ ॉनो ंको अलग-अलग ऑिबŊटʤ मŐ भरना है मœने इलेƃŌ ॉन को दोनो ंइलेƃŌ ॉनो ंमŐ भर
िदया है जो मœने एक ही ऑिबŊटल को िदया है जो िक गलत है इस तरह से मœने दूसरा मामला
सही ढंग से िकया है Ɛोिंक मœने इस आह दो को इलेƃŌ ॉन िदया है  अलग-अलग ऑिबŊटʤ और
तीसरे मामले मŐ भी मœने सही तरीके से िकया है Ɛोिंक मœने उɎŐ अलग-अलग ऑिबŊटʤ मŐ िदया है लेिकन
तीसरे मामले मŐ मœने एक और गलती की है और वह गलती यह है िक वे समानांतर İ˙न नही ंकरते हœ, वे
िवपरीत İ˙न करते हœ
 इसिलए यह िफर से उʟंघन है हॉनŊ का िनयम
 इसिलए तीन संभावनाओ ंमŐ से यह
एक सही है तो हम िकस तरह से इलेƃŌ ॉन भरते हœ िक हम पहले Ůȑेक कƗीय को
अकेले और एक बार सभी कƗो ंको भरते हœ  भर िदया जाता है तो हम आह भरना शुŝ कर दŐ गे दूसरा
एक कƗीय को दूसरा इलेƃŌ ॉन देना शुŝ कर देगा और जब हम दूसरा इलेƃŌ ॉन दŐ गे तो हमŐ इसे िवपरीत İ˙न को देना होगा
Ɛोिंक यह पािलस बिहʺरण िसȠांत Ȫारा िनधाŊįरत है अɊथा दो इलेƃŌ ॉनों
मŐ आह नही ंहो सकता है  एक ही कƗीय मŐ एक ही İ˙न
 इसिलए एक साथ šɌ िनयम और पुिलस
बिहʺरण िसȠांत हम दे सकते हœ हम इस काबŊन परमाणु के इस इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन को िलख सकते हœ
जो आप यहां देख रहे हœ, इसके महȕपूणŊ पįरणाम हœ   बात यह है िक यह कॉİ̢फ़गरेशन Ɛों
ˢीकार िकया जाता है और ये ये नही ंहœ  दो इसका उȅर यह है िक
यिद यह कॉİ̢फ़गरेशन अिधक İ̾थर है तो इस कॉİ̢फ़गरेशन मŐ कम ऊजाŊ है और इसकी İ̾थरता
एƛचŐज इंटरेƕन एनजŎ या एƛचŐज सहसंबंध ऊजाŊ के ŝप मŐ कहा जाता है िजसे हम कहते हœ
िक केवल एƛचŐज एनजŎ के ŝप मŐ मेरा मतलब इस एƛचŐज एनजŎ से है  आप देखते हœ िक जब दो
इलेƃŌ ॉन इस तरह से होते हœ तो इन तीनो ंघटको ंमŐ से Ůȑेक एक कॉम c .
 होता है
ओपाटŊमŐट समतुʞ हœ और अब यिद मœ उɎŐ दो इलेƃŌ ॉनो ंके समानांतर İ˙न रखता šं तो वाˑव मŐ मœ जो करता
šं वह यह है िक मेरे पास इन कॉɼैƃ िडɬो ंमŐ इलेƃŌ ॉन का आदान-Ůदान या इंटरचŐज करने की अिधक संभावना है
और यिद उɎŐ समानांतर रखकर मœ इलेƃŌ ॉन की अिवभाǛता का आ˪ान करता šं
और वह  ऐड मुझे िवपरीत İ̾थित मŐ अितįरƅ İ̾थरीकरण देता है, Ɛोिंक दो इलेƃŌ ॉनो ंको
अब पहचाना जा सकता है, एक ने İ˙न िकया है और दूसरे मŐ नीचे की ओर İ˙न है तािक अŮभेȨता
खेल मŐ न आए तािक इलेƃŌ ॉनो ंकी अŮभेȨता से आने वाली İ̾थरता 
तीसरे मŐ चली जाए।
  इस तरह से हमŐ इस Ɨेũ की वजह से सबसे İ̾थर िवɊास िमलता
है एƛचŐज ऊजाŊ के कारण अब आप कर सकते हœ इस तकŊ  को और आगे ले जा सकते हœ मœ
नाइटŌ ोजन नाइटŌ ोजन Ůितरोधी मŐ इलेƃŌ ॉन को भरने की कोिशश कŝंगा सात तो एक दो दो एस है  दो और दो पी तीन मुझे
यहां दो इलेƃŌ ॉन िमले हœ यहां दो इलेƃŌ ॉन हœ और मœ इस अʚा İ˙न की तरह महसूस कŝंगा जो आप के मामले मŐ देखते हœ
नाइटŌ ोजन जब तीन इलेƃŌ ॉन होते हœ तो मेरे पास अिधकतम िविनमय ऊजाŊ होती
है, यह एक बŠत ही İ̾थर िवɊास होगा, Ɛोिंक Ůȑेक िडɬे मŐ एकल
इलेƃŌ ॉन होता है,
 इसिलए अब हमारे पास िविनमय करने के िलए तीन इलेƃŌ ॉन हœ और वे सभी अŮभेȨ
हœ
 इसिलए िविनमय करŐ   ऊजाŊ अिधक अनुकूल है इसी तरह अगर मेरे पास ऐसी İ̾थित है जहां मेरे पास
िवǒापन कƗीय डी कƗीय मŐ पांच आह िडɬे हœ यिद मेरे पास ऐसी İ̾थित है जहां
डी कƗीय मŐ पांच इलेƃŌ ॉन हœ तो यह तीन िवɊास है यिद
डी ऑिबŊटʤ मŐ पांच इलेƃŌ ॉन हœ जो िक है  कहा जाता है   चलो डी पांच कॉİ̢फ़गरेशन कहते हœ, यह भी
इस िविनमय ऊजाŊ के कारण बŠत İ̾थर होगा इसी तरह अगर मेरे पास एक महȕपूणŊ है िजसमŐ
सात एक दो तीन चार पांच छह सात एफ सात है तो यह भी बŠत İ̾थर कॉİ̢फ़गरेशन है
 इसिलए हम देखते हœ िक आपके पास पी कब है  तीन या घ पांच या
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च सात ये आधे भरे Šए कोश कहलाते हœ आधे भरे कोश बŠत İ̾थर िवɊास Ůदान करते हœ
इसी Ůकार पूणŊ कोश एक  इसके अलावा अǅी İ̾थरता दŐ  तािक İ̾थरता के िलए पूणŊ Ɨेũ और आधे भरे Šए
गोले बŠत महȕपूणŊ हो ंहम िवपƗ मŐ होगें अब हम दो और आह
उदाहरण लŐगे आह पहला उदाहरण Ţोिमयम है हमारे पास Ţोिमयम मŐ चौबीस इलेƃŌ ॉन हœ आह तो
Ţोिमयम के िलए मœ कर सकता šं  एक एस दो दो एस दो के ŝप मŐ िलखŐ दो पी छह तीन एस दो तीन पा छह यिद आप Ţोिमयम देखते हœ तो
यह इस जगह पर Ţोिमयम से पहले िदखाई देता है आप देखते हœ िक आगŊन मŐ 1 एच 2 2 एस 2 3 एच 2 और 3
पी 6 है यिद आप इस कॉİ̢फ़गरेशन की जांच करते हœ तो एक  एस दो दो एस दो तीन एस दो पी छह तीन पी छह तक बढ़ाएं
मुझे यहां अठारह इलेƃŌ ॉन िमले हœ और यह आगŊन का िवɊास है इसिलए
इन सभी चीजो ंको िलखने के बजाय मœ केवल आगŊन िलख सकता šं और िफर तीन पी के बाद जो आ रहा है उसका पालन करŐ
मुझे भरना होगा मुझे चार इलेƃŌ ॉनो ंको भरना है और िफर तीन डी इलेƃŌ ॉन आते हœ
 इसिलए मेरे
पास चार एस दो हœ और चार एस दो से मुझे बीस इलेƃŌ ॉनो ंके साथ िकया जाता है और मुझे चार इलेƃŌ ॉनो ंके साथ छोड़ िदया जाता है
मœने चार इलेƃŌ ॉन िदए तािक यह  मœ बराबर कर सकता šँ वैलŐटली  आह को सरल तरीके से िलखŐ जैसे िक चार को बढ़ाकर तीन
घ चार ये कोर इलेƃŌ ॉनो ंका Ůितिनिधȕ करते हœ और इɎŐ वैलŐस इलेƃŌ ॉन कहा जाता है,
वैलŐस इलेƃŌ ॉन रासायिनक ŮितिŢया करने के िलए उपयोगी होते हœ िक उनमŐ ŮितिŢयाशीलता होती है
कोर इलेƃŌ ॉन कम या Ǜादा िनİʻय होते हœ
 इसिलए यह है  कॉİ̢फ़गरेशन जो मुझे
िमल रहा है, लेिकन इस İ̾थित को देखŐ यिद मœ कƗीय आरेख खीचंता šं तो यह है और यह4s 

है मेरे पास चार इलेƃŌ ॉन हœ3d 
 इसिलए मœ उɎŐ भर रहा šं मœ देखता šं िक यह İ̾थित से िसफŊ  एक कम है,d5 
लेिकन मुझे पता है िक İ̾थित बŠत İ̾थर है ठीक यही होता है Ţोिमयमd5  
अिधक İ̾थर िवɊास मŐ पाता है जो यह है िक यह Ɛा करता है िक यह एक
इलेƃŌ ॉन को चार एस से तीन डी तक ̾थानांतįरत करता है इसके Ȫारा जो लाभ होता है वह बŠत सारी िविनमय ऊजाŊ है
और
 इसिलए यह कॉİ̢फ़गरेशन है  अिधक İ̾थर और यह कॉİ̢फ़गरेशन कम İ̾थर है इसिलए
जब Ţोिमयम हम देखते हœ तो हम इस कॉİ̢फ़गरेशन मŐ Ţोिमयम देखते हœ, हम Ţोिमयम के अलावा एक और उदाहरण ले सकते हœ।

एक और तȕ एह कॉपर है िजसमŐ 29 इलेƃŌ ॉन हœ मœ
िफर से कोर िलख सकता šं और वैलŐस कॉİ̢फ़गरेशन 18 इलेƃŌ ॉनो ंका ȯान रखा जाता है
 इसिलए मुझे अब
आह 11 इलेƃŌ ोन भरने के िलए िमल गया है मœ 2 इलेƃŌ ॉनो ंको 4 एस देता šं और अगला 3 डी है और मœ  मेरे पास 9 इलेƃŌ ॉन बचे हœ,
इसिलए मœने उɎŐ िदया अगर मœ ऑिबŊटʤ खीचंता šं 1 2 3 4 5 मेरे पास 6 7 8 9 हœ।

अब हम यहां जो देखते हœ वह यह है िक केवल एक ऑिबŊटल आधा भरा Šआ है शेष
पूरा हो गया है,
 इसिलए हम जानते हœ िक दोनो ंआधे भरे Šए हœ।
 और पूणŊ गोले İ̾थर होते हœ
 इसिलए इस
मामले मŐ कॉİ̢फ़गरेशन मŐ पįरवतŊन होता है तांबे इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन मŐ पįरवतŊन के ŝप मŐ अनुकूल होता
है और 4 पर जाता है।s1 3d 10 
 और इस मामले मŐ सभी ऑिबŊटʤ3d 
पर दोगुना कɥा है और यह İ̾थर है तांबे का िवɊास एक और उदाहरण है जहां
यह आह कारक खेलता है गैडोिलिनयम िजसमŐ 64 इलेƃŌ ॉन होते हœ और सुझाव दŐ गे िक आप कृपयाii 
इसे ˢयं करŐ , आप देखते हœ िक आप एक ƛीनन से शुŝ करते हœ िजसमŐ पहले से ही 54 इलेƃŌ ॉन हœ और आपके पास
आह 10 के साथ छोड़ िदया जाएगा  आप सबसे पहले कॉİɈग इलेƃŌ ान को िलखते हœ आप पहले
ऑिबŊटल एनजŎ के अनुसार इलेƃŌ ान भरŐ गे और िफर आपको यह पता लगाने की कोिशश करनी चािहए िक Ɛा एक
और İ̾थर कॉİ̢फ़गरेशन की संभावना है िजस तरह से हमने Ţोिमयम और कॉपर मŐ देखा था और पता करŐ  िक
िलखŐ  ʩाƥानो ंकी इस ŵंृखला मŐ गैडोलीिनयम परमाणु का सही िवɊास 
हमने एक लंबा सफर तय िकया है हमने िविभɄ परमाणु कणो ंकी खोज पर चचाŊ
की इलेƃŌ ॉन Ůोटॉन की खोज ɊूटŌ ॉन की खोज हमने देखा िक
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उन खोजो ंके आधार पर नािभक की खोज कैसे Šई, हम परमाणु के िविभɄ मॉडलो ंके माȯम से गए।
  आह
डाʐन के परमाणु मॉडल से शुŝ Šआ, जो Ůकृित मŐ बŠत ही अʙिवकिसत था, जीसस थॉɼसन के ɘम पुिडंग मॉडल Ȫारा थोड़ा सुधार िदया 
गया था,
हमने देखा िक हमने बल मॉडल के बारे मŐ बात की और अंत मŐ हम
बोडŊ मॉडल पर आए बोर का मॉडल हाइडŌ ोजन परमाणु या अɊ के िलए काफी अǅा था।
  एकल
इलेƃŌ ॉिनक Ůजाितयां लेिकन यह बŠ-इलेƃŌ ॉिनक Ůणािलयो ंके िलए िनशान से दूर थी तो हमŐ उह तक जाना पड़ा
एक अलग िसȠांत के िलए ई आŵय जो िक Ɠांटम िसȠांत था, Ɠांटम िसȠांत आह
कई िवकासो ंके कारण िचũ मŐ था उदाहरण के िलए फोटोइलेİƃŌ क Ůभाव और काले
शरीर िविकरण थे िजɎŐ िवʷ िसȠांत शा˓ीय िसȠांत Ȫारा समझाया नही ंजा सकता था और
उन पाǬŢम के दौरान  वैǒािनक खोजो ंसे हमने सीखा िक Ůकाश एक तरंग और एक कण दोनो ंहै, िजसके
बाद डी Űू की पįरकʙना है, िजɎोनें सुझाव िदया िक पदाथŊ भी एक लहर की तरह ʩवहार करता है, तब
हाइजेनबगŊ का अिनिʮतता िसȠांत था, उɎोनें कहा िक सूƘ वˑुओ ंके िलए आप एक साथ
उस İ̾थित को िनधाŊįरत नही ंकर सकते हœ और  इन नए िसȠांतो ंके साथ गित इन नए मौिलक िनयमों
के साथ Ɠांटम मैकेिनकल मॉडल एएच तैयार िकया गया था और हमने एक परमाणु के िलए एक उह के िलए िकया था
और िसȠांत ŝप मŐ हम Ɠांटम मैकेिनकल मॉडल को िकसी भी बड़े आणिवक Ůणाली मŐ िवˑाįरत कर सकते हœ िजसे हम
Ɠांटम मैकेिनकल हल करते हœ ŵोिडंगर समीकरण और schro .
 के समाधान के संदभŊ मŐ मॉडल
िडंगर समीकरण ने हमŐ ऑिबŊटʤ और उनकी ऊजाŊएं दी,ं हमने यह भी देखा
िक ऑिबŊटʤ के अलग-अलग आकार होते हœ, अलग- अलग अिभिवɊास होते हœ और उनका
वणŊन िकया जा सकता है िजसे हम Ɠांटम नंबर कहते हœ।
 
इलेƃŌ ॉन 
सहसंबंध अंत मŐ इस कƗा के ऊजाŊ Ţम को Ůभािवत करता है, डाʐन के शुȠ कǄे परमाणु िसȠांत से शुŝ होकर हम
एक ऐसी İ̾थित मŐ आए जहां हम एक बŠ इलेƃŌ ॉिनक परमाणु की इलेƃŌ ॉिनक संरचना पर चचाŊ
कर सकते हœ हम आवतŊ सारणी से िकसी भी परमाणु को ले सकते हœ और चचाŊ कर सकते हœ िक कैसे  उस िवशेष आइटम मŐ इलेƃŌ ॉनो ंकी 
ʩव̾था की गई है
, इसके बाद हम Ɛा करŐ गे हम िपछले वषŊ के Ůʲ पũो ंके माȯम से जाएंगे
और मœने आपके िलए यह िकया है िक मœने िपछले कुछ वषŘ के Ůʲ पũो ंको देखा है
और इनमŐ से कुछ Ůʲ चुने हœ जो इनमŐ से थे  िजन िवषयो ंपर हमने चचाŊ की हम
कुछ Ůʲो ंके माȯम से जाएंगे और हम देखŐगे िक उɎŐ कैसे हल िकया जाए Ůाथिमकी  पहला सवाल यह है िक यहाँ िदया गया है
Ůʲ कहता है िक यह हाइडŌ ोजन जैसी Ůजाित िलिथयम टू ɘस
है जो गोलाकार ŝप से समिमत अव̾था मŐ एक है और इस अव̾था मŐ एक रेिडयल नोड होता है
जो Ůकाश को देखते Šए इस आयन िलिथयम टू ɘस आयन से गुजरता है।
  एक राǛ के दो मŐ संŢमण तो
यह एक मŐ था और यह दो राǛ मŐ जाता है राǛ के दो मŐ एक रेिडयल नोड होता है, एक मŐ एक
रेिडयल नोड होता है और दो मŐ भी एक रेिडयल नोड होता है और राǛ दो की ऊजाŊ बराबर होती है
हाइडŌ ोजन परमाणु की जमीनी अव̾था ऊजाŊ यह वह जानकारी है जो हमारे पास है Ůʲ
पूछा गया है िक राǛ Ɛा है 1 हम राǛ के बारे मŐ Ɛा जानते हœ 1 हम जानते हœ िक यह एक समिमत अव̾था
है समिमत से हमारा Ɛा मतलब है हम जानते हœ  िक केवल कƗीय समिमत है Ɨमा करŐ , यह गोलाकारs 
ŝप से समिमत है कƗीय गोलाकार ŝप से समिमत हैs 
 इसिलए एक राǛ एक कƗीय होना चािहए और िफर
यह कहता है िक उसे कƗीय के बीच एक रेिडयल नोड िमला है, हमारे पास एक दो तीनs s 

चार हो सकते हœ  एस हम नही ंजानते  कौन सा एक लेिकन यह भी कहता है िक उसके पास केवल एक रेिडयल नोड है, हमs 
जानते हœ िक एक के कƗीय मŐ कोई रेिडयल नोड नही ंहै दो एस को एक रेिडयल नोड िमला है तीन एस मŐ
दो रेिडयल नोड हœ और इसी तरह आगे भी,
 इसिलए इन दो सूचनाओ ंसे हम जानते हœ
िक  यह राǛ एक अȯयन राǛ है एक दो एस कƗीय है, ठीक है, हम अगले Ůʲ का उȅर देते हœ, यह
बताता है िक राǛ की ऊजाŊ 1 हाइडŌ ोजन परमाणु की इकाइयो ंमŐ जमीन राǛ ऊजाŊ है,
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इसिलए हमारे पास वह है जो हम िलिथयम की ऊजाŊ के बारे मŐ जानते हœ 2 ɘस हम जानते हœ िक इसकी
ऊजाŊ शूɊ से 13.
6 है यह बोर के परमाणु मॉडल वगŊ से वगŊ से िवभािजत हैz n 
और ऊजाŊ इलेƃŌ ॉन गुना की इकाइयो ंमŐ है
 इसिलए हम जानते हœ िक यह इस आह िलिथयम दो की ऊजाŊ है
और यह Ɛा कहता है  राǛ के पास एक ही है, वह चाहता है िक हम राǛ की ऊजाŊ का पता लगाएं,
जमीनी अव̾था हाइडŌ ोजन परमाणु ऊजाŊ के संबंध मŐ, तो आइए हम राǛ की ऊजाŊ का पता लगाएं,
इसिलए शूɊ से तेरह दशमलव छह तीन है, Ɛोिंक यह है  िलिथयम तो तीन वगŊ  नौz 

दो है Ɛोिंक हमने पाया है िक हमने पहले ही पता लगा िलया है िक यह दो कƗीय मŐ हैn s 
 इसिलए यह
नौ बटा चार इलेƃŌ ॉन वोʐ है और यह हमसे Ɛा पूछता है हाइडŌ ोजन परमाणु की इकाइयो ंमŐ जमीनी अव̾था
ऊजाŊ हाइडŌ ोजन परमाणु जमीन Ɛा है  राǛ ऊजाŊ हम पा सकते हœ िक इस समीकरण से ही
हाइडŌ ोजन परमाणु एक है और जमीनी अव̾था एक हैz n 
 इसिलए यह शɨ कोई योगदान नही ंदेता है इसिलए
हमारे पास केवल हाइडŌ ोजन परमाणु हœ जमीनी अव̾था ऊजाŊ शूɊ से तेरह दशमलव छह इलेƃŌ ॉन वोʐ है
इसिलए इकाइयो ंमŐ  हाइडŌ ोजन परमाणुओ ंकी जमीनी अव̾था ऊजाŊ यह 9 बटा 4 है और जो 2.
25 है
यह तीसरा Ůʲ बताता है िक राǛ की कƗीय कोणीय गित Ɠांटमs2 
संƥा Ɛा है
 इसिलए वह चाहता है िक हम अव̾था का पता लगाएं िक इसका Ɛा हैs2 
पहचान और इस कƗीय आह कोणीय कोणीय संवेग Ɠांटम संƥा एस दो के
बारे मŐ मुझे Ɛा पता है िक एस टू एस टू मŐ एक रेिडयल नोड होता है, जो िक जानकारी का एक टुकड़ा है और दूसरा है
इसकी ऊजाŊ जमीन के बराबर है  ऊजाŊ खा ली अगर मœ एस 2 की ऊजाŊ का पता लगाना चाहता
šं तो मुझे यह ऊजाŊ िलखने दŐ  िफर से वगŊ गुणा वगŊz n 
है इलेƃŌ ॉन वोʐ की इकाइयो ंमŐ है िलिथयम 2 ɘस के िलए तो यह हैz 3 
यह माũा 9 है और  के िलए यह ऊजाŊ हाइडŌ ोजन परमाणु की जमीनी अव̾था की ऊजाŊ के बराबर हैs2 
और वह कब है वह 13.
6 है यह माũा कब 13.
6 के बराबर होगी यह तब
होगा जब वगŊ को वगŊ से िवभािजत िकया जाएगा 1 या दूसरे शɨो ंमŐ बराबर हैz n n 
इस तरह से हमŐ यह पता चला िक िसȠांत दो अव̾था की Ɠांटम संƥाs 
िलिथयम की परमाणु संƥा के बराबर है जो िक तीन हैn 
 इसिलए अब हम जानते हœ िक यह तीन है इसिलएn 
यिद यह तीन है तो यह तीन हो सकता है  या तीन पी या तीन डी हम और Ɛा जानते हœ Ůʲ बताता हैs 
यह कहता है िक इसमŐ एक रेिडयल नोड है,
 इसिलए हम यह पता लगा सकते हœ िक हमारे पास िकतने रेिडयल नोड हœ
तीन एस तीन पी और तीन डी हम जानते हœ िक तीन एस है  दो रेिडयल नोड िमले तीन पी को एक रेिडयल नोड िमला है
तीन डी मŐ कोई रेिडयल नोड नही ंहै  तो उȅर अंितम उȅर यह है िक राǛ दो तीन
पी है और चंूिक यह तीन पी है इसकी कƗीय कोणीय संवेग Ɠांटम संƥा एक है जो यह है
उȅर अगले Ůʲ को हटा देगा यह कहता है उह अगला Ůʲ बताता है िक अिधकतम
संƥा  ऐसे इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा िजनमŐ मूलधन हो सकता है Ɠांटम संƥा तीन के बराबर और İ˙न Ɠांटमn 
संƥा आधा है तो है यिद है तो मŐ िकतने संभव हœ ms n 3 n 3 3p 3s 3p 3d i
मŐ और मेरे पास पांच अलग-अलग ऑिबŊटʤ तीन हœ  वगŊ ऋण 3px 3py 3pz 3d dxxyyzzxx y
वगŊ और वगŊ मœ उɎŐ िलख नही ंरहा šं और यह भी कहता है िक उन इलेƃŌ ॉनो ंका पता लगाएंz 
िजनकी İ˙न Ɠांटम संƥा शूɊ से आधी है, मœ Ůȑेक कƗीय को जानता šं उदाहरण के िलए तीन एस कƗीय मŐ दो इलेƃŌ ॉन हो सकते हœ
और उनमŐ से एक मŐ ɘस आधा होगा İ˙न   दूसरे के पास
तीन तीन तीन के िलए माइनस सबİ Ōː ंग होगा और पांच तीन ऑिबŊटʤ मŐ से Ůȑेक मŐpx py pz d 

के साथ एक इलेƃŌ ॉन होगा और माइनस के साथ आधा अɊ इलेƃŌ ॉन होगा।ms m s rs 
 इसका मतलब है िक मेरे पास
Ůȑेक कƗ से एक इलेƃŌ ॉन होगा िजसमŐ एमएस शूɊ से आर होगा
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 इसिलए मœ इस Ůʲ का उȅर अिनवायŊ ŝप से कƗा
की संƥा की गणना कर रहा šं एक दो तीन चार पांच छह सात आठ नौ तो एक ɘस तीन
ɘस पांच तो नौ हœ  तीन के िलए ऑिबŊटʤ तीन के बराबर होते हœ और Ůȑेक ऑिबŊटल मŐ
केवल एक इलेƃŌ ॉन हो सकता है िजसमŐ एमएस बराबर माइनस आधा होता है, इसिलए
इन दो Ɠांटम संƥाओ ंवाले इलेƃŌ ॉनो ंकी अिधकतम संƥा नौ हो सकती है , अगला Ůʲ समान रेखा के साथ है,
यह कहता है िक एक परमाणु मŐ कुल Ɠांटम संƥा वाले इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥाn 
चार के बराबर होती है,
 इसिलए यह कहता है िक 4 है, यह भी कहता है िक एमएल का मॉड 1 है िजसे हमn 4 
अपनी चचाŊ के दौरान एम कहते हœ, इसे एमएल कहा जाता है Ɛोिंक हमारे पास एमएल है और एमएस एल चंुबकीय Ɠांटम संƥा है।
  िक
हम जानते हœ और एमएस İ˙न Ɠांटम संƥा है
 इसिलए एमएस शूɊ से आधा है एमएल का एक मोड ɘस 1 है जब
एन 4 है तो मेरे पास 0 या 1 या 2 या 3 हो सकता है जब एल 0 है   एम या एमएल का मान केवल है  1 यानी 0 जब l
, िमलीलीटर का 1 मान है  माइनस 1 या 0 या ɘस 1 जो मुझे पता है िक माइनस एल 2 ɘस एल जब एन है तो सॉरी है
जब एल 2 है तो मेरे पास एम वैʞू माइनस 2 या माइनस 1 0 ɘस 1 ɘस 2 और इसी तरह माइनस 3 माइनस 2
माइनस 1 0 हो सकता है  1 2 3 जब होता है।l 3 
 अब Ůʲ का दूसरा भाग कहता है िक का मोड 1 होना चािहए, यहml 
कब संभव है इसका मतलब है िक या तो माइनस 1 या ɘस 1 हो सकता है।ml 
 
हमने पाया िक हमŐ छह अलग-अलग ऑिबŊटʤ िमले हœ,
 इसिलए यह

से मेल खाता है, ये तीनो ं हœ और हम जानते हœ िक या मŐ से Ůȑेक मŐpx pxpypz px py 
अिधकतम दो इलेƃŌ ॉन हो सकते हœ,
 इसिलए अगली आह आवʴकता यह है िक इलेƃŌ ॉन का माइनस हाफ İ˙न होना चािहए।
  और
मœ िपछले Ůʲ की चचाŊ से जानता šं िक Ůȑेक कƗीय मŐ ɘस
सबİ˙न के साथ एक इलेƃŌ ॉन और माइनस सबİ˙न के साथ एक इलेƃŌ ॉन होगा,
 इसिलए यिद हम माइनस हाफ İ˙न के साथ इलेƃŌ ॉन चाहते हœ
तो हमŐ इनमŐ से Ůȑेक मŐ एक इलेƃŌ ॉन िमलेगा।
 इसे संतुʼ करŐ
तो दो और दो pl .
 िकतने हœ?  हम दो जो छह आह है हम उह को देखŐगे अगला Ůʲ यह
कहता है िक इलेƃŌ ॉिनक İ˙न पर िवचार नही ंकरना ठीक है, दूसरी उȅेिजत
अव̾था की िवकृित जो िक हाइडŌ ोजन परमाणु के तीन के बराबर है, नौ है Ɛा हम जानते हœ िक यिद आप हाइडŌ ोजन के िलए याद करते हœ
परमाणु कƗीय ऊजाŊ केवल िसȠांत Ɠांटम संƥा के मूʞ पर िनभŊर करती है
इसिलए सबसे कम ऊजाŊ या जमीनी अव̾था थी 1 अगला राǛ था और 2s 2p
संयुƅ यह 2 है उनके पास समान ऊजाŊ थी Ɛोिंक उनके पास एक ही िसȠांतs 2p 
Ɠांटम था  संƥा तीसरा ऊजाŊ ˑर यह जमीनी अव̾था है यह पहलीcs3p 3d 
उȅेिजत अव̾था है यह दूसरी उȅेिजत अव̾था है दूसरी उȅेिजत अव̾था मŐ बराबर तीन है िक आपn 
यहाँ देख सकते हœ िक िकतने कƗक थे एक दो तीन चार जमा पाँच तो वहाँ थे  नौ
इसिलए इस Ůʲ के इस भाग को हम उस Ůʲ के इस भाग को समझ गए जो Ůʲ वाˑव मŐ
पूछता है िक Ɛा यह मामला है ज माइनस आयन की दूसरी उȅेिजत अव̾था की िवकृित Ɛा है
अब यह एच के िलए है जो एक इलेƃŌ ॉन एच माइनस मŐ दो इलेƃŌ ॉन होते
हœ और यह एक बŠ इलेƃŌ ॉिनक Ůजाित है यिद बŠ इलेƃŌ ॉिनक Ůजाितयो ंके िलए हम जानते हœ
िक ऑडŊįरंग एन ɘस एल पर िनभŊर करता है तो हम िलखŐगे िक 1 एस िफर 2 एस िफर दो पी
आता है और िफर तीन एस आता है और  तो आगे एच माइनस मŐ जमीनी अव̾था Ɛा है यह
जमीनी अव̾था है यह पहली उȅेिजत अव̾था है और यह दूसरी उȅेिजत अव̾था है और दूसरी उȅेिजत अव̾था अिनवायŊ ŝप से
दो पी है और इस मामले मŐ िकतने ऑिबŊटʤ हœ  िडजाइन दौड़ तीन है
अंितम उȅर तीन है एच माइनस के िलए दूसरी उȅेिजत अव̾था का पतन तीन है
अगला Ůʲ उह फोटोइलेİƃŌ क Ůभाव से है यह कहता है िक कुछ धातुओ ंका कायŊ कायŊ
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नीचे सूचीबȠ है
 इसिलए िलिथयम सोिडयम पोटेिशयम और अɊ उनके काम  कायŊ यिद आपको याद है तो कायŊ
फ़ंƕन इंिगत करता है िक Ɋूनतम माũा मŐ ऊजाŊ जो आपको धातु को आपूितŊ करनी चािहए, इससे पहले िक
आप धातु से इसके इलेƃŌ ॉन को िनकाल सकŐ ,
 इसिलए यह िनबंध  इंिगत करताntially 
है िक आह धातु खनन की बाȯकारी ऊजाŊ उस मामले के िलए इलेƃŌ ॉन की ऊजाŊ
Ůʲ है Ɛोिंक धातुओ ंकी संƥा धातुओ ंकी संƥा का पता लगाती है जो
300 नैनोमीटर तरंग दैȯŊ का Ůकाश धातु पर पड़ने पर फोटोइलेİƃŌ क Ůभाव िदखाएगा,
 इसिलए मœ ऊजाŊ की आपूितŊ कर रहा šं  जहां
लै̱̭डा के अनुŝप 300 नैनोमीटर के बराबर है और मुझे पता है िक यह ऊजाŊ इसिलए
है फोटोइलेİƃŌ क Ůभाव चचाŊ से ऊजाŊ का यह संरƗण था यह 
िविकरण की ऊजाŊ है यह बाȯकारी ऊजाŊ या कायŊ फ़ंƕन फाई से मेल खाती है
और शेष  ऊजाŊ का एक िहˣा इलेƃŌ ॉन की गितज ऊजाŊ के िलए उपयोग िकया जाएगा, जब तक िक
िविकरण की ऊजाŊ फी से अिधक न हो, कोई फोटोइलेİƃŌ क Ůभाव नही ंहोगा, इसिलए
यिद Ůʲ अिनवायŊ ŝप से हमसे पूछता है िक Ɛा लै̱̭डा 300 नैनोमीटर है तो ई आह Ɛा है यिद आप
इस अिभʩİƅ से लै̱̭डा के संदभŊ मŐ ई की गणना करŐ  आह आपको ऊजाŊ 4.
13 इलेƃŌ ॉन वोʐ के ŝप मŐ
िमलेगी और आप देखŐगे िक ऊजाŊ  आपूितŊ की गई 4.
13 वोʐ है िलिथयम को केवल 2.
4 इलेƃŌ ॉन वोʐ ऊजाŊ की आवʴकता होती है, इसिलए
यिद मœ इस ऊजाŊ की आपूितŊ करता šं तो िलिथयम मुझे यह देने के िलए खुश होगा िक इलेƃŌ ॉन समान ŝप से सोिडयम
ठीक है पोटेिशयम ठीक है मैưीिशयम ठीक है जब मœ तांबे को देखता šं तो इसमŐ 4.
8 इलेƃŌ ॉन वोʐ होता है और

को इस िविकरण से केवल 4.ii 
13 इलेƃŌ ॉन वोʐ िमला है,
 इसिलए फोटॉन से यह
फोटोइलेƃŌ ॉन को 4.
3 से अिधक नही ंहटा सकता है।
 4.
13 से यह 4.
7 नही ंहो सकता 
है।

मœ एक दो तीन चार केवल चार धातुओ ंकी संƥा देख सकता šं जो िदखा सकते हœ िक
जब मœ इस िविकरण की आपूितŊ करता šं तो फोटोइलेİƃŌ क Ůभाव िदखाएगा।
 आइए हम अगले Ůʲ को देखŐ आह
यह डी Űू पįरकʙना से संबंिधत है जो बताता है िक हीिलयम के परमाणु ūʩमान और  िनयॉन को 420 एमू िदया जाता है
, हीिलयम गैस की डेबरॉय तरंगदैƽŊ का मान जो शूɊ से 73 िडŤी सेİʤयस कम है
, िनयॉन गैस के मलबे की तरंगदैƽŊ के 7 गुना है।
 27 िडŤी सेİʤयस एम िनयॉन गैस का मूʞ Ɛा है
तापमान पर रखा जाता है तो आइए जानŐ िनयॉन गैस का तापमान 727
िडŤी सेİʤयस जो आह 1000 केİʢन होता है हीिलयम गैस का तापमान शूɊ से आह 73
िडŤी सेİʤयस होता है जो 200 केİʢन ठीक होता है और  यह कहता है िक ūʩमान का
पता लगाएं इसे िदया गया है डी Űू तरंगदैȯŊ का पता लगाएं, हम वंिचत लंबाई के बारे मŐ Ɛा जानते हœ जैसा िक हम जानते हœ िक िलŰो
ने सुझाव िदया है िक ūʩमान एम के साथ एक कण के िलए इसकी गित वी मŐ लै̱̭डा की तैनाती तरंगदैȯŊ है
जो Ȫारा िदया गया है  से या से संवेग Ůʲ कहता है िक इन दोनो ंगैसो ंकोh mv h p 
अलग-अलग तापमान पर रखा जाता है, तो आइए देखते हœ िक अगर मœ कšं िक Ůʲ बताता है िक हीिलयम िकतनी बारah 
है तो यह हमŐ िनधाŊįरत करना चाहता है िक लै̱̭डा को उसने लै̱̭डा से िवभािजत िकया है।
  यह वही है जो हम Ůाɑ करना चाहते थे यिद मœ
इस समीकरण का उपयोग करता šं तो एच İ̾थर है
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 इसिलए मœ िलख सकता šं लै̱̭डा वह लै̱̭डा िनयॉन से
िवभािजत है िनयॉन आह की गित हीिलयम की रैİखक गित से िवभािजत है
 इसिलए हमŐ यह िनधाŊįरत करना है और Ɛा करना है
हम आह के बारे मŐ जानते हœ िक Ůʲ Ɛा बताता है हमŐ संवेग के बारे मŐ जानने के िलए देता है
देखŐ यह हमŐ तापमान के बारे मŐ बताता है हम जानते हœ िक हीिलयम और िनयॉन दोनो ंएकपरमाणुक
अिŢय गैस हœ
 इसिलए वे गितज ऊजाŊ हœ
 इसिलए यिद यह तापमान है तो गितज ऊजाŊ
की  मोनोएटोिमक गैसो ंको 3 बटा 2 िदया जाता है और 20 का तापमान ठीक है और हम जानते हœ िकkt 
गितज ऊजाŊ वगŊ दो वगŊ है, संवेग के वगŊ को दो से िवभािजत िकया जाता है इसिलएe p m m 
संवेग दो गितज ऊजाŊ वगŊमूल है, ठीक हैm 
 इसिलए आह हीिलयम के िकसी भी िवभािजत संवेग का संवेग,
िजसे हम Ůाɑ करने का Ůयास कर रहे हœ ,
 इसिलए िनयॉन की नीयन गितज ऊजाŊ का 2 ūʩमान है
और वह Ɛा है जो 3 बटा 2 है, यह बोʐ्ज़मान İ̾थरांक है औरk 
आह िनयॉन के िलए केİʢन है।t 1000 
  मœ इकाइयाँ नही ंिलख रहा šँ Ɛोिंक दोनो ंकी इकाइयाँ समान होगंी
वे वैसे भी रȞ कर दŐ गे
 इसिलए हीिलयम के दो ūʩमान को तीन से दो और बोʐ्ज़मैन İ̾थर से गुणा िकया जाताk 
है और तापमान 200 होता है, वे सभी गुणा होते हœ और यह आप है
िनयॉन का वगŊमूल और ūʩमान 20 एमयू ūʩमान हाइडŌ ोजन है एक हीिलयम 4 है
 इसिलए यह 20 को 4 2 2 से िवभािजत करता है
और तीन को दो से और के तीन को दो से िवभािजत करता है
 इसिलए मेरे पास आह आह बीस को उह ūʩमान से चार से िवभािजत िकया जाता है और िफर
हजार को आह दो सौ से िवभािजत िकया जाता है जो िक पांच है और यह पांच गुणा 5 है, इसका 25
वगŊमूल 5 है।

 इसिलए अंितम उȅर मी जो हमŐ चािहए वह है 5।
 
और टŌ ांस एह जे Ůʲ जो उन िवषयो ंसे संबंिधत हœ िजन पर हमने
इस ʩाƥान के दौरान चचाŊ की मœने उन पुˑको ंसे कुछ सामŤी एकũ की
जो यहां सूचीबȠ हœ यिद आपके कोई Ůʲ या Ůʲ या िटɔिणयां हœ तो आप
मुझे ईमेल पर हमेशा िलख सकते हœ  पता जो यहां िदखाया जा रहा है, मुझे आशा है िक आपने पाǬŢम का उतना ही आनंद िलया है
िजतना िक मœने इसे िवतįरत िकया है, आपका बŠत-बŠत धɊवाद 
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