
હાઇડӬ ોજન પરમાણુ માટેના չԃોડીગંર સમીકરણને હલ કરીને
અમે તરંગ કાયӷ મેળյયા ંછે જનેે આપણે ઓિબӪટճસ કહીએ છીએ 
અને તેને અનુԁપ ઊӽӪઓ Ԕમણકԟાને અનુԁપ છે અને ԧાર ેઆપણે હાઇડӬ ોજન પરમાણુની ઊӽӪ પર નજર નાખી ըયાર ેતેને પિરԔમણ 
ઊӽӪ કહીએ છીએ 
જ ેઆવնયકપણે એકલ છે.
  ઈલે՘ટӬ ોિનક
Ԑӽિતઓ અમે ઊӽӪ չતરની એક પેટનӪ જોઈ હતી ԧાર ેઅમે મճટી ઈલે՘ટӬ ોિનક િસչટձસ જોઈ ըયાર ેઊӽӪ չતરના ԃમની
એક અલગ પેટનӪ જોઈ હતી અમે જોયું કે
મճટી ઈલે՘ટӬ ોિનક િસչટձસ માટે અમે ઓિબӪટճસને તેમના વԱા અનુસાર ગોઠવી શકીએ છીએ  જ ેn l 
તેમની ઉӽӪના વધતા ԃમને Ԑિતિબંિબત કર ેછે.
 આ હવે હંુ અહી ંબતાવી રՑો છંુ કે ઓિબӪટճસ
તેમના խલસ ના વધતા મૂճય અનુસાર ԃમાંિકત છે જ ેતેમની વધતી જતી ઊӽӪને પણ Ԑિતિબંિબત કર ેછેn l 
ըયા ંકેટલીક િવશેષતાઓ છે જ ેતમે અહી ંજોઈ શકો છો અને તમે તમાԀં િનરીԟણ કરી શકો છો  આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે
Ԕમણકԟાના કોણીય ગિતના કોઈપણ મૂճય માટે ચાલો કહીએ કે આપણે કોઈપણ વાલ માટે ઓિબӪટલને իયાનમાં લઈએ છીએ
ઓિબӪટલ Մોլટમ નંબરનો ԧાર ેતમે િવિવધ મુ՚ય Մોլટમ નંબરને અનુԁપ િવિવધ Ԕમણકԟાઓ જુઓ છો ue 
તેથી 1 અથવા 2 અથવા 3 અથવાs 2 s 3 s 4 s p 3 p 4 p d 4 d 5 d 
 તેથી આગળ તમે તે જુઓ
છો  આપેલ ઓિબӪટલ Մોլટમ નંબર જમે જમે આપણે િસԺાંત Մોլટમ નંબરમાં વધારો કરીએ છીએ તેમ તે
Ԕમણકԟાની ઉӽӪ ચાર સેકլડની ઉӽӪ વધારી રહી છે તે ԋણ સેકլડની ઉӽӪ કરતાં બે સેકլડની ઉӽӪ કરતા વધાર ેછે
અને એક સેકંડ ગમે ըયા ંԆાઉլડ չટેટ છે આ એક અવલોકન છે  અլય અવલોકન
એ છે કે જો તમે મુ՚ય Մોլટમ નંબર નું ચોԜસ મૂճય નԜી કરો તો ચાલો આપણે ԋણ કહીએ તોn 
તેને બરાબર ԋણ માટે મմયો છે અમને ԋણ અને 3 મմયા છે તમે જોશો કેn ah s 3 p d 
િસԺાંત Մોլટમ નંબરના આપેલ મૂճય માટે  જમે જમે તમે ઓિબӪટલ Մોլટમ નંબર થી થી માં વધારો કરો છો તેમ તેમs p d 
ઉӽӪ વધી રહી છે અને આ વલણ તમે ખરખેર અլય તમામ િસԺાંત Մોլટમ નંબર 4 s

અને4 p 4 d 4 f 
 તેથી આગળ જુઓ છો,
 તેથી ըયા ંઘણી રસԐદ વչતુઓ છે જ ેથઈ રહી છે.
  પરંતુ
તે આમાં થઈ રՑું છે  મિճટ ઇલ՘ેટӬ ોિનક િસչટમમાં અને આ તે છે જ ેઆપણે
મિճટ ઇલ՘ેટӬ ોિનક િસչટમમાં સમજવાનો ԐયԴ કરીશું અલબԱ આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણી પાસે լયુિՙલયસ છે, ચાલોaa 
આપણે કહીએ કે આ լયુિՙલયસમાં નંબર Ԑોટોન છે જથેી તેને ગણા મմયા છે.z z e ah 
  լયુિՙલયસનો ચાજӪ
હવે આ լયુિՙલયસ છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણી પાસે ઘણા ઈલે՘ટӬ ોન છે અને તેઓ լયુિՙલયસની આસપાસ જઈ રՑા છે
, અલબԱ આ Մોլટમ િમકેિનકલ ટӬ ીટમેլટની ચચાӪ કયાӪ પછી આ
િચԋ કદાચ સૌથી સચોટ િચԋ ન હોઈ શકે.
 પરંતુ આ એક સરળ િચԋ છે.
  જ ે
િબંદુને આગળ ધપાવશે
 તેથી હવે મӱ જ ેકયુӭ છે તે એ છે કે ચાલો કહીએ કે મારી પાસે આ ԋણ અલગ-અલગ ઇલે՘ટӬ ોન છે
અને ԋણ અલગ-અલગ Ԕમણકԟાઓ પર જમણી બાજુએ અમે જોયંુ તો જો તમને યાદ છે કે તમામ Ԕમણકԟાઓની ઊӽӪની Ԕમણકԟાની 
ઊӽӪ
બહાર આવી રહી હતી  નેગેિટવ બનો અને ըયાથંી અમે િનոકષӪ પર આյયા કે ઋણ
મૂճય સચૂવ ેછે કે ઇલે՘ટӬ ોન અણુમાં િչથર છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોન પરમાણુમાં રહેવાથી ખુશ છે
કે આ ઇલે՘ટӬ ોન Ԟાંથી િչથરતા મેળવે છે િչથરતાનો એક Յોત એ
լયુિՙલયસ ઇલે՘ટӬ ોન સાથ ેઇલે՘ટӬ ોન વ՞ચેની િԃયાԐિતિԃયા છે નેગેિટવ રીતે ચાજӪ થયેલ լયુિՙલયસ હકારાԵક રીતે ચાજӪ થાય છે
તેથી િવપરીત ચાજӪ તેઓ એકબીӽને આકષӪશે અને તે આકષӪક િԃયાԐિતિԃયા
ઊӽӪ આપે છે જ ેબધા ઇલે՘ટӬ ોન માટે સાચું છે.
 તમે તરત જ તેની Ԑશંસા કરશો
હકીકત એ છે કે કયો ઇલે՘ટӬ ોન એહ լયુિՙલયસ સાથે વધુ સારી રીતે િԃયાԐિતિԃયા કરશે જવાબ એ છે કે
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ઇલ՘ેટӬ ોન જ ેլયુિՙલયસની નӾક છે
 તેથી આ િકչસામાં ઇલે՘ટӬ ોન એક լયુિՙલયસની નӾક હોવાથી ઇલે՘ટӬ ોન નંબર ԋણની તુલનામાં
વધુ સારી આકષӪક ઊӽӪ િԃયાԐિતિԃયા ઊӽӪ હશે જથેી આ
Ԑકારની  સમӽવે છે કે કેમ કે જમે આપણે լયુિՙલયસથી દૂર જઈએ છીએof 
તેમ ઇલે՘ટӬ ોન լયુિՙલયસથી દૂર રહે છે તેમ Ԕમણકԟાની ઉӽӪ કેમ વધે છે તે એટલું જ નહી ંકે ըયા ંઅլય
સુિવધાઓ પણ છે જ ેઆહ આપણે હવે ચચાӪ કરીશું.
 તમે કճપના કરો છો કે દરકે ઇલે՘ટӬ ોન નીચે છે
լયુિՙલયસનો આકષӪક Ԑભાવ એ જ સમયે દરકે ઈલે՘ટӬ ોન પણ નો સામનો કરી રՑો છેel 
એ՘ટӬ ોન ઈલે՘ટӬ ોન િરխલેશન એનજӯ જ ેઅլય અլય ઈલે՘ટӬ ોનમાંથી આવી રહી છે
 તેથી ઈલે՘ટӬ ોન
નંબર બેને իયાનમાં લો તેને ઋણ ચાજӪ મմયો છે ઈલે՘ટӬ ોન નંબર ԋણ પાસે પણ હવે
ઋણ ચાજӪ છે જમે કે ઇલે՘ટӬ ોન બેનો ઋણ ચાજӪ અને ઇલે՘ટӬ ોન ԋણનો ઋણ ચાજӪ તેઓ એકબીӽને ભગાડે છે
તેથી  ઉદાહરણ તરીકે ઇલે՘ટӬ ોન નંબર બે માԋ լયુિՙલયસ સાથે આકષӪક િԃયાԐિતિԃયા કરતું નથી
તે જ સમયે તે પરમાણુના અլય તમામ ઇલે՘ટӬ ોન Հારા પણ ભગાડવામાં આવે છે અને
હવે આ પરમાણુમાંના તમામ ઇલે՘ટӬ ોન માટે આ િչથિત છે .
 બીӾ વչતુ તમે  નોિટસ એ
છે કે દરકે ઇલ՘ેટӬ ોન આકષӪક િԃયાԐિતિԃયા અને
Ԑિતકૂળ િԃયાԐિતિԃયાના Ԑભાવ હેઠળ હોવાથી ઇલે՘ટӬ ોન વધુ િչથર હશે જનેા માટે આકષӪક
િԃયાԐિતિԃયા અլય ઇલે՘ટӬ ોનમાંથી આવતી Ԑિતકૂળ િԃયાԐિતિԃયા કરતાં વધુ મજબૂત છે અને
તે Ԟાર ેચાલે છે  તે ઈલે՘ટӬ ોન નંબર વન માટે હશે કારણ કે તે
ઈલેક થી ટીની ઘણી નӾક છે  તે լયુિՙલયસ હવે ઇલે՘ટӬ ોન નંબર એક լયુિՙલયસની નӾક હોવાના કારણે
તે બીӾ વչતુ કર ેછે કે તે չԃીન કર ેછે અથવા તે լયુિՙલયસને ઢાલ કર ેછે તે լયુિՙલયસને કવચ આપે છે
અથવા આપણે કહીએ છીએ કે તે լયુિՙલયસને ઇલે՘ટӬ ોન સાથ ેિԃયાԐિતિԃયા કરવાથી չԃીન કરે
છે.
  જ ેլયુિՙલયસથી આગળ છે.
 તેવી જ રીતે ઇલે՘ટӬ ોન નંબર બે જ ેહવે
լયુિՙલયસની નӾક છે ઇલે՘ટӬ ોન નંબર ԋણની સરખામણીમાં તે լયુિՙલયસ સાથે િԃયાԐિતિԃયા કરીને તે વાչતવમાં
լયુિՙલયસને ઇલે՘ટӬ ોન નંબર ԋણ સાથ ેપૂરતા Ԑમાણમાં મજબૂત રીતે િԃયાԐિતિԃયા કરવાથી չԃીન કર ેછે 
તેથી  એક અથӪમાં ઇલે՘ટӬ ોન չԃીનને  լયુિՙલયસ એ ઇલે՘ટӬ ોન સાથ ેિԃયાԐિતિԃયાh 
કરવાથી  જ ેլયુિՙલયસથી આગળ છે તે ચોԜસ ઇલે՘ટӬ ોન છે
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ
કે  જ ેબીӽ શկદમાં છે ઇલ՘ેટӬ ોન નંબર 1 լયુિՙલયસને જુએ છે અને આ լયુિՙલયસનો સંપૂણӪ મિહમા શોધે છે
જનેો અથӪ થાય છે કે તે આહ જુએ છે બધા Ԑોટોન અથવા સંપૂણӪ ધન ચાજӪ કે
જ ે છે પરંતુ ԧાર ેતમે ઇલે՘ટӬ ોન નંબર બે પર આવો છો ըયાર ેતમે તે ઇલે՘ટӬ ોનને જડ જોશો  એર બેz 
વાչતવમાં լયુિՙલયસનો સંપૂણӪ મિહમા જોતા નથી કારણ કે ઇલે՘ટӬ ોન નંબર એક Ԑકારનો չԃીન
ઇલ՘ેટӬ ોન լયુિՙલયસને ઇલે՘ટӬ ોન નંબર બે સાથે િԃયાԐિતિԃયા કરતા અટકાવે છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોન નંબર બેને એવું લાગશે
કે լયુિՙલયસ પર ચાજӪ નથી તેના બદલે માઇનસ એક નાની સં՚યા  આપણે ӽણતા નથી કે આz z 
નંબર શું છે પરંતુ છે તેની સરખામણીમાં એક નાની માԋા છે, શું તે જ રીતે ઇલે՘ટӬ ોન નંબર 3a 
સંપૂણӪ પરમાણુ ચાજӪ જોશે નહી ંબճકે તે માઈનસ જોશે ԧાં એ અլય નાનો જթથો છે.z z b b ah 

સામાլયીકરણ કરી શકે છે કે કોઈપણ ઈલે՘ટӬ ોન વાչતવમાં լયુિՙલયર ચાજӪનું આ મૂճયz 
જોતંુ નથી, પરંતુ તે જુએ છે કે જનેે આપણે અસરકારક તરીકે ઓળખીએ છીએ જ ે માઈનસ તરીકે આપવામાં આવે છે ચાલો આપણે z z 
િસ՛મા કહીએ
આ િસ՛માને չԃીિનંગ કોլչટլટ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે િસ՛મા જણાવ ેછે કે આ કેટલું ચોԜસ છે
ઇલ՘ેટӬ ોનને լયુિՙલયસમાંથી તપાસવામાં આવે છે અને તે ચોԜસ ઇલે՘ટӬ ોન լયુિՙલયસને

તરીકે નહી ંપણ અસરકારક તરીકે જુએ છે જ ે કરતાં ઓછંુ છેz z z 
 તેથી તમે જોઈ શકો છો કે n
મુ՚ય િનયંԋણ નંબર વધે છે  િસ՛માને સરળ બનાવે છે અને પછી નીincr z 
તુલનામાં અસરકારક  નાનું અને નાનું બને છેz 
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 તેથી જો આપણે
એક ઓિબӪટલ બે ઓિબӪટલ અને ԋણ ઓિબӪટલની તુલના કરીએ અને તેમના િસ՛મા મૂճયોની તુલના કરીએ તો િસ՛મા
અથવા չԃીિનંગ કોլչટլટ જોવા મળશે.
  તમે આ વલણ સારી રીતે જુઓ છો
.
 3s
એનો અથӪ શું થાય છે કે ԧાર ેઇલ՘ેટӬ ોન એક 
ઓિબӪટલમાં હોય છે ըયાર ેતે સંપૂણӪ լયુિՙલએચર જુએ છે ԧાર ેતે બે સે ઓિબӪટલમાં હોય છે ըયાર ેતે સંપૂણӪ լયુિՙલચર જોતો નથી z z 
બճકે તે z
માઈનસ િસ՛મા છે અને તે ԋણ સે ઓિબӪટલ છે  માઈનસ િસ՛મા પરંતુ કૃપા કરીને યાદ રાખો કે ԋણ સેz 
ઓિબӪટલ માટેનો િસ՛મા એ બે ઓિબӪટલના િસ՛માથી અલગ છે.
 આ Ԑકાર સમӽવે છે કે આપણે કેમ ઉપર જઈએ છીએ
અને ઉ՞ચ િસԺાંત Մોլટમ નંબર Ԕમણકԟાની ઊӽӪ  હવે આગળ વધે છે આપણેl 
એ હકીકત િવશે ચચાӪ કરીશું કે આપેલ મુ՚ય Մોլટમ નંબર માટે આપણે અવલોકન કરીએ છીએ કે Ԕમણકԟાની
ઊӽӪ વધે છે કારણ કે તમે Ԕમણકԟાના Մોլટમ નંબરોમાં ઉંચા અને ઉપર ӽઓ છો
 તેથી પાસે3p 

Ԕમણકԟા અને કરતાં વધુ ઊӽӪ છે  Ԕમણકԟામાં Ԕમણકԟા કરતા વધાર ેઆહ ઉӽӪ છે અમે આને સમજવાનો ԐયԴ ah 3s 3d 3p 
કરીશું
જો તમને યાદ હશે કે આ માટે ઇલે՘ટӬ ોનનું સંભાյય િવતરણah 
છે આ એક ઓિબӪટલ માટે હતું આ બે ઓિબӪટલ માટે છે અને આ
ԋણ ઓિબӪટલ માટે છે અમે જોયંુ કે  એક ઓિબӪટલ આપણી પાસ ેબે ઓિબӪટલ માટે આ એક આહ ઘનતા છે
આપણે જોઈએ છીએ કે સંભાવના ઘનતા અહી ંԞાંક છે અને પછી
એક નોડ દેખાય છે અને પછી ઈલે՘ટӬ ોન પણ એહ સંભવ છે આ નેકલેસથી આગળ જોવાની સંભાવના છે
અને પછી ԋણ સે.
 જો તેમની પાસે આ સુિવધા હતી તો અમે આ խલોટની જમે
સંભિવતતા િવતરણ խલોટની પણ ચચાӪ કરી હતી જો
તમને યાદ હોય તો અમે ચચાӪ કરી છે કે આ એકનું સંભિવત િવતરણ છે  ઓિબӪટલ
આ બે ઓિબӪટલની સંભાવનાનું િવતરણ હતું ըયા ંબે િશખરો છે જમેા ંԐથમ નાનુંs 
િશખર આ ઇલે՘ટӬ ોન ઘનતાને કારણે આવે છે.
 અહી ંબીӾ ટોચ ઇલે՘ટӬ ોનની ઘનતાને કારણે આવે છે
જ ેઆ Ԑદેશમાં જોવા મળે છે તેવી જ રીતે આ 3 સ ેમાટે છે 
 તેથી આ માટે છે આ3s 

માટે છે આ માટે માટે છે તમે જુઓ છો કે 3 અલગ 2s 3s 1s 
હોય છે.
  અને પછી તમે આ િવતરણને અનુԁપ બીӾ ઘનતા જોશો અને પછી
અંિતમ ઘનતા આ િવતરણને અનુԁપ છે આ તે છે જ ેઆપણે 1 અને માટે જોયું છેs 2 s 3s 
તે આપણે અહી ંજોયે છે જો તમે અવલોકન કરો તો ચાલો કહીએ કે 2 માટે ઇલે՘ટӬ ોન Ԕમણકԟામાં છે  સવાӪઇકલ Ԑકારનોs 

Ԑદેશમાં ઘૂસી ӽય છે આ Ԕમણકԟાનો Ԑદેશ છે Ԕમણકԟામાં ઇલે՘ટӬ ોનનો1s 1s 2s 
Ԑકાર શેલમાં ઘૂસી ӽય છે જ ેઆ ઘનતા Հારા બતાવવામાં આવે છે અને તે જ રીતે ઇલે՘ટӬ ોન1s 3s 
ઘૂસી ӽય છે બે શેલ અને એક શેલ સાથ ેજો હંુ સાથ ેબે રીતે સંભાવના િવતરણની તુલના કԀં તોi  s s 2p 
આ અથવા Ԕમણકԟા માટે છે તમે જોશો કે પાસે આ પેિનટӬ ે િટંગ2p 2p 
ԟમતા નથી
 તેથી માં સંભાવના િવતરણ լયુિՙલયસ અનુԁપ સરખામણી કરતાં વધુ છે2p 
બે ઓિબӪટલમાં ઈલે՘ટӬ ોનની સરખામણીએ જથેી એક અથӪમાં જો ઈલે՘ટӬ ોન બે રીતે
Ԕમણકԟામાં હોય તો તે լયુિՙલયસની નӾક અને નӾક Ԑવેશી શકે છે પરંતુ ԧાર ેતે માં હોય ըયાર ેતે આવું કરી શકતું નથી2p 
ԧાર ેતમે અને ની સરખામણી કરો ըયાર ેઅમે ફરીથી  એ જ લԟણ જુઓ જ ે Ԕમણકԟામાં છે તે ઇલે՘ટӬ ોન3s 3p 3d 3s 

શેલ અને માં ઘૂસી શકે છે જથેી તે լયુિՙલયસની નӾક અને નӾક આવી શકે તેની સરખામણી કરો કે2s 1hl 
સાથ ેԋણ ԋણ કરતાં વધુ ખરાબ કામ કરી શકે છે તે ઘૂસી શકે છે પરંતુ માԋ3p p p s 

બીજો શેલ આ બે માટે શેલ છે પરંતુ ԋણ ડીના િકչસામાં તે լયુિՙલયસની નӾક Ԑવેશી શકતો નથીp 
તેથી આ રીતે આપણે જોઈએ છીએ કે જમે જમે ઓિબӪટલ Մોլટમ નંબર થી સુધી વધે છે તેમs p 
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આપણે જોઈએ છીએ કે ઇલે՘ટӬ ોન પેન કરી શકે છે નીચલી Ԕમણકԟા કોણીય
મોમેլટ અથવા મહըવપૂણӪ Մોլટમ નંબર તરીકે ગણો ԧાર ે શૂլય હોય ըયાર ેઇલે՘ટӬ ોનs 
լયુિՙલયસની ખૂબ જ અસરકારક રીતે ઘૂસી શકે છે
 તેથી ઇલ՘ેટӬ ોન2s 

Ԕમણકԟામાં ઇલે՘ટӬ ોન કરતાં વધુ િչથર હશે અને2s 2p 
 તેથી તે જ કારણ લાગુ પડે છે  ઓિબӪટલ માટે3s 
ઈલે՘ટӬ ોન જ ેખૂબ નӾક છે તે լયુિՙલયસની નӾક જઈ શકે છે તેની પાસ ે ની સરખામણીમાં ઓછી ઉӽӪ છે અને3p 

ઈલે՘ટӬ ોન પણ વધુ ઉӽӪ ધરાવે છે3d 
 તેથી જો હંુ ԋણ s
ԋણ અને Ԍી ડી માટે չԃીનીગં કોլչટլટની તુલના કԀં તો આ લખી શકંુ અને જો હંુ  ની અસરકારક તુલના કરો હંુ કહીશ કે p z z 
ખામીયુԝ આ વધુ એહ
િչથર  ઇલે՘ટӬ ોન છે
 તેથી આનાથી અમને ՚યાલ આյયો કે શા માટે આપણે Ԕમણકԟામાં જ ેવલણ જોઈએ છીએ તે
Ԕમણકԟાના ઉӽӪ ԃમની આગળ આપણે ખરખેર છીએ  વાչતવમાં
હવે વધુ સામાլય શկદોમાં ઇલે՘ટӬ ોિનક չટӬ ՘ચર િવશે ચચાӪ કરવા માટે સારી રીતે સԤ છે 
હવે એવી િչથિતમાં હશે ԧાં તમે તે વչતુ Հારા કોઈપણ અણુ લઈ શકો છો મને ખબર છે કે કેટલા ઇલે՘ટӬ ોન
કેટલા Ԑોટોન  ըયા ંછે અને તે પરમાણુમાં ઈલે՘ટӬ ોન કેવી રીતે ગોઠવાય છે તે િવશે આપણે ચચાӪ કરી શકીએ છીએs 
તેથી આ તે છે જ ેઆપણે આગળ કરવા જઈ રՑા છીએ.
 આ આહ ચચાӪ કરતી વખતે આપણે Ԕમણકԟામાં િનոફળ ઈલે՘ટӬ ોન િવશે
ચચાӪ કરવાનું શԁ કરીશું.
  પોલીસ તરીકે ઓળખાય છે બાકાત િસԺાંત એ એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ િસԺાંત
છે જ ેઅણુના ઇલે՘ટӬ ોિનક સંરચનામાં મૂળભૂત ભૂિમકા ભજવે છે જ ેપોિલસ બાકાત
િસԺાંત કહે છે કે અણુમાં આપેલ પરમાણુમાં કોઈ બે ઇલે՘ટӬ ોન નહી ંપણ બે ઇલે՘ટӬ ોન Մોլટમનો સમાન સમૂહ
હોઈ શકે નહી ંસ՚ંયાઓ િવશે આપણે વાչતવમાં
ચાર Մોլટમ સં՚યાઓની ચચાӪ કરી છે પોિલશ િસԺાંત પોલીસ બાકાત
િસԺાંત કહે છે કે પરમાણુમાં કોઈપણ બે ઇલે՘ટӬ ોન ચાર Մોլટમ સં՚યાઓનો સમાન સેટ ધરાવી શકે નહી ં
આ ચાર Մોլટમ સં՚યાઓ અને મુ՚ય Մોլટમ નંબર એહ એિઝમુથલ Մોլટમnlm ms  
નંબરો શું છે  ચુંબકીય Մોլટમ નંબર અને િչપન Մોլટમ નંબર આપણે ӽણીએ છીએ કે આ Մોլટમ નંબસӪ શું
રજૂ કર ેછે
 તેથી આને જોઈને ચાલો ગેરફાયદા કરીએ એક Ԕમણકԟા માટે Ԕમણકԟાનો અિધકાર એક શૂլય છેs n ider one s  l 
અને શૂլય હોવાથી નું સંભિવત મૂճય ફરીથી શૂլય છે કારણ કે Ԕમણકԟા માટે માԋ એક જ ઓિરએլટેશન છેl m s 
અને ના મૂճયો શું છે તે આપણે ӽણીએ છીએ પાસ ેહોઈ શકે છે  કાં તો આહ વԱા અધӪ અથવાah ms ms 
તેમાં માઈનસ અપ હોઈ શકે છે
 તેથી આ રીતે એક Ԕમણકԟા છે આપેલ મૂճય આપેલn l 
મૂճય આપેલ છે આપણે તેની સાથ ેરમી શકતા નથી.m 
 
Մોլટમ નંબર કાં તો તે વԱા અડધો હોઈ શકે છે અથવા તે માઈનસ ઉપર હોઈ શકે છે અને તેથી
પોલીસ બાકાત િસԺાંત કહે છે કે તમે પોલીસ બાકાત િસԺાંતનું પિરણામ અથવા પિરણામ મેળવી શકો છો
કે Ԕમણકԟામાં મહԱમ બે ઈલે՘ટӬ ોન હોઈ શકે છે બે ઈલે՘ટӬ ોનથી વધુ કેમ નહી ં
કારણ કે જો મારી પાસે પહેલાથી જ બે ઈલે՘ટӬ ોન હોય તો તેમાંથી એકમાં અડધો િչપન વԱા િչપન હશે બીӽ
પાસે માઈનસ હાફ િչપન હશે કારણ કે તેમની પાસ ેસમાન સેટ હોઈ શકતો નથી અને જો હંુ બીӽ
ઈલે՘ટӬ ોનનો પિરચય આપું તો ԋીજંુ ઈલે՘ટӬ ોન કાં તો વԱા અડધુ લઈ શકે છે િչપન કરો અથવા માઇનસ હાફ િչપન લો અને જો તે
વԱા હાફ િչપન લે છે, તો તે ફરીથી પોલીસ બાકાત િસԺાંતનું ઉճલંઘન કર ેછે જ ેકહે છે કે બે ઇલે՘ટӬ ોનમાં
આ તમામ Մોլટમ નંબર સમાન હોઈ શકતા નથી,
 તેથી પોિલસ એ՘સՙલુઝન િસԺાંતનું આવնયક પિરણામ એ છે
કે ઓિબӪટલમાં બે ઇલે՘ટӬ ોન હોઈ શકે છે અને  બીજંુ પિરણામ એ છે કે આપેલ Ԕમણકԟામાં આ બે ઈલે՘ટӬ ોન 
જો હંુ એક લખું તો ઓિબӪટલ ડાયાԆામમાં તેમની િવԀԺ િչપન હશે જથેી મારીs 
પાસે એક આહ અપ િչપન ઈલે՘ટӬ ોન હોય અને પછી હંુ અլય ડાઉન િչપન અથવા ઈલે՘ટӬ ોન લખું જથેી એક Ԕમણકԟા મહԱમ કરી શકે
બે ઈલે՘ટӬ ોન ધરાવે છે અને તેઓ િવԀԺ િչપનના હોવા જોઈએ આ
પોિલશ બાકાત િસԺાંતનું પિરણામ છે જ ેઆને իયાનમાં રાખશે અને અլય િનયમોને જોશે
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જ ેԔમણકԟામાં ઈલે՘ટӬ ોન ભરવાનું વણӪન કરવા માટે ઉપયોગી છે તે આગળનો િસԺાંત છે જનેી આપણે ચચાӪ કરવા જઈ રՑા છીએ.

જનેે િબճડ અપ િસԺાંત કહેવામાં આવે છે તે જમӪન શկદ Հારા પણ ӽય છે જનેો અથӪ
થાય છે ધનુոય જનેો અથӪ થાય છે િનમાӪણ અથવા િનમાӪણ અકબર િસԺાંત તે આવնયક છે  કહે છે કે જ ેિનયમનોly 
ઉપયોગ કરવામાં આવશે તે ઇલે՘ટӬ ોિનક ગોઠવણીનું િનમાӪણ અથવા િનમાӪણ કરવા માટે શું કરવામાં આવશે
આ િસԺાંત શું કહે છે તે કહે છે કે Ԕમણકԟાઓ તેમની વધતી ઉӽӪના ԃમમાં ભરવામાં આવે છે ઊӽӪ એ િનણાӪયક પિરબળ છે જ ે
નԜી કર ેછે કે કઇ ઓિબӪટճસ હોવી જોઈએ  પહેલા ભરલે છે અને કયા ઓિબӪટճસ પછીથી ભરી શકાય છે તેથી
અમે પહેલાથી જ ӽણીએ છીએ કે ઓિબӪટલ ԃમ કેવો દેખાય છેah 
 તેથી આ આ n
વԱા પેટનӪને અનુસર ેછે અને આ ԃમ છેl ah 
 તેથી િબճડ અપ િસԺાંત અથવા

િસԺાંત કહે છે કે તમાર ેપહેલા ભરવું આવնયક છે અથવાauberg 
તમે ઉ՞ચ ઉӽӪનું Ԕમણકԟા ભરવાનું શԁ કરો તે પહેલાં નીચલી ઉӽӪનું Ԕમણકԟાએ થોડા ઉદાહરણો લઈશું ચાલો
શԁઆતથી શԁ કરીએ આપણી પાસે હાઈડӬ ોજન છે જમેાં એક ઈલે՘ટӬ ોન છે
 તેથી સૌથી ઓછી ઉӽӪ Ԕમણકԟા એક છે
તેથી હંુ એક ઈલે՘ટӬ ોનને એક ઈલે՘ટӬ ોન આપું છંુ.
  ખુશ આહ ચાલો હવે પછીનું લઈએ જ ેિહલીયમ છે તેમાં
બે ઈલે՘ટӬ ોન છે અને મારી પાસે પહેલું ઓિબӪટલ છે જ ેમને દેખાય છે એક છે અને હંુ પોલીસ બાકાત િસԺાંત પરથી ӽણંુ છંુ
કે તે બે ઈલે՘ટӬ ોનને પકડી રાખો જથેી મӱ િહલીયમને બંને ઈલે՘ટӬ ોન આխયા અને હંુ ઓિબӪટલ ડાયાԆામca  n 
આ રીતે લખી શકંુ કે એક સંતાન છે બીજંુ ડાઉનչપીન છે તે પછીનું િલિથયમ છે જમેાં
ԋણ ઈલે՘ટӬ ોન છે
 તેથી હંુ જોઉં છંુ કે એક ԋણેય ઈલે՘ટӬ ોન આપી શકતો નથી  એક ઓિબӪટલ છે કારણ કેsi 
તે નીિત બાકાત િસԺાંતનું ઉճલંઘન હશે
 તેથી એક અને તે ભરાઈ ગયું છે હવેs 
માર ેઆગળની ઓિબӪટલ પર જવું પડશે જ ેઆગામી ઓિબӪટલ બે છે અને આહ બે તે કેટલા ઇલે՘ટӬ ોન ધરાવે છે તે બેને પકડી શકે છેs s 
ઈલે՘ટӬ ોન
 તેથી મӱ એક આહને આ બે ઓિબӪટલ આխયું છે Ԕમણકԟા આકૃિત આના જવેો દેખાય છે
આ રીતે હંુ ઉ՞ચ અને ઉ՞ચ મૂճયો બાંધવાનું ચાલુ રાખી શકીશ આહ ચાલો આપણે એક વધુ ઉદાહરણ લઈએz 
એ સોિડયમનું છે જમેાં અિગયાર ઈલે՘ટӬ ોન છે જથેી હંુ કરીશ  એક થી શԁ કરો તે બે ઈલે՘ટӬ ોનને પકડી શકે છેs 
આહ પછી મારી પાસે નવ ઈલે՘ટӬ ોન બાકી છે કારણ કે બે ઈલે՘ટӬ ોન ભરાઈ ગયા છે મારી પાસ ેનવ
વધુ ઈલે՘ટӬ ોન છે
 તેથી હંુ બે ઓિબӪટલ પર ӽઉં છંુ પછી મને દેખાય છે કે બે ઓિબӪટલ બે લઈ શકે છેs s 
 તેથી મӱ
તેને આહ બે આપી 
 તેથી હંુ ચાર સાથ ેથઈ ગયો છંુ  ઓિબӪટલ ચાર ઈલે՘ટӬ ોન મારી પાસે હજુ પણ સાત ઈલે՘ટӬ ોન છે કાળӾ લેવા માટે
તો પછી ԃમમાં આગામી ઓિબӪટલ બે છે અને જો તમને યાદ હોય કે બે પાસે વાչતવમાં બે p p p 2px

થી છે2py pz 
 તેથી ըયા ંԋણ કձપાટӪમેլટ છે
 તેથી ચાલો હંુ આ Ԕમણકԟા રખેાકૃિતને બાંધવાનું ચાલુ રાખીએ
જથેી 2  માં અને માં 3 કձપાટӪમેլટ છે આ માટે છે વાչતવમાં ઓડӪર કરવાથી કોઈ1s2 s 2p pxpypz 
ફરક પડતો નથી
 તેથી તે બધા સમકԟ છે
 તેથી મારી પાસે અિગયાર ઈલે՘ટӬ ોન ચાર થઈ ગયા છે
 તેથી પાસે સાતii 
બાકી છે
 તેથી હંુ બધા છ આપી રՑો છંુah 
 તેથી બે છ અને પછી  મારી પાસ ેએક બાકી છેp 
 તેથી હંુ કૉલ કરી શકંુ છંુ
હંુ પહેલું છેճલું ઇલે՘ટӬ ોન આગામી Ԕમણકԟાને આપી શકંુ છંુ જ ેԋણ સેકլડ છે આ રીતે હંુ
આહ બનાવવા પર આગળ વધી શકંુ છંુ જો તમે આહને જોશો તો ચાલો આપણે આહનું સામિયક કોՋક જોઈએ આહ, તમે સામિયક કોՋક 
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ӽણો છો
 તેથી આ એક
છે માફ કરશો હાઇડӬ ોજન અણુ િહલીયમ અણુ અને
 તેથી વધુ અને હંુ અમ ઓિબӪટલ ઓડӪિરંગ પેટનӪ
અહ અહી ંરાખીશ અને અમે આ સામિયક કોՋકમાંના કોઈપણ તըવને કેવી રીતે ભરવા તે સમજવાનો ԐયԴ કરીશું  તેથી
હંુ આ સાથ ેશԁઆત કԀં છંુ  Ԑથમ તըવ છે જ ેહાઇડӬ ોજન છે તેને એક એક ઇલે՘ટӬ ોન મմયું છેah s ah 
 તેથી હંુ
અહી ંએક ઓિબӪટલ ભԀં છંુ અને જો હંુ િહલીયમ પર આવું તો હંુ આ એકની Ԕમણકԟાને બે ઇલે՘ટӬ ોન આપી શકંુ જથેી
હાઇડӬ ોજન અને િહિલયમ ચાճયા ӽય અને પછી ԧાર ેહંુ શԁ કԀં િલિથયમમાંથી માર ેબે ઓિબӪટલ ભરવાનું શԁ કરવું પડશે
જથેી િલિથયમમાંથી બે ઓરબીટલ ભરાય છે
 તેથી બે છે તેની કાળӾ લેવામાં આવે છે અને િલિથયમ અને બેિરિલયમ Հારાs 
િલિથયમ અને બેિરિલયમ મӱ મારી બે ઓિબӪટલ ԟમતા પૂણӪ કરી છે કારણ કે તેમાં ફԝ બે ઇલે՘ટӬ ોન છે.

માԋ બે ઇલે՘ટӬ ોન લઈ શકે છે અને ԧાર ેહંુ બોરોનમાંથી બહાર કાઢંુ છંુ ըયાર ેમાર ેબે પી ઓિબӪટલ ભરવાનું શԁ કરવું પડશે
કારણ કે ચાર ઇલે՘ટӬ ોનનું իયાન રાખવામાં આવે છે અને પાંચમું ઇલે՘ટӬ ોન બે પર કબજો કરવાનું શԁ કરશેp 
અને કારણ કે બે છ ઇલે՘ટӬ ોનને આગામી છ તըવો બોરોન કાબӪન સુધી પકડી શકે છે.p 
 
ԧાર ેહંુ 11 ધરાવતા સોિડયમનો ઉપયોગ કરવાનું શԁ કરીશ ըયાર ેતેઓ બે ઓિબӪટલમાં ભરવામાં આવશે, તમે પહેલેથી જp 
જોયંુ છે કે માર ે ભરવાનું શԁ કરવું પડશે અને ԧાર ેહંુ મે՛ջેિશયમ પૂણӪ3s 3s 
કરીશ ըયાર ેએճયુમીથી શԁ કરીને  સ՚ંયા ઉહ બે આગӷન
 તેથી આ િકչસામાં મӱ બે ભયાӪ અને એճયુિમિનયમ માટે મને ԋણ લાગે છે આp p 
રંગ એહ દેખાતો નથી
 તેથી મને બીજો વાપરવા દો તેથીah 
બોરોનથી શԁ કરીને મӱ એճયુિમિનયમથી શԁ કરીને બે ઓિબӪટճસ ભરવાનું શԁ કયુӭ મӱ ԋણ ભરવાનું શԁ કયુӭ ઓિબӪટճસ અને તે જ p p 
રીતે આહ માટેcal 
પોટેિશયમ અને કેિճશયમથી શԁ થાય છે,
 તેથી ԋણ ગયા છેp  
 તેથી મારી પાસે ચાર છેs 
 તેથી હંુ

પછી 3 આવે પછી ચાર િકરણોથી શԁ કરી શકંુ છંુ4 s d 
 તેથી પોટેિશયમ અને કેિճશયમ 4 ԟમતા પૂણӪ થાય છે અને પછીનું ઓિબӪટલ છે  3 s d
તેથી չકેિլડયમથી શԁ કરીને જમેાં 21 ઇલે՘ટӬ ોન છે હંુ 3 ભરવાનું શԁ કરીશ અને તમે ӽણો છો કે ԋણ d d
માં પાંચ ચુંબકીય Մોլટમ નંબરો છે એહ Մોլટમ સંભિવત Մોլટમ નંબરો છે
 તેથી પાંચ
અલગ અલગ Ԕમણકԟાઓ અને તે દસ ઇલે՘ટӬ ોન સુધી પકડી શકે છે ઇલે՘ટӬ ોન દરકે Ԕમણકԟા બે ઇલે՘ટӬ ોનને પકડી શકે છે
તેથી չકેિլડયમથી શԁ કરીને ઝીકં સુધી આગળના 10 તըવો ઓિબӪટલમાં ભરવામાં આવશે3d 
તેથી અહીથંી શԁ કરીને હંુ ઓિબӪટલમાં ભરી રՑો છંુ અને ગેિલયમથી શԁ કરીને આગામી3d 
ઓિબӪટલ ચાર છે જથેી તમે જોઈ શકો કે હંુ હંુ જ ેસામિયક કોՋક બનાવી રՑો છંુ તેની આગલી પંિԝ પર આવો મનેp 
ઉંચા અને ઉ՞ચ ઓિબӪટճસનો અનુભવ થવા લાગે છે અને ઓિબӪટճસp 
બોરોન એճયુિમિનયમ ગેિલયમ ઇિլડયમ એહ થિેલયમથી ભરવામાં આવે છે અને ડી ઓિબӪટճસ આ િદશામાંથી ભરવાનું શԁ કરશે
.
  અહી ંઆ રીતે અમે તેમને կલોક એિલમેլգસ կલોક એિલમેլգસs p 

կલોક એિલમેլգસ તરીકે પણ નામ આપીએ છીએ આ બધા ઇલે՘ટӬ ોન િફિલંગ પેટનӪના પિરણામ છે જથેી તમે તમાԀંd 
સામિયક કોՋક લઈ શકો અને હવ ેતમે ઈ՞છો છો તે કોઈપણ અણુનું ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન લખી શકો છો
આહ વધુ બે ખાસ િકչસાઓ લો આહ તે કેસ છે ચાલો આપણે કાબӪન કાબӪન િવશે ચચાӪ કરીએ છ ઈલે՘ટӬ ોન છે તેમાં તે એક છે

એ એકને ԋણ બે ઈલે՘ટӬ ોન આપશે પછી બે વધુ ઈલે՘ટӬ ોનને બે રીતે અને પછીii 
મારી પાસે બે ઈલે՘ટӬ ોન બાકી છે  તે બે ને આપીશ જો ઓિબӪટલ ડાયાԆામ હંુ લખીશ હંુp 
આ રીતે લખીશ એક ટુ અને બે પાસે ԋણ અલગ અલગ કձપાટӪમેլટ છે અને મારી પાસે બેsl p 
ઇલ՘ેટӬ ોન છે તે આપવા માટે હંુ કેવી રીતે આપી શકંુ  જ ેરીતે હંુ કરી રՑો છંુ તે હંુ કદાચ આ રીતે કરી શકંુ છંુ
અથવા બીӾ કોઈ શԞતા છે જ ેમને લાગે છે કે હંુ આ કરી શકંુ છંુ ըયા ંબીӾ શԞતા છે હા
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હંુ આ કરી શકંુ છંુ જો કે આ ડկબાને ભરવાને બદલે
હંુ આ ડկબો ભરી શકંુ છંુ પરંતુ  તે ખરખેર એક અનլય સભંાવના નથી કારણ કે તમામ
કձપાટӪમેլટ આવնયકપણે સમકԟ છે જથેી તેઓ તમને નવી શԞતાઓ તરીકે નહી ંઆપે
તેથી આ ԋણ શԞતાઓ છે જ ેમાર ેઆ બે ઇલે՘ટӬ ોનને આહમાંp 
બે બે ઇલ՘ેટӬ ોન ભરવાના છે.p 
  કાબӪન પરમાણુ માટે પરંતુ તેમાંથી કયો સાચો
છે તે ԐՇનો જવાબ મહԱમ િչપન ગુણાકારના િશકારી Պાનોના િનયમમાંથી આવે છે 
તે શું કહે છે તે જણાવ ેછે કે ԧારે
એક કરતાં વધુ Ԕમણકԟા સમાન ઊӽӪ ધરાવે છે ըયાર ેઇલે՘ટӬ ોન અલગ Ԕમણકԟામાં ભરાય છે અને  તેઓ સમાંતર િչપન વહન કર ેછે આ તે
છે જ ેિશકારનો િનયમ કહે છે
 તેથી તે કહે છે કે જો
ըયા ંએક કરતાં વધુ Ԕમણકԟા હોય જમેાં સમાન ઊӽӪ હોય ઉદાહરણ તરીકે આ િકչસામાં બે થી px py

ըયા ંԋણ અલગ-અલગ Ԕમણકԟાઓ છે અને તેમની પાસે બધી જ ઉӽӪ છેpz 
 તેથી આપણે
અલગ-અલગ Ԕમણકԟામાં ઈલે՘ટӬ ોન ભરવા જોઈએ અને આપણે તેમને સમાંતર િչપન આપવી જોઈએ, ઉદાહરણ તરીકે આ
ગોઠવણી અમે જ ેકયુӭ છે તે ખોટંુ છે કેમ કે તે ફોનના િનયમનું ઉճલંઘન કર ેછે.
  જ ેકહે છે
કે ઈલે՘ટӬ ોન અલગ ઓિબӪટલમાં ભરવાના હોય છે મӱ બંને ઈલે՘ટӬ ોનમાં ઈલે՘ટӬ ોન ભયાӪ છે જ ે
મӱ એક જ ઓિબӪટલમાં આխયા હતા જ ેખોટંુ છે આ રીતે આ બીӽ િકչસામાં મӱ
યો՛ય રીતે કયુӭ છે કારણ કે મӱ આ બેને ઈલે՘ટӬ ોન આխયું છે  અલગ-અલગ ઓિબӪટճસ અને
ԋીӽ િકչસામાં પણ મӱ યો՛ય રીતે કયુӭ છે કારણ કે મӱ તેમને અલગ ઓિબӪટճસમાં આխયા છે પરંતુ
ԋીӽ િકչસામાં મӱ બીӾ ભૂલ કરી છે અને તે ભૂલ એ છે કે તેઓ સમાંતર િչપન વહન કરતા નથી તેઓ
િવԀԺ િչપન વહન કર ેછે
 તેથી આ ફરીથી ઉճલંઘન છે િશંગડાનો િનયમ ԋણ શԞતાઓમાંથી આ
એક સાચો છે
 તેથી આપણે ઇલે՘ટӬ ોનને કેવી રીતે ભરીએ છીએ તે છે કે આપણે પહેલા દરકે Ԕમણકԟાને
એકલા અને એકવાર તમામ Ԕમણકԟા ભરીએ છીએ  સેટ ભરાઈ ગયા પછી આપણે એહ ભરવાનું શԁ કરીશું સકેլડ
એ ઓિબӪટલને બીજંુ ઈલે՘ટӬ ોન આપવાનું શԁ કરશે અને ԧાર ેઆપણે બીજો ઈલે՘ટӬ ોન આપીએ ըયાર ેઆપણે તેને
િવԀԺ િչપનને આપવું જોઈએ કારણ કે તે પૌિલસ એ՘સՙલુઝન િસԺાંત Հારા નԜી કરવામાં આવે છે અլયથા બે ઈલે՘ટӬ ોન
પાસે એહ હોઈ શકે નહી ં સમાન Ԕમણકԟામાં સમાન િչપન જથેી હુլસ િનયમ અને પોલીસ
બાકાત િસԺાંતને એકસાથે લઈને અમે આ કાબӪન પરમાણુનું આ ઈલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન લખી શકીએ છીએ
જ ેતમે અહી ંજુઓ છો તેના મહըવપૂણӪ પિરણામો છે .
 વાત એ છે કે શા માટે આ ԁપરખેાંકન
չવીકારવામાં આવે છે અને આ નથી  બે આનો જવાબ એ છે કે
જો આ ԁપરખેાંકન વધુ િչથર હોય તો આ ԁપરખેાંકન ઓછી ઊӽӪ ધરાવે છે.
 અને તેની િչથરતા તેમાંથી આવે છે
જનેે િવિનમય િԃયાԐિતિԃયા ઊӽӪ તરીકે કહેવાય છે અથવા િવિનમય સહસંબંધ ઊӽӪ આપણે તેને
માԋ િવિનમય ઊӽӪ તરીકે કહીએ છીએ.
 આ િવિનમય ઊӽӪનો મારો અથӪ શું છે તમે જોશો કે ԧાર ેબે
ઈલે՘ટӬ ોન આ રીતે હોય છે તો આ ԋણેય ઘટકોમાંના દરકે એક છે
ઓձપાટӪમેլգસ સમકԟ છે અને હવે જો હંુ તેમને બે ઈલે՘ટӬ ોન સમાંતર િչપનને રાખું તો હંુ શું કԀં
છંુ કે મારી પાસ ેઆ કોձપે՘ટ કձપાટӪમેլգસમાં ઈલે՘ટӬ ોનનું િવિનમય અથવા અદલાબદલી કરવાની વધુ શԞતા છે
અને જો તેમને સમાંતર રાખીને હંુ ઈલે՘ટӬ ોનની અչપՋતાને આՓાન કԀં છંુ
અને તે  ઉમેરાથી મને િવપરીત િչથિતમાં વધારાની િչથરતા મળે છે કારણ કે હવે બે ઇલે՘ટӬ ોનને
અલગ કરી શકાય છે એકમાં અપ િչપન છે બીӽ પાસ ેડાઉન િչપન છે જથેી અչપՋતા અમલમાં ન
આવે જથેી ઇલે՘ટӬ ોનની અչપՋતામાં જ ેિչથરતા 
આવે છે તે ԋીӽમાં ӽય છે  કેસ
 તેથી આ રીતે અમે આ Ԑદેશને કારણે સૌથી વધુ િչથર ԁપરખેાંકન મેળવીએ છીએ કારણ કે
િવિનમય ઊӽӪને કારણે હવે તમે આ દલીલને આગળ લઈ જઈ શકો છો હંુ હંુ
નાઈટӬ ોજન નાઈટӬ ોજન Ԑિતરોધકમાં ઈલે՘ટӬ ોન ભરવાનો ԐયԴ કરીશ જમેાં સાત છે
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 તેથી એક બે બે સે.
  બે અને બે પી ԋણ
મને અહી ંબે ઈલે՘ટӬ ોન મմયા ંછે અને અહી ંબે ઈલે՘ટӬ ોન છે અને મને આ આճફા િչપન જવેો અનુભવ થશે જ ેતમે જોશો
નાઇટӬ ોજન ԧાર ેԋણ ઇલ՘ેટӬ ોન હોય ըયાર ેમારી પાસ ેમહԱમ િવિનમય ઊӽӪ
હશે આ એક ખૂબ જ િչથર ԁપરખેાંકન હશે કેમ કે દરકે ડկબામાં િસગંલ
ઇલ՘ેટӬ ોન છે
 તેથી હવે આપણી પાસ ેિવિનમય માટે ԋણ ઇલ՘ેટӬ ોન છે અને તે બધા અչપՋ
છે
 તેથી િવિનમય  ઉӽӪ વધુ અનુકૂળ છે.
 તેવી જ રીતે જો મારી પાસે એવી પિરિչથિત હોય કે ԧાં મારી પાસે
એડ ઓિબӪટલ હોય Ԕમણકԟામાં પાચં એહ કձપાટӪમેլટ હોય જો મારી પાસે એવી પિરિչથિત હોય કે ԧાંd 

ઓિબӪટલમાં પાંચ ઇલે՘ટӬ ોન હોય તો આ Ԍી ԁપરખેાંકન છે જોd p 
ઓિબӪટલમાં પાંચ ઇલે՘ટӬ ોન હોય તો  કહેવાય છે ચાલો આપણે ડી ફાઈવ ԁપરખેાંકનને કૉલ કરીએ આ પણd 

આ િવિનમય ઊӽӪને કારણે ખૂબ જ િչથર હશે.
 તેવી જ રીતે જો મારી પાસે મહըવપૂણӪ છે જમેાં
સાત એક બે ԋણ ચાર પાંચ છ સાત સાત છે આ પણ ખૂબ જ િչથર ԁપરખેાંકન છે જથેી અમે જોઈએ છીએ કે તમારી પાસ ેԞાર ે હશે.f p 
  ԋણ અથવા ડી પાંચ અથવા
એફ સાત આને અડધા ભરલેા શેલ કહેવામાં આવે છે અડધા ભરલેા શેલ ખૂબ જ િչથર ԁપરખેાંકન Ԑદાન કર ેછે તે જ
રીતે પૂણӪ થયેલ શેલો સારી િչથરતા આપોa  lso 
 તેથી િչથરતા માટે સંપૂણӪ ԟેԋ અને અડધા ભરલેા
શેલો ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે અમે િવપԟ કરીશું હવ ેઆપણે વધુ બે આહ
ઉદાહરણો લઈશું આહ પહેલું ઉદાહરણ ԃોિમયમ છે આપણને ԃોિમયમ એહમાં ચોવીસ ઇલે՘ટӬ ોન મմયા છે તેથી
ԃોિમયમ માટે હંુ કરી શકંુ છંુ  એક તરીકે નીચે લખો  બે બે બે ԋણ બે છ વધારીનેs s s p 
ԋણ છ કરો મને અહી ંઅઢાર ઇલે՘ટӬ ોન મմયા છે અને આ આગӷનનું ԁપરખેાંકન છે તેથીp 
આ બધી વչતુઓ લખવાને બદલે હંુ ફԝ આગӷન લખી શકંુ છંુ અને પછી જ ેઆવે છે તેને અનુસરો જથેી ԋણ પછીp 
માર ેભરવું પડશે ચાર ઇલ՘ેટӬ ોન ભરવાના છે અને પછી ԋણ ડી ઇલે՘ટӬ ોન આવે છેi s 
 તેથી મારી
પાસે ચાર બે છે અને ચાર બે Հારા હંુ વીસ ઇલે՘ટӬ ોન સાથ ેથઈ ગયો છંુ અને મારી પાસે ચાર ઇલે՘ટӬ ોન બાકી છેs s 
મӱ ચાર ઇલે՘ટӬ ોન આխયા
 તેથી આ  હંુ સમાન કરી શકંુ છંુ  ને સરળ રીતે લખો કારણ કે ચાર વધારીને ԋણvalently ah 

ચાર થાય છે આ કોર ઇલે՘ટӬ ોનનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે અને આને વેલેլસ ઇલે՘ટӬ ોન કહેવામાં આવે છે વલેેլસ ઇલે՘ટӬ ોનd 
રાસાયિણક Ԑિતિԃયા કરવા માટે ઉપયોગી છે કે તેમની પાસે Ԑિતિԃયાશીલતા
છે કોર ઇલ՘ેટӬ ોન વધુ કે ઓછા જડ છે જથેી આ છે  ԁપરખેાંકન જ ેમને
મળી રՑું છે પરંતુ આ પિરિչથિત જુઓ જો હંુ ઓિબӪટલ ડાયાԆામ દોԀં તો આ છે અને આ4s 

છે મારી પાસ ેચાર ઈલે՘ટӬ ોન છે3d 
 તેથી હંુ તેમને ભરી રՑો છંુ   હંુ જોઉં છંુ કે આ પિરિչથિત કરતાં માԋ એક ઓછી છેd5 
પરંતુ હંુ ӽણંુ છંુ કે પિરિչથિત ખૂબ જ િչથર છે ԃોિમયમ વધુ િչથર ԁપરખેાંકનમાં શોધે છે તે બરાબર તે જ થાય છેd5  
જ ેતે શું કર ેછે કે તે એક
ઇલ՘ેટӬ ોનને ચાર થી ԋણ માં չથાનાતંિરત કર ેછે જથેી તે ખૂબ િવિનમય ઊӽӪ મેળવે છેs d 
અને
 તેથી આ ԁપરખેાંકન  વધુ િչથર અને આ ԁપરખેાંકન ઓછંુ િչથર છે તેથી
ԧાર ેઆપણે ԃોિમયમ જોઈએ છીએ ըયાર ેઆ ԁપરખેાંકનમાં ԃોિમયમ દેખાય છે આહ આપણે ԃોિમયમ ઉપરાંત બીજંુ ઉદાહરણ લઈ 
શકીએ છીએ.

બીજંુ એક તըવ એહ કોપર છે જનેે 29 ઈલે՘ટӬ ોન મմયા છે હંુ
ફરીથી કોર અને વલેેլસ ԁપરખેાંકન લખી શકંુ છંુ 18 ઈલે՘ટӬ ોનનું իયાન રાખવામાં આવે છે
 તેથી મને
ભરવા માટે હવે એહ 11 ઈલે՘ટ ઈલે՘ટӬ ોન મմયા છે હંુ 2 ઈલે՘ટӬ ોનને 4 સકેլડ આપું છંુ અને આગળ 3 અને મારી પાસે 9 ઇલે՘ટӬ ોન d i  
બાકી છે
તેથી જો હંુ Ԕમણકԟા દોԀં તો મӱ તેમને આխયું 1 2 3 4 5 મારી પાસ ે6 7 8 9 છે.
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 હવે
આપણે અહી ંજોઈએ છીએ કે માԋ એક Ԕમણકԟા અડધી ભરલેી છે બાકીની
પિરપૂણӪ થાય છે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે બંને અડધા ભરલેા છે અને પિરપૂણӪ શેճસ િչથર છે
 તેથી આ
િકչસામાં ԁપરખેાંકનમાં ફેરફાર છે કોપર ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકનમાં ફેરફાર તરીકે չવીકાર ેછેconf 
અને 4 પર ӽય છે.s1 3d 10 
 અને આ િકչસામાં તમામ 3d
ઓિબӪટճસ બમણા રીતે કબજ ેકર ેછે અને આ િչથર છે કોપર આહનું ԁપરખેાંકન બીજંુ ઉદાહરણ ԧાં
આ આહ પિરબળ બહાર આવે છે તે ગેડોલીિનયમ છે જમેાં 64 ઇલે՘ટӬ ોન છે અને સૂચવે છે કે તમે કૃપાii 
કરીને આ ӽતે કરો તમે જોશો કે તમે એક ઝેનોન સાથે Ԑારંભ કરો જમેાં પહેલાથી જ 54 ઇલે՘ટӬ ોન છે અને તમારી
પાસે એહ 10 બાકી રહેશે.
  ઇલે՘ટӬ ોન તમે પહેલા ԁપરખેા ઈલે՘ટરને લખો તમે પહેલા
Ԕમણકԟાની ઉӽӪ અનુસાર ઈલે՘ટӬ ોન ભરશો અને પછી તમાર ેએ શોધવાનો Ԑયાસ કરવો જોઈએ કે આપણે
જ ેરીતે ԃોિમયમ અને તાંબામાં જોયું તે રીતે અլય િչથર ԁપરખેાંકનની શԞતા છે કે કેમ અને
લખો.
  આ յયા՚યાનોની Ԛેણીમાં ગેડોલીિનયમ પરમાણુનું સાચું ԁપરખેાંકન 
અમે ઘણી લાંબી મુસાફરી કરી છે.
 અમે િવિવધ પરમાણુ કણોની શોધની ચચાӪ કરી છે
અને ઇલ՘ેટӬ ોન Ԑોટોન լયુટӬ ોનની શોધની ચચાӪ કરી છે અમે જોયું કે કેવી રીતે լયુિՙલયસની શોધ
થઈ હતી તે શોધોના આધાર ેઅમે અણુના િવિવધ મોડેલોમાંથી પસાર થયા.
  આહ,
ડાճટનના અણુ મોડેલથી શԁ કરીને જ ેԐકૃિતમાં ખૂબ જ Ԑાથિમક હતા.
 Ӿસસ થોձપસનના խલમ પુિડંગ મોડલ Հારા થોડો સુધારો આપવામાં આյયો હતો.

અમે તેના િવશ ેજોયંુ અમે તેના બદલે ફોસӪ મોડલ િવશે વાત કરી અને અંતે અમે
બોડӪના મોડેલ પર આյયા બોહરનું મોડેલ હાઇડӬ ોજન અણુ અથવા અլય માટે ખૂબ સાԀં હતંુ.
  િસગંલ
ઈલે՘ટӬ ોિનક Ԑӽિતઓ પરંતુ તે બહુ-ઈલે՘ટӬ ોિનક િસչટձસ માટે અયો՛ય હતી પછી અમાર ેઉહ
લેવું પեયું  એક અલગ િસԺાંતનો આԚય જ ેછે કે જ ેՄોլટમ િથયરી હતી Մોլટમ િથયરી એહ
િચԋમાં હતી કારણ કે ઘણા િવકાસના કારણે ઉદાહરણ તરીકે ફોટોઇલેિ՘ટӬ ક અસરો અને կલેક
બોડી રિેડયેશન હતા જ ેિવՊ િસԺાંત Հારા સમӽવી શકાયા ન હતા શાՅીય િસԺાંત અને
તે અհયાસԃમ દરિમયાન  વૈԥાિનક શોધોમાંથી આપણે શી՚યા કે Ԑકાશ એ એક તરંગ અને એક કણ બંને છે જ ે
ડી ԓુની પૂવӪધારણા Հારા અનુસરવામાં આવે છે જમેણે સૂચյયું હતંુ કે ԍյય પણ તરંગની જમે વતӲ છે ઉહ પછી
હાઇઝનબગӪનો અિનિՆતતા િસԺાંત હતો તેમણે કՑું હતું કે સૂՔમ પદાથӷ માટે તમે એક સાથે
તે િչથિત નԜી કરી શકતા નથી અને આ નવા મૂળભૂત િનયમો 
સાથ ેવગે 
չԃોિડլજર સમીકરણ અને չԃોના ઉકેલના સંદભӪમાં મોડેલ
િડંગર સમીકરણે અમને Ԕમણકԟાઓ અને તેમની ઊӽӪ આપી એ પણ જોયું
કે Ԕમણકԟાઓ અલગ-અલગ આકાર ધરાવે છે અને િવિવધ િદશાઓ ધરાવે છે અને તેનું
વણӪન આપણે Մોլટમ નંબરો તરીકે કહીએ છીએ જ ેિસԺાંત એિઝમુથલ મે՛ջેિટક અને િչપન Մોլટમ
નંબરો છે અને અમે તે િવશ ેપણ ચચાӪ કરી હતી.
  ઇલે՘ટӬ ોન ઇલે՘ટӬ ોન સહસબંંધ આ Ԕમણકԟાના ઉӽӪ ԃમને અસર કરે
છે અંતે ડાճટનના શુԺ ԃૂડ અણુ િસԺાંતથી શԁ કરીને અમે
એવી પિરિչથિતમાં આյયા કે ԧાં આપણે બહુ ઇલે՘ટӬ ોિનક પરમાણુના ઇલે՘ટӬ ોિનક માળખાની ચચાӪ
કરી શકીએ છીએ અમે સામિયક કોՋકમાંથી કોઈપણ અણુ લઈ શકીએ છીએ અને કેવી રીતે ચચાӪ કરી શકીએ છીએ
તે ચોԜસ આઇટમમાં ઈલે՘ટӬ ોન ગોઠવાયેલા હોય છે આગળ આપણે શું કરીશું એ છે કે અમે પાછલા વષӪના ԐՇપԋોમાંથી પસાર થઈશું
અને મӱ તમારા માટે તે કયુӭ છે કે મӱ છેճલા કેટલાક વષӷના ԐՇપԋોમાંથી પસાર
થયા છે અને આમાંથી ԐՇો પસદં કયાӪ છે.
 અમે જ ેિવષયો પર ચચાӪ કરી છે તે અમે
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થોડા ԐՇોમાંથી પસાર થઈશું અને અમે તેમને કેવી રીતે હલ કરવા તે જોઈશું.
 Ԑથમ ԐՇ એ છે કે અહ અહી ંઆપેલ છે
ԐՇ કહે છે કે આ હાઇડӬ ોજન છે જવેો Ԑӽિત િલિથયમ ટુ խલસ
છે જ ેગોળાકાર સԐમાણ િչથિતમાં છે એક અને આ િչથિતમાં એક રિેડયલ નોડ છે ԧારેs 
Ԑકાશનું અવલોકન કરવાથી આ આયન િલિથયમ બે વԱા આયન પસાર થાય છે.
  રાԧ બે માં સંԃમણ તેથીs 
તે એકમાં હતું અને તે બે રાԧમાં ӽય છે રાԧના બે પાસ ેએક રિેડયલ નોડ છે એક પાસે એકs s s 
રિેડયલ નોડ છે અને બે પાસે પણ એક રિેડયલ નોડ છે અને રાԧ બેની ઊӽӪ સમાન છેs 
હાઇડӬ ોજન અણુની જમીનની િչથિત ઊӽӪ આ તે માિહતી છે જ ેઆપણને ԐՇ
પૂછવામાં આյયો હતો કે રાԧ શું છે િવશે આપણે શું ӽણીએ છીએ  રાԧ અમે ӽણીએ છીએ કે તે સԐમાણ િչથિત છેs 1 s 1 
સԐમાણ Հારા અમારો અથӪ શું છે કે આપણે ӽણીએ છીએ  કે માԋ ઓિબӪટલ સԐમાણ છે માફ કરશો તે ગોળાકાર
સԐમાણ છે Ԕમણકԟા ગોળાકાર સԐમાણ છેs 
 તેથી એક અવչથા એક ઓિબӪટલ હોવી જોઈએ અને પછી
તે કહે છે કે તેને ઓિબӪટલ વ՞ચે એક રિેડયલ નોડ મմયો છે.
 

આપણે ӽણતા નથી  જ ેએક પરંતુ તે પણ કહે છે કે તેને માԋ એક રિેડયલ નોડ છે આપણેs 
ӽણીએ છીએ કે એક ઓિબӪટલમાં કોઈ રિેડયલ નોડ નથી બે પાસ ેએક રિેડયલ નોડ છે ԋણ s s
ને બે રિેડયલ નોડ મմયા છે અને
 તેથી આગળ જથેી આ બે માિહતીમાંથી આપણે ӽણીએ છીએ
કે  આ રાԧ એક અհયાસ રાԧ એક છે બે ઓિબӪટલ બધુ બરાબર આ અમે આગળના ԐՇનો જવાબ આપીએ છીએs 
કે રાԧની ઉӽӪ હાઇડӬ ોજન અણુ Ԇાઉլડ չટેટ એનજӯ ના એકમોમાં છેs 1 
તેથી અમારી પાસ ેએહ િલિથયમની ઊӽӪ િવશે જ ેӽણીએ છીએ તે છે 2 વԱા આપણે ӽણીએ છીએ કે તેની
ઉӽӪ માઈનસ 13.
6 છે આ બોહરના પરમાણુ મોડલ ચોરસ ભાગાકાર ચોરસમાંથી આવે છેz n 
અને ઊӽӪ ઇલે՘ટӬ ોન ફોճડના એકમોમાં છે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે આ આહ િલિથયમ ટુની ઊӽӪ છે
વԱા તે શું કહે છે  રાԧની એક સમાન છે તે ઈ՞છે છે કે આપણે રાԧની
ઉӽӪ જમીનની િչથિત હાઈડӬ ોજન પરમાણુ ઊӽӪના સંદભӪમાં શોધીએ તો ચાલો આપણે રાԧની ઊӽӪ શોધીએ
જથેી માઈનસ તેર પોઈլટ છ ԋણ છે કારણ કે તે છે  િલિથયમz 
 તેથી ԋણ ચોરસ  નવ n
એ બે છે કારણ કે આપણે શોધી કાઢռું છે કે તે બે સકેլડ Ԕમણકԟામાં છે
 તેથી આ
નવ બાય ચાર ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ છે અને તે આપણને હાઈડӬ ોજન અણુના એકમોમાં શું પૂછે છે તે હાઈડӬ ોજન અણુ Ԇાઉլડ չટેટ
ઊӽӪ શું છે  રાԧ ઉӽӪ આપણે શોધી શકીએ છીએ કે આ સમીકરણમાંથી જ
હાઇડӬ ોજન અણુ એક છે અને Ԇાઉլડ չટેટ એ એક છેz n 
 તેથી આ શկદ કોઈ યોગદાન આપતું નથી તેથી
આપણી પાસે માԋ હાઇડӬ ોજન અણુઓ છે Ԇાઉլડ չટેટ એનજӯ છે માઈનસ તેર પોઈլટ છ ઇલે՘ટӬ ોન વોճટ
તેથી એકમોમાં  હાઇડӬ ોજન પરમાણુની Ԇાઉլડ չટેટ એનજӯ આ 9 બાય 4 છે અને જ ે2.
25
છે આ જવાબ છે ԋીજો ԐՇ જણાવ ેછે કે રાԧ ની Ԕમણકԟા કોણીય મોમેլટમ Մોլટમs2 
નંબર શું છે
 તેથી તે આપણને રાԧ શોધવા માંગે છે કે તેનું શું છેs2 
ઓળખો અને આ Ԕમણકԟા શોધો આહ કોણીય કોણીય મોમેլટમ Մોլટમ નંબર બેs 
હંુ બે િવશે શું ӽણંુ છંુ બે પાસે એક રિેડયલ નોડ છે જ ેમાિહતીનો એક ભાગ છે અને બીજોs s 
તેની ઉӽӪ Ԇાઉլડ બરાબર છે જો માર ે ની ઉӽӪ શોધવી હોયst s 2 
તો ચાલો હંુ લખી દઉં કે આ ઊӽӪ ફરી ચોરસ બાય ચોરસz n 
છે ઇલે՘ટӬ ોન વોճટના એકમોમાં એ િલિથયમ 2 વԱા માટે 3 છે તેથીz 
આ જթથો 9 છે અને માટે આ ઉӽӪ હાઇડӬ ોજન પરમાણુની જમીનની િչથિતની ઊӽӪની સમકԟ છેs2 
અને તે Ԟાર ેછે તે 13.
6 છે ԧાર ેઆ જթથો 13.
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6 ની સમકԟ
હશે ըયાર ેતે ըયાર ેથશ ેԧાર ે ચોરસ ભા՛યા વગӪ 1 છે અથવા બીӽ શկદોમાં કહીએ તો સમકԟ છેz n n 
આ રીતે આપણે ӽણીએ છીએ કે િસԺાંત બે અવչથાની Մોլટમs 
સં՚યા િલિથયમની અણુ સં՚યાની સમકԟ છે જ ે ԋણ છેn 
 તેથી હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે તે છે ԋણ છે તેથીn 
જો તે ԋણ છે તો તે ԋણ હોઈ શકે છે  અથવા ԋણ અથવા ԋણ આપણે વધુ શું ӽણીએ છીએ તે ԐՇ જણાવ ેછેs p d 
કે તેને એક રિેડયલ નોડ મմયો છે જથેી આપણે શોધી શકીએ કે
ԋણ ԋણ અને ԋણ ડીના િકչસામાં આપણી પાસે કેટલા રિેડયલ નોડ છે આપણે ӽણીએ છીએ કે ԋણ પાસે છે  બે રિેડયલ નોડ s p s 
મմયા ԋણ ને એક રિેડયલp 
નોડ મմયો ԋણ ડી પાસે કોઈ રિેડયલ નોડ નથી  તો જવાબ છે આખરી જવાબ એ છે કે રાԧ બે ԋણ

છે અને તે ԋણ હોવાથી તેની Ԕમણકԟા કોણીય વેમેլટમ Մોլટમ નંબર એક છે જ ેઆp p 
જવાબ આગળના ԐՇને દૂર કરશે તે કહે છે અહ આગળનો ԐՇ જણાવ ેછે કે મહԱમ
સં՚યા  મુ՚ય Մોլટમ નંબર સમકԟ ԋણ અને િչપન Մોլટમn 
નંબર અડધો હોઈ શકે છેms 
 તેથી છે જો છે તો શું Ԕમણકԟા શԞ છે માંn 3 n 3 3s 3p 3d 3p 

અને પાસે પાંચ અલગ અલગ ઓિબӪટճસ છે ԋણ ચોરસ માઈનસ i  3px 3py 3pz 3d dxxxx  y
ચોરસ અને ચોરસ હંુ તેમને લખી રՑો નથી.z 
 અને તે એમ પણ કહે છે કે
િչપન Մોլટમ નંબર ઓછા અડધા હોય તેવા ઈલે՘ટӬ ોન શોધો હંુ દરકે ઓિબӪટલ ӽણંુ છંુ ઉદાહરણ તરીકે ԋણ ઓિબӪટલમાં બે ઈલે՘ટӬ ોન 
હોઈ શકે છે
અને તેમાંથી એક વԱા અડધા હશે 
ԋણ ԋણ ԋણ માટે સમાન રીતે િչપન અլયમાં માઈનસ સબિչટӬંગ હશે અને દરકે પાચં ԋણ ડી ઓિબӪટલમાં એક ઈલે՘ટӬ ોનpx py pz 

સાથ ેઅને અડધો બીજો ઈલે՘ટӬ ોન માઈનસ સાથ ેહશે  તેનો અથӪ એ છેms m s rs o 
કે મારી પાસે દરકે Ԕમણકԟામાંથી એક ઈલે՘ટӬ ોન હશે જમેાં માઈનસ હશેms r 
 તેથી હંુ આ ԐՇનો જવાબ
આવնયકપણે એક બે ԋણ ચાર પાંચ છ સાત આઠ નવ એટલે એક વԱા ԋણ
વԱા પાચં જથેી નવ છે  ԋણ માટે ઓિબӪટճસ બરાબર ԋણ છે અને દરકે Ԕમણકԟામાંn 
માԋ એક ઇલે՘ટӬ ોન હોઈ શકે છે જમેાં બરાબર માઈનસ અડધો હોય છેms 
તેથી આ બે Մોլટમ નંબરો ધરાવતા ઇલે՘ટӬ ોનની મહԱમ સં՚યા નવ છે આગળનો ԐՇ સમાન
રખેા સાથે છે તે કહે છે કે અણુમાં કુલ Մોլટમ નંબર ધરાવતા ઈલે՘ટӬ ોનની સં՚યાn 
ચાર બરાબર છે
 તેથી તે કહે છે 4 એ 4 છે તે એમ પણ કહે છે નો મોડ 1 છે અમે અમારી ચચાӪ દરિમયાન જનેે કહીએ છીએ તેનેn ml ml m 

કહેવાય છે કારણ કે અમારી પાસે છે અને એ ચુંબકીય Մોլટમ નંબર છે  કેml ml ms l 
આપણે ӽણીએ છીએ અને એ િչપન Մોլટમ નંબર છે જથેી એ નો અડધો મોડ વԱા 1 છે ԧારેms ms ml 

હોય ըયાર ે અથવા 1 અથવા 2 અથવા 3 હોઈ શકે છે ԧાર ે હોય ըયાર ે અથવા ના મૂճયો માԋ છે  1 એટલે કે 0n 4 i l 0 l 0 m ml 
ԧાર ેl
એ નું 1 મૂճય છે  બાદબાકી 1 અથવા 0 અથવા વԱા 1 જ ેહંુ ӽણંુ છંુ કે ઓછા વԱા ԧાર ે હોય ըયાર ેમાફ કરશોml l 2 l n n 
ԧાર ે હોય ըયાર ેહંુ મૂճય ઓછા 2 અથવા ઓછા 1 0 વԱા 1 વԱા 2 અને તે જ રીતે ઓછા 3 ઓછા 2l 2 m 
ઓછા 1 0 હોઈ શકે છે  1 2 3 ԧાર ે છે.l 3 
 હવે ԐՇનો બીજો ભાગ કહે છે કે નો મોડ 1 હોવો જોઈએml 
તે Ԟાર ેશԞ છે
 તેથી તેનો અથӪ એ છે કે કાં તો માઈનસ 1 અથવા વԱા 1 હોઈ શકે છે.ml 
 તો ચાલો
આપણે સંતોષકારક ઓિબӪટճસ શોધી કાઢીએ  આ તો અમને કેટલા મմયા ંઅમને છ અલગ-અલગ Ԕમણકԟાઓ મળી છે
 તેથી આ

ને અનુԁપ છે આ ԋણ છે અને અમે ӽણીએ છીએ કે અથવા માંથી દરકેpx pxpypz px py
મહԱમ બે ઇલે՘ટӬ ોન ધરાવે છે
 તેથી આગામી એહ આવնયકતા એ છે કે ઇલે՘ટӬ ોન માઇનસ હાફ િչપન હોવું જોઈએ  અને
હંુ છેճલા ԐՇની ચચાӪ પરથી ӽણીએ છીએ કે દરકે Ԕમણકԟામાં વԱા
સબિչપન સાથ ેએક ઈલે՘ટӬ ોન હશે અને માઈનસ સબિչપન સાથ ેએક ઈલે՘ટӬ ોન હશે
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 તેથી જો આપણે માઈનસ હાફ િչપન સાથનેું ઈલે՘ટӬ ોન જોઈતા હોય તો આ
દરકે ચԜરવાળા Ԕમણકԟામાં આપણને એક ઈલે՘ટӬ ોન મળશે જ ે આને સંતોષો જથેી
બે વԱા બે խલસ કેટલા છે  અમે બે જ ેછ આહ છે આપણે આગળનો ԐՇ જોઈશું તે
કહે છે કે ઈલે՘ટӬ ોિનક િչપનને իયાનમાં ન લેતા બીӾ ઉԱેિજત
િչથિતની અધોગિત કે જ ે એ હાઈડӬ ોજન અણુના ԋણ બરાબર નવ છે શું આપણે ӽણીએ છીએ કે જો તમને હાઈડӬ ોજન માટે યાદ છેn 
અણુ Ԕમણકԟા ઊӽӪ માԋ િસԺાંત Մોլટમ નંબર ના મૂճય પર આધાિરત છેn 
તેથી સૌથી નીચી ઉӽӪ અથવા જમીનની િչથિત 1 હતી તે પછીની િչથિત હતી અને 2s 2p
સંયԝુ આ છે તેમની પાસ ેસમાન ઊӽӪ હતી કારણ કે તેમની પાસે સમાન િસԺાંત2s 2p 
Մોլટમ હતું  ԃમાંક ԋીજો ઉӽӪ չતર આ જમીનની િչથિત છે આ Ԑથમcs3p 3d 
ઉԱેિજત અવչથા છે આ બીӾ ઉԱેિજત િչથિત છે બીӾ ઉԱેિજત અવչથા બરાબર ԋણ છે જ ેતમેn 
અહી ંજોઈ શકો છો કે એક બે ԋણ ચાર વԱા પાચં કેટલા Ԕમણકԟા હતા
 તેથી ըયા ંહતા  નવ
તો આ ԐՇ અમે ԐՇનો આ ભાગ સમӾ ગયા ԐՇ વાչતવમાં ԐՇ
પૂછે છે કે જો આ કેસ છે તો માઈનસ આયનની બીӾ ઉԱેિજત િչથિતની અધોગિત શું છેh 
હવે આ માટે છે જ ેએક ઈલે՘ટӬ ોન માઈનસ પાસે બે ઈલે՘ટӬ ોન છેh h h 
જમણે અને આ બહુ ઈલે՘ટӬ ોિનક Ԑӽિતઓ છે જો બહુ ઈલે՘ટӬ ોિનક Ԑӽિતઓ માટે આપણે ӽણીએ છીએ કે
ԃમાંક વԱા પર આધાર રાખે છેn l 
 તેથી અમે લખીશું કે પછી પછી બે 1s 2s p
આવે છે પછી ԋણ આવે છે અને s 
 તેથી આગળ , માઈનસમાં જમીનની િչથિત શું છે આh 
જમીનની િչથિત છે આ Ԑથમ ઉԱેિજત અવչથા છે અને આ બીӾ ઉԱેિજત અવչથા છે અને બીӾ ઉԱેિજત અવչથા અિનવાયӪપણે
બે છે અને આ િકչસામાં કેટલા Ԕમણકԟાઓ છે.p 
  િડઝાઇન રસે ԋણ છે
અંિતમ જવાબ ԋણ છે એચ માઇનસ માટે બીӾ ઉԱેિજત િչથિતની અધોગિત ԋણ છે
આગળનો ԐՇ ઉહ ફોટોઇલેિ՘ટӬ ક ઇફે՘ટનો છે તે કહે છે કે કેટલીક ધાતુઓનું કાયӪ કાયӪ
તે નીચે સૂિચબԺ છે
 તેથી િલિથયમ સોિડયમ પોટેિશયમ અને અլય તેમનું કાયӪ  ફં՘શન જો તમને યાદ હોય તો વકӪ
ફં՘શન સૂચવે છે કે તમે ધાતુમાંથી તેના ઈલે՘ટӬ ોનને ધાતુમાંથી બહાર કાઢી શકો તે પહેલાં તમાર ેઓછામાં ઓછી કેટલી ઉӽӪ પૂરી પાડવી 
જોઈએ 
જથેી આ એસેસ  ઈલે՘ટӬ ોનની
તે આહ ધાતુના ખાણકામની ઊӽӪની બંધનકતાӪ ઉӽӪનો ઉճલેખ કર ેછે તે બાબત
ԐՇ છે કારણ કે ધાતુઓની સં՚યા ધાતુઓની સં՚યા શોધી કાઢે છે જ ે
300 નેનોમીટર તરંગલંબાઇનો Ԑકાશ ધાતુ પર પડે ըયાર ેફોટોઈલે՘ટӬ ીક અસર બતાવશે
 તેથી હંુ ઊӽӪ સխલાય કરી રՑો છંુ  ԧાં
લેձબડાને અનુԁપ 300 નેનોમીટર છે અને હંુ ӽણંુ છંુ કે આ ઉӽӪ છે
 તેથી ફોટોઇલેિ՘ટӬ ક અસરની ચચાӪથી
ઊӽӪનું આ સંરԟણ થયંુ 
છે આ રિેડયેશનની ઊӽӪ છે આ બંધનકતાӪ ઊӽӪ અથવા વકӪ  ફં՘શન ફી અને બાકીની ઊӽӪને અનુԁપ છે
ઉӽӪનો ભાગ ઇલે՘ટӬ ોનની ગિત ઊӽӪ માટે ઉપયોગમાં લેવાશે
 તેથી ԧાં સધુી
િકરણોըસગӪની ઉӽӪ ફી કરતાં વધુ ન હોય ըયા ંસુધી કોઈ ફોટોઇલેિ՘ટӬ ક અસર નહી ંહોય તેથી
જો ԐՇ આવնયકપણે અમને પૂછે કે લેձબડા 300 નેનોમીટર છે તો શું છે જો તમેeah 
તેની આ અિભյયિԝમાંથી લેձબડાના સદંભӪમાં ગણતરી કરો, તમને 4.e 
13 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ તરીકે ઊӽӪ મળશે
અને તમે જોશો કે ઊӽӪ  પૂરા પાડવામાં આવેલ 4.
13 વોճટ િલિથયમને માԋ 2.
4 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ ઊӽӪની જԁર છે તેથી
જો હંુ આ ઊӽӪ સխલાય કԀં તો િલિથયમ મને આપવા માટે ખુશ થશ ેકે ઇલે՘ટӬ ોન સમાન સોિડયમ
બરાબર છે પોટેિશયમ બરાબર છે મે՛ջેિશયમ બરાબર છે ԧાર ેહંુ તાંબાને જોઉં છંુ ըયાર ેતેને 4.
8 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ મળે છે અને
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ને આ િકરણોըસગӪમાંથી માԋ 4.ii 
13 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ મմયા છે
 તેથી ફોટોનમાંથી
 તેથી આ 4.
13 કરતા
વધુ ફોટો ઇલે՘ટӬ ોન 4.
3 દૂર કરી શકતું નથી તે 4.
7 ફરીથી
6.
3 કરી શકતું નથી 4.
75 નથી તે ԐՇ એ છે કે ધાતુઓની સં՚યા શોધવા જ ેઆમ બતાવશે.

હંુ એક બે ԋણ ચાર માԋ ચાર નંબરની ધાતુઓ જોઈ શકંુ છંુ જ ેબતાવી શકે છે કે
ԧાર ેહંુ આ િકરણોըસગӪને સխલાય કԀં ըયાર ેફોટોઈલે՘ટ ફોટોઈલેિ՘ટӬ ક અસર બતાવશે આહ ચાલો હવે પછીના ԐՇને જોઈએ
આ ડી ԓુય પૂવӪધારણાથી સંબંિધત છે તે કહે છે કે િહિલયમના અણુ સમૂહ અને  િનયોનને 420 આપવામાં આવે છે જ ેamu 
િહલીયમ ગેસની ડેԓોય તરંગલંબાઇનું મૂճય છે જ ેમાઇનસ 73 િડԆી સિેճસયસ છે તે 7
પર િનયોન ગેસની ભંગાર તરંગલંબાઇ કરતાં ગણું છે 27 િડԆી સિેճસયસ શું છે એમ િનયોનm 
ગેસનું મૂճય તાપમાન પર રાખવામાં આવે છે તો ચાલો આપણે શોધી કાઢીએ કે િનયોન ગેસનું તાપમાન 727
િડԆી સિેճસયસ જ ેિહિલયમ ગેસનું 1000 કેિճવન છે તે માઈનસ ah 73
િડԆી સિેճસયસ છે જ ે200 કેિճવન બરાબર છે અને  તે કહે છે કે સમૂહને આપવામાં આવે છે તે
શોધો ડી ԓુ તરંગલંબાઇ શોધો આપણે વિંચત લંબાઈ િવશે શું ӽણીએ છીએ કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે િલԓોએ
સૂચյયું છે કે દળ ગિતશીલ કણ માટે તેની ઝડપ એ લձેબડાની િડխલોય તરંગલંબાઇ ધરાવે છેm v 
જ ેՀારા આપવામાં આવે છે  Հારા અથવા Հારા મોમેլટમ ԐՇ કહે છે કે આ બે વાયુઓh mv h h p 
અલગ-અલગ તાપમાને રાખવામાં આવે છે
 તેથી ચાલો જોઈએ કે જો હંુ કહંુ કે આહ ԐՇ જણાવ ેછે કે િહલીયમ કેટલી વાર
છે
 તેથી તે લેձબડા નԜી કરવા માંગે છે કે તેણે લેձબડા કોઈપણ વડે ભા՛યા  જો હંુ
આ સમીકરણનો ઉપયોગ કԀં તો એ અચળ છેh 
 તેથી હંુ લખી શકંુ છંુ કે લેձબડા િનયોન એ
િનયોન એહનો વેગ છે જ ેિહિલયમના રખેીય ગિત વડે િવભાિજત થાય છે, તો આ આપણે નԜી કરવાનું છે અને શું કરવું
આપણે આહ િવશ ેӽણીએ છીએ કે ԐՇ આપણને વેગ િવશ ેӽણવા માટે શું
કહે છે  જુઓ આ આપણને તાપમાન િવશે જણાવ ેછે આપણે ӽણીએ છીએ કે િહલીયમ અને િનયોન બંને મોનોએટોિમક
િનિոԃય વાયુઓ છે
 તેથી તે ગિત ઊӽӪ છે.

 તેથી જો આ તાપમાન હોય તો ગિત
ઊӽӪ  મોનોએટોિમક વાયુઓ 3 બાય 2 Հારા આપવામાં આવે છે અને 20 એ તાપમાન બરાબર છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કેkt 
ગિત ઊӽӪ એ ચોરસ છે બે વડે ભા՛યા વેગનો ચોરસ છે તેથીe p m 
વેગ બે ગિત ઊӽӪ વગӪમૂળ બરાબર છેm 
 તેથી આહ િહલીયમના કોઈપણ િવભાિજત વેગનો વગે
જ ેઆપણે મેળવવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ તે છે
 તેથી િનયોનની િનયોન ગિત ઊӽӪનું 2 દળ છે
અને તે શું છે જ ે3 બાય 2 છે આ બોճգઝમેન કોլչટլટ છે અનેk 

િનયોન માટે કેિճવન છે  હંુ એકમો નીચે લખી રՑો નથી કારણ કે બંને પાસે સમાન એકમોah i t 1000 
હશે તેઓ કોઈપણ રીતે રદ કરશે
 તેથી િહલીયમના બે દળને ԋણ વડે બે અને બોճգઝમેન કોլչટլટ Հારા ગુણાકાર કરવામાં આવે છેk 
અને તાપમાન 200 છે તે બધાનો ગુણાકાર થાય છે અને આ છે  અլડર չՄેરu 
ԁટ અને િનયોનનું દળ એ હાઇડӬ ોજનનું 20 દળ છે એક િહલીયમ 4 છેmu 
 તેથી આ 20 ભા՛યા 4 2 2 અને
ԋણ વડે બે અને ԋણ વડે બે રદ કરોk 
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 તેથી મારી પાસે ઉહ દળમાંથી ચાર વડે ભા՛યા આહ વીસ અને પછી
હӽરને આહ બે સો વડે ભા՛યા જ ેપાચં છે અને આ પાંચમાં 5 છે 25 તેનું
વગӪમૂળ 5 છે.

 તેથી અંિતમ જવાબ જ ેઆપણને જોઈએ છે તે 5 છે.m 
 આ એવા થોડા ԐՇો છે જ ેમને
છેճલા કેટલાક વષӷના સંયુԝમાંથી મળી શԞા છે.
  અને આ લે՘ચર દરિમયાન અમે જ ેિવષયો પર ચચાӪ કરી હતી તે િવષયો સાથ ેસબંિંધત છે, જ ેઅહી ંસૂિચબԺ છે, જો તમને કોઈ ԐՇો અથવા
ԐՇો અથવા િટխપણીઓ હોય, તો તમે હંમેશા મને ઇમેઇલ પર લખી શકો છો.

સરનામંુ જ ેઅહી ંબતાવવામાં આવી રՑું છે હંુ આશા રાખું છંુ કે તમે કોસӪનો એટલો જ આનંદ માէռો હશે
જટેલો મӱ તેને પહોચંાեયો હતો તમારો ખૂબ ખૂબ આભાર 
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