
হাইেόােজন পরমাণুর জনҝ έϜািডДার সমীকরণΜট সমাধান কের
আমরা তরД ফাংশনვিল έপেয়িছ যােক আমরা অরিবটাল বেল থািক এবং সংিѫѭ শΝЅვিল অরিবটােলর সােথ সѕিকκত শΝЅ
এবং আমরা যখন হাইেόােজন পরমাণুর শΝЅვিলর িদেক তাকাই তখন তােক অরিবটাল শΝЅ বিল 
যা অপিরহায κভােব একΜট একক িছল  ইেলকϊিনক
ϕজািত আমরা শΝЅ ѷেরর একΜট পҝাটান κ έদেখিছ শΝЅ ѷেরর οম  έযΜট
তােদর শΝЅর οমবধ κমান οম ϕিতফিলত কের এΜট এখন আিম এখােন যা έদখাΝИ তা হল অরিবটালვিল
তােদর এর οমবধ κমান মান অনুসাের সাজােনা যা তােদর οমবধ κমান শΝЅেকও ϕিতফিলত কেরn plus l 
έসখােন কেয়কΜট ίবিশѭҝ রেয়েছ যা আপিন এখােন έদখেত পােরন আপিন আপনােক িনরীϠণ করেত পােরন  έদখেত পােরন έয
অরিবটাল έকৗিণক ভরেবেগর έযেকােনা মােনর জনҝ আসুন আমরা বিল έয έকােনা ভҝােলর জনҝ আমরা অরিবটাল িবেবচনা s 
করিছ
অরিবটাল έকায়াлাম সংখҝার যখন আপিন িবিভт মূল έকায়াлাম সংখҝার সােথ সѕিকκত িবিভт অরিবটাল έদখেত পানue 
তাই 1 বা 2 বা 3 বা আরও অেনক িকছΦ র জনҝ আপিন έদখেতs 2 s 3 s 4 s p 3 p 4 p d 4 d 5 d 
পান  একΜট ϕদЫ অরিবটাল έকায়াлাম সংখҝা έযমন আমরা নীিতর έকায়াлাম সংখҝা
বাড়াই έসই অরিবটােলর শΝЅ চার έসেকেнর শΝЅ বাড়ােИ িতন έসেকেнর শΝЅ দুই έসেকেнর শΝЅর έচেয় έবিশ
এবং এক έয έকােনা জায়গায় Ѹল অবѸা এΜট একΜট পয κেবϠণ  অনҝ পয κেবϠণs 
হল έয আপিন যিদ এর একΜট িনিদκѭ মান Μঠক কেরন তাহেল মূল έকায়াлাম সংখҝার িতনΜট বলা যাক তাহেল এΜটn-

এর সমান িতনΜটর জনҝ έপেয়েছ আমরা িতনΜট এবং 3 έপেয়িছ আপিন έদখেত পােИন έয নীিত έকায়াлাম n ah s 3 p d 
সংখҝার একΜট ϕদЫ মােনর জনҝ
আপিন έযমন কϠপেথর έকায়াлাম সংখҝা έথেক έথেক s p d
শΝЅ বাড়ােИন এবং এই ϕবণতাΜট আপিন আসেল έদখেত পােИন অনҝানҝ সমѷ নীিত έকায়াлাম সংখҝা 4 s

এবং আরও অেনক িকছΦ4 p 4 d 4 f 
 তাই ঘটেছ এমন অেনক আকষ κণীয় Νজিনস রেয়েছ  িকᅀ
যা ঘটেছ  একΜট মািѝ ইেলকϊিনক িসেѶেম এবং এΜটই আমরা
έচѭা করিছ একΜট মািѝ ইেলকϊিনক িসেѶেম έবাঝার έচѭা করব অবশҝই আমরা জািন έয আমােদর িনউিЉয়াস আেছ, aa 
আসুন
আমরা বিল έয এই িনউিЉয়ােস সংখҝক έϕাটন রেয়েছz 
 তাই এΜট বার έপেয়েছ  িনউিЉয়ােসর চাজκz e ah 
এখন এΜট িনউিЉয়াস এবং আমরা জািন আমােদর কােছ έবশ িকছΦ  ইেলকϊন রেয়েছ এবং তারা
িনউিЉয়ােসর চারপােশ ঘুরেছ অবশҝই έকায়াлাম έমকািনকাল Μϊটেমл িনেয় আেলাচনা করার পর এই
ছিবΜট সবেচেয় সΜঠক ছিব নাও হেত পাের িকᅀ এΜট একΜট সাধারণ ছিব  যা িবрেুক চািলত করেব
তাই এখন আিম যা কেরিছ তা হল আমরা বিল έয আমার কােছ এই িতনΜট িভт ইেলকϊন রেয়েছ
এবং িতনΜট িভт অরিবটােল ডানিদেক আমরা έদেখিছ έয আপিন যিদ মেন কেরন έয সমѷ অরিবটােলর শΝЅর অরিবটাল শΝЅ
έবিরেয় আসেছ  ঋণাЮক হেব এবং έসখান έথেক আমরা উপসংহাের έপৗηেছিছ έয ঋণাЮক
মান িনেদκশ কের έয ইেলকϊনΜট পরমাণুেত িѸিতশীল
 তাই ইেলকϊনΜট পরমাণুেত থাকেত έপের খুিশ হয়
έয এই ইেলকϊনΜট έকাথা έথেক িѸিতশীলতা পায় িѸিতশীলতার একΜট উৎস
হল িনউিЉয়াস ইেলকϊেনর সােথ ইেলকϊেনর মেধҝ িমথΝϽয়া έনিতবাচকভােব চাজκযЅু িনউিЉয়াস ধনাЮক চাজκযЅু হয়
তাই িবপরীত চাজκვিল এেক অপরেক আকষ κণ করেব এবং এΜট একΜট আকষ κণীয় িমথΝϽয়া
শΝЅ έদয় যা সমѷ ইেলকϊেনর জনҝ সতҝ আপিন অিবলেї ϕশংসা করেবন
έকান ইেলϢেনর সােথ অҝাহ িনউিЉয়ােসর সােথ িমথΝϽয়া ভােলা হেব উЫর হল έয
ইেলকϊন িনউিЉয়ােসর কাছাকািছ
 তাই এই έϠেϏ ইেলকϊন িনউিЉয়ােসর কাছাকািছ থাকা ইেলকϊন নїর িতেনর
তΦ লনায় আরও আকষ κণীয় শΝЅ িমথΝϽয়া শΝЅ থাকেব
 তাই এই
ধরেনর  বҝাখҝা কের έয έকন অরিবটাল এনাΝজκ বােড় যখন আমরা িনউিЉয়াস έথেক দেূর চেল যাইof 
έযেহতΦ  ইেলকϊন িনউিЉয়াস έথেক দেূর থােক ზধু
 তাই নয় অনҝানҝ
ίবিশѭҝও আেছ যা আমরা এখন আেলাচনা করব আপিন কџনা ক჈ন έয ϕিতΜট ইেলকϊন িনেচ রেয়েছ
িনউিЉয়ােসর আকষ κণীয় ϕভাব একই সমেয় ϕিতΜট ইেলকϊনও এেলর িদেক মুখ কের থােক
ইকϊন ইেলকϊন িবকষ κণ শΝЅ যা অনҝ অনҝ ইেলকϊন έথেক আসেছ

Pru
tor
@
IIT
K



 তাই দুই নїর ইেলকϊনΜট িবেবচনা ক჈ন
এΜট ঋণাЮক চাজκ έপেয়েছ ইেলকϊন নїর িতেনরও এখন
ঋণাЮক চাজκ রেয়েছ έযমন দুΜট ইেলকϊেনর ঋণাЮক চাজκ এবং ইেলকϊেনর িতনΜটর ঋণাЮক চাজκ তারা এেক অপরেক িবকষ κণ 
কের
তাই  উদাহরণ Ѿ჉প দুই নїর ইেলকϊনΜটর ზধুমাϏ িনউিЉয়ােসর সােথ একΜট আকষ κণীয় িমথΝϽয়াই নয়
একই সমেয় এΜট পরমাণুর অনҝানҝ সব ইেলকϊন еারাও িবকষ κণ করা হেИ এবং এই পরমাণুেত থাকা
সমѷ ইেলকϊেনর έϠেϏ এΜটই এখন অনҝ Νজিনস  লϠҝ হল
έয έযেহতΦ  ϕিতΜট ইেলকϊন একΜট আকষ κণীয় িমথΝϽয়া এবং একΜট
িবকষ κণমূলক িমথΝϽয়া এর ϕভােবর অধীেন থােক
 তাই ইেলকϊন আেরা িѸিতশীল হেব যার জনҝ আকষ κণীয়
িমথΝϽয়া অনҝানҝ ইেলকϊন έথেক আসা িবকষ κণমূলক িমথΝϽয়া έথেক অেনক έবিশ শΝЅশালী এবং
কখন এΜট চেল যােИ  এΜট ইেলকϊন নїর এেকর জনҝ হেত চেলেছ কারণ এΜট
ইেলক έথেক এর অেনক কাছাকািছ।t 
  িনউিЉয়াস এখন ইেলϢন নїর একΜট িনউিЉয়ােসর কাছাকািছ থাকার কারেণ
এΜট আেরকΜট কাজ কের যা এΜট কের έয এΜট ΝϽন কের বা এΜট িনউিЉয়াসেক রϠা কের এΜট িনউিЉয়াসেক রϠা কের
বা আমরা বিল έয এΜট িনউিЉয়াসেক ইেলকϊেনর সােথ িমথΝϽয়া έথেক Ͻীন কের যা
আরও  έযვেলা িনউিЉয়াস έথেক আরও এিগেয় আেছ একইভােব ইেলϢন নїর দুই যা এখন
িনউিЉয়ােসর কাছাকািছ ইেলকϊন নїর িতেনর তΦ লনায় িনউিЉয়ােসর সােথ িমথΝϽয়া কের এΜট আসেল
িনউিЉয়াসেক পয κাч পিরমােণ ইেলϢন নїর িতেনর সােথ দৃঢ়ভােব ইлারঅҝাЄ করা έথেক Ͻীন কের 
তাই এক অেথ κ ইেলϢন পদκায়  িনউিЉয়াসΜট ইেলকϊেনর সােথ িমথΝϽয়াh 
έথেক িনউিЉয়াস έথেক আরও দেূর থােক έসই িনিদκѭ ইেলকϊনΜট
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ
έয  এΜট অনҝ কথায় ইেলকϊন নїর 1 িনউিЉয়ােসর িদেক তাকায় এবং এই িনউিЉয়ােসর পূণ κ মিহমা খুেঁজ পায়
যার মােন এΜট আহ ্তাকায় সব έϕাটন বা সѕূণ κ ধনাЮক চাজκ
যা  িকᅀ আপিন যখন ইেলকϊন নїর দুই এ আেসন তখন έদখেবন έসই ইেলকϊন অসাড়  এর দুইz 
আসেল িনউিЉয়ােসর সѕূণ κ মিহমা έদখেত পায় না কারণ ইেলকϊন নїর এক ধরেনর পদκা ইেলক
িনউিЉয়াসেক ইেলকϊন নїর দুΜটর সােথ িমথΝϽয়া করেত έদয়
 তাই ইেলকϊন নїর দুইΜট মেন হেব
έযন িনউিЉয়ােস চাজκ έনই বরং িবেয়াগ একΜট έছাট সংখҝা  আমরা জািন না এইz z 
সংখҝাΜট কী তেব হল একΜট έছাট পিরমােণর তΦ লনায় এΜট িক একইভােব 3 নїর ইেলকϊনΜটa 
সѕূণ κ পারমাণিবক চাজκ έদখেত পােব না বরং এΜট িবেয়াগ έদখেব έযখােন হল আেরকΜট έছাট পিরমাণz z b b ah 
সাধারণভােব আমরা  সাধারণীকরণ করেত পাের έয έকােনা ইেলকϊন আসেল পারমাণিবক চােজκর এই মানΜট έদখেত পায় নাz 
বরং এΜট έদখেত পায় যােক আমরা কায κকর বেল থািক যােক িবেয়াগ িহসােব έদওয়া হয় আসুন আমরা িসগমা বিলz z 
এই িসগমাΜটেক Ͻীিনং ቀবক িহসােব পিরিচত িসগমা বেল έয এই িবেশষ কতটা
িনউিЉয়াস έথেক ইেলকϊন Ͻীন করা হয় এবং έসই িনিদκѭ ইেলকϊন িনউিЉয়াসΜটেক

িহসােব নয় বরং কায κকরী যা এর έচেয় কমz z z 
 তাই আপিন έদখেত পােরন έয n
ϕধান িনয়ϴণ সংখҝা বΝৃд কের  িসগমােক সহজ কের έতােল 
আপিন এই ϕবণতাΜট ভােলাভােব έদখেত পােИন Ͻীিনং ফҝাЄর Ͻীিনং ቀবকΜট3s 

এর তΦ লনায় অেনক বড় এবং এর ফেল আবার এর έথেক বড় অনҝ কথায় আমরা2s 1s 
কায κকরী িহেসেবও িলখেত পাির έসই অেথ κ আমরা έদখেত পাΝИ এর তΦ লনায় এর έচেয় έবিশ কায κকর  এরz 1s 2s z 3s  

মােন িক έয একΜট ইেলকϊন যখন ইেলকϊন এক কϠপেথ থােক তখন এΜট সѕূণ κ িনউিЉচার έদখেত পায়z 
যখন এΜট দুই έসেকн কϠপেথ থােক এΜট সѕূণ κ পারমাণিবক চাজκ έদখেত পায় না বরং এΜট z
মাইনাস িসগমা এবং িতন έসেকн অরিবটােল থােক  িবেয়াগ িসগমা িকᅀ দয়া কের মেন রাখেবন έয িতন z s
অরিবটােলর িসগমা দুΜট অরিবটােলর িসগমা έথেক আলাদা এই ধরেনর বҝাখҝা কের έয έকন আমরা উЗতরs 
এবং উЗতর নীিত έকায়াлাম সংখҝা কϠপেথর শΝЅ   এখন বােড় পরবতλেত আমরা আেলাচনা করবl 

সїেс έয আমরা লϠҝ কির έয একΜট ϕদЫ ϕধান έকায়াлাম সংখҝার জনҝ আমরা έদখেত পাΝИ έয অরিবটাল ah n 
έকায়াлাম সংখҝার
উЗতর এবং উЗতর হেল অরিবটাল শΝЅ বΝৃд পায়
 তাই এর3p 
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অরিবটাল এবং এর έচেয় έবিশ শΝЅ রেয়েছ  অরিবটােল অরিবটােলর έচেয় έবিশ শΝЅ আেছ আমরা এটাah 3s 3d 3p ah 
έবাঝার έচѭা করব পরবতλ যিদ আপিন মেন কেরন এΜট হল ইেলϢেনর সјাবҝতা বлনah ah 
এর জনҝ এΜট একΜট অরিবটােলর জনҝ িছল এΜট দুΜট অরিবটােলর জনҝ এবং এΜট
িতনΜট অরিবটােলর জনҝ আমরা έদেখিছ έয  এক অরিবটাল আমােদর কােছ এই একক ঘনЯ আেছ দুই s ah s
অরিবটােলর জনҝ আমরা έদেখিছ έয সјাবҝতা ঘনЯ এখােন έকাথাও আেছ এবং তারপের
একΜট έনাড ϕদিশ κত হেব এবং তারপের ইেলকϊনვিলও সјাবҝ এর সјাবনা আেছah ah 
έনকেলস έথেক আরও খুেঁজ পাওয়া যােব এবং তারপের িতন যিদ তােদর এই ίবিশѭҝΜট িছল তাহেল আমরা s 
এই ъেটর মেতা সјাবҝতা বлন ъট িনেয়ও আেলাচনা করতাম যিদ
আপনার মেন থােক έয আমরা আেলাচনা কেরিছ έয এΜট একΜটর সјাবҝতা বлন  অরিবটালs 
এΜট িছল দুΜট অরিবটােলর সјাবҝতা বлন έসখােন দুΜট িশখর রেয়েছ ϕথমΜট έছাটs   
িশখরΜট আসেছ এই ইেলকϊন ঘনেЯর কারেণ এবং িеতীয় িশখরΜট এখােন এেসেছ
ইেলকϊন ঘনেЯর কারেণ যা এই অНেল έদখা যায় একইভােব এΜট এর জনҝ  সুতরাং এΜট এর3s 3s 
জনҝ এΜট এর জনҝ এΜট এর জনҝ এর জনҝ আপিন έদখেছন 3Μট িভт শীেষ κ একΜট সјাবҝ ঘনЯ এর একΜট έছাট 2s 3s 1s r 
মােনর

অϠ হল যা ইেলকϊন এবং িনউিЉয়ােসর মেধҝ দরূЯ তাইx r 
এর একΜট έছাট মান  এবং তারপের আপিন έদখেত পােИন এই বлেনর সােথ সামПসҝপূণ κ আেরকΜট ঘনЯ এবং তারপেরr 

চূড়াо ঘনЯΜট এই বлেনর সােথ িমেল যায় 1 έসেকн এবং 3 έসেকেнর জনҝ আমরা এখােন যা έদেখিছ তা হলs 2 
আপিন যিদ লϠҝ কেরন তাহেল আমােদর বলুন 2 কϠপেথ ইেলকϊন  একΜট সািভκকাল ধরেনরs 

অНেল ϕেবশ কের এΜট হল অরিবটাল অНল অরিবটােল ইেলকϊন1s 1s 2s 
ধরেনর έশেলর মেধҝ ϕেবশ কের যা এই ঘনЯ еারা έদখােনা হয় এবং একইভােব ইেলকϊন1s 3s 
ϕেবশ কের দুইΜট έশল এবং একΜট έশেলর মেধҝ যিদ আিম এর সােথ দুΜট উপােয় সјাবҝতা বлন তΦ লনা কির তেবi  2p 
এΜট অরিবটােলর জনҝ বা আপিন έদখেবন έয এর এই অনুϕেবশকারী2p 2p-
Ϡমতা έনই
 তাই έত সјাবҝতা বлন িনউিЉয়াস সѕিকκত তΦ লনা έথেক অেনক দেূর2p 
দুΜট কϠপেথ ইেলকϊেনর সােথ তΦ লনা করা হেল একΜট অেথ κ ইেলকϊন দুΜট উপােয়
অরিবটাল হেল এΜট িনউিЉয়ােসর কাছাকািছ এবং কাছাকািছ ϕেবশ করেত পাের িকᅀ যখন এΜট এ থােক তখন এΜট তা 2p 
করেত পাের না
যখন আপিন এবং তΦ লনা কেরন আমরা আবার একই ίবিশѭҝ έদখুন অরিবটােল থাকা ইেলϢনΜট3s 3p 3d 3s 

έশল এবং এর মেধҝ ϕেবশ করেত পাের যােত এΜট িনউিЉয়ােসর কাছাকািছ এবং কাছাকািছ আসেত পাের তΦ লনা ক჈ন 2s 1hl 
έয

এর সােথ িতন িতন এর έচেয় খারাপ কাজ করেত পাের তেব এΜট ϕেবশ করেত পাের  িеতীয়3p p p s 
έশল এΜট দুΜট এর জনҝ έশল িকᅀ িতন এর έϠেϏ এΜট িনউিЉয়ােসর কাছাকািছ ϕেবশ করেত পাের নাp d 
তাই এইভােব আমরা έদখেত পাΝИ έয έথেক έথেক পয κо কϠপেথর έকায়াлাম সংখҝা বাড়েলs p d 
আমরা έদখেত পাই έয ইেলকϊন έপিন করেত পাের িনє অরিবটাল έকৗিণক
মুহতূ κ বা অতҝাবশҝক έকায়াлাম সংখҝা িহসােব িচিҀত ক჈ন যখন শূনҝ হয় ইেলকϊনs 
কায κকরভােব িনউিЉয়ােসর কাছাকািছ ϕেবশ করেত পাের
 তাই ইেলকϊন2s 

অরিবটােল ইেলকϊন এর έচেয় অেনক έবিশ িѸিতশীল হেব এবং2s 2p 
 তাই একই কারণ ϕেযাজҝ  অরিবটাল3s 
ইেলকϊন যা অেনক কাছাকািছ έযেত পাের িনউিЉয়ােসর কােছ এর তΦ লনায় কম শΝЅ আেছ এবং3p 

ইেলকϊেনর শΝЅ আরও έবিশ3d 
 তাই যিদ আিম তΦ লনা কির তাহেল 3 s

এবং এর Ͻীিনং ቀবক এΜট িলখেত পাির এবং যিদ আিম  এর তΦ লনা ক჈ন কায κকরী আিম বলব έয three p three di z-
যত বড় ሺΜটপূণ κz 
এবং ইেলকϊন তত έবিশ িѸিতশীল
 তাই এΜট আমােদর একΜট ধারণা έদয়  আসেল
এখন ইেলকϊিনক গঠন সѕেকκ আরও সাধারণ পিরভাষায় আেলাচনা করার জনҝ সুসΟКত 
এখন এমন একΜট অবѸােন থাকেব έযখােন আপিন έসই আইেটম еারা έযেকােনা পরমাণু িনেত পারেবন আিম জািন কতვিল 
ইেলকϊন
কত έϕাটন  আেছ এবং আমরা আেলাচনা করেত পাির িকভােব έসই পরমাণুেত ইেলকϊনვিল সাজােনা হয় έস সѕেকκs 
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তাই আমরা পরবতλেত যা করেত যাΝИ আমরা অরিবটােল ইেলকϊন বҝথ κ হওয়ার িবষেয় আেলাচনা ზ჈ করেত যাΝИ এই আহ 
আেলাচনা করার সময় আেলাচনার আেলাচনার আমােদর ϕথম িবрু
হল িক  পুিলশ িহেসেব পিরিচত বজκেনর নীিত হল একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ নীিত
যা পরমাণুর ইেলকϊিনক গঠেন একΜট έমৗিলক ভূিমকা পালন কের যা পুিলশ বজκন
নীিত বেল έয একΜট পরমাণুর ϕদЫ পরমাণুেত দুΜট ইেলকϊন έকান দুΜট ইেলকϊন έকায়াлােমর 
একই έসট থাকেত পাের না আমরা আসেল
চারΜট έকায়াлাম সংখҝা িনেয় আেলাচনা কেরিছ পিলশ নীিত বেল পুিলশ বজκন
নীিত বেল έয একΜট পরমাণুর έকােনা দুΜট ইেলকϊেনর চারΜট έকায়াлাম সংখҝার একই έসট থাকেত পাের
না এই চারΜট έকায়াлাম সংখҝা এবং ϕধান έকায়াлাম সংখҝা আΝজমুথাল έকায়াлামnlm ms  ah 
সংখҝা  έচৗїকীয় έকায়াлাম সংখҝা এবং ΟѺন έকায়াлাম সংখҝা আমরা জািন এই έকায়াлাম সংখҝাვিল কী
উপѸাপন কের
 তাই এΜটর িদেক তাকােনা যাক  অরিবটাল ডান এক অরিবটােলর জনҝ হল এক হল শূনҝider one s s s n l 
এবং έযেহতΦ  শূনҝ হল এর সјাবҝ মান আবার শূনҝ কারণ অরিবটােলর জনҝ ზধুমাϏ একΜট অিভেযাজন আেছl m s 
এবং এর মানვিল কী আমরা জািন এর থাকেত পাের  হয় ъাস অেধ κক বা এΜটরah ms ms ah 
মাইনাস আপ থাকেত পাের
 তাই এইভােব একΜট অরিবটাল আেছ এর একΜট ϕদЫ মান আেছ έদওয়াn l 
মান έদওয়া আেছ আমরা এΜটর সােথ έখলেত পাির না m 
έকায়াлাম সংখҝা হয় এΜট হেত পাের ъাস অেধ κক বা এΜট মাইনাস আপ হেত পাের এবং তাই
পুিলশ বজκন নীিত বেল έয আপিন পুিলশ বজκন নীিতর ফলাফল বা পিরণিত έপেত পােরন
έয একΜট অরিবটােল সব κািধক দুΜট ইেলকϊন থাকেত পাের দুΜট ইেলকϊেনর έবিশ নয় έকন
কারণ আমার কােছ ইিতমেধҝ দুΜট ইেলকϊন থাকেল একΜটেত ъাস হাফ ΟѺন থাকেব অনҝΜটর
কােছ মাইনাস হাফ ΟѺন থাকেব কারণ তােদর কােছ একই έসট থাকেত পাের না এবং আিম যিদ অনҝ একΜট ইেলকϊন ϕবতκন 
কির তাহেল
তৃতীয় ইেলকϊনΜট έযাগ অেধ κক িনেত পাের  ΟѺন বা মাইনাস হাফ ΟѺন িনন এবং যিদ এΜট
ъাস হাফ ΟѺন έনয় তেব আবার এΜট পুিলশ বজκন নীিত লЕন কের যা বেল έয দুΜট ইেলকϊেনর
এই সমѷ έকায়াлাম সংখҝা একই থাকেত পাের না
 তাই পিলস বজκন নীিতর অপিরহায κ ফলাফল
হল একΜট অরিবটােল দুΜট পয κо ইেলকϊন থাকেত পাের এবং িеতীয় ফলাফল হল έয এই দুΜট
ইেলকϊন একΜট ϕদЫ অরিবটােল তােদর একΜট অরিবটাল ডায়াςােম িবপরীত ΟѺন থাকেব যিদ আিম একΜট িলিখs 
 তাই আমার
কােছ একΜট আপ ΟѺন ইেলকϊন আেছ এবং তারপর আিম িলিখ অনҝ একΜট ডাউন ΟѺন বা ইেলকϊন যােত একΜট ah 
অরিবটাল সব κািধক করেত পাের
দুΜট ইেলকϊন ধারণ কের এবং তােদর অবশҝই িবপরীত ঘূণ κন হেত হেব এΜট
পিলশ বজκেনর নীিতর ফলাফল এΜট মেন রাখেব এবং অনҝানҝ িনয়মვিল έদখেব যা
অরিবটােল ইেলকϊনვিলেক পূণ κ করার জনҝ বণ κনা করার জনҝ দরকারী পরবতλ নীিত যা আমরা আেলাচনা করেত যাΝИ
যােক িবў আপ নীিত বলা হয় এΜট একΜট জাম κান শя еারাও যায় যার অথ κ
হল ধনুেকর যার অথ κ দাড়ঁ করােনা বা িনম κাণ আকবর নীিত এΜট অপিরহায κ  বেলেছন έয িনয়মΜটly 
έযΜট ইেলকϊিনক িবনҝাসΜট ίতির করেত বা িবў আপ করেত বҝবহার করা হেব তা িক
এই নীিতΜট বেল έয অরিবটালვিল তােদর οমবধ κমান শΝЅর οেম পূণ κ হয় শΝЅ হল িনধ κারক ফҝাЄর
যা িনধ κারণ কের έকান অরিবটালვিল হেত হেব  ϕথেম ভরাট করা হয় এবং έকান অরিবটালვিল পের পূরণ করা έযেত পাের তাই
আমরা ইিতমেধҝই জািন έয অরিবটাল οম এর মত έদখােИah 
 তাই এΜট এই n
ъাস পҝাটান κ অনুসরণ কের এবং এΜট হল οমl ah 
 তাই িবў আপ নীিত বা

নীিত বেল έয আপনােক ϕথেম পূরণ করেত হেব বা িনє শΝЅর অরিবটালauberg 
আপিন উЗতর শΝЅর অরিবটাল পূরণ করা ზ჈ করার আেগ কেয়কΜট উদাহরণ έনেবন ზ჈ έথেক ზ჈ করা যাক
আমােদর কােছ হাইেόােজন আেছ যার একΜট ইেলকϊন আেছ
 তাই সব κিনє শΝЅ অরিবটাল হল একΜট
তাই আিম একΜট ইেলকϊনেক একΜটেক িদই  হҝািপ আহ চল পেররΜট িনই έযΜট িহিলয়াম এΜটেত
দুΜট ইেলকϊন আেছ এবং আমার কােছ ϕথম অরিবটাল আেছ আিম έদখিছ একΜট হল এবং আিম পুিলশ বজκন নীিত έথেক জািন
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έয এΜট দুΜট ইেলকϊন ধের রােখাca  n 
 তাই আিম উভয়ই ইেলϢনেক িহিলয়ােম িদেয়িছ এবং আিম অরিবটাল ডায়াςাম
করেত পাির আিম এইভােব িলখেত পাির έয একΜট সоান হেИ আেরকΜট ডাউনΟѺন পেররΜট হল িলিথয়াম যার
িতনΜট ইেলকϊন আেছ
 তাই আিম έদখেত পাΝИ একΜট িতনΜট ইেলকϊন িদেত পাের না  একΜট অরিবটাল কারণ এΜটsi 
নীিত বজκন নীিতর লЕন হেব একΜট এবং এΜট পূণ κ এখন আমােকs 
পেরর অরিবটােল έযেত হেব যা পরবতλ অরিবটাল দুই এবং দুই এΜট কতვিল ইেলকϊন ধের রাখেত পাের এΜট দুΜট ধের s ah s 
রাখেত পাের
ইেলকϊন
 তাই আিম একΜটেক িদেয়িছ এই দুইΜট অরিবটাল অরিবটাল ডায়াςামΜট এরকম έদখােИah 
এভােব আিম একΜট উЗতর এবং উЗতর মান ίতির করেত পাির আসুন আরও একΜট উদাহরণ έনওয়া যাকz ah 

হল έসািডয়ােমর έযΜটেত এগােরাΜট ইেলকϊন রেয়েছah 
 তাই আিম করব  একΜট έথেক ზ჈ ক჈ন এΜট দুΜট ইেলকϊন ধের রাখেত পাের
আহ তারপর আিম নয়Μট ইেলকϊন έরেখিছ কারণ দুΜট ইেলকϊন পূণ κ হেয়েছ আমার কােছ
আরও নয়Μট ইেলকϊন আেছ
 তাই আিম দুΜট অরিবটােল যাই তারপর আিম έদিখ দুΜট অরিবটাল দুΜট িনেত পােরs s 
 তাই আিম
এΜটেক দুΜট িদেয়িছ 
 তাই আিম চার িদেয় έশষ কেরিছ  অরিবটাল চারΜট ইেলকϊন আমার কােছ এখনও সাতΜট ইেলকϊন আেছ
যЭ έনওয়ার জনҝ তারপর পেরর অরিবটাল হল দুΜট এবং যিদ আপিন মেন কেরন দুΜট আসেল দুΜট p p p 2px

έথেক আেছ2py pz 
 তাই িতনΜট বিগ আেছ
 তাই আমােক এই অরিবটাল ডায়াςামΜট ίতির করেত িদন
তাই 2  έত এবং এ 3Μট কѕাটκেমл আেছ   এΜট এর জনҝ আসেল অডκার করা έকান বҝাপার না1s2 s 2p- pxpypz 
তাই তারা সবই সমান
 তাই আিম έপেয়িছ এগােরাΜট ইেলকϊন চারΜট চেল έগেছ
 তাই বািক আেছ সাতΜটii 
বািক
 তাই আিম সবვেলা িদΝИ ছয়ah 
 তাই দুই িপ ছয় এবং তারপর  আমার কােছ একΜট বািক আেছ
 তাই আিম কল করেত পাির আিম
পেরর অরিবটােল ϕথমΜট έশষ ইেলকϊন িদেত পাির έযΜট িতন έসেকн এইভােব আিম িক
আহ ίতির করেত পাির যিদ আপিন লϠҝ কেরন তাহেল আমােদর পয κায় সারণীΜট έদখেত িদন আহ আপিন পয κায় সারণীΜট ah 
জােনন
 তাই এΜট একΜট
হল দুঃিখত হাইেόােজন পরমাণু িহিলয়াম পরমাণু ইতҝািদ এবং আিম এখােন উম অরিবটাল অডκার পҝাটান κ রাখব 
এবং এই পয κায় সারণীেত έয έকােনা উপাদান কীভােব পূরণ করা যায় তা έবাঝার έচѭা করব
তাই আিম এΜট িদেয় ზ჈ কির  ϕথম উপাদান আেছ যা হাইেόােজন এΜটেত এক একΜট ইেলকϊন আেছah s ah 
 তাই আিম
এখােন একΜট অরিবটাল পূরণ কির এবং আিম যিদ িহিলয়ােম আিস তাহেল আিম এই একΜট কϠপেথ দুΜট ইেলকϊন িদেত পাির 
তাই
হাইেόােজন এবং িহিলয়াম চেল έগেছ এবং তারপর যখন আিম ზ჈ করব িলিথয়াম έথেক আমােক দুΜট অরিবটালs 
পূরণ করা ზ჈ করেত হেব
 তাই িলিথয়াম έথেক ზ჈ কের দুΜট পূণ κ হয়s 
 তাই দুΜট এর যЭ έনওয়া হয় এবং িলিথয়াম এবং έবিরিলয়াম еারাs 
িলিথয়াম এবং έবিরিলয়াম আিম আমার দুΜট অরিবটাল ধারণϠমতা έশষ কেরিছ কারণ এেত মাϏ দুΜট ইেলকϊনs 
আেছ  মাϏ দুΜট ইেলকϊন িনেত পাের এবং যখন আিম έবারন έথেক έবর কির তখন আমােক দুΜট অরিবটাল পূরণ করেত হেবp 
কারণ চারΜট ইেলকϊন যЭ έনওয়া হয় এবং পНম ইেলকϊন দুΜট দখল করেত ზ჈ করেবp 
এবং έযেহতΦ  দুΜট ছয়Μট ইেলকϊন ধের রাখেত পাের পরবতλ ছয়Μট উপাদান έবারন কাব κন পয κо  িনয়নp 
দুΜট অরিবটােলর মেধҝ ভরা হেব যখন আিম বҝবহার করেত ზ჈ করব έসািডয়াম যা 11 আেছ আপিন ইিতমেধҝইp 
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έদেখেছন έয আমােক িফিলং ზ჈ করেত হেব এবং যখন আিম মҝাগেনিসয়াম έশষ কির তখন অҝালুিম έথেক ზ჈ কের3s 3s 
দুইΜট আগ κনnum uh 

 তাই এই έϠেϏ আিম দুΜট পূরণ কেরিছ এবং অҝালুিমিনয়ােমর জনҝ আিম 3 অনুভব করিছ এইp p 
রঙΜট দৃশҝমান নয়ah 
 তাই আমােক আেরকΜট বҝবহার করেত িদন অরিবটাল এবং একইভােব কҝাল আেহর জনҝp 
পটািসয়াম এবং কҝালিসয়াম έথেক ზ჈ কের
 তাই িতন চেল έগেছp  
 তাই আমার কােছ চার আেছs 
 তাই আিম চারΜট রΝѪ έথেক ზ჈ করেত পাির

পের 3 আেস4 s d 
 তাই পটািসয়াম এবং কҝালিসয়াম 4 Ϡমতা সѕт হয় এবং পরবতλ অরিবটাল হয়  3 s d
তাই ѴҝাΝнয়াম έথেক ზ჈ কের যার 21Μট ইেলকϊন রেয়েছ আিম 3 পূরণ করেত ზ჈ করব এবং আপিন জােনন িতন d d
এর পাচঁΜট έচৗїকীয় έকায়াлাম সংখҝা আহ έকায়াлাম সјাবҝ έকায়াлাম সংখҝা
 তাই পাচঁΜট
িভт অরিবটাল এবং এΜট দশΜট ইেলকϊন ধের রাখেত পাের ϕিতΜট অরিবটােল দুΜট ইেলকϊন ধারণ করেত পাের
তাই ѴҝাΝнয়াম έথেক ზ჈ কের দѷা পয κо পরবতλ 10Μট উপাদান অরিবটােল ভরা হেব3d 
তাই এখান έথেক ზ჈ কের আিম অরিবটােল পূরণ করিছ এবং গҝািলয়াম έথেক ზ჈ কের পরবতλ অরিবটাল3d 
হল চার যােত আপিন έদখেত পােরন έয আিম আিম έয পয κায় সারণী ίতির করিছ তার পেরর সািরেত আসুনp 
আিম উЗতর এবং উЗতর অরিবটালვিল অনুভব করেত ზ჈ করিছ এবং অরিবটালვিলp 
έবারন অҝালুিমিনয়াম গҝািলয়াম ইΝнয়াম আহ থҝািলয়াম έথেক পূণ κ হেত ზ჈ করেব এবং িড অরিবটালვিল এই িদক বরাবর পূণ κ 
হেত ზ჈ করেব
এখােন
 তাই এইভােব আমরা তােদরেক ѓক এিলেমл ѓক এিলেমлসs p 

ѓক এিলেমл িহেসেব নাম িদই এვিল সব ইেলকϊন িফিলং পҝাটােন κর ফলাফলd 
 তাই আপিন আপনার
পয κায় সারণী িনেত পােরন এবং আপনার ইИামত έযেকােনা পরমাণুর ইেলকϊিনক কনিফগােরশন িলখেত পােরন

আরও দুΜট িবেশষ έϠেϏ িনন έসই έϠেϏ কাব κন সѕেকκ আেলাচনা করা যাক কাব κেন ছয়Μট ইেলকϊন আেছ এΜটেত έসইah ah 
একΜট আেছ

একΜটেক িতনΜট দুΜট ইেলকϊন έদেব ii ah 
দুই έক έদেব যিদ অরিবটাল ডায়াςাম আিম িলখব আিম িলখবp 
এই ভােব এক দুই এবং দুই এর িতনΜট আলাদা বিগ আেছ এবং আমার কােছ দুΜটsl p 
ইেলকϊন আেছ িকভােব আিম িদেত পাির আিম έযভােব কের আসিছ আিম সјবত এইভােব করেত
পাির বা অনҝ έকােনা সјাবনা আেছ যা আিম মেন কির
 তাই আিম এΜট করেত পাির έসখােন আেরকΜট সјাবনা আেছ হҝা ঁ
আিম এΜট করেত পাির έদখুন অনҝানҝ সјাবনা রেয়েছ έযমন এই বিগΜট পূরণ করার পিরবেত κ
আিম এই বিগΜট পূরণ করেত পাির িকᅀ  এΜট আসেলই একΜট অননҝ সјাবনা নয় কারণ সমѷ
কѕাটκেমлვিল মূলত সমতΦ লҝ যােত έসვিল আপনােক নতΦ ন  সјাবনা িহেসেব έদেব না
তাই এই িতনΜট সјাবনা έয আমােক এই দুΜট ইেলকϊন পূরণp 
করেত হেব  কাব κন পরমাণুর জনҝ, িকᅀ তােদর মেধҝ έকানΜট সΜঠক
έসই ϕেѨর উЫর পাওয়া যায় হাউেнর সেব κাЗ ঘূণ κন ვেণর িনয়ম έথেক এΜট কী বেল এΜট বেল έয যখন
একািধক অরিবটােল একই শΝЅ থােক তখন ইেলকϊনვিল পৃথক কϠপেথ পূণ κ হয় এবং  তারা সমাоরাল ঘূণ κন বহন কের যা 
িশকােরর িনয়ম বেল
 তাই এΜট বেল
έয যিদ একািধক অরিবটাল থােক যার একই শΝЅ থােক উদাহরণѾ჉প এই έϠেϏ দুই িপএЊ έথেক পাই

িতনΜট িভт অরিবটাল আেছ এবং তারা সব একই শΝЅ έপেয়েছpz 
 তাই আমােদর অবশҝই আলাদা অরিবটােল ইেলকϊন পূরণ করেত হেব
এবং তােদর অবশҝই সমাоরাল ΟѺন িদেত হেব, উদাহরণѾ჉প এই কনিফগােরশনΜট
আমরা যা কেরিছ তা ভΦ ল কারণ এΜট έফােনর িনয়ম লЕন কের  έযΜট বেল
έয ইেলকϊনვিলেক আলাদা অরিবটােল পূণ κ করেত হেব 
আিম একই অরিবটােল έয ইেলকϊন িদেয়িছলাম উভেয়ই ইেলকϊন ভরাট কেরিছ έযΜট ভΦ ল এইভােব এই িеতীয় έϠেϏ আিম
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সΜঠকভােব কেরিছ কারণ আিম এই দুΜটেক ইেলকϊন িদেয়িছ  িবিভт অরিবটাল এবং
তৃতীয় έϠেϏও আিম সΜঠকভােব কেরিছ কারণ আিম έসვিলেক আলাদা অরিবটােল িদেয়িছ িকᅀ
তৃতীয় έϠেϏ আিম আেরকΜট ভΦ ল কেরিছ এবং έসই ভΦ লΜট হল έয তারা সমাоরাল ΟѺন বহন কের না তারা
িবপরীত ΟѺন বহন কের
 তাই এΜট আবার লЕন হেন κর িনয়ম
 তাই িতনΜট সјাবনার মেধҝ এΜট
একΜট সΜঠক
 তাই আমরা έযভােব ইেলϢনΜট পূরণ কির তা হল আমরা ϕথেম ϕিতΜট অরিবটাল
এককভােব এবং একবার সমѷ অরিবটাল পূরণ কির  ভরাট έসট করা হয় তাহেল আমরা έসেকн ভরাট করা ზ჈ করবah 
একΜট অরিবটােল িеতীয় ইেলকϊন έদওয়া ზ჈ করেব এবং যখন আমরা িеতীয় ইেলকϊন έদব তখন অবশҝই এΜটেক
িবপরীত ঘূণ κেন িদেত হেব কারণ এΜট পিলস বজκন নীিত еারা িনেদκিশত হয় অনҝথায় দুΜট ইেলকϊেনর

থাকেত পাের না  একই কϠপেথ একই ঘূণ κনah 
 তাই একসেД ቍন িনয়ম এবং পুিলশ
বজκেনর নীিত আমরা িদেত পাির আমরা এই কাব κন পরমাণুর এই ίবদুҝিতন কনিফগােরশনΜট িলখেত
পাির আপিন এখােন যা έদখেছন তার ვ჈Яপূণ κ ফলাফল রেয়েছ   ΝজিনসΜট হল έকন এই কনিফগােরশনΜট
ςহণ করা হেয়েছ এবং এვেলা নয়  এর দুΜট উЫর হল έয এই কনিফগােরশেন একΜট কম
শΝЅ আেছ যিদ এই কনিফগােরশনΜট আরও িѸিতশীল হয় এবং এর Ѹািয়Я আেস
যােক বলা হয় এЊেচП ইлারঅҝাকশন এনাΝজκ বা এЊেচП পারѺিরক সѕকκ শΝЅ যােক আমরা
বিল ზধু িবিনময় শΝЅ িহসােব আিম এই িবিনময় শΝЅ বলেত কী বুΝঝ  আপিন έদখেত পােИন যখন দুΜট
ইেলকϊন এইভােব থােক
 তাই এই িতনΜট উপাদােনর ϕিতΜট com c
অমপাটκেমлვিল সমতΦ লҝ এবং এখন যিদ আিম তােদর রািখ তাহেল দুΜট ইেলϢন সমাоরাল ΟѺন রাখেল আিম যা কির
তা হল এই কমপҝাЄ কѕাটκেমлვিলেত ইেলϢন িবিনময় বা িবিনময় করার সјাবনা έবিশ
থােক এবং যিদ তােদর সমাоরাল έরেখ আিম ইেলϢেনর অেভদতােক আ҃ান কির
এবং  িবপরীত έϠেϏ আমােক অিতিরЅ িѸিতশীলতা έদয় έযেহতΦ  দুΜট ইেলকϊনেকadd 
এখন আলাদা করা যায় একΜট আপ ΟѺন আেছ অনҝΜট ডাউন ΟѺন যােত Ѿতϴতা কায κকর
না হয় যােত ইেলϢনვিলর Ѿতϴতা έথেক έয িѸিতশীলতা আসেছ 
তা তৃতীয়Μটেত চেল যায়  έϠেϏ
 তাই এইভােব আমরা এই অНেলর কারেণ সবেচেয় িѸিতশীল কনিফগােরশন পাΝИ
িবিনময় শΝЅর কারেণ এখন আপিন এই যুΝЅΜটেক আরও এিগেয় িনেত পােরন আিম আিম নাইেϊােজেন ইেলকϊন পূরণ করার 
έচѭা করব
নাইেϊােজন ϕিতেরাধেকর সাতΜট আেছ   
 তাই এক হল দুইΜট  দুই এবং দুই িপ িϑ আিম
এখােন দুΜট ইেলকϊন έপেয়িছ এবং এখােন দুΜট ইেলকϊন আেছ এবং আিম এই আলফা ΟѺনΜটর মেতা অনুভব করব έয έϠেϏ 
আপিন έদখেছন
নাইেϊােজন যখন িতনΜট ইেলকϊন থােক আমার কােছ সব κািধক িবিনময়
শΝЅ থাকেব এΜট একΜট খুব িѸিতশীল কনিফগােরশন হেব έকন έয ϕিতΜট বিগেত একক
ইেলকϊন রেয়েছ
 তাই এখন আমরা িতনΜট ইেলকϊন έপেয়িছ সেД িবিনময় করার জনҝ এবং έসვিল আলাদা করা
যায় না
 তাই িবিনময় একইভােব যিদ আমার এমন পিরিѸিত থােক έযখােন আমার
অҝাড অরিবটাল আেছ অরিবটােল পাচঁΜট কѕাটκেমл আেছ যিদ আমার এমন পিরিѸিত থােক έযখােনd ah 

অরিবটােল পাচঁΜট ইেলকϊন থােকd 
 তাই এΜট িϑ কনিফগােরশন যিদp 

অরিবটােল পাচঁΜট ইেলকϊন থােক যা  বলা হয় চলুন আমরা ফাইভ কনিফগােরশনেক কল কিরd d 
এΜটও খুব িѸিতশীল হেব কারণ এই িবিনময় শΝЅ একইভােব যিদ আমার কােছ একΜট অতҝাবশҝক থােক যার রেয়েছ
সাত এক দুই িতন চার পাচঁ ছয় সাত চ সাত এΜটও খুব িѸিতশীল কনিফগােরশন
 তাই আমরা έদখেত পাই যখন আপনার কােছ িপ থাকেব  িতন বা পাচঁ বাd 

সাতেক বলা হয় অধ κ ভরা έখাসা এবং অধ κ ভরা έখাসা খুব িѸিতশীল কনিফগােরশন ϕদান কেরf 
একইভােব পিরপূণ κ έশল একΜট ভাল িѸিতশীলতা িদনlso   
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 তাই িѸিতশীলতার জনҝ পূণ κ έϠϏ এবং অধ κ ভরা
έশলვিল খুবই ვ჈Яপূণ κ আমরা কনস করব এখন আমরা আরও দুΜট

উদাহরণ έনব ϕথম উদাহরণ হল έοািময়াম হল আমােদর কােছ έοািময়ােম চΝёশΜট ইেলকϊন রেয়েছ তাইah  
έοািময়ােমর জনҝ আিম পাির  িলখুন এক দুই দুই দুই  দুই দুই দুই িতন দুই িপ ছয় έবেড়s s s s s 
িতন িপ ছয় আিম এখােন আঠারΜট ইেলকϊন έপেয়িছ এবং এটা আগ κেনর কনিফগােরশন তাই
এই সব έলখার পিরবেত κ আিম ზধু আগ κন িলখেত পাির এবং তারপর যা আসেছ তা অনুসরণ করেত পাির
 তাই িতন এর পেরp 
আমােক পূরণ করেত হেব চারΜট ইেলকϊন পূরণ করেত হেব এবং তারপের িতনΜট ইেলকϊন আসেবi d 
 তাই আমার
কােছ চার দুই আেছ এবং চার দুই еারা আিম িবশΜট ইেলকϊন িদেয় সѕт কেরিছ এবং আিম চারΜট ইেলকϊনs s 
έরেখিছ আিম চারΜট ইেলকϊন িদেয়িছ
 তাই এই  আিম সমান করেত পাির  সহজভােব িলখুন έযমন চারΜট িতন চাের উтীত কেরvalently ah d 
এვিল έকার ইেলকϊনვিলেক উপѸাপন কের এবং এვেলােক ভҝােলх ইেলকϊন বলা হয়
ভҝােলх ইেলকϊন রাসায়িনক িবΝοয়া করার জনҝ দরকারী έয তােদর ϕিতΝοয়াশীলতা
রেয়েছ έকার ইেলকϊনვিল কম বা έবিশ জড় থােক
 তাই এΜট হল  আিম έয কনিফগােরশনΜট
পাΝИ িকᅀ এই পিরিѸিতΜট έদখুন যিদ আিম অরিবটাল ডায়াςাম আিঁক তাহেল এΜট এবং এΜট হল4s 

আমার কােছ চারΜট ইেলকϊন আেছ3d 
 তাই আিম έসვিল পূরণ করিছ আিম έদখেত পাΝИ έয এΜট পিরিѸিত έথেক মাϏ একΜট কমd5 
িকᅀ আিম জািন έয পিরিѸিত খুবই িѸিতশীল έοািময়াম আরও িѸিতশীল কনিফগােরশেন খুেঁজ পায় Μঠকd5  
 তাই 
যা এΜট কের έয এΜট একΜট
ইেলϢনেক চার έসেকн έথেক িতন িড έত Ѹানাоর কের যা লাভ কের তা হল ϕচΦ র িবিনময় শΝЅ
এবং
 তাই এই কনিফগােরশনΜট  আেরা িѸিতশীল এবং এই কনিফগােরশনΜট কম িѸিতশীল তাই
যখন আমরা έοািময়াম έদিখ তখন আমরা এই কনিফগােরশেন έοািময়াম έদখেত পাই আহ আমরা έοািময়াম ছাড়াও আেরকΜট 
উদাহরণ িনেত পাির
আরও একΜট উপাদান আেছ কপার যা 29 ইেলকϊন έপেয়েছ আিমah 
আবার έকার এবং ভҝােলх কনিফগােরশন িলখেত পাির 18 ইেলকϊন যЭ έনওয়া হয়
 তাই আিম এখন έপেয়িছ ah
11 ইেলЄ ইেলϢন পূরণ করার জনҝ আিম 2 ইেলϢনেক 4 িদΝИ এবং পেররΜট হল 3 এবং আমার কােছ 9Μট ইেলকϊন s d i  
বািক আেছ
তাই আিম έসვিল িদেয়িছলাম যিদ আিম অরিবটাল আিঁক 1 2 3 4 5 আমার কােছ 6 7 8 9 আেছ।

এখন আমরা এখােন যা έদখিছ έয ზধুমাϏ একΜট অরিবটাল অেধ κক ভরা বািক আেছ
তাই আমরা জািন έয উভয় অিব κটাল ভরাট এবং পিরপূণ κ έশলვিল িѸিতশীল
 তাই এই
έϠেϏ কনিফগােরশেন একΜট পিরবত κন আেছ তামা ইেলকϊিনক কনিফগােরশেন পিরবত κন িহসােব অিভেযাΝজত হয়conf 
এবং 4 10-এ যায় এবং এই έϠেϏ সমѷ s1 3d 3d
অরিবটালვিল িеვণভােব দখল করা হয় এবং এΜট িѸিতশীল কপার আেহর কনিফগােরশন আেরকΜট উদাহরণ έযখােন
এই ফҝাЄরΜট কাজ কের গҝােডািলিনয়াম যার রেয়েছ 64 ইেলকϊন এবং আপনােক পরামশ κ িদΝИ έয আপিন অনুςহah ii 
কের এΜট িনেজ ক჈ন, আপিন έদখেত পােИন έয আপিন একΜট িদেয় ზ჈ ক჈ন যােত ইিতমেধҝ 54Μট ইেলকϊন xenon 
রেয়েছ এবং
আপনার কােছ থাকেব  ইেলকϊনვিল আপিন ϕথেম কনিফগার ইেলϢΜট িলখুন আপিন ah 10 
ϕথেম অরিবটাল এনাΝজκ অনুযায়ী ইেলকϊনვিল পূরণ করেবন এবং তারপের আপিন έοািময়াম এবং কপাের έযভােব έদেখিছ 
অনҝ একΜট িѸিতশীল কনিফগােরশেনর সјাবনা আেছ িকনা তা খুেঁজ έবর করার έচѭা ক჈ন 
এবং
িলখুন  বক্তৃতাვিলর এই িসিরেজ গҝােডািলিনয়াম পরমাণুর সΜঠক কনিফগােরশন 
আমরা দীঘ κ পথ Ϙমণ কেরিছ আমরা িবিভт পারমাণিবক  কণার আিবѬার িনেয় আেলাচনা কেরিছ
ইেলকϊন έϕাটন িনউϊেনর আিবѬার আমরা έদেখিছ কীভােব িনউিЉয়াস আিবѬৃত হেয়িছল
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έসই আিবѬারვিলর িভিЫেত আমরা পরমাণুর িবিভт মেডেলর মধҝ িদেয় িগেয়িছলাম  আহ
ডাѝেনর পরমাণু মেডল έথেক ზ჈ কের έযΜট খুব ϕাথিমক িছল ϕকৃিতেত সামানҝ উтিত বরই পুিডং মেডল еারা έদওয়া হেয়িছল
িযზ থѕসেনর আমরা έদেখিছলাম আমরা বরং বল মেডল সѕেকκ কথা বেলিছলাম এবং অবেশেষ
আমরা έবােডκর মেডেল এেসিছ έবাহেরর মেডলΜট হাইেόােজন পরমাণু বা অেনҝর জনҝ έবশ ভােলা িছল  একক
ইেলকϊিনক ϕজািত িকᅀ এΜট মািѝ-ইেলকϊিনক িসেѶেমর জনҝ িচিҀত িছল না তখন আমােদর উহ িনেত হেয়িছল

একΜট িভт তেϬর আϜয় যাহা িছল έকায়াлাম তϬ έযΜট έকায়াлাম িথওির অҝাহe 
ছিবেত িছল έবশ িকছΦ  উтয়েনর কারেণ έযমন ফেটা ইেলকΜϊক ϕভাব এবং ѓҝাক
বিড έরিডেয়শন িছল যা িবѩ তϬ শাϿীয় তϬ еারা বҝাখҝা করা যায়িন এবং
έসই έকাস κ চলাকালীন  ίবϡািনক আিবѬাের আমরা িশেখিছ έয আেলা একΜট তরД এবং একΜট কণা উভয়ই
িড ቄেয়র অনুমান еারা অনুসরণ করা হয় িযিন পরামশ κ িদেয়িছেলন έয পদাথ κও একΜট তরেДর মেতা আচরণ কের উহ তখন
হাইেজনবােগ κর অিনѥয়তার নীিত িছল িতিন বেলিছেলন έয মাইেοােѴািপক বᄿর জনҝ আপিন একই সােথ
έসই অবѸান িনধ κারণ করেত পারেবন না এবং  গিতেবগ  মেডল  িডДার সমীকরণ আমােদর অরিবটালვিল িদেয়েছ এবং এবং 
তােদর শΝЅვিল আমরা আরও έদেখিছ
έয অরিবটালვিল আলাদা আলাদা আলাদা আকৃিত আেছ আহ িভт ওিরেয়েлশন এবং
έসვিলেক আমরা έকায়াлাম সংখҝা বিল যােক আমরা বেল থািক নীিত আΝজমুথাল মҝাগেনΜটক এবং ΟѺন έকায়াлাম
সংখҝা এবং আমরা কীভােব তা িনেয় আেলাচনা কেরিছ  ইেলϢন ইেলϢন পারѺিরক সѕকκ
এই অরিবটােলর শΝЅর οমেক ϕভািবত কের έশেষর িদেক আহ ডাѝেনর িবზд অপিরেশািধত পারমাণিবক তϬ έথেক ზ჈ 
কের আমরা
এমন একΜট পিরিѸিতেত এেসিছলাম έযখােন আমরা একΜট বቍ ইেলকϊিনক পরমাণুর ইেলকϊিনক গঠন আেলাচনা করেত
পাির আমরা পয κায় সারিণ έথেক έযেকােনা পরমাণু িনেত পাির এবং আেলাচনা করেত পাির έয
έসই িনিদκѭ আইেটমΜটেত ইেলকϊনვিল সাজােনা আেছ পরবতλেত আমরা যা করব তা হল আমরা আেগর বছেরর ϕѨপেϏর মধҝ 
িদেয় যাব
এবং আিম এΜট কেরিছ έয আপনার জনҝ আিম গত কেয়ক বছেরর ϕѨপেϏর মধҝ িদেয় িগেয়িছ
এবং এვিল έথেক অহ ϕѨვিল έবেছ িনেয়িছ আমরা έয িবষয়ვিল িনেয় আেলাচনা কেরিছ আমরা কেয়কΜট ϕেѨর মধҝ িদেয় যাব
এবং আমরা έদখব কীভােব έসვিল সমাধান করা যায় পΝѥম ϕѨΜট হল এখােন έদওয়া হল
ϕѨΜট বলেছ έয এই হাইেόােজন রেয়েছ ϕজািতর িলিথয়াম টΦ  ъাস এর মত
যা একΜট έগালাকারভােব ϕিতসম অবѸায় রেয়েছ এক এবং এই অবѸায় একΜট έরিডয়াল έনাড রেয়েছs 
আেলা পয κেবϠণ কের এই আয়ন িলিথয়াম টΦ  ъাস একΜট অিতοম কের  একΜট έѶট টΦ  έত Ѹানাоিরত হয় তাইs 
এΜট একΜট িছল এবং এΜট দুΜট অবѸায় যায় রাজҝ দুΜটেত একΜট έরিডয়াল έনাড রেয়েছ একΜটেত একΜটs s s 
έরিডয়াল έনাড রেয়েছ এবং দুΜটেত একΜট έরিডয়াল έনাড রেয়েছ এবং রাজҝ দুΜটর শΝЅ সমানs 
হাইেόােজন পরমাণুর Ѹল অবѸার শΝЅ এΜট হল έসই তথҝ যা আমােদর কােছ
ϕѨ করা হেয়েছ রাϻ িক আমরা িক জািন  রাϻ আমরা জািন έয এΜট একΜট ϕিতসামҝ অবѸাs 1 s 1 
ϕিতসম еারা আমরা িক বলেত চাই আমরা জািন  έয ზধুমাϏ অরিবটাল িসেমΜϊক দুঃিখত এΜট একΜট έগালাকারভােবs 
ϕিতসম অরিবটাল έগালাকারভােব ϕিতসমs 
 তাই একΜট অবѸা অবশҝই একΜট অরিবটাল হেত হেব এবং তারপরs s 
এΜট বেল έয এΜট একΜট έরিডয়াল έনাড έপেয়েছ অরিবটােলর মেধҝ আমােদর এক দুই িতনs s s 

চার থাকেত পাের  আমরা জািন না  έকানΜট িকᅀ এটাও বেল έয এΜট ზধুমাϏ একΜট έরিডয়াল έনাড έপেয়েছ আমরাs 
জািন έয একΜটর অরিবটােল έকান έরিডয়াল έনাড έনই দুই একΜট έরিডয়াল έনাড έপেয়েছ িতন s s
দুΜট έরিডয়াল έনাড έপেয়েছ এবং আরও অেনক িকছΦ
 তাই এই দুΜট তথҝ έথেক আমরা জািন
έয  এই অবѸা এক অধҝয়ন রাϻ এক হল দুΜট অরিবটাল সব Μঠক আেছ আমরা উЫর িদই পেররs 
ϕেѨর উЫের বেল έয রােϻর শΝЅ হাইেόােজন পরমাণুর একেক Ѹল রাϻΣয় শΝЅs 1   
তাই আমরা যা জািন আহ িলিথয়ােমর শΝЅ সѕেকκ  2 ъাস আমরা জািন έয এর
শΝЅ  িবেয়াগ 13.
6 এΜট έবাহেরর পারমাণিবক মেডল বগ κ έথেক এেসেছ বগ κ еারা িবভЅz n 
এবং শΝЅΜট ইেলকϊন ভােঁজর একেক রেয়েছ
 তাই আমরা জািন এΜট এই আহ িলিথয়াম টΦ  এর শΝЅ
ъাস যা বেল  রােজҝর এেকরও একই আেছ এΜট আমােদরেক
শΝЅ Ѹল অবѸা হাইেόােজন পরমাণু শΝЅর সােপেϠ রােϻর শΝЅ খুেঁজ έবর করেত চায়
 তাই আসুন রােϻর এেকর শΝЅ খুেঁজ έবর করা যাক
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তাই িবেয়াগ έতেরা পেয়л ছয় হল িতন কারণ এΜট  িলিথয়ামz 
 তাই িতন বগ κেϠϏ  নয়Μট n
হল দুΜট কারণ আমরা আিবѬার কেরিছ έয এΜট দুই έসেকн অরিবটােল আেছ
 তাই এΜট হল
নয় বাই চার ইেলকϊন έভাѝ এবং এΜট আমােদরেক কী Νজেϡস কের হাইেόােজন পরমাণুর Ѹল অবѸার
শΝЅ হাইেόােজন পরমাণুর Ѹল কী  রাϻΣয় শΝЅ আমরা এই সমীকরণ έথেক জানেত পাির έয
হাইেόােজন পরমাণুর জনҝ হল এক এবং Ѹল অবѸা হল একz n 
 তাই এই শяΜট έকানও অবদান έদয় না তাই
আমােদর কােছ ზধুমাϏ হাইেόােজন পরমাণুর Ѹল অবѸার শΝЅ   িবেয়াগ έতেরা পেয়л ছয় ইেলকϊন έভাѝ
তাই  ইউিনটვিলেত  হাইেόােজন পরমাণুর Ѹল অবѸার শΝЅ এΜট 9 বাই 4 এবং যা 2.
25 এΜট
হল উЫরΜট তৃতীয় ϕѨΜট বেল έয έѶেটর কϠপথ έকৗিণক ভরেবগ έকায়াлামs2 
সংখҝাΜট কী
 তাই এΜট আমােদর অবѸা খুেঁজ έবর করেত চায় এΜট কীs2 
সনাЅ ক჈ন এবং এই কϠপথ খুেঁজ έবর ক჈ন έকৗিণক έকৗিণক ভরেবগ έকায়াлাম সংখҝা দুইΜটah s 
সѕেকκ আিম িক জািন দুΜট দুইΜটর একΜট έরিডয়াল έনাড রেয়েছ যা তেথҝর একΜট অংশ অনҝΜটs s 
হল এর শΝЅ Ѹল ѷেরর সমান  আিম যিদ এর শΝЅ έবর করেত চাই তাহেলate energy s  2 
আসুন আমােক িলখেত িদন এই শΝЅΜট আবার বগ κ বাই z n
বগ κ  ইেলকϊন έভােѝর ইউিনেট হল 3 িলিথয়াম 2 ъােসর জনҝ তাইz 
এই পিরমাণ হল 9 এবং  এর জনҝ এই শΝЅΜট হাইেόােজন পরমাণুরs2   
Ѹল অবѸার শΝЅর সমতΦ লҝ এবং কখন έযΜট 13.
6 কখন এই পিরমাণΜট 13.
6 এর সমতΦ লҝ
হেব যখন বগ κেক বগ κ еারা ভাগ করেল 1 বা অনҝ কথায় হেবz n n 
এইভােব আমরা জানেত έপেরিছ έয নীিত দুই অবѸার έকায়াлামs 
সংখҝা িলিথয়ােমর পারমাণিবক সংখҝার সমতΦ লҝ যা হল িতনΜটn 
 তাই এখন আমরা জািন এΜট হল িতনΜট তাইn 
যিদ এΜট িতন হয় তাহেল এΜট িতন হেত পাের  বা িতন বা িতন আমরা আরও িক জািন ϕѨΜটs p d 
বেল έয এΜটেত একΜট έরিডয়াল έনাড আেছ
 তাই আমরা জানেত পাির έয
িতনΜট িতন এবং িতন এর έϠেϏ আমােদর কতვিল έরিডয়াল έনাড আেছ আমরা জািন έয িতনΜট আেছ  দুΜট s p d s 
έরিডয়াল έনাড έপেয়েছ িতনΜট িপ έপেয়েছ একΜট έরিডয়াল
έনাড িতনΜট িড έকােনা έরিডয়াল έনাড έনই  সুতরাং উЫরΜট চূড়াо উЫর হল έয রাজҝ দুΜট হল িতন

এবং έযেহতΦ  এΜট িতন এর অরিবটাল έকৗিণক ভরেবগ έকায়াлাম সংখҝা হল একΜট যা এইp p 
উЫরΜট পেরর ϕѨΜট তΦ েল έনেব এΜট বেল উহ পরবতλ ϕѨΜট বেল έয সেব κাЗ
সংখҝাΜট  έয ইেলকϊনვিলর ϕধান থাকেত পাের έকায়াлাম সংখҝা সমান িতন এবং ΟѺন έকায়াлামn 
সংখҝা সমান অেধ κকms 
 তাই হেল হেল অরিবটালვিল িক সјব n 3 n 3 
বগ κ িবেয়াগ y
বগ κ এবং বগ κ আিম έসვিল িলখিছ না এবং এΜট আরও বেল έয έয ইেলকϊনვিলরz 
ΟѺন έকায়াлাম সংখҝা িবেয়াগ অেধ κক আেছ আিম জািন ϕিতΜট অরিবটাল উদাহরণѾ჉প িতন অরিবটােল দুΜটs 
ইেলকϊন থাকেত পাের এবং তােদর একΜটেত অেধ κক έযাগ হেব ΟѺন  অনҝΜটর মাইনাস সাবিϾং থাকেব
একইভােব িতন িϑ িϑ িপেজড এবং ϕিতΜট পাচঁΜট িতন িড অরিবটােল একΜট ইেলকϊনpx py 
থাকেব সহ অেধ κক অনҝ ইেলকϊন িবেয়াগ সহ  এর মােন আমার কােছms m s rs o 
ϕিতΜট অরিবটাল έথেক একΜট ইেলকϊন থাকেব যার িবেয়াগ থাকেবms r 
 তাই আিম এই ϕেѨর উЫরΜট
মূলতঃ কϠপেথর সংখҝা গণনা করিছ এক দুই িতন চার পাচঁ ছয় সাত আট নয়
 তাই এক έযাগ িতন
έযাগ পাচঁ
 তাই নয়Μট আেছ  িতনΜটর জনҝ অরিবটাল সমান িতনΜট এবং ϕিতΜট অরিবটােল থাকেত পােরn 
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ზধুমাϏ একΜট ইেলকϊন যার সমান িবেয়াগ অেধ κক তাইms 
এই দুΜট έকায়াлাম সংখҝা থাকেত পাের এমন ইেলকϊেনর সব κািধক সংখҝা নয়Μট পেরর ϕѨΜট একই
লাইন বরাবর এΜট বেল έয একΜট পরমাণুেত έমাট έকায়াлাম সংখҝা সїিলত ইেলকϊেনর সংখҝাn 
চারΜটর সমান
 তাই এΜট বেল 4 হল 4 এΜটও বেল এর έমাড হল 1 আমরা আমােদর আেলাচনার সময় যােক n ml ml m
বেলিছলাম তােক বলা হয় কারণ আমােদর কােছ রেয়েছ এবং হল έচৗїকীয় έকায়াлাম সংখҝা  έযml ml ms l 
আমরা জািন এবং হল ΟѺন έকায়াлাম সংখҝাms 
 তাই হল িবেয়াগ হল এর অেধ κক έমাড হল ъাস 1 যখনms ml-

হয় বা 1 বা 2 বা 3 হেত পাের যখন হয় বা এর মান ზধুমাϏ  1 έযΜট 0 যখনn 4 i l 0 l 0 m ml-
এর মান হয়  িবেয়াগ 1 বা 0 বা έযাগ 1 যা আিম জািন έয িবেয়াগ ъাস যখন হয় দুঃিখতl  1 ml l 2 l n n 

যখন হয় এর মান হেত পাের িবেয়াগ 2 বা িবেয়াগ 1 0 ъাস 1 ъাস 2 এবং একইভােব িবেয়াগ 3 িবেয়াগ 2l 2 i m 
িবেয়াগ 1 0  1 2 3 যখন হয়।l 3 
 এখন ϕেѨর িеতীয় অংশΜট বলেছ এর έমাড 1 হওয়া উিচতml 
কখন এটা সјব যােত হয় হেত পাের িবেয়াগ 1 বা ъাস 1।ml 

 তাই আসুন আমরা খুেঁজ έবর কির
έয অরিবটালვিল পূরণ কের  এইভােব আমরা কতვিল খুেঁজ έপেয়িছ আমরা ছয়Μট িভт অরিবটাল খুেঁজ έপেয়িছ
 তাই এΜট

এর সােথ িমেল যায় এই িতনΜট হল এবং আমরা জািন ϕিতΜট বা px pxpypz px py
সেব κাЗ দুΜট ইেলকϊন ধের রাখেত পাের
 তাই পরবতλ আহ ϕেয়াজন হল έয ইেলকϊেনর িবেয়াগ অেধ κক ঘূণ κন থাকা উিচত  এবং
আিম έশষ ϕѨΜটর আেলাচনা έথেক জািন έয ϕিতΜট অরিবটােল ъাস
সাবΟѺন সহ একΜট ইেলকϊন থাকেব এবং মাইনাস সাবΟѺন সহ একΜট ইেলকϊন থাকেব
 তাই কর এΜটেক সᅀѭ ক჈ন
যােত দুই έযাগ দুই এর সংখҝা কত  আমরা দুই যা ছয় আহ আমরা উহ পেরর ϕѨΜট έদখব এটাpl 
বেল έয ইেলকϊিনক ΟѺনΜট িবেবচনা না কের সব Μঠক আেছ িеতীয় উেЫΝজত
অবѸার অবϠয় যা িতন হাইেόােজন পরমাণুর সমান নয়Μট আমরা িক জািন έয আপিন যিদ হাইেόােজেনর জনҝ মেন রাখেবনn 
পরমাণু অরিবটাল শΝЅ ზধুমাϏ নীিত έকায়াлাম সংখҝা এর মােনর উপর িনভκর কেরn 
তাই সব κিনє শΝЅ বা Ѹল অবѸা িছল 1 পরবতλ অবѸা এবং 2s 2p
িমিলত এΜট 2 তােদর একই শΝЅ িছল কারণ তােদর একই নীিতs 2p 
έকায়াлাম িছল  সংখҝা তৃতীয় শΝЅ ѷর এΜট হল Ѹল অবѸা এΜট ϕথমcs3p 3d 
উেЫΝজত অবѸা এΜট িеতীয় উেЫΝজত অবѸা িеতীয় উেЫΝজত অবѸা সমান িতনΜট যা আপিনn 
এখােন έদখেত পােরন কতΜট অরিবটাল িছল এক দুই িতন চার έযাগ পাচঁ
 তাই έসখােন িছল  নয়Μট
তাই আমরা এই ϕѨΜটর এই অংশΜট বুঝেত έপেরিছ έয ϕѨΜট আসেল
ϕѨΜট Νজϡাসা কের έয যিদ এΜট হয় তাহেল িবেয়াগ আয়েনর িеতীয় উেЫΝজত অবѸার অবϠয়h 
এখন এর জনҝ যা  আেছ একΜট ইেলϢন িবেয়াগ দুΜট ইেলকϊন έপেয়েছh h 
ডান এবং এΜট একΜট মািѝ ইেলকϊিনক ϕজািত যিদ মািѝ ইেলকϊিনক ϕজািতর জনҝ আমরা জািন
έয οম ъাস এর উপর িনভκর কেরn l 
 তাই আমরা িলখব έয তারপর তারপর দুΜট 1s 2s p
আেস তারপর িতনΜট আেস এবং s 
 তাই আরও সামেন িবেয়ােগর মেধҝ Ѹল অবѸা কী এΜট হলh 
Ѹল অবѸা এΜট ϕথম উেЫΝজত অবѸা এবং এΜট িеতীয় উেЫΝজত অবѸা এবং িеতীয় উেЫΝজত অবѸা মূলতঃ
দুই এবং এই έϠেϏ কয়Μট অরিবটাল রেয়েছ  িডজাইন έরস হল িতনΜটp 
চূড়াо উЫর হল িতনΜট হল এইচ িবেয়ােগর জনҝ িеতীয় উেЫΝজত অবѸার অবϠয় হল িতনΜট
পেরর ϕѨ উহ ফেটাইেলকΜϊক ϕভাব έথেক এΜট বেল έয িকছΦ  ধাতΦ র কাজ ফাংশন এΜট
িনেচ তািলকাভΦ Ѕ করা হেয়েছ
 তাই িলিথয়াম έসািডয়াম পটািসয়াম এবং অনҝানҝ তােদর কাজ  ফাংশন যিদ আপনার মেন থােক কােজর
ফাংশনΜট িনেদκশ কের έয নূҝনতম পিরমাণ শΝЅ যা আপনােক ধাতΦ েত সরবরাহ করেত হেব আেগ
আপিন এΜট έথেক ধাতΦ  έথেক এর ইেলকϊন έবর করেত পােরন
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 তাই এই উপাদানΜট  িনেদκশntially 
কের ইেলϢেনর έসই ধাতΦ  খিনর শΝЅর বাধঁাই শΝЅΜট έসই িবষেয়রah 
ϕেѨ έযেহতΦ  ধাতΦ র সংখҝা ধাতΦ ვিলর সংখҝা খুেঁজ έবর কের যা
300 নҝােনািমটার তরДৈদেঘ κҝর আেলা ধাতΦ র উপর পড়েল ফেটাইেলিϢক ϕভাব έদখােব
 তাই আিম শΝЅ সরবরাহ করিছ  έযখােন
লҝাїডার সােথ 300 নҝােনািমটার সমান এবং আিম জািন έয এই শΝЅ
 তাই έসখােন 
ফেটাইেলকΜϊক ϕভাব আেলাচনা έথেক
শΝЅর এই সংরϠণ িছল এΜট িবিকরেণর শΝЅ এΜট এΜট বাইΝнং এনাΝজκ বা কােজর ফাংশন িফ
এবং অবিশѭΜট  শΝЅর একΜট অংশ ইেলϢেনর গিতশΝЅর জনҝ বҝবহার করা হেব
 তাই যতϠণ না
িবিকরেণর শΝЅ এর έথেক έবিশ হয় έসখােন έকােনা আেলাক ίবদুҝিতক ϕভাব থাকেব না তাইphi 
যিদ ϕѨΜট মূলত আমােদর Νজϡাসা কের έয লҝাїডা 300 নҝােনািমটার হেল আহ িকe 
লҝাїডার পিরেϕিϠেত ই এর এই অিভবҝΝЅ έথেক গণনা ক჈ন আপিন 4.ah 
13 ইেলকϊন έভাѝ িহসােব শΝЅ পােবন
এবং আপিন έদখুন শΝЅ িকনা  সরবরাহ করা হেয়েছ 4.
13 έভাѝ িলিথয়ােমর জনҝ ზধুমাϏ 2.
4 ইেলকϊন έভাѝ শΝЅ ϕেয়াজন তাই
আিম যিদ এই শΝЅ সরবরাহ কির িলিথয়াম আমােক িদেত খুিশ হেব έয ইেলϢন একইভােব έসািডয়াম সব
Μঠক আেছ পটািসয়াম Μঠক আেছ মҝাগেনিসয়াম Μঠক আেছ যখন আিম তামার িদেক তাকাই তখন এΜট 4.
8 ইেলকϊন έভাѝ έপেয়েছ এবং

এই িবিকরণ έথেক মাϏ 4.ii 
13 ইেলকϊন έভাѝ έপেয়েছ
 তাই έফাটন έথেক
 তাই এΜট 4.
13 এর
έচেয় έবিশ ফেটাইেলϢন 4.
3έক সরােত পাের না এΜট 4.
7 আবার 6.
3
হেত পাের না 4.
75 এΜট করেত পাের না ϕѨΜট হল ধাতΦ র সংখҝা খুেঁজ έবর করা যা
 তাই έদখােব  আিম
একΜট দুই িতন চার মাϏ চার নїর ধাতΦ  έদখেত পাΝИ যা έদখােত পাের έয έফােটাইেলЄ ফেটা
ইেলকΜϊক ϕভাব έদখােব যখন আিম এই িবিকরণΜট সরবরাহ কির তখন আসুন পরবতλ ϕѨΜট έদিখ আহ
এΜট িড ቄই অনুমােনর সােথ সѕিকκত এΜট বেল έয িহিলয়ােমর পারমাণিবক ভর এবং  িনয়নেক έদওয়া হেয়েছ 420

িহিলয়াম গҝােসর έডϗয় তরДৈদেঘ κҝর মান যা মাইনাস 73 িডিς έসলিসয়ােসamu  
রেয়েছ িনওন গҝােসর йংসাবেশষ তরДৈদেঘ κҝর ვণ 7  27 িডςী έসলিসয়াস এম িনয়ন গҝােসর মান িকm 
তাপমাϏায় রাখা হয়
 তাই আসুন έজেন িনই িনয়ন গҝােসর তাপমাϏা 727
িডিς έসলিসয়াস যা িহিলয়াম গҝােসর 1000 έকলিভন তাপমাϏা মাইনাস ah 73
িডিς έসলিসয়াস যা 200 έকলিভন Μঠক আেছ এবং  এΜট বেল έয ভরვিলেক έদওয়া হেয়েছ তা
খুেঁজ έবর ক჈ন িড ቄই তরДৈদঘ κҝ খুেঁজ έবর ক჈ন আমরা বΝНত ίদঘ κҝ সѕেকκ িক জািন কারণ আমরা জািন έয libro
ϕѷাব কেরেছ έয একΜট কণার ভর চলমান এর গিত এর িডেъায় তরДৈদঘ κҝ লҝাїডা রেয়েছm v 
যা еারা έদওয়া হয়  еারা বা еারা ভরেবগ ϕেѨ বলা হেয়েছ έয এই দুΜট গҝাসেকh mv h p 
িবিভт তাপমাϏায় রাখা হয়
 তাই আসুন έদিখ যােত যিদ আিম বিল ϕѨΜট বেল έয িহিলয়াম কতবারah 
আেছ
 তাই এΜট আমােদর লҝাїডা িনধ κারণ করেত চায় έস লҝাїডা έকান еারা ভাগ কেরেছ  এΜটই আমরা έপেত έচেয়িছলাম যিদ আিম
এই সমীকরণΜট বҝবহার কির একΜট ቀবকh 
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 তাই আিম িলখেত পাির লҝাїডা έস ভাগ কের লҝাїডা িনয়ন
হল িনয়ন আেহর ভরেবগ  িহিলয়ােমর ίরিখক ভরেবগ еারা িবভЅ
 তাই এΜট আমােদর িনধ κারণ করেত হেব এবং কী করেত হেব
আমরা আহ সїেс জািন ϕѨΜট আমােদরেক গিত সїেс জানার জনҝ কী έদয়
έদখুন এΜট আমােদর তাপমাϏা সѕেকκ বেল আমরা জািন িহিলয়াম এবং িনয়ন উভয়ই একপরমাণু
িনΝϺয় গҝাস
 তাই তারা গিতশΝЅ
 তাই যিদ এই তাপমাϏা হয় তাহেল এর
গিতশΝЅ  একপরমাণু গҝাসვিলেক 3 বাই 2 έকΜট еারা έদওয়া হয় এবং 20 হল তাপমাϏা Μঠক আেছ এবং আমরা জািন έয
গিতশΝЅ হল বগ κ еারা দুই ভরেবেগর বগ κ   দুই еারা িবভЅe p m m 
 তাই ভরেবগ
হল দুই গিতশΝЅ বগ κমূল Μঠকm 
 তাই আহ িহিলয়ােমর έযেকােনা িবভЅ ভরেবেগর
ভরেবগ যা আমরা পাওয়ার έচѭা করিছ
 তাই িনয়েনর িনয়ন গিতশΝЅর 2 ভর
এবং যা 3 বাই 2 এΜট έবাѝজমҝান ቀবক এবং হল 1000k t 
έকলিভন িনয়ন এর জনҝ  আিম ইউিনটვিল িলখিছ না কারণ উভেয়রই একই এককah i 
থাকেব তারা যাইেহাক বািতল করেব
 তাই িহিলয়ােমর দুΜট ভরেক িতন еারা দুই έক এবং έবাѝজমҝান ቀবক еারা ვণ করা হয়
এবং তাপমাϏা 200 έসვিলেক ვণ করা হয় এবং এΜট হল আнারu  
বগ κমূল এবং িনয়েনর ভর হল 20 িমউ ভর হাইেόােজন একΜট িহিলয়াম 4
 তাই এই 20 έক 4 еারা ভাগ 2 2 এবং
িতন еারা দুই এবং িতন еারা দুইΜট বািতলk 
 তাই আমার কােছ আেছ আহ আহ িবশΜট উহ ভর έথেক চার еারা িবভЅ এবং তারপর
হাজারেক দুইশ িদেয় ভাগ করেল যা হয় পাচঁΜট এবং এΜট হল 5 এর 5 25 বগ κমূল এর বগ κমূলah 
হল 5।

 তাই আমােদর έয চূড়াо উЫর ϕেয়াজন তা হল 5।m 
 এই কেয়কΜট ϕѨ যা আিম
গত কেয়ক বছেরর জেয়л έথেক খুেঁজ έপেয়িছ।
  এবং ϊাх ϕѨ έযვিল এই বক্তৃতা চলাকালীন আেলাচনা করা িবষয়ვিলর সােথ সѕিকκত έযვিল ah j 
আিম বইვিল έথেক িকছΦ  উপাদান সংςহ কেরিছ যা
এখােন তািলকাভΦ Ѕ করা হেয়েছ যিদ আপনার έকান ϕѨ বা ϕѨ বা মоবҝ থােক তেব আপিন সব κদা
আমােক ইেমেল িলখেত পােরন  Μঠকানা έযΜট এখােন έদখােনা হেИ  

Pru
tor
@
IIT
K




