
   مساوات شروڈنگر كیا خیال تبادلہ پر حل كے ایٹم ہائیڈروجن نے ہم كیا خیال تبادلہ پر پوسٹولیٹس كے میكانكس كوانٹم نے ہم میں كلاس پچهلی ہیلو
كیا بیان سے لحاظ كے نمبروں كوانٹم كچه كو فنكشنز  لہریں یہ اور دیے افعال كے لہر نے حل كے مساوات شروڈنگر كہ دیكها نے ہم پر حل كے  

مداری میں كلاس كی آج یا نمبر كوانٹم ایزیموتهل اور نمبر كوانٹم پرنسپل تهی كی بات میں بارے كے نمبروں كوانٹم دو نے ہم پر جس ہے جاسكتا  
وه گے كریں بحث ہم پر جس نمبر گے۔ كریں بات میں بارے كے نمبروں كوانٹم باقی میں كوانٹم اگلے ہم اور گے ركهیں جاری بحث اپنی ہم نمبر كوانٹم

كہ جو نمبر كوانٹم مقناطیسی ہوگا نمبر كوانٹم مقناطیسی حرف ہے اب ہے جاتا كیا اشاره ساته كے   ah  m  ah اصول كہ دیكها نے ہم ہے كیا
نمبر كوانٹم ہے كرتا بات میں بارے كے سائز   n  azimuthal كے اس نمبر كوانٹم مقناطیسی اور ہے كرتا بات میں بارے كے شكل نمبر كوانٹم

خلاء كہ ہے مطلب ہمارا سے آئن  واقفیت یہ سے طرف كی مدار اس كہ گے كہیں یہ ہم وقت اس اور واقفیت كی مدار اس ۔ ہے كرتا بات میں بارے
ہے ہوتی كی قسم كس واقفیت میں  

كہ دیكها نے ہم ہے كرتا نشاندہی كی واقفیت كی مدار یہ تو قدر كی نمبر كوانٹم ایزیموتهال  l  n تهی گئی كی متعین سے قدر كی نمبر كوانٹم پرنسپل
پهر اور  تها۔ نمبر كوانٹم اہم جو نمبر كوانٹم مقناطیسی اب تها نمبر كوانٹم لہذا ہے قدر كی فیصلہ كا قدر كی   azimuthal  m  m  l پر قدر كی

ہے منحصر  
نے ہم تو كہ ہے دیكها نے ہم ہیں دیكهی قدریں كیا كی جب ہے ہے كب مدار كا اس ہے یا یہ پهر ہے l  l 0  l 0   la  l 1  p  l مداری

یہ  ہے مداری كا مداری یہ  ہے جب اب طرح اسی اور ہے 2ہے  d  l 3  f  l 0  
یہ تو ہوں۔ كهینچتا طرف اپنی میں كہ ہیں كہتے ہم ہے كره شكل اور ہے مداری   s   ah x axis y axis z axis ایک كو آپ میں اور

ہوں رہا دكها كره  
تمام یہ كیونكہ ہے جاتا كہا نہیں كچه كو دینے ترتیب دوباره كو كره ہے ایک جواب كا اس ہوں سكتا دے سمت سے طریقوں كتنے كو كره اس میں تو

سم
كر اورینٹ یہ سے جن تعداد كی طریقوں ان  ہے۔ سكتا ہو مبنی پر طرح اس مدار كا اس كہ  ہے راستہ ہی ایک صرف لیے اس ہے آہنگ ہم آه میں توں

یہ لہذا ہے ایک ہے سكتا  s سم ممكنہ لیے كے مداری
یہ ہے تعداد كی توں  p orbital p orbitals میں اگر لہذا ہیں لابس دو میں اس لیے اس ہے لگتا طرح كی ڈمبل ایک ہے كیا میں بارے كے

ہوں كهینچتا محور كارٹیشین اپنا  
پر طور كے اس  ہوں سكتا كر حاصل میں تو یہ اور پر طور كے طیاره   x  y  ah  ah اور اوپر كے طیاره كے سوری نیچے اور اوپر كے

اسے ہم نیچے اور اوپر كے طیاره كے كاغذ نیچے وه ہے كهینچا ڈمبل خاص یہ نے میں سے طرح جس كہ دیكهیں آپ تاكہ ہیں كہتے  c  y محور
اسے پهر اور ہوں سكتا موڑ تک ڈگری  اسے میں ہوں سكتا كر اورینٹ میں لیكن  ہے ساته كے 90ہوں سكتا موڑ سمت ساته كے محور  x  

میرا یہ تو یہ ہے یہ اور ہے   y  x  z ہے محور
میں پهر اور ہے سمت اور ایک یہ تو   z نیچے كے جہاز ہوائی اور  ہے اوپر جو ہوں سكتا كر سمت بهی ساته كے محور

یہ تو   z نے آپ لہذا ہے جاتی نیچے كے جہاز كے كاغذ دراصل ڈهلوان یہ تاكہ ہوں سكتا دے سمت سے طریقے اس اسے میں لہذا ہے محور
اس میں كہ دیكها   p یا سے طریقوں مختلف تین كو مداری

تو ایک  ۔ ہوں سكتا دے سمت ساته كے اس یا ساته كے محور ایک یہ یا ساته كے محور   y  x  z ساته كے محور
ہوں۔ گیا چلا میں تو اورینٹیشن تین اب طرح اسی اب ہے تین تعداد یہ كی اورینٹیشن لیے كے   t  p orbital  d orbital  میں اصل كی

ہے شكل كی ڈمبل ڈبل ایک میں اس كہ ہیں كهینچتے طرح اس آئیے اسے میں اور ہیں ڈمبلز دو آه مختلف دو  ah  ah  ah طریقوں مختلف پانچ كو
م طرف اپنی میں  ہوں سكتا دے ترتیب دوباره سے

یہ جو ہیں اورینٹیشنز اورینٹیشن مختلف پانچ یہ كہ ہیں دیكهتے آپ كہ ہوں رہا كر نہیں كوشش كی كرنے توجہ   d orbitals ہیں سكتے دكها
ہیں ڈمبلز دو میں تصویر اس كہ ہیں دیكهتے آپ تو  

ہیں میں اصل ڈمبلز دونوں ہے میں رنگ نارنجی دوسرا اور ہے میں رنگ سلور جو ہے ڈمبل ایک یہ تو   xy جہاز ہوائی
یہ تو ہے رہا جا یہ اور جہاز ہوائی كا كاغذ ہے رہا آ باہر سے جہاز ہوائی میں اصل   z  uh  dumbbells  xy میں لہذا ہیں میں جہاز ہوائی

اس میں یا ہوں كرتا كال كو ہوں سكتا كر بندوبست كا ان میں یا ہوں سكتا دے ترتیب بهی ڈمبل ساته كے جہاز ہوائی   dxy  xz  yz جہاز ہوائی
صور تینوں ان ساته ساته كے اس یا ساته كے

لوبز  ہیں اندر كے محور تینوں یہ كہ ہوں سكتا كر میں یا تهے اندر كے محور دو دراصل لاب كے ڈمبلز ان دیكها كو ڈمبلز درحقیقت نے آپ میں توں
لاب كہ ہیں دیكهتے كو ڈمبل آپ میں صورت اس ہیں پر محور میں اصل بقیہ اور ہیں اندر كے محور اور محور   x  y كی اس اور ہیں پر محور

سم مختلف دو یہ كیونكہ ہے مشكل قدرے كرنا وضاحت
كہ  ہیں دیكهتے ہم لیكن ہے مجموعہ لكیری ایک كا توں   d ہیں سمتیں ممكنہ مختلف پانچ لیے كے مداروں

تو  d سم ممكنہ لیے كے مدار
كہ ہیں رہے دیكه یہاں ہم جو لہذا ہے، پانچ تعداد كی توں   s ہے آہنگی ہم كروی میں اس كیونكہ ہے سكتا جا كیا اورینٹ سے طرح ایک صرف مدار

  pیا كو مدار
ہے۔ سكتا جا كیا سمت تو یا انہیں ہم یا ہیں كہتے  x axis yl axis  z axis  pxpypz  d  دیا ترتیب سے طریقوں مختلف پانچ كو مدار

جسے ہے سكتا جا اسے ہیں كہتے مائنس مربع   dxydxzdyz  dx  y ہے جاتا كہا مربع
یہ آه تو مائنس مربع مربع كہ ہیں طریقے مختلف پانچ لہذا ہے مربع   dxydxzdyzdx  y  dz  d یہ لہذا ہیں سكتے كر اورینٹ مداریں

جب ہے دلچسپی مجهے میں جس ہے كیا واقفیت كی مدار كہ ہے بتاتا نمبر كوانٹم مقناطیسی   l 3 كر دكها مثال خوبصورت ایک كہ تک یہاں ہو
اس كہ گا بتاؤں كو آپ صرف میں اور گا دوں چهوڑ كو حصے اس میں ہے مشكل بہت كرنا ڈرائیو پوائنٹ   l دینے ترتیب دوباره كو تین برابر كے

كہ جو ہیں طریقے مختلف سات كے   f ہے حق مداری
كہ دیكها  دیكها؟ كیا تک اب نے ہم تو ہے سكتا جا كیا اورینٹ سے طرح ایک كو مدار   s  p ہم جسے ہے سكتا ہو سے طریقوں مختلف تین مداری

ہیں سكتے ہو سے طریقوں مختلف پانچ مداری ہیں كہتے مائنس مربع مربع  pxpypzd  dxydyzdzxdx  y  dzسے طریقوں دو پانچ ان مربع
اور قدر گئی دی ایک آپ تاكہ اورینٹیشنز مختلف ہے۔ سكتا جا دیا ترتیب میں سات كو مدار اس میں اصل ہم كیا ہم دیكهیں لیے كے   f  ah  ah كو

یہ كیونكہ ہیں سكتے كر عام لیے كے قدر گئی دی كی وه لیے كے قدر گئی دی كی  l  spdf  l  lوہاں ہے كرتا نشاندہی كی قدر خاص ایک كی
دو دو یہ كیا  كیا اور ہے ممكن واقفیت ایک جمع مائنس میں قدم كے ایک وه ہیں قدریں كی واقفیت ایک جمع جمع سے   l  l  l  l ہیں جاتی تک

مائنس تو مائنس پهر پهر اور یہ ایک جمع اور ون مائنس طرح اس   l  l  l  l   e گا آئے صفر میں درمیان لہذا ہیں مختلف دو
دو دو ہیں طرح اس تو مائنس واقفیت مختلف ایک جمع جمع سے   l  l  l ہے ہوتی شروع تک

ہیں كہتے ہم آئیے تو ہمارا میں یہاں ہے كہ كہئے  ہوں۔ دیتا قدر كی   ah  l ah  l  l ہے صفر
دو تو كتنے ذریعہ كے ایک جمع   l  ah ہیں گئے دیے نمبر
دو تو كیونكہ ہے ایک ایک جمع   l  l ہیں قدریں كیا اور ہے صفر
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مائنس یہ تو جمع سے میرا سے صفر ہے جاتی تک    l  l  l ہے كیا صفر
مائنس تو جمع ہے صفر   l  l ہے صفر

ملی قدر ایک صرف ہمیں تو  
نمبر كوانٹم مقناطیسی یہ تو جب ہے قدر كی مائنس یہ ہیں كیا اور تین ہے ایک جمع باره ہیں قدریں ممكنہ كتنی ہے ایک   m  l  l ہوتی شروع سے

ہے ایک جمع ایک جمع صفر مائنس قدم ایک مزید اور ہے صفر ایک جمع ایک مائنس میں قدم ایک كے ون مائنس ایک یعنی ہے  
جب ہیں نمبرز كوانٹم مقناطیسی مختلف تین یہ ہے سكتا ہو ایک جمع صفر ایک مائنس یہ تو   l ایل دو پانچ كہ ہے ممكن واقفیت مختلف كتنے ہے دو

۔ ہیں كیا وه ہے پانچ ایک جمع y 20 112  ہے  جمع  جمع  مائنس  مائنس  
ہے  یہ جب تو 3  

یہ جب ہیں جاتے سے طریقوں مختلف  تک  جمع سے  مائنس وه اور ہیں طریقے مختلف  تو 7337ہے ہوتا صفر  l  
اسے ہم تو جب ہیں كہتے   s  l ہے ہوتا ایک

وه  ہیں۔ كہتے اسے ہم تو یا یا   px  py  pz كہہ نہیں یہ آپ كہ ہے نہیں كتابت و خط راست براه كوئی كا آپ كہ كریں نوٹ كرم براه لیكن
تعلق كا ون مائنس كہ سكتے تعلق كا صفر یا ہے سے ایک جمع یا ہے سے  px ah  py  ah pz ah لیكن ہے رشتہ ایک كا ان ہے مساوی سے

مقناطیسی كے ان ہیں سمتیں مختلف تین لیے كے ہونے برابر كے ایک كہ لیں جان اتنا ہم اگر گے ہوں خوش ہم  لہذا ہے پیچیده قدرے رشتہ كا ان  
انہیں ہم اور ہیں ایک جمع صفر ایک مائنس نمبرز كوانٹم  pxpypz كریں نہیں كوشش كی كرنے فراہم ارتباط ایک سے ایک درمیان كے ان ہیں كہتے

جب طرح اسی اور  گے۔   l ہے ہوتا برابر كے دو
پاس ہمارے تو مائنس مربع مربع اور ہے ہوتا مربع پاس كے مختلف سات   dxydyzdzxdx  y  dz  f  ah  ah كو مثال اس آئیے گے ہوں

میری كہ ہیں كہتے ہم آئیے ہیں دیكهتے   n ہے كرنا معلوم درست كو تعداد كی مدار كام ہے تین قیمت كی
جب تو ہے تین   n   ll ہیں سكتی ہو صفر قدریں ممكنہ كی

چونكہ ہیں وہاں تو ہے تین   n  l ہیں دو ایک صفر وه اور ہیں قدریں ممكنہ تین تین كی
سے صفر یہ تو جب ہے ٹهیک بالكل ہے جاتا ہو ون مائنس   n  l 0 ہو

جب اور ہیں كہتے اسے ہم ہیں كہتے اسے ہم  كریں كیا تو اور ہے 3ہے  s  ll 1  n 3  
جب ہیں كہتے اسے ہم تو اور ہے 3ہے  p  l n 3  l 2  
3جانتے ہم لیكن نمبر كوانٹم ایزیموتهل اور نمبر  ہے كرتا شناخت كی كوانٹم پرنسپل ہے كرتا اشاره اشاره آه مداری یہ لہذا ہیں كہتے اسے ہم تو d  

ایک یہ كیونكہ ہے سمت ممكنہ ایک صرف میں ہے نہیں اختتام كا كہانی كہ ہیں تین ہے مدار كو 3كہ جو ہیں ملی سمتیں مختلف تین s  s  p  ah 
تین وه تین تهری تین اور ہیں تین سمتیں مختلف پانچ  ہے تهری تین تین مائنس مربع   px  py  pz  d  dxy  dyz  dzx  dx  y اور مربع

تین   dz مربع
میں اگر لیے اس درست ہیں طریقے مختلف پانچ یہ پانچ چار تین دو ایک تو   n ہوں گنتا برابر كے تین تعداد كی مداروں مساوی كے

تین مجهے تو si 9 ۔ ہے پانچ جمع تین جمع ایک سے میں مداریوں پانچ ملا ملا تین سے تین كو پائی تهری اوم  ملا آر ایف ایک  گا۔ آئے نظر سے  
جب كہ دیكها نے میں تو   n 3 ہے ہوتا برابر كے

نمبر كوانٹم  پرنٹس لیے كے اصول جب كہ جائے كہا یہ كہ ہے سكتا ہو اصول عمومی ایک پاس ہمارے لیے اس ہیں ہوتے مدار  كل تو 9  ah n 
كی مداروں   n ہے تعداد مربع
جب تو   n ہے ایک

جب ہے كیا ہے مدار ایک صرف تو   n ہے دو
دو ہیں كیا مدار چار تو دو دو دو جب ہیں كیا   s  px  py  pz  n نے ہم جنہیں ہیں مداری وه یہ ہیں كون یہ اور ہیں مدار نو  ہے برابر كے تین

ہے لكها یہاں  
مختلف تین نے ہم تو نمبر كوانٹم پرنسپل كہ دیكها نے ہم دیكها نمبر كوانٹم مقناطیسی اور نمبر كوانٹم اہم یا نمبر كوانٹم پرنسپل نمبرز كوانٹم  ah  n اہم

كہ ہے كرتا فیصلہ جو ہے نمبر كوانٹم میں بدلے اور ہیں كیا قدریں ممكنہ كی كہ ہے كرتا فیصلہ ہیں كیا قدریں ممكنہ كی  l  l  m  nl  m اور
لیكن ہیں سكتے جا اوپر لیے كے شناخت كی گهر كے الیكٹران یا مداری ہم ہوئے كرتے استعمال كو نمبروں كوانٹم تین   n  تهی چیز اور ایک آه

یہ كہ ہے مطلب میرا ہے جاتا كہا اندرونی بذریعہ اسپن جسے ہے خاصیت اندرونی ایک كی الیكٹران كہ چلا پتہ سے اس ہیں كہتے اسپن جسے  
ہے موجود الیكٹران وہاں اگر ہے شامل میں فطرت كی الیكٹران  

كو نمبر كوانٹم چوتهے كو آپ لیے اس اور ہے بلٹ میں الیكٹران اسپن كہ ہے ضروری ہونا كا اسپن كرسكتے نہیں الگ سے الیكٹران كو اسپن آپ تو  
لیے اس ہے نمبر كوانٹم اسپن وه اور ہوگا ركهنا مدنظر اور نمبر كوانٹم اسپن جب نمبرز كوانٹم تین كر مل ساته كے  nl  m  ah ہم  ہے۔ آتا میں كام

چوتها ہمارا لہذا ہیں رہے جا كرنے بعد كے نمبر كوانٹم اسپن ہم جو ہے وہی یہ ہوں سكتا كر شناخت كی الیكٹران خاص كسی میں پر طور منفرد  
كو نمبر كوانٹم پن اس اور  ہے ہوتا منسلک سپن ایک ساته كے الیكٹران ہر كہ چلا پتہ یہ كہ كہا نے میں كہ جیسا ہے نمبر كوانٹم اسپن ایک نمبر كوانٹم

نمبر كوانٹم پرنسپل اگر اور ہے جاتا كیا ظاہر سے   ms  nكہا میں بارے كے سائز كے نمبرز كوانٹم ایزیموتهل مداری نے
تو   ah نمبر كوانٹم اسپن كی بات میں بارے كے بندی سمت كی مداری آه نے نمبر ٹم كی۔ بات میں بارے كے شكل كی كوان مقناطیسی مداری نے

ہیں كرتے بات پر نمبر كوانٹم مقناطیسی ہم جب ركهیں یاد ہے كرتا بات میں بارے كے سمت كی گهماؤ كے الیكٹران  
ہے۔ كرتا نشاندہی كی سمت كی مدار میں جگہ كی مدار نمبر كوانٹم مقناطیسی كہ تها كہا نے ہم تو اسپیس میں   x axis yx  z axis یا ہے

یا اندر كے یا پر جہاز   xy ah  xy  yzمیں بارے كے اورینٹیشن اسپن نمبر كوانٹم اسپن لیكن لیے كے وغیره وغیره طرح اس پر جہاز ہوائی
الیكٹران قدریں ممكنہ دو صرف كی اورینٹیشن اسپن ممكنہ ہے اورینٹیشن اسپن كی الیكٹران ایک یہ ہے نہیں بندی سمت خاص كوئی یہ ہے كرتا بات  

وه ہیں اورینٹیشن اسپن آه دو صرف لیے كے   MS ظاہر كو اسپن ڈاون یا اسپن كہ جو ہیں جاتی دی پر طور كے رقم آدهی مائنس یا آدهی جمع قدر
نے ہم لیے كے كرنے خلاصہ لیے اس اورینٹیشن اسپن دو كے الیكٹران ایک ہیں یہ لہذا ہے جاتا كہا بهی البرٹا یا الفا انہیں ہیں كرتی  nlmms كے

اسپن یہ میں بارے كے واقفیت اس میں بارے كے شكل  كی۔ بات میں بارے كے سائز كے بات اس نے جس كی بات میں بارے كے نمبر كوانٹم اصول
ہے واقفیت آگے طرح اس اور ہے سكتا ہو تین دو ایک سے دو ایک صفر ایک مائنس مائنس ہے سكتی ہو قدر كی  n  l  n  m  l ah  l مائنس

اور مائنس ایک جمع 0یا كرنے شناخت منفرد كی مداری جو ہیں نمبر كوانٹم وه یہ نصف مائنس یا آدها جمع جمع  ہیں سكتے ہو  l 1  l  ms  
كے شكلوں كی مدار ہم اب ہیں جاتے پائے الیكٹران جہاں ہے جگہ وه مدار كیونكہ ہیں ہوتے استعمال لیے كے كرنے شناخت منفرد كی الیكٹران  

مدار یہ نے ہم  ہے یاد كو آپ اگر گے كریں بات تهوڑی میں بارے   schrodinger equation xi equals e psi كے كر حل كو
فنكشن ویو جہاں كیے حاصل   psi كی نمبرز كوانٹم چند ہمیں لیے كے كرنے شناخت كی مدار ایک كہ دیكها نے ہم اور ہیں مدار پر طور بنیادی

كا لہر كہ ہے مطلب سیدها كا اس لہذا ہیں موجود نمبر میں فنكشن كے لہر اس ہے۔ فنكشن ایک كا كوانٹم تینوں ان  فعل كا لہر لہٰذا ہے ہوتی ضرورت
فنكشن اور مختلف پاس كے آپ اگر لہذا ہے منحصر پر یا   lm  m  nl  m ہے

پاس كے آپ تو  wa كے لہر كہ ہیں جانتے بهی سے مفروضے كے بانڈز ہم یہ ہوئیں معلوم ہمیں شكلیں مختلف كی فنكشن ویو ہوگی۔ قدر مختلف كی
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ہے مربع كا فنكشن لہر وه ہے ركهتی اہمیت جسمانی جو ہے نہیں اہمیت جسمانی كوئی كی اس لیكن ہیں كہتے مداری ہم ہی كو فنكشن  psi nlm 
  ahمربع

كے لہر اس پاس كے آپ پر نقطہ خاص ایک كیونكہ ہے اہم یہ كثافت امكانی كی الیكٹران پر مقام بهی كسی پر مقام بهی كسی كہ ہے بتاتا ہمیں یہ تو  
میں كہ جیسا ہے فنكشن ویو بالكل كرنا تلاش كو الیكٹران آه پر مقام اس ہے۔ ہوتا امكان كا اس دراصل مربع كا اس اور ہے ہوتی قدر خاص ایک كی فعل

میں پوزیشن كی الیكٹران لہذا ہے دلچسپی كو آپ میں جس ہے مشتمل پر معلومات یہ میں بارے كے پوزیشن كی الیكٹران فنكشن ویو كہ كہا نے  
كی اس ہے واقع كہاں یہ كہ ہوگا بتانا میں بارے كے اس  ہوں كرسكتا ظاہر كیسے كو پوزیشن كی الیكٹران ویلیو كی اس  x  y  x اس میں ایكسس

ویلیو كی لیے اس آئن كا الیكٹران ہوں كرسكتا نشاندہی كی پوزیٹ میں اسپیس پر طور خاص میں صرف تب ہے محور  yx z  i  i ہے سكتا ہو
میں لیے كے كرنے وضاحت كی پوزیشن كہ جیسا ہے پوزیشن كی الیكٹران جو ہوں سكتا ركه   ah r  xyz میں اس پر طور كے فنكشن ایک كے

 cartesian coordinateكار دائره ایک میں اصل الیكٹران چونكہ آسان  ہے یہ كہ گیا پایا یہ كہ ہے ہوتا كیا پر طور مساوی ہے گیا دیا میں
قطبی كروی ہم اگر كریں استعمال سسٹم كوآرڈینیٹ اور كوئی بجائے كے كارٹیشین ہم اگر كہ ہوا معلوم لیے اس ہے گهومتا گرد كے نیوكلئس میں  

كریں استعمال كوآرڈینیٹ  
ہوں دكهاتا یہاں كو آپ میں  ہے وہی یہ اور ہے جاتا ہو آسان آه حل كا مسئلے كے ایٹم ہائیڈروجن تو  

یہ پاس ہمارے لہذا ہے گیا دیا تعلق ساته كے نقاط كارٹیزین كا نقاط قطبی كروی اس یہاں تو محور محور   x  y  z اصل یہ محور تین ہے محور
كی كوآرڈینیٹ ایک ایک میں كوآرڈینیٹ كروی آپ تاكہ میں جہت تین  ہے رہا گهوم گرد ارد كے كره اس الیكٹران چونكہ ہیں سكتے كر آپ لہذا ہے  

كہ جو سكیں كر وضاحت ہے رداس كا دائرے جو ہے آپ كہ ہیں سكتے كر ہم یا  r  ah radius of the sphere  Azimu وضاحت كی
جو زاویہ واں ہیں سكتے كر  ah phi  ah جو ہے گیا كیا تبدیل كو جس ہے سكتا ہو بهی زاویہ اور ایک پاس كے آپ اور ہے گیا دیا پر طور كے

اسے اور ہے دكهاتا واضح بالكل كو حركت اس كو آپ لہذا ہے گیا دیا پر طور كے تهیٹا پوزیشن كی الیكٹران بجائے كے   ah  xyz ah  r كے
یہ اور ہے پوزیشن مجموعی ہے آه آر یہ آه فائی تهیٹا  ۔ ہے گئی دی پر طور   r تینوں یہ اب پاس میرے لیے اس ہے رداس كا كره اس دراصل

بہت كوآرڈینیٹس اور تهیٹا  uh r  phi مشتمل پر فنكشن ویو لیے اس ہوں كرتا متعین كو پوزیشن كی الیكٹران میں ہوئے كرتے استعمال كو جن ہیں
لیے كے جس فنكشن كا لہر اس لیے اس معلومات میں بارے كے پوزیشن كی الیكٹران ہے ہے ہوتی ضرورت كی شناخت منفرد كی   nlm  r تهیٹا

اور ہے فنكشن ایک كا   phi ہے۔ سكتا جا لكها بهی كو شكل اس كی فنكشن ویو فنكشن ویو یہ ہیں زاویہ دو زاویہ دونوں یہ ہے كوآرڈینیٹ ریڈیل یہ
كو جس ہے ہوتا حصہ شعاعی ایک میں جس مصنوعہ كا فنكشن ویو دو  rnl جو ہے جاتا كیا ضرب سے حصہ كونیی ایک ہے جاتا دیا پر طور كے

كہ جو فنكشن ہے لہر كل یہ لہذا ہے ہوتا منحصر پر فائی اور تهیٹا اور تهیٹا نمبرز كوانٹم تین اسے اور ہے منحصر پر  r  phi  nl  m اور
میں اجزاء مختلف دو كو فنكشن ویو اس نے ہم كہ ہیں رہے دكها كو آپ ہم جو ہوں وہی اب میں اور ہے جاتا كیا ظاہر سے  

حصہ شعاعی ہے منحصر پر اس صرف اصطلاح پہلی ایک ہے دیا توڑ  
اور تهیٹا حصہ دوسرا ہے جزو شعاعی یہ تو  phi شعاعی جزو كونیی جزو شعاعی كا اس لہذا ہے جاتا كہا حق جزو كونیی جسے ہے منحصر پر

لیے كے وضاحت كی نمبر كوانٹم معروف كو ان لہذا ہے ڈیف جزو اور لیے كے جزو كونیی لمحہ كونیی ہے۔ كافی كرنا استعمال كا   n  l  n ہے
نمبرز كوانٹم دو پاس ہمارے اور نمبر كوانٹم آگے سے سب اور ہیں   l  m  l كے لہر میں كوآرڈینیٹ آه كروی یہ لہذا ہے نمبر كوانٹم ایزیموتهل

فنكشن ویو اب پر حصوں كونیی اور حصے شعاعی  ہے منحصر فعل كا لہر كہ چاہیے كرنی تعریف كی بات اس ہمیں لہذا ہے تعریف كی فنكشن  
ہوگی ضرورت یہاں ہمیں كی جس ہے اصطلاح خاص ایک یہاں ہے كرتا فراہم كثافت امكانی كو آپ مربع   le the orbital the  اسكوائر

ہو  فنكشن ویو جب امكان یا ہو  فنكشن ویو جب پروب جب ہے بتاتا كثافت امكانی كو آپ فنكشن ویو آف 00  
اگر ہے ہوجاتا ختم امكان سے وجہ اس اور ہے  فنكشن كا لہر  كا آپ جہاں ہے ہوتا خطہ ایسا كچه میں خلا ہے ہوتا كیا كبهی كبهی خطہ وه تو 0  

ہے ہوجاتا ختم امكان  
كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے مطلب كیا كا اس تو   i یہ كو آپ میں خطے اس

ہے ہوتا ایسا جب اور ہے  ہوگا موجود امكان كا كرنے تلاش كو الیكٹران میں علاقے اس یا نقطہ اس یا جگہ اس الیكٹران كہ ہے نہیں توقع 0  
ہوائی یا ساته كے لائن ایک یا نقطہ ایک یہ ہوں رہا كر استعمال خطہ كر بوجه جان میں كو خطے اس ہیں كہتے پر طور كے نوڈ كو خطے اس ہم تو  

ہم ہے  امكان سے وجہ اس اور ہے  فنكشن ویو  ہوجائے۔ ختم بالكل امكان بهی جب ہو بهی جو ہے ہوسكتا ساته كے سطح كسی یا ساته كے جہاز 00
دیكهیں كو فنكشن ویو اس آپ اب ہیں كہتے كو نوڈ اس  

فنكشن  جائے بن لہر یہ  فنكشن ویو یہ اگر گا ملے نوڈ ایک تو 0ہے حصہ كونیی دوسرا حصہ ریڈیل ایک ہیں حصے دو كے  psi  
یا یہ ہے سكتا ہو كیسے  فنكشن كا لہر یہ تو 0  

ہو۔  جزو كونیی جب ہے سكتا ہو  یہ یا ہو  جزو ریڈیل جب ہے سكتا ہو  تو 0000  
یا تو  

ہے ہوتا  جزو كونیی جب ہے جاتا ہو ختم فنكشن كا لہر كیونكہ ہے نوڈ دوباره كہ جو ہو  جزو كونیی جب ہے سكتا ہو  یہ یا   ہے سكتا ہو یہ تو 0000
ہے نوڈ ریڈیل یہ ہے صفر  ہے جزو ریڈیل جب صفر یہ لہذا ہیں كہتے نوڈ ریڈیل كو اس ہم ہے ہوتا  جزو ریڈیل جب ہیں كہتے نوڈ كونیی اسے ہم 0

ہے صفر جزو كونیی یہ جب  
آئیے ہیں سكتے جان كیا میں بارے كے نوڈس كونیی اور شعاعی اس ہم كہ گے كریں بات میں بارے كے اس ہم اب ہیں كہتے نوڈ كونیی اسے ہم تو  

كریں بات میں بارے كے نوڈس كونیی پہلے جہاں اور  ہے۔ فعل ایک كا تهیٹا جو  ah  ylm  phi ہے نمبر كوانٹم معروف ہے ٹهیک بالكل ہے صفر
  l is lہے یہاں

جب كہ ہیں كہتے ہم تو   l 0 ہے ہوتا
جب كہ ہے ہوتا معلوم ہمیں تو   l 0 ہے ہوتا

ہے ہوتی شكل كروی یہ جب ہے ملتی شكل كی قسم كس ہمیں تو  
ہے ملتی شكل كروی كی مدار ہمیں تو    y لیتے قیمت بهی كتنی كی فائی یا تهیٹا آپ كہ ہے پڑتا نہیں فرق كوئی سے بات اس آه كہ ہیں دیكهتے آپ

ہے امكان وه ہمیشہ پاس كے آپ ہے كره ایک یہ كیونكہ ہیں جب لیے اس كثافت امكان   ah  l 0 ہے
جب جو گے گنیں تعداد كی نوڈس یہاں یا ہے نہیں نوڈ كونیی كوئی ہے نہیں نوڈ كونیی كوئی پاس كے آپ تو   l ہے ہوتا صفر

جب ہیں ہوتے كونیی تو   l ہے ہوتا ایک
جب ہے ہوتی تعداد صفر كی نوڈس زاویہ تو   l ہے ہوتا ایک

آپ اگر ہے طرح اس آه شكل كہ ہے ہوتا معلوم ہمیں تو  pxpypz ہے یہ وه ہیں دیكهتے یہاں آپ جو ہیں چكے دكها ہی پہلے ہم جو دیكهیں كو مدار
تین كہ اور   p orbitals pxpy   pz طیاره یہ وه ہے گیا دكهایا جو یہاں اور ہیں سكتے كر شناخت آپ كی جس ہے كرتا مدار كو لابس ان

كوئی كا كرنے تلاش كو الیكٹران كو آپ ہے گئی ڈالی روشنی پر یہاں جو پر جہاز ہوائی اس كہ ہے مطلب كا اس ہے جاتی ہو  كثافت امكانی ہے 0  
یا الیكٹران لہذا ہے نہیں امكان  

كیونكہ ہے آرہا طیاره یہ لہذا ہے جاتا كہا طیاره نوڈل اسے لہذا نہیں ساته كے جہاز ہوائی اس لیكن طرف اس یا طرف اس ہے۔ سكتا ہو میں اس تو
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جہاں ہیں سكتے دیكه آپ ہے شكل خاص ایک كی مدار  pxpypz ہے صفر جزو كونیی سے وجہ كی آه وه اور ہے طیاره نوڈل ایک پاس كے سب ان
میں جہاز ہوائی اس پر ویل اس لہذا   ylm ہیں دیكهتے كو نوڈ اس آپ لہذا ہے جاتا ہو صفر حصہ یہ كا فعل كے لہر

تو آپ كیا تعداد كی نوڈس لیے كے طیاره ایک ہیں سكتے دیكه ایک میں صورت ہر دوسرا وہاں ہے  p orbitals  px  py  pz ہے دوسرا ہے
تعداد كی نوڈس زاویہ لہذا ہے جب ہے ایک لئے كے   ah  p orbitals  l ہے ہوتا دو
شكل كہ ہیں جانتے ہم تو ہوں سكتا دكها شكل اور ایک یہاں كو آپ میں كیا اور ہے ڈمبل ڈبل مربع   ah  dxydyzd ah zxdz  dx مائنس مربع

  yویو ساته كے جن ہیں سكتے كر وضاحت كی طیاروں مختلف دو آپ ہے ڈمبل ڈبل ایک یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ اور ہیں سكتے دیكه كو مربع
لہذا ہیں نوڈس كونیی دو میں مدار ہیں۔ سكتے دیكه میں ایک ہر سے میں ان آپ كہ جیسا ہے جاتا ہو غائب جزو كونیی كا فنكشن ویو یا فنكشن  d مدار

ہیں سكتے لكه تعداد كی نوڈس كونیی پر طور عام ہم لہذا ہیں ملے نوڈس كونیی دو كو آپ میں لہذا ہے برابر كے قدر كی   l  l كرتی طے قدر كی
ہے جواب اور ہے  جز یہ كا فعل كے لہر كیونكہ ہے جاتا ہو ختم فنكشن كا لہر جہاں علاقے سے بہت  ہیں نوڈس كونیی كتنے كہ ہے 0اگر  l  s

لیے كے مداری وہاں ہے لہذا ہے نوڈ كونیی ایک ہے نہیں نوڈ كونیی كوئی لیے كے  l 0  ah p orbital  d اور ہیں نوڈس كونیی دو مداری
كوآرڈینیٹ ریڈیل صرف حصہ ریڈیل كا فنكشن لہر ہیں كرتے بات میں بارے كے نوڈس ریڈیل ہم بعد كے اس   r صفر یہ اور ہے ہوتا منحصر پر

جزو یہ كہ گے كہیں یہ ہم كہ گے دیكهیں ہم ہے پہلے سے سب ہم ہے جاتا ہو صفر كب جزو ریڈیل كا فنكشن ویو یا  rnl  s orbitals كے
لیے   s orbitals ہے فنكشن ویو وه ہوں رہا دكها یہاں كو آپ میں جو دیكهیں

یہ تو یہ ہے جزو ریڈیل كا فنكشن كے لہر میں محور  x  r ah دو  ہیں لیے كے دوسرے ایک وه ہیں رہے دیكه یہاں آپ جو شمار و اعداد تین ہے
آپ میں جو ہیں مداری كروی تمام وه كہ ہے گیا دیا طرح اس یہ ہے ہی ایک حصہ كونیی میں صورت ایک ہر ہاں لیے كے تین ہے  ہے لیے كے 13  

ہے جزو ریڈیل ہوں رہا دكها یہاں كو یہ پر طور كے فعل كے   r  r فاصلہ درمیان كے نیوكلئس اور الیكٹران  ہے
ہیں دیكهتے كو فنكشن كے لہر آپ جب ہے فاصلہ وه یہ اور ہے الیكٹران یہ ہے نیوكلئس میرا یہ تو  

جب ہے ہوتا كم  سے تیزی یہ كہ ہیں دیكهتے آپ جسے ہے شكل كی پلاٹ یہ كہ ہیں دیكهتے آپ جزو ریڈیل كا فنكشن كے لہر لیے كے مدار ایک تو
2ہیں دیكهتے كو آپ s  

پر نقطہ ایک كے وقت ایک آپ جسے ہوں رہا ہٹا پیچهے كو وكر اس میں ہے جاتا طرح اس ہے لگتا ایسا وكر كہ ہیں دیكهتے آپ تو   r ایک كے
پر فاصلے پر صفر یہ ہے جاتا ہو صفر یہ فعل كا لہر ہے كرتا كام جزو ریڈیل كا لہر یہ ہیں دیكهتے پر فاصلے خاص ایک كے   r  x ہے محور

قدر ایک پر قدر اس تو   r ہے صفر فعل كا لہر ہے پر قدر اس كی
كہ ہے مطلب كا اس تو دو پر قدر اس كی آپ جب لیكن ہے صفر مدار  امكان كا كرنے تلاش الیكٹران میں   r  s  r ہیں جاتے پر قدروں اعلی كی

ہیں لگاتے حساب كا امكان آپ جب ہیں كرتے مربع كو اس آپ جب لیكن ہے ہوتی قدر منفی كچه كی فنكشن ویو كہ ہیں دیكهتے آپ تو  
پر قدر ایک پر نقطہ ایک صرف لہذا ہے جاتا ہو مثبت امكان یقیناً  تو لہذا ہیں نہیں موجود امكانات كہ دیكها نے آپ   r  r  نیچے سے قدر اس كی

ہیں امكانات كے كرنے تلاش كو الیكٹران پاس كے آپ بعد كے قدر كی   r  r كا كرنے تلاش كو الیكٹران دوباره پاس كے آپ بعد كے قدر اس كی
ہے موقع  

تو نقطہ ایک  ہے۔ جاتا مل ہمیں ہوئے چلتے ساته ساته كے محور جہاں ہے كرتا حاصل قدر كی   r  r  r امكانی كوئی نیچے سے قدر اس كی
اور ہے ہوتی نہیں تقسیم وقت اس یعنی ہے ملتی تقسیم امكانی ہمیں بعد كے قدر اس كی كی  r  r  ah ہے ہوتا موجود نوڈ ایک پر مقام اس كے قدر

دو تها نہیں نوڈ ریڈیل كوئی ایسا میں مدار كے ایک كہ دیكها نے ہم لیے اس ہے نوڈ ریڈیل ایک  نوڈ یہ اور   s نوڈ ریڈیل ایک نے ہم میں مدار كے
تین ہم جب دیكها   s ہیں دیكهتے كو مدار

كو خطے علامتی غیر اس میں  ہوں ہٹاتا پیچهے كو وكر اس میں جب ہے دكهاتا كیا یہ كہ ہے دیتا خصوصیت دلچسپ ایک یہ تو   ri بڑی بہت كی
دوباره میں لہذا ہے ہوتا پذیر زوال آہستہ آہستہ بہت ہیں جاتے طرف كی جانے پر  صرف وه ہیں بنتے نہیں  بالكل وه  ہوں رہا كهینچ پر قیمت 000  

ویں  سے وجہ اس اور ہے ہوئی واقع كمی سے تیزی میں تقریب كی لہر كہ ہوں دیكهتا ہی جیسے امكان دوباره لیكن ہے چلتا   e  r  r  ایک كی
اور ہے محدود امكان لیے اس ہے صفر غیر فعل كا لہر پروب دوباره پهر اور ہے ہوتا ظاہر نوڈ ریڈیل ایک پر قدر  r امكان دوباره پر قدر اور ایک كی

تین نوڈس ریڈیل دو ہیں ملے نوڈس دو مجهے  لہذا ہے صفر دوباره دو آه نوڈ ریڈیل ایک میں مدار ایک نوڈس صفر اور میں مدار  s  s  s میں مدار
 ہیں

شكل كروی ہے جیسی ایک شكل كی ان ہیں جیسے ایک نمبر كوانٹم ایزیموتهل كے جن ہیں مداری تین یہ پاس میرے اگر بهی تو   ic ایک یا نوڈ صفر
وه ہوں رہا كر سازش یہاں میں جو میں تصویر اس كہ ہوں سكتا دكها میں ہوں سكتا پہنچ تک آه میں نوڈز دو یا نوڈ میں محور  y  ah اس نے آپ ہے

كا كو مربع یہ اور ہے كیا ضرب سے مربع  rnl  r  x جاتا كہا فنكشن بیوشن ڈسٹری ریڈیل اسے ہے فاصلہ یہاں پاس كے آپ محور  ہے۔ میں
ہوں دیكهتا كو تصویر اس میں جب ہیں سكتے گزر سے نتائج میں حقیقت ہم لیكن ہے تعریف كی اس یہ ہے  

یہ لہذا ہے ڈسٹر ریڈیل میں مدار كہ ہوں دیكهتا میں تو 1فنكشن ویو كا اس  ہے مربع كا  s  t  
ہے جزو ریڈیل كا فنكشن ویو یہ اگر كہ ہے مطلب كا اس تو  

وه ہوں رہا دكها كو آپ میں پلاٹ جو لیے اس ہے لیا لے اسكوائر ہی پہلے نے میں تو   r كی امكان كے كرنے تلاش كو الیكٹران پر قدر اس كی
كو آپ كہ ہے آتا نظر كیا كو آپ ہے شكل كی قسم اس كی فنكشن  بیوشن ڈسٹری ریڈیل لہذا ہے كرتا نشاندہی نیچے سے قدر كی 1ایک كی s  r  r 

اور ہے آتا نظر امكان زیاده سے زیاده پر قدر خاص میں اگر ہے جاتا ہو كم امكان زیاده سے قدر اس كی  r  ah ہوں دكهاتا سے طریقے مختلف كو

ہے ہوتا میں مدار ایک الیكٹران جب ہے تقسیم كی الیكٹران تقسیم یہ كہ ہوں رہا دكها میں  میں طرح اس تو  
ایک یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ تو پر طور كروی یہ ہے یہ لہذا ہے گیا كیا تقسیم  sp  ah  r میں جب اب ہے كره ایک ساته كے قدر خاص ایک كی

دو سے بعد كے ریڈیل   s ہوں لیتا مربع ایک میں جب ہے آتا نظر طرح اس فنكشن ویو  ہوں جاتا پر
0 كثافت یہ كہ ہے یہ امكان لہذا ہے كرتا سوئچ پر نوڈ یہ جہاں ہے نقطہ یہ پاس میرے پهر اور ہے جاتا طرح اس یہ كہ ہوں دیكهتا پہلے میں تو  
كثافت ایک نیچے كے مركز كہ ہوں دیكهتا میں پلاٹ سے طرح اس میں جب ہے مطلب كیا كا اس كہ ہوں دیكهتا میں پهر آگے سے اس اور جائے ہو  

تقسیم امكانی یہ كہ ہیں سكتے كہہ آپ جسے كره دوسرا كا آگے سے اس اور ہے كرتا نشاندہی كی خطے اس كره مركزی یہ ہے كثافت كی امكان  
اس لہذا ہے جاتا كہا نوڈ اسے اور ہے بنتا نہیں الیكٹران جہاں ہے خطہ آه ایک میں دائروں دو ہیں موجود درمیان كے اس اور ہے سے وجہ كی  

دو یہ لہذا ہے نوڈ ریڈیل ایک وه ہیں رہے دیكه آپ خطہ سفید جو میں تصویر   s دیكهیں كو تصویر اس آپ جب گا ملے نوڈ ایک كو آپ لہذا ہے میں
تهری  گے   s فنكشن ویو جہاں ہیں ایسی جگہیں دو كیونكہ ہیں سكتے كر تلاش اسے آپ آه ہیں چوٹیاں تین اب میں فنكشن بیوشن ڈسٹری ریڈیل

ڈایاگرام اس ہے علامت یہ اور ہیں نوڈس وہاں یعنی ہے جاتی ہو صفر كثافت امكانی یہ جہاں ہیں ایسی جگہیں دو سے وجہ اس اور ہے جاتا ہو صفر
سے وجہ كی اس كره اگلا یہ ہے سے وجہ كی اس دائره كا جزو اندرونی ایچ اے انٹر ہے نیچے جتنا جزو اندرونی لہذا ہے گیا دكهایا طرح اس میں

الیكٹران جہاں ہے جاتا كیا الگ سے علاقے كے خلا كو ایک ہر سے میں جن ہیں دائرے مرتكز تین سے وجہ كی اس ہے كره آخری آخری اور ہے  
ہیں۔ نوڈس ریڈیل دو ہم اب لیے اس اور ہیں نوڈس ریڈیل جہاں ہیں علاقے ایسے دو كے خلا كہ ہیں سكتے دیكه آپ میں صورت اس ہے جاتا پایا نہیں
 p orbitals ہو غائب جزو ریڈیل كا فنكشن ویو جب ہے ہوتا حاصل وقت اس نوڈ ریڈیل گے كریں بحث دوباره میں بارے كے نوڈس ریڈیل كے
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كی ہاته بائیں  اور ہے دكهاتی كو جز ریڈیل كے فنكشن لہر لیے كے مداری پی دو تصویر كی ہاته دائیں یہ ہیں تصویریں دو یہاں پاس میرے ہے جاتا
اور ہے كرتا ظاہر جزو شعاعی كا فنكشن لہر لیے كے مداری پی تهری كہ ہے كہتی تصویر سے پهر محور   x  uh كے نیوكلئس اور الیكٹران

دو الیكٹران جب لہذا ہے فاصلہ درمیان   p ہے ہوتا میں مدار
یہاں آپ جو دكهاتا نہیں نوڈ كوئی جزو جزو ریڈیل كہ ہیں دیكهتے آپ ہے۔ ركهتا رویہ یہ فعل كا لہر تو r 0 كا اس كہ ہیں دیكهتے پر  برابر كے  

بهی كسی میں صورت كی مداری كہ ہے مطلب كیا 1تلاش كو الیكٹران پر نیوكلئس ہمیشہ میں بٹل  یا ہوں خواه معذرت میں صورت كی  s  s  
یہ جب تاہم تها ہوتا امكان محدود ایک كا كرنے   AP ہے ہوتا میں مدار

ہے ہوتا صفر ہمیشہ امكان یہ تو  
جب ہے نتیجہ كا آه ایک سے حد ایک دراصل یہ ہے نہیں نوڈ كوئی یہ لیے اس درست تو   r كے آپ طرح اسی پهر بار ایک  اور ہے جاتا پر صفر

پاس  r فنكشن ریڈیل كے فنكشن لہر كہ ہیں دیكهتے آپ میں صورت اس لہذا ہے جاتا چلا پر صفر پر طور علامتی غیر یہ ہے قیمت زیاده بہت كی
03ہے آتا نظر طرح اس آه فنكشن  ہے لہر میں صورت كی مداری اور ہیں ملے نوڈس  كو اس لہذا ہیں نہیں نوڈس كوئی میں حصے ریڈیل كے  p 

ہے نقطہ ایک صرف كہ ہیں سكتے دیكه آپ اور ہے كیا عبور پر جگہوں كتنی كو محور كے صفر نے فنكشن اس كہ ہوگا كرنا معلوم یہ كو آپ اور  
تین  ہے۔ ہوتا لوڈ ریڈیل ایک صرف میں صورت اس لہذا ہے بنتا یہ جہاں دو كہ دیكها نے ہم لہذا   p orbitals  p orbital نوڈ ریڈیل میں

تین اور ہے ہوتا معلوم اب ہے ہوتا نوڈ ریڈیل ایک میں اب  p orbital  ah  ah كوشش كی كرنے عام میں بارے كے تعداد كی نوڈس ریڈیل كو
لیے كے اس نے ہم دیكها كیا نے ہم كہ بنائیں خاكہ كا بات اس پہلے آئیے گے كریں   ah one s orbital radial number of 

ایک میں یہاں  radial nodes  s orbital  siتین لیے كے ایک ملا، صفر لیے كے دو مجهے گا لكهوں تعداد كی نوڈس ریڈیل لیے كے
ایک میں بارے كے تعداد كی نوڈس ریڈیل پاس ہمارے اب كہ دیكها نے ہم  ملا دائیں ایک پائی تین لیے كے صفر دیكها پائی دو بدلے كے دو ملا،  

مداری ایک جسے ہے سكتی ہو تعریف عمومی مائنس  n  l مزید چند ہم ہوئے كرتے استعمال كو تعلق اس ابهی گا جائے دكهایا ذریعہ كے ون مائنس
چار كہیں میں بارے كے آربیٹل پی چار گے۔ كریں كوشش كی كرنے معلوم تعداد كی نوڈس ریڈیل میں مداریوں   pn ہے چار میں صورت كی

تو چار   n  l ایک مائنس دوباره اور ایک منفی ایک ہے
چار تو تین گے ہوں نوڈس ریڈیل دو میں مدار تین كیا میں بارے كے كہ گے دیكهیں آپ میں صورت كی تین ہے   p  d  d  n  d   d كا مداری
ہے مطلب   ll دو قدر

ہے صفر یہ ایک مائنس دو مائنس تین تو  
تین تو چار ہیں نوڈس ریڈیل صفر میں مدار چار اور ہے ایک جو ہوگا ون مائنس دو مائنس چار میں  d  d  f  n كیونكہ گے ہوں چار میں مداری

مائنس چونكہ   l  f میں تین نمبر كوانٹم  ہے۔ ركهتا مطابقت سے اس جو نمبر كوانٹم ایزیموتهل  ہے
كونیی كہ چلا پتہ ہمیں كہ ہے یاد كو آپ اگر ہیں سكتے لگا حساب كا تعداد كی رولز ریڈین ہم طرح اس ہے صفر یہ كہ جو ایک منفی تین منفی چار تو

تعداد كی نوڈس تعداد كی نوڈس ریڈیل لہذا تهی برابر كے رائٹ مائنس  ہے۔ تعداد كی نوڈس كونیی اور  مائنس l  n  l 1 كی نوڈس لہذا ہے  l  
تعداد كل مائنس پلس  مائنس كہ جو ہے n  l 1 ہے منحصر پر قدر كی نمبر كوانٹم پرنسپل صرف تعداد كل كی نوڈس یہ ہے  مائنس  l  n 1  

ہوں كرتا حل كو مساوات شروڈنگر كی ایٹم ہائیڈروجن میں جب ہے خاكہ سطحی باؤنڈری اب بحث  پوائنٹ اگلے خالص ہمارے  
ایک مجهے تو دو مجهے ہے ملتا مدار تین مجهے ہے ملتا مداری   s  s  s امكانی پر طور بنیادی مربع تحقیقاتی كا افعال كے لہر ان ہے ملتا مدار

كو الیكٹران میں بار كئی  كتنے كہ ہے یہ مطلب كا تقسیم امكانی لہذا ہے ہوتا تقسیم  r دكها یہاں كو آپ میں جو گا كروں تلاش پر قدر خاص ایک كی
وقت تها۔ گیا پایا پر مقام اس الیكٹران موجود وہاں كہ ہے كرتا نشاندہی كی بات اس ڈاٹ ہر ہے آریگرام ڈاٹ ایک ہوں رہا  

1نظر كره ایک كو آپ ہے لیے كے میں یہ ہے لیے كے یہ ہے كی پہلے سے جو میں تصویر پہلی اس كہ ہیں سكتے دیكه آپ تو s 2 s 1 s 3 s  
ہیں۔ مقامات ممكنہ تمام كے الیكٹران اندر كے جس سكتے كر نہیں شناخت كی كره اس واقعی آپ كہ ہیں سكتے دیكه بهی یہ آپ پهر لیكن ہے آتا  

ہے ڈاٹ اور ایک پاس میرے اور ہے ڈاٹ ایک پاس میرے یہاں كہ ہیں دیكهتے آپ كیونكہ ہے گئی كی نشاندہی كی مقامات ممكنہ تمام كے الیكٹرانوں  
دیكهوں یہاں میں اگر ہیں مرتكز پر جگہ اس نقطے تر زیاده لیكن  

میں جب ہے نہیں اہمیت اور كوئی كی ان میں مقاصد ہیں۔ لیے كے مثال دراصل رنگ یہ كہ ہے مطلب میرا گا آئے نظر میں رنگ نارنجی اس اسے تو
ہوں دیكهتا كو مداروں دو  

ہوں دیكهتا میں لہذا ہے مطلب كا نقطے یہ پایا كو الیكٹران وقت اس نے میں كہ ہے ہوتا مساوی كے نقطے ایک ہر ہیں آتے نظر نقطے كچه مجهے تو
آگے سے اس اور ہیں سكتے دیكه جگہ سفید یہاں آپ جسے ہے ہوتا خلا ایک پهر اور ہے ہوتا مرتكز پر جگہ ایک  ہیں۔ نقطے نارنجی سارے بہت كہ

ہیں جاتے دیے میں نقطوں كے رنگ سبز وه بار اس اور ہوں كرتا شروع كرنا تلاش الیكٹران سے پهر میں  
آر الیكٹران كہ ہوں دیكهتا میں تو   e  كی شكل گول ایک كی دائرے ایک میں واقعی میں ہیں موجود یہاں دوباره الیكٹران پهر اور ہے موجود یہاں

3ہوں جاتا میں مدار میں اگر كہانی كی طرح اسی گا پائے تشكیل دوباره مقام كا الیكٹران اندر كے جس سكتا كر نہیں وضاحت s  
ہیں نقطے اور كچه پهر اور ہے وقفہ ایک پهر اور ہے آتا نظر علاقہ پردیی اور ایک پهر اور علاقہ مركزی مجهے تو  

اس آپ جب ہوں كرسكتا كیا میں بارے كے اس میں اب كہ ہے پڑتا كرنا سامنا كا پریشانی مجهے جہاں ہے حال صورت عام یہ ہے اشاره ایک یہ تو  
گے دیكهیں كو صورتحال كی آه كی قسم  

ایک یہ كیسے؟ میں كہ گے پوچهیں آپ تو لیے كے   s  r تین نے میں كیے حاصل كیسے دائرے دو یہ نے میں كریں حاصل قدر خاص ایک كی
كہ كریں كوشش كی بنانے یقینی كو بات اس آپ ہیں كرتے كوشش كی لگانے اندازه ہم كہ ہے یہ جواب كا اس كیے حاصل كیسے دائرے تین لیے كے

1یہ تک جہاں ہے ہوسكتا تک نقطہ اس رداس سرخ كا مدار اس كہ ہے كہتا یہ لہذا چاہئے جانا كیا حساب كا كثافت فیصد نوے كم از كم كا امكان s  
میں ہوں سكتا كر شروع سے مركز میں كہ ہیں سكتے دیكه آپ ہے۔ ركهتا حساب كا تک فیصد  تقریبا كے كثافت امكانی یا ہے كرتا وضاحت خطہ 90  

حصہ فیصد نوے كا تجربات اپنے ہی پہلے نے میں ہے ٹهیک كہ ہوں دیكهتا میں جب اور ہوں سكتا لگا پتہ كا امكان خالص اور ہوں سكتا ركه جاری  
ہیں نتائج كے تجربات میرے اور ہے لیا  

ہے خاكہ كا سطح باؤنڈری یہ لہذا ہوں خوش سے اس میں ہے ٹهیک سب یہ ہے۔ ٹهیک كہ ہوں كہتا میں تو  
902ہوں دیكهتا كو مدار میں جب طرح اسی پایا فیصد  كا كثافت كی الیكٹران نے میں جہاں ہوں سكتا بانده میں خطے اس كو سطح میں پهر تو s  

اور ہوں ہوتا شروع سے نیوكلئس میں تو i  90 محل فیصد  كے الیكٹران نے میں كہ دیكها نے میں ہوں دیكهتا پر مقام اس میں پهر اور بڑهیں آگے
ہے كیا حساب لیے كے وقوع  

ہے خطہ پابند میرا یہ ہے ٹهیک كہ ہوں كہتا میں تو  
2كو تصویروں ان خاكے كے سطح باؤنڈری  ہوں كرتا یہ میں لیے كے طرح اسی اور ہے جاتا بن خاكہ كا سطح باؤنڈری لیے كے یہ تو s 3 s  

پر طور كے مثال ہیں دكهائی نے ہم جو ہیں كرتے مدد ہماری میں كرنے حاصل   ppxpypz orbitals تهے دكهائے پہلے كو آپ نے میں جو
سائز كا جس ہوں سائز وه میں كہ ہے كرتا نشاندہی كی بات اس دراصل لاب لہذا ہیں دیكهتے كو لابس ان آپ كہ  lobe جائے كیا تعین كا سائز كے

گا۔ t 90 ایک لئے كے كرنے بحث پر شكل مداری خاكہ كا سطح باؤنڈری اس چاہئے جانا كیا حساب فیصد  كا كثافت امكانی اندر كے خطے اس كہ  
ہے۔ كیا حاصل كركے حل مدار یہ نے ہم كہ ہے یاد كو آپ اگر ہے كی بحث پر مدار كے ایٹم ہائیڈروجن آه نے ہم تک اب ہے ٹول مفید ہی بہت   
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جو برابر جہاں ہے ہیملٹونین ہم جسے ہے فنكشن كا لہر ہے   schrodinger equation  hi  e psi  h  psi  orbitalsاٹامک یا
 orbitals  eاور ہیں كہتے

كیا شروع كرنا حل كو مساوات شروڈنگر نے آپ جب ہے توانائی  
اور ہے فعل كا لہر وه ہے نامعلوم جو ہے آپریٹر ہیملٹونین مقدار معلوم صرف پاس ہمارے كہ كہا نے ہم تو  

اس ہم اب اور ہے كی بحث میں بارے كے مدار تک اب نے ہم پر جس ہے ملتا فنكشن كا لہر ہمیں سے كرنے حل كو مساوات شروڈنگر بهی توانائی  
۔ ہے ہوتی حاصل مطابق كے افعال كے لہروں ان ہمیں جو گے گزاریں وقت كچه میں كرنے بات میں بارے كے توانائی   

دیكهیں كو توانائی  
نے ہم تو اس ہم اب اور كی بات میں بارے كے مدار نے ہم اور كیا آغاز سے  hi equals e psi  t ہیں۔ رہے جا كرنے بات میں بارے كے

  انرجی كی اس
دلچسپ ایک یہاں كیونكہ گے كریں تقسیم میں حصوں دو پہلے كو بحث اپنی ہم ہے ٹهیک بالكل انرجی كی مدار ہے مطلب میرا سے انرجی كا ان تو  

كی مدار لیے كے ایٹم ہائیڈروجن لیے كے ایٹم ہائیڈروجن ہم پہلے ہے كہانی  
كو آپ اگر ہیں كیسی ہائیڈروجن ایٹم جیسے ہے جائز بهی لیے كے ہائیڈروجن تمام بحث ہے بهی بحث یہ  اور گے كریں بات میں بارے كے توانائی  

ہیں كہتے ہائیڈروجن انہیں ہم اور ہیں اسپیس الیكٹرانک ایک تمام وه لیے اس تها ہوتا لاگو بهی پر اسپیسز الیكٹرانک واحد تمام ماڈل ایٹم كا بوہر كہ ہو یاد
اور ہیں الیكٹران دو میں ہیلیم كیونكہ ہے الیكٹران ایک میں پلس ہیلیئم آگے طرح اسی اور پلس ٹو آه لیتهیم آه پلس ہیلیئم معذرت  ہوں ہیلیم دو وه جیسے  

ہے دیا ہٹا الیكٹران ایک نے میں  
شرنگر آه لہر میں جب  سسٹمز جیسے ہے جاتا كہا ہائیڈروجن كو سب ان لیے اس ہے الیكٹران ایک میں پلس ٹو لیتهیم الیكٹران ایک میں پلس ہیلیم تو  

ہوں كرتا حل كو مساوات  
مجهے تو   psi nlm مجهے پهر اور كی بات میں بارے كے اس نے ہم اور ملا مجهے جو ہے فنكشن كا لہر یہ ملا

لیے كے ایٹم ہائیڈروجن اور  ملی توانائی  
صرف توانائی كہ پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس ہے منحصر پر نمبر كاؤنٹر پرنسپل صرف ہے منحصر پر یا   n  l  m كہ تک جب ہے كیا قدر كی

  nوہاں جائے دیا
ہیں سسٹمز  ہے۔ ہوتا طرح كی ہائیڈروجن نتیجہ كا جس ہے ہوتی قدر مقرره ایک كی توانائی  

ہیں ڈهونڈتے ہم آئیے تو  ah  so psi nlm ہیں چكے كر بحث ہی پہلے ہم پر جن لكهیں كو فنكشنز كے لہروں ان
اسے میں تو پاس میرے پهر گا كہوں ٹو پاس میرے پهر ہوگا ٹو دو دو  psi one s  psi  s  psi  px psi  py psi  p is z ہوگا۔

تو دو كو آپ یعنی ہے سكتا چل پتہ nlm  px  n 2 یا لیكن ہے نہیں شناخت قابل بالكل ہے ہے  l 1  m  
یا  یا  مائنس تو پاس میرے پهر  پلس 10ایک فعل كا لہر ہر آگے طرح اسی اور ہے سكتا ہو  r 1  psi 3 si 3 pxi 3 py psi 3 pz  

ہے كہا نے حل كے مساوات اسكروڈنگر جو ہے یہی ٹهیک ہے ركهتا مطابقت سے توانائی  
یہ تو  
یہ ہے سكتی ہو توانائی 1مداری ہے s  e2s e2px e2py 2 pz  

مساوی كے توانائی  
ہے آتا نظر حل طرح اس كہ دكهایا نے حل كے ایٹم ہائیڈروجن طرح اسی اور ہے مساوی سے توانائی 3كم سے سب میں ds  li  ke e 1 s 

پهر ہے توانائی اور ہے آتا   e 2 s  e 2 x كی
توانائی   e to px كی

جو ہے مساوی بالكل كے توانائی جو ہے   e to py  e to pz صرف نے ہم كہ جیسا كیونكہ ہے
نمبر كوانٹم پرنسپل ہے۔ كی بات كی توانائی جو ہے نمبر كوانٹم پرنسپل ہی ایک كا مداروں چاروں ان ہے منحصر پر  n  n  e طرح اسی اور ہے

تین دوباره جو تین یہ اور ہے مساوی كے مائنس مربع   s  e  p ah xyz  e three dxyyzzx ah x  y یا  ہوگا۔ بهی برابر كے مربع
  zمربع

تین ہیں سكتے دیكه مدار ایک آپ یہاں یہ تو تین سے مداروں تین تین سے میں مدار پانچ   s  p  d سے
ہی ایک میں مداروں نو كل تو  

ہے ہوتی توانائی  
اس ہم آئیے تو  

كو توانائی   e3 ہیں كہتے
ہی ایک میں جن ہیں مدار مختلف نو تو  

ہی ایک میں مداروں مختلف چار چار تین دو ایک كہ ہوں رہا دیكه میں یہاں  اور ہے توانائی  
اسے میں اور ہے توانائی   e وه كو جس ہے مدار ایک صرف لیے كے ایک یہاں اور كہوں دو

یہ اور ہے ملی توانائی  e  psi  2 si 2 pyx psi 2 py psi 2 افعال كے لہر  ہیں۔ زیاده سے ایک كہ ہیں دیكهتے ہم جب ہے ایک
  pzہی ایک سب وه ہیں جاتے كر لے كو سب ان وه لیكن ہیں افعال كے لہروں مختلف چار كہ جو

ان ہم ہیں ركهتے توانائی  
ہی ایک میں ان ہیں وہی جو ہیں وہی وه كہ ہے مطلب كا جس ہیں كہتے ڈیجنریٹ كو سطحوں كی توانائی  

چونكہ  اور ہے توانائی  
جیسی ایک جو ہیں سطحیں چار كی توانائی  

كی ایٹم ہائیڈروجن لہذا ہے انحطاط گنا نو میں صورتحال اس اور ہیں كہتے انحطاط گنا چار كو صورتحال اس وه ہیں كہتے انہیں ہم لہذا ہیں توانائی  
لیول انرجی پہلی كی ایٹم ہائیڈروجن اور ڈیجنریٹ فولڈ ہے۔ چار لیول انرجی ایچ اے دوسری كی ایٹم ہائیڈروجن ہے ڈیجنریٹ گنا نو لیول انرجی تیسری

لیے كے ہائیڈروجن جیسے سسٹمز الیكٹرونک سنگل لیے كے سسٹمز الیكٹرونک ملٹی ہم اب ڈیجنریٹی آه فولڈ سنگل آه صرف یا ہے ڈیجنریٹ نان  
پاس ہمارے گے، كریں بات میں بارے كے كیس دوسرے فنكشنز ویو دی  ah  inlm لیكن فنكشن ویو ہی ایک  ہے۔ پاس ہمارے بهی یہاں اور تهے

انحصار كا ویلیو انرجی یہاں اور انحصار كا ویلیو انرجی لہذا ہے پر اور یہ لیكن ہے پر   n  l  n  l  m ہے نہیں منحصر پر ٹهیک
تو كریں كیا ابهی میں لیے اس ہیں جانتے ہم جو ہے دیا لكهنے مداری ہمیں نے w   e 1 ہوں رہا لكه نہیں  s 2 s 2 p  px 2 py 2 pz  

یہ كہ ہوں جانتا ہی پہلے میں كیونكہ  
توانائی تین لیے اس ہے نہیں منحصر پر تین چار میں چار چار چار   m  s  p ah three di  s  p  d  f كے جن ہیں مدار مختلف وه یہ
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كی ان مجهے كہ ہے معلوم مجهے میں بارے اور قدر كی   n  l كہ ہوں جانتا میں اور ہے معلوم قدر كی
دراصل توانائی اور ہے منحصر پر   n  l درحقیقت

كی ان توانائی جمع    n  l ہے منحصر پر قدر
لیے كے مداروں تمام ان كہ گے كریں یہ ہم اب تو جمع ایک یہاں نے میں جو لكهیں قدر كی ایک ہے لكهی لیے كے   n  l  sn  l ہے صفر

ہے ایک لیے كے دو یہ تو دو كیونكہ ہے تین یہ لیے كے اور دو  ہے ہے   s  p  n  p  l ہے ایک
ہے تین بدلے كے تین دوباره یہ تو p 4 كر سے آسانی یہ اب آپ ہے  ہے ہے ہے پانچ چار ہے پانچ یہ ہے چار لیے كے تین  d 4 6  f 7  

كہ ہے یہ  پایا كیا نے ہم كہ ہیں جانتے ہم جو ہیں سكتے  
توانائی جمع   n  l ہم اگر ہے بڑهتی ساته كے قدر كی

ہیں چاہتے لكهنا میں ترتیب ہوئے بڑهتے كو سطح كی توانائی  
ہوگا طرح اس یہ تو جمع ایک قیمت كم سے سب كی   n  l  s  ہے سے وجہ كی

كم سے سب یہ تو  
ہے توانائی   e one s كی اس

جو ہے كم سے اس توانائی جمع   n  l ہے دو كہ جو ہے قدر اگلی كی
دو یہ تو میں دونوں اور كہ ہیں دیكهتے آپ پهر اور ہے دو كہ جو ایک  ہے كیا بعد كے اس اور ہے سے وجہ كی مدار s 2 جمع p 2 p 3 s  n  

كی ان جب ہے قدر ہی ایک كی جمع ہے یكساں قدر كی   l  n  l  nكم یا ہے ملتی فوقیت كو قدر كی
ہے ہوتی توانائی  

پهر تو ہے۔ آتا دو انرجی پهر تهری تین كیونكہ ہوگا رہنا محتاط یہاں ہمیں ہے چار چار میں میں   e   pe three s  e  p  p  s  ah چار
مدار اگلا لیے اس ہے چار   e  s لہذا  پی چار ای اور ڈی تین رہیں محتاط ہوگا دیكهنا دوباره كو پانچ پهر اور ہوگا

ترتیب كی توانائی جمع جب اور ہے رہی كر پیروی كی قدر كی جمع   n  l  n  l گی ہو قدر ہی ایک كی
كہ گے كہیں ہم تو كہ گا جائے ہو معلوم ہمیں كیا قیمت كم كی   ah will  n  ah كم میں

2اسی ہے میں اس كیونكہ ہے انحطاط گنا تین میں پر مقام اس كہ لیے كے دلانے یاد كو آپ بس ہے توانائی p 2 px 2py 2pz  
گا لكهوں ڈگری كی ڈی ہیش انحطاط میں ہیں مدار  لیے كے توانائی 3  

تین كیونكہ ہے ایک یہ ہے انحطاط گنا تین میں جس ہے ڈیزائنر فولڈ سنگل یہ تو چار تین میں پی تهری یہ كیونكہ ہے ایک ہے  s  s  s تین مداری
ہم كیونكہ ہے آرہی سے وجہ كی نمبر كوانٹم مقناطیسی صرف انحطاط یہ تنزلی  ہے گنا تین میں پی چار انحطاط چار پانچ ہے ڈی   pxpypze دو

دو ٹو   px  py  pzكی ان ہیں رہے كر نہیں تعریف كی
مداری كی ایٹموں ہائیڈروجن میں كلاس اگلی ہماری ہے قدر ہی ایک كی توانائی  

مداری كیا كہ گے دیكهیں ہم گی رہے جاری بحث ہماری پر توانائی  
مساوات شروڈنگر آپ جو ہیں سكتے كر حاصل بصیرت جسمانی ہم سے بصیرت جسمانی سے كون ہم اور ہیں موجود خصوصیات دیگر میں توانائیوں

شكریہ كا آپ ہیں رہے جا كرنے بات میں كلاس اگلی اپنی ہم پر اسی اور ہیں سكتے كر حاصل سے حل كے  
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