
ਹੈਲੋ ਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦੇ ਅਸੂਲਾਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਅਸੀ ਂਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਦੇ ਹੱਲ ਅਤੇ ਸਕ୥ੋਿਡੰਗਰ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਹੱਲ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ 
ਕੀਤੀ ਅਸੀ ਂਸ਼୥ੋਿਡੰਗਰ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਹੱਲ ਨੰੂ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਦੱਤਾ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਕੁਝ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵਰਣਨ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸ 
ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ। ਅੱਜ ਦੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਦੋ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਪ୥ਮੁੱਖ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਅਤੇ ਅਜ਼ੀਮਥਲ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਜਾਂ ਔਰਿਬਟਲ ਕੁਆਂਟਮ 
ਸੰਿਖਆ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਆਪਣੀ ਚਰਚਾ ਜਾਰੀ ਰੱਖਾਂਗੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਬਾਕੀ ਬਚੀਆਂ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਬਾਰੇ ਅਗਲੀ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂ
ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਚੁੰਬਕੀ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਹੋਵੇਗੀ। ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਅੱਖਰ ਨਾਲ ਸੰਕੇਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਕੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਿਸਧਾਂਤ ah m ah 
ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਆਕਾਰ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਜ਼ੀਮੁਥਲ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਆਕਾਰ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਇਸ ਔਰਿਬਟਲ ਦੀ ਸਿਥਤੀ n 
ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮୈ ਅਸੀ ਂਕਹਾਂਗੇ ਿਕ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਦਾ ਮਤਲਬ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਸਿਥਤੀ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਕਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਹੈ 

ਇਹs 
ਇਸ ਲਈ ਓਰਿਬਟਲ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਦਾ ਮੁੱਲ ਅਜ਼ੀਮਥਲ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਦੇ ਮੁੱਲ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਜੋ ਿਕ l n 
ਪ୥ਮੁੱਖ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਸੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਜ਼ੀਮੂਥਲ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਸੀ ਹਣੁ ਦਾ ਮੁੱਲ ਚੁੰਬਕੀ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਾ ਮੁੱਲ ਦੇ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ m m l 
ਕਰਦਾ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਦੇ ਿਕਹੜੇ ਮੁੱਲ ਅਸੀ ਂਵੇਖੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਹੈ ਜਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਔਰਿਬਟਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਜਾਂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ l l 0 l 0 s la l 1 
ਇਹ ਔਰਿਬਟਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇਹ ਔਰਿਬਟਲ ਹੈ 3 ਇਹ ਔਰਿਬਟਲ ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਹਣੁ ਜਦୌ ਹੈ ਇਹ ਔਰਿਬਟਲ ਹੈ p l is 2 d l f l 0 s 
ਅਤੇ ਆਕਾਰ ਗੋਲਾ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਮ୊ ਆਪਣਾ ਧੁਰਾ ਧੁਰਾ ਧੁਰਾ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਗੋਲਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਗੋਲੇ ਨੰੂ ah x y z 
ਿਕੰਨੇ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਸਕਦਾ ਹਾਂ, ਜਵਾਬ ਇੱਕ ਹੈ ਗੋਲੇ ਨੰੂ ਮੁੜ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇਣ ਲਈ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਆਹ ਸਮਿਮਤੀ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਹੀ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਗੋਲੇ ਨੰੂ ਓਰੀਐਟਂ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇਸ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਉਹ ਤਰੀਕੇ ਜੋ ਇਸ ਨੰੂ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਸਕਦੇ ਹਨ ਇੱਕ ਹੈ ah 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਜਾਂ ਲਈ ਸੰਭਵ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਿਬਟਲ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਔਰਿਬਟਲ ਔਰਿਬਟਲ ਇੱਕ ਡੰਬੇਲ ਵਰਗਾ ਿਦਸਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਦੋ s p p 
ਲੋਬ ਹਨ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਆਪਣਾ ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਧੁਰਾ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਪਲੇਨ ਨੰੂ ਮੁਆਫ਼ੀ ਦੇ ਧੁਰੇ ਦੇ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ x y ah ah 
ਰੱਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਕਾਗਜ਼ ਦੇ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਅਸੀ ਂਉਸ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋ ਿਕ ਿਜਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਮ୊ ਇਸ ਖਾਸ ਡੰਬਲ ਨੰੂ ਿਖੱਿਚਆ ਹੈ ਇਹ ਧੁਰੇ ਦੇ c y 
ਨਾਲ ਿਦਸ਼ਾ-ਿਨਰਦੇਸ਼ ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ 90 ਿਡਗਰੀ ਤੱਕ ਮੋੜ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸਨੰੂ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਮੋੜ ਸਕਦਾ ਹਾਂ । ਇਹ ਮੇਰਾ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ x y x 
ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਵੀ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਸਮਤਲ ਦੇ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ z z z
ਧੁਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਢਲਾਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕਾਗਜ਼ ਦੇ ਤਲ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਜਾਂਦੀ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਔਰਿਬਟਲ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਜਾਂ ਤਾਂ ਧੁਰ ੇਦੇ ਨਾਲ ਜਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਜਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਧੁਰੇ ਦੇ p y x z 
ਨਾਲ ਜਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਿਦਸ਼ਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ,z 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਹਣੁ ਇਸ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਿਤੰਨ ਿਦਸ਼ਾ-ਿਨਰਦੇਸ਼ ਿਮਲੇ ਹਨ। ਪੀ ਔਰਿਬਟਲ ਲਈ ਸਿਥਤੀ ਹਣੁ ਿਤੰਨ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਔਰਿਬਟਲ ਿਵੱਚ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਡਬਲ d 
ਡੰਬਲ ਸ਼ਾ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਿਖੱਚੀਏ ਿਕ ਇਸ ਨੰੂ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਆਹ ਦੋ ਡੰਬਲ ਿਮਲੇ ਹਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਪੰਜ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ pe ah 
ਪੁਨਰਗਿਠਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਿਖੱਚਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਨਹੀ ਂਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਪੰਜ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਿਦਸ਼ਾ-ਿਨਰਦੇਸ਼ ਹਨ ਜੋ ਇਹ ਔਰਿਬਟਲ d 
ਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਦੋ ਡੰਬਲ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਚਾਂਦੀ ਦੇ ਰੰਗ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਡੰਬਲ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਸੰਤਰੀ ਰਗੰ ਿਵੱਚ ਦੋਵୈ ਡੰਬਲ 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪਲੇਨ ਉਤੇੱ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਕਾਗਜ਼ ਦੇ ਜਹਾਜ਼ ਤୌ ਬਾਹਰ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਡੰਬਲ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪਲੇਨ ਉਤੇੱ ਹਨ xy z xy 
ਇਸਲਈ ਮ୊ ਉਸ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਮ୊ ਪਲੇਨ ਦੇ ਨਾਲ ਡੰਬਲਾਂ ਦਾ ਪ୥ਬੰਧ ਵੀ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਡੰਬਲਾਂ ਨੰੂ ਪਲੇਨ ਦੇ ਨਾਲ dxy xz yz 
ਿਵਵਸਿਥਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਇਹਨਾਂ ਿਤੰਨਾਂ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਡੰਬਲਾਂ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਡੰਬਲਾਂ ਦੇ ਲੋਬ ਸਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦੋ ਧੁਰ ੇਦੇ ਅੰਦਰ ਜਾਂ i
ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਿਤੰਨ ਧੁਰ ੇਦੇ ਅੰਦਰ ਹਨ ਲੋਬ ਧੁਰੇ ਦੇ ਅੰਦਰ ਹਨ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਧੁਰੇ ਉਤੇੱ ਹਨ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਡੰਬਲ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਲੋਬ x 
ਧੁਰੇ ਅਤੇ ਧੁਰੇ ਉਤੱੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਥੋੜ୧ਾ ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੈ ਨੰੂ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਦੋ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰ ੇਿਦਸ਼ਾ-ਿਨਰਦੇਸ਼ਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਰੇਿਖਕ ਸੁਮੇਲ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ y 
ਿਕ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਲਈ ਪੰਜ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸੰਭਾਿਵਤ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਹਨ,d 
ਇਸ ਲਈ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਲਈ ਸੰਭਾਿਵਤ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਪੰਜ ਹੈ,d 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਜੋ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਹੀ ਿਨਰਧਾਿਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਤਰੀਕਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਮਰਪੂਤਾ ਹੈ s p 
ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਨੰੂ ਜਾਂ ਤਾਂ ਧੁਰੀ ਧੁਰੀ ਜਾਂ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਨੰੂ ਪੰਜ x yl z px pypz d 
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਿਵਵਸਿਥਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ । ਆਹ ਇਹ dxydxzd yz dx y 

ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਵਰਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪੰਜ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੀਕੇ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨਾਲ ਔਰਿਬਟਲ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ dxydxzdyzdx y dz d 
ਚੁੰਬਕੀ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਔਰਿਬਟਲ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਕੀ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਮੇਰੀ ਿਦਲਚਸਪੀ ਹੈ ਜਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਵੀ ਕਰਨਾ ਬਹਤੁ ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। l 3 
ਡਰਾਈਵ ਪੁਆਇੰਟ ਇੱਕ ਸੁੰਦਰ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਿਦਖਾ ਕੇ ਮ୊ ਉਸ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਛੱਡ ਦੇਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਇਸ ਬਰਾਬਰ ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਮੁੜ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇਣ ਦੇ ਸੱਤ l 
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੀਕੇ ਹਨ ਜੋ ਔਰਿਬਟਲ ਸੱਜੇ ਹਨ ਤਾਂ ਕੀ ਕੀਤਾ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਔਰਿਬਟਲ ਨੰੂ ਇੱਕ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਓਰੀਐਟਂ ਕੀਤਾ f s 
ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਔਰਿਬਟਲ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਓਰੀਐਟਂ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਔਰਿਬਟਲ ਪੰਜ ਵੱਖ-ਵੱਖ p pxpypzd 
ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਵਰਗ ਇਹ ਪੰਜ ਦੋ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਓਰੀਐਟਂ ਕੀਤੇ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਨੰੂ dxy dyzdzxdx y d z f 
ਸੱਤ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਿਦਸ਼ਾ-ਿਨਰਦੇਸ਼ਾਂ ਿਵੱਚ ਿਵਵਸਿਥਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਮੁੱਲ ਲਈ ਵੇਖੋ, ਅਸੀ ਂਕੀ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦੇ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਮੁੱਲ l 
ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਜਨਰਲਾਈਜ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਉਹ ਦੇ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਮੁੱਲ ਲਈ ਦੇ ਇੱਕ ਖਾਸ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ, ਇੱਥੇ ਦੋ ਹਨ ah spdf l l l 
ਪਲੱਸ ਵਨ ਓਰੀਐਟਂੇਸ਼ਨ ਸੰਭਵ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਪਲੱਸ ਵਨ ਓਰੀਐਟਂੇਸ਼ਨ ਦੇ ਇਹ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹਨ ਉਹ ਇੱਕ ਦੇ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ ਤୌ ਪਲੱਸ ਤੱਕ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ l l l 
ਘਟਾਓ ਿਫਰ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਇਹ ਅਤੇ ਿਫਰ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਅਤੇ l l l l
ਇਸ ਲਈ ਦੋ ਹਨ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਜ਼ੀਰ ੋਆਵੇਗਾ
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹਨ ਦੋ ਦੋ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਘਟਾਓ ਤୌ ਪਲੱਸ ਤੱਕ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਚਲੋ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਸਾਡਾ ਹੈ l l l ah l ah
ਇੱਥੇ ਮ୊ ਦਾ ਮੁੱਲ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂ ਹੈ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ। ਜ਼ੀਰ ੋਤਾਂ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਿਦਸ਼ਾ-ਿਨਰਦੇਸ਼ਾਂ ਦੀ ਿਕੰਨੀ ਸੰਿਖਆ ਪਲੱਸ ਇਕ ਤਾਂ ਦੋ ਪਲੱਸ ਇਕ l l ah l l 
ਇਕ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹਨl 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਘਟਾਓ ਤୌ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਨਾਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਜ਼ੀਰੋ ਕੀ ਹੈl l l 
ਇਸ ਲਈ ਘਟਾਓ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਿਮਿਲਆ ਮੁੱਲ ਤਾਂ ਇਹ ਚੁੰਬਕੀ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਮੁੱਲ ਹੈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ l l m l 
ਿਕੰਨੇ ਸੰਭਵ ਮੁੱਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਬਾਰ୧ਾਂ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਥੱੇ ਕੀ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਹ ਘਟਾਓ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੇ ਇੱਕ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਮਾਇਨਸ l 
ਇੱਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਜ਼ੀਰ ੋਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਟੈਪ ਮਾਇਨਸ ਜ਼ੀਰੋ ਪਲੱਸ ਵਨ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਤੰਨ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਚੁੰਬਕੀ 
ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਜਦୌ ਦੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕੰਨੀਆਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਿਥਤੀਆਂ ਸੰਭਵ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਪੰਜ ਦੋ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪੰਜ ਕੀ ਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਉਹ l l 
ਮਾਇਨਸ 2 ਘਟਾਓ 1 0 ਪਲੱਸ 1 ਪਲੱਸ 2 ਹਨ
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਇਹ 3 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ 7 ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੀਕੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਮਾਇਨਸ 3 ਤୌ ਪਲੱਸ 3 ਤੱਕ 7 ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਜਦୌ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ l 
ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਇੱਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਜਾਂ ਜਾਂ ਕਹੋ ਪਰ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਨਾਲ ਕੋਈ ਿਸੱਧਾ s l px py pz 
ਪੱਤਰ-ਿਵਹਾਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਨਹੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਜ਼ੀਰ ੋ ਜਾਂ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ px ah py ah pz ah 
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ਹੈ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸਬੰਧ ਹੈ ਪਰ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਸਬੰਧ ਥੋੜ୧ਾ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਖੁਸ਼ ਹੋਵਾਂਗੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਲਈ ਿਤੰਨ l 
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਦੀਆਂ ਚੁੰਬਕੀ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਜ਼ੀਰੋ ਪਲੱਸ ਵਨ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਉਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ pxpypz 
ਇੱਕ ਤୌ ਇੱਕ ਸਬੰਧ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਨਹੀ ਂਕਰੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜਦୌ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ l d xydyzdzxdx y 

ਵਰਗ ਅਤੇ ਕੋਲ ਸੱਤ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਹੋਣਗੇ। ਅਸੀ ਂਇਸ ਉਦਾਹਰਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਮੇਰਾ ਮੁੱਲ ਿਤੰਨ ਹੈ, ਕੰਮ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਦੀ dz f ah ah n 
ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਲੱਭਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਿਤੰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਦੇ ਸੰਭਾਵੀ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹਨ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਿਤੰਨ ਹੋਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਸੰਭਵ n ll n 
ਹਨ। ਦੇ ਮੁੱਲ ਅਤੇ ਉਹ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਦੋ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸਭ ਠੀਕ ਹੈ ਜਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ l n l 0 
ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ 3 ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜਦୌ ਅਤੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਹੈ 3 ਜਦୌ ਹੈ 3 ਹੈ ਅਤੇ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ s ll 1 n 3 p l n l 2 

ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ3d 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਔਰਿਬਟਲ ਸੰਕੇਤ ਸੰਕੇਤ ਪ୥ਮੁੱਖ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਅਤੇ ਅਜ਼ੀਮੂਥਲ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਪਛਾਣ ਕਰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕਹਾਣੀ ah 3s
ਦੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਸੰਭਾਿਵਤ ਸਿਥਤੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਔਰਿਬਟਲ ਿਤੰਨ ਹੈ, ਿਤੰਨ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਉਹ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ s p px py 
ਹਨ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਪੰਜ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਿਦਸ਼ਾ- ਿਨਰਦੇਸ਼ ਿਮਲੇ ਹਨ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਅਤੇ ਿਤੰਨ pz d dxy dyz dzx dx y d z 
ਵਰਗ
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਪੰਜ ਇਹ ਪੰਜ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੀਕੇ ਹਨ ਸਹੀ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਿਗਣਦਾ ਹਾਂ ਿਤੰਨ ਮ୊ ਦੇਖਾਂਗਾ ਿਕ n 
ਿਤੰਨ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਿਮਿਲਆ ਿਤੰਨ ਪਾਈ ਿਵੱਚୌ ਿਤੰਨ ਪਾਇਆ ਿਤੰਨ ਿਵੱਚୌ ਪੰਜ ਔਰਿਬਟਲ ਕੁੱਲ ਇੱਕ ਜੋੜ ਿਤੰਨ ਜੋੜ ਪੰਜ ਹੈ 9। ਇਸਲਈ ਮ୊ ਦੇਿਖਆ ਿਕ ਜਦୌ si n 
ਬਰਾਬਰ 3 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੱੁਲ 9 ਔਰਿਬਟਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਆਮ ਿਨਯਮ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਿਸਧਾਂਤ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਲਈ ਿਪ୥ੰਟah n 
ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਦੀ ਵਰਗ ਸੰਿਖਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਇੱਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਔਰਿਬਟਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਦੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਚਾਰ n n n 
ਔਰਿਬਟਲ ਹੁੰਦੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਦੋ ਦੋ ਕੀ ਹੁੰਦੇ ਹਨ? ਦੋ ਪੀ ਦੋ ਜਦୌ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨ୎ ਔਰਿਬਟਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਕੌਣ ਹਨ ਇਹ ਉਹ ਔਰਿਬਟਲ s px y pz n 
ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਿਲਖੇ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਤੰਨ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਪ୥ਮੁੱਖ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਜਾਂ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਕੁਆਂਟਮ ah 
ਸੰਿਖਆ ਵੇਖੀਆਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਮੁੱਖ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ। ਨੰਬਰ ਮੋਹਰੀ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਫੈਸਲਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਦੇ ਸੰਭਾਵੀ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹਨ ਅਤੇ ਬਦਲੇ ਿਵੱਚ n l 

ਫੈਸਲਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਨਾਲ ਦੇ ਸੰਭਾਵੀ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਔਰਿਬਟਲ ਜਾਂ ਘਰ ਦੇ ਘਰ ਦੀ ਪਛਾਣ l nl m m 
ਕਰਨ ਲਈ ਉਪੱਰ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪਰ ਿਫਰ ਆਹ ਕੁਝ ਹੋਰ ਸੀ ਿਜਸਨੰੂ ਸਿਪੱਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਸੱਟਾ ਿਨਕਿਲਆ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਅੰਦਰਨੂੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ 
ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅੰਦਰਨੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਿਪੱਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਸਿਪੱਨ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਤୌ ਵੱਖ
ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਿਪੱਨ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਸਿਪੱਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵੱਚ ਇਨਿਬਲਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਚੌਥੇ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਨੰੂ 
ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣਾ ਪਵੇਗਾ ਅਤੇ ਉਹ ਸਿਪਨ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਤੇ ਦੇ ਨਾਲ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਜਦୌ ਸਿਪੰਨ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ n l m thre e 

ਪਲੇਅ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਵਲੱਖਣ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮ୊ ਇੱਕ ਖਾਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਪਛਾਣ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਿਪੱਨ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਦੇ ਅੱਗੇ ah 
ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸਾਡਾ ਚੌਥਾ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਇੱਕ ਸਿਪੱਨ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਹਰ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕੋਲ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਿਪੱਨ ah 
ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਪੰਨ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਪ୥ਮੁੱਖ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਨੇ ਔਰਿਬਟਲ ms n 
ਅਜ਼ੀਮੁਥਲ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰਾਂ ਦੇ ਆਕਾਰ ਬਾਰੇ ਿਕਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਨੇ ਔਰਿਬਟਲ ਚੁੰਬਕੀ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਸ਼ਕਲ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ। ਔਰਿਬਟਲ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ah ah 
ਸਿਪੱਨ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਸਿਪੱਨ ਸਿਥਤੀ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੀ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਚੁੰਬਕੀ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ 
ਚੁੰਬਕੀ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਔਰਿਬਟਲ ਦੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਧੁਰੀ ਿਵੱਚ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਔਰਿਬਟਲ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਕੀ ਧੁਰਾ ਹੈ ਜਾਂ s x yx z xy ah
ਦੇ ਅੰਦਰ ਜਾਂ ਸਮਤਲ 'ਤੇ ਜਾਂ ਪਲੇਨ 'ਤੇxy yz 
ਇਸ ਲਈ ਸੋ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਹੈ ਪਰ ਸਿਪਨ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਸਿਪੱਨ ਸਿਥਤੀ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸਿਥਤੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਸਿਪੱਨ 
ਓਰੀਐਟਂੇਸ਼ਨ ਹੈ ਇੱਥੇ ਸੰਭਵ ਸਿਪੱਨ ਿਦਸ਼ਾ-ਿਨਰਦੇਸ਼ਾਂ ਦੇ ਿਸਰਫ਼ ਦੋ ਸੰਭਾਵੀ ਮੁੱਲ ਹਨ ਉਥੱੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਲਈ ਿਸਰਫ਼ ਦੋ ਸਿਪੱਨ ਿਦਸ਼ਾ -ਿਨਰਦੇਸ਼ ਹਨ ਉਹ ਨੰੂ ah ah ms
ਵੈਲਯੂ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅੱਧਾ ਜਾਂ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਉਹ ਸਿਪੱਨ ਜਾਂ ਡਾਊਨ ਸਿਪੱਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ । ਇਸ ਨੰੂ ਅਲਫ਼ਾ ਜਾਂ ਅਲਬਰਟਾ ਵੀ ਿਕਹਾ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀਆਂ ਦੋ ਸਿਪੱਨ ਸਿਥਤੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸੰਖੇਪ ਕਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਿਸਧਾਂਤ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ nlmms 
ਹੈ ਿਜਸ ਨੇ ਆਕਾਰ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇਹ ਸਿਪੱਨ ਸਿਥਤੀ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈn 
ਇਸ ਲਈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਦੋ ਤୌ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਤੱਕ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਦਾ ਮੁੱਲ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਇੱਕ 0 ਘਟਾਓ 1 ਅਤੇ l n m l ah l l l 

ਿਵੱਚ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਅੱਧਾ ਜਾਂ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇਹ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕਸੇ ਔਰਿਬਟਲ ਦੀ ਿਵਲੱਖਣ ਪਛਾਣms 
ਕਰੋ ਜਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਿਵਲੱਖਣ ਪਛਾਣ ਕਰ ੋਿਕਉਿਂਕ ਔਰਿਬਟਲ ਉਹ ਥਾਂ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪਾਏ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਦੇ ਆਕਾਰਾਂ ਬਾਰ ੇਥੋੜੀ ਹੋਰ 
ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਕੇ ਇਹ ਔਰਿਬਟਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੇ ਹਨ । ਕ୥ੋਿਡੰਗਰ ਸਮੀਕਰਨ ਬਰਾਬਰ ਿਜੱਥੇ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨs xi e psi 

ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਔਰਿਬਟਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਿਕਸੇ ਔਰਿਬਟਲ ਦੀ ਪਛਾਣ ਕਰਨ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਕੁਝ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰਾਂ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵੇਵ psi 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਸ ਤਰੰਗ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਤੰਨ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ।nlm 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਿਸੱਧਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਅਤੇ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਜਾਂ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵੇਵ lm m nl m 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਰਪੂ ਦੇ ਵੇਵ ਦਾ ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ ਮੁੱਲ ਹੋਵੇਗਾ, ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਬਾਂਡ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਤୌ ਵੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਆਪਣੇ ਆਪ 
ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਔਰਿਬਟਲ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਇਸਦਾ ਕੋਈ ਭੌਿਤਕ ਮਹੱਤਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਇੱਕ ਭੌਿਤਕ ਮਹੱਤਵ ਹੈ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਵਰਗ psi nl m ah 
ਵਰਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਿਕਸੇ ਿਦੱਤੇ ਿਬੰਦ ੂਉਤੇੱ ਿਕਸੇ ਵੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਘਣਤਾ ਦੱਸਦਾ ਹੈ। ਿਬੰਦ ੂਇਹ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਤੁਹਾਡੇ 
ਕੋਲ ਇਸ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਇੱਕ ਖਾਸ ਮੁੱਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਵਰਗ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਨੰੂ ਤਰੰਗ ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਲੱਭਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ। ਫੰਕਸ਼ਨ ah 
ਬੇਸ਼ੱਕ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਬਾਰੇ ਇਹ ਜਾਣਕਾਰੀ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੀ ਿਦਲਚਸਪੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ 
ਮ୊ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਦਰਸਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਬੇਸ਼ਕ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਦੱਸਣਾ ਪਏਗਾ ਿਕ ਇਹ ਿਕੱਥੇ ਸਿਥਤ ਹੈ ਮੁੱਲ ਇਸਦਾ ਧੁਰੀ ਿਵੱਚ ਇਸਦਾ ਮੁੱਲ x y x yx

ਧੁਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹੀ ਮ୊ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਹੋ z i ah r 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਹੈ। ਇਸ ਿਵੱਚ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ xyz 
ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਪਾਇਆ ਿਗਆ ਿਕ ਇਹ ਸੌਖਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗ ਿਵੱਚ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪਤਾ 
ਚਿਲਆ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਦੀ ਬਜਾਏ ਿਸਸਟਮ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਗੋਲਾਕਾਰ ਧਰਵੁੀ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ 
ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਹ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਦੀ ਸਮੱਿਸਆ ਦਾ ਹੱਲ ਆਸਾਨ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਗੋਲਾਕਾਰ ਧਰਵੁੀ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਸਬੰਧ ਦੱਸੇ ਗਏ ਹਨ। ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਧੁਰਾ ਧੁਰਾ x y z 
ਧੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਧੁਰਾ ਇਹ ਮੂਲ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਗੋਲੇ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਿਤੰਨ ਅਯਾਮਾਂ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਗੋਲਾਕਾਰ 
ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇੱਕ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਜੋ ਗੋਲੇ ਦਾ ਘੇਰਾ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੈ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਅਜ਼ੀਮਥr ah 
ਕੋਣ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਿਕ ਵਜୌ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੋਰ ਕੋਣ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਬਦਿਲਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ah phi ah 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਗਤੀ ਨੰੂ ਿਬਲਕੁਲ ਸਪੱਸ਼ਟ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਥੀਟਾ,ah 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰੀ ਸਿਥਤੀ ਦੀ ਬਜਾਏ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਵਜୌ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਸਮੁੱਚੀ ਸਿਥਤੀ ਅਤੇ ਇਹ xyz ah r theta phi ah r ah r 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਗੋਲੇ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹਣੁ ਇਹ ਿਤੰਨ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਬਹਤੁ ਥੀਟਾ ਹਨ ਅਤੇ ਿਜਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ uh r phi i uh 
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ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਬਾਰ ੇਜਾਣਕਾਰੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਜਸਨੰੂ nlm
ਦੀ ਿਵਲੱਖਣ ਪਛਾਣ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਥੀਟਾ ਅਤੇ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ। ਇਹ ਰੇਡੀਅਲ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਹੈ ਇਹ ਦੋ ਕੋਣ ਦੋ ਕੋਣ ਹਨ ਇਹ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨr ph i 
ਦੇ ਇਸ ਰਪੂ ਨੰੂ ਦੋ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਗੁਣਨਫਲ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੀ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਰੇਡੀਅਲ ਿਹੱਸਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕੋਣ ਵਾਲੇ ਿਹੱਸੇ ਨਾਲ 
ਗੁਣਾ ਕਰਕੇ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਸ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਥੀਟਾ ਅਤੇ ਫਾਈrnl 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕੁੱਲ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਥੀਟਾ ਅਤੇ ਫਾਈ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰਾਂ ਅਤੇ ਦਆੁਰਾ ਸੰਕੇਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ r nl m 
ਹਣੁ ਉਹ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਹੱਿਸਆਂ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਹੈ। ਇੱਕ ਹੈ ਇੱਕ ਪਿਹਲਾ ਪਦ ਿਸਰਫ ਰੇਡੀਅਲ ਿਹੱਸੇ 'ਤੇ 
ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਰੇਡੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਦਜੂਾ ਿਹੱਸਾ ਥੀਟਾ ਅਤੇ ਫਾਈ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਐਗੁਂਲਰ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਸੱਜੇ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਇਸਦਾ ਰਡੇੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਐਗੁਂਲਰ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਰੇਡੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਡੀਫ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਲਈ ਕਾਫੀ ਹੈ। ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਲਈn l 
ਲੀਡ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟ ਐਗੁਂਲਰ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਲਈ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਅਤੇ ਹਨ ਅਤੇ ਮੋਹਰੀ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ n l m l 
ਅਜ਼ੀਮੁਥਲ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਡੀ ਹੈ ਗੋਲਾਕਾਰ ਏਹ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟਸ ਿਵੱਚ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਿਫਨਸ਼ਨ
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਰੇਡੀਅਲ ਿਹੱਸੇ ਅਤੇ ਕੋਣੀ ਭਾਗਾਂ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਰਗ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸੰਭਾਵੀ ਘਣਤਾ 
ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸ਼ਬਦ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਸਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਲੋੜ ਹੋਵੇਗੀ । ਜਦୌ ਿਕ ਔਰਿਬਟਲ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਵਰਗ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸੰਭਾਵੀ ਘਣਤਾ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਜਦୌ 
ਪੜਤਾਲ ਜਦୌ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ 0 ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਸੰਭਾਵਨਾ ਜਦୌ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ 0 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਖੇਤਰ ਕਈ ਵਾਰ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਖੇਤਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਤੁਹਾਡਾ ਵੇਵ 
ਫੰਕਸ਼ਨ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸੰਭਾਵਨਾ ਅਲੋਪ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸੰਭਾਵਨਾ ਅਲੋਪ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ i 
ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਉਮੀਦ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਸ ਥਾਂ ਜਾਂ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂਜਾਂ ਉਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਮੌਜੂਦ ਹੋਵੇਗਾ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ 
ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਉਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਨੋਡ ਵਜୌ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਮ୊ ਜਾਣਬੁੱਝ ਕੇ ਖੇਤਰ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਜਾਂ ਇੱਕ ਲਾਈਨ ਦੇ ਨਾਲ ਜਾਂ 
ਇੱਕ ਜਹਾਜ਼ ਦੇ ਨਾਲ ਜਾਂ ਇੱਕ ਦੇ ਨਾਲ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਸਰਫੇਸ ਜੋ ਵੀ ਹੋਵੇ ਜਦୌ ਵੀ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਿਬਲਕੁਲ ਖਤਮ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ 0 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ 
ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ 0 ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਉਸ ਨੋਡ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਤਾਂ ਇੱਕ ਨੋਡ ਿਮਲੇਗਾ ਜੇਕਰ ਇਹ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ 0 ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਵੇਵ 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਦੋ ਹਨ ਭਾਗ ਇੱਕ ਰਡੇੀਅਲ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਦਜੂਾ ਕੋਣ ਵਾਲਾ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ 0 ਿਕਵୈ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਜਾਂ ਤਾਂ 0 ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਦୌ psi 
ਰੇਡੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ 0 ਹੋਵੇ ਜਾਂ ਇਹ 0 ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਐਗੁਂਲਰ ਕੰਪੋਨ୊ਟ 0 ਹੋਵੇ। ਤਾਂ ਜਾਂ ਤਾਂ ਇਹ 0 ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ 0 ਹੋਵੇ ਜਦୌ ਐਗੁਂਲਰ ਕੰਪੋਨ୊ਟ 0
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਦਬੁਾਰਾ ਨੋਡ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਖਤਮ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਐਗੁਂਲਰ ਕੰਪੋਨ୊ਟ 0 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਉਸ ਐਗੁਂਲਰ ਨੋਡ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਰਡੇੀਅਲ 
ਕੰਪੋਨ୊ਟ 0 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਉਸ ਰੇਡੀਅਲ ਨੋਡ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਜਦୌ ਰਡੇੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ । ਰਡੇੀਅਲ ਨੋਡ ਜਦୌ ਇਹ 
ਐਗੁਂਲਰ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਐਗੁਂਲਰ ਨੋਡ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਰੇਡੀਅਲ ਅਤੇ ਐਗੁਂਲਰ ਨੋਡਾਂ ਬਾਰੇ ਕੀ 
ਜਾਣ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਐਗੁਂਲਰ ਨੋਡਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰੀਏ ਿਜੱਥੇ ਜੋ ਥੀਟਾ ਅਤੇ ਫਾਈ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ। ਕੀ ਜ਼ੀਰ ੋਿਬਲਕੁਲ ਠੀਕ ਹੈ, ਮੋਹਰੀ ah ylm 
ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇੱਥੇ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਜਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਿਕਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਸ਼ਕਲl l l 0 l 0 
ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਗੋਲਾਕਾਰ ਆਕਾਰ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਔਰਿਬਟਲ ਦਾ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਆਕਾਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ। ਇਹ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਥੀਟਾ ਜਾਂ ਫਾਈ 
ਦਾ ਕੋਈ ਵੀ ਮੁੱਲ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਉਹ ਸੰਭਾਵਨਾ ਸੰਭਾਵਨਾ ਘਣਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ah l 0 
ਕੋਈ ਐਗੁਂਲਰ ਨੋਡ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਕੋਈ ਐਗੁਂਲਰ ਨੋਡ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਜਾਂ ਇੱਥੇ ਨੋਡਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਕੋਣੀ ਹਨ। ਜਦୌ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਐਗੁਂਲਰ ਨੋਡਸ ਦੀ l 
ਜ਼ੀਰੋ ਸੰਿਖਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਆਿਕ୥ਤੀ ਵਰਗੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂl ah ah pxpypz 
ਹੀ ਿਦਖਾ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਹ ਹੈ ਿਕ ਿਤੰਨ ਔਰਿਬਟਲ ਅਤੇ ਔਰਿਬਟਲ ਲੋਬ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੀ ਤੁਸੀ ਂਪਛਾਣ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਜੋ p pxpy pz 
ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਪਲੇਨ ਹੈ ਸੰਭਾਵਤ ਘਣਤਾ 0 ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਪਲੇਨ 'ਤੇ ਜੋ ਇੱਥੇ ਉਜਾਗਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸ ਪਲੇਨ 'ਤੇ 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਦਾ ਕੋਈ ਮੌਕਾ ਨਹੀ ਂਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਪਾਸੇ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸ ਪਾਸੇ ਪਰ ਇਸ ਜਹਾਜ਼ ਦੇ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂ
ਇਸ ਲਈ ਟੀ ਉਸ ਨੰੂ ਨੋਡਲ ਪਲੇਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪਲੇਨ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਔਰਿਬਟਲ ਦੀ ਇੱਕ ਖਾਸ ਸ਼ਕਲ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਜੱਥੇ 

ਉਹਨਾਂ ਸਾਿਰਆਂ ਕੋਲ ਇੱਕ ਨੋਡਲ ਪਲੇਨ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕਾਰਨ ਕੋਣ ਵਾਲਾ ਿਹੱਸਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈpxpy pz h ah 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤੇ ਇਹ ਪਲੇਨ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਇਹ ਿਹੱਸਾ ਜ਼ੀਰੋ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੋਡ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਔਰਿਬਟਲ val y lm p 
ਲਈ ਨੋਡਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਹਰ ਇੱਕ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਨੰੂ ਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ , ਇੱਕ ਪਲੇਨ ਹੈ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਹੈ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਹੈ ਤਾਂ ਐਗੁਂਲਰ ਨੋਡਸ ਹਨpx py pz 

ਦੋ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਆਕਾਰ ਡਬਲ ਡੰਬਲ ਹੈ ਅਤੇ ਕੀ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ah is is one for p orbitals when l ah ah 
ਿਚੱਤਰ ਿਦਖਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂ ਵਰਗ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ dxyd yzd ah zxdz dx y 
ਡਬਲ ਡੰਬਲ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪਲੇਨਾਂ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜਾਂ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਕੋਣੀ ਭਾਗ ਅਲੋਪ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ
ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਔਰਿਬਟਲ ਿਵੱਚ ਦੋ ਕੋਣ ਨੋਡਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਸਲਈ ਔਰਿਬਟਲ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੋ ਕੋਣੀ ਨੋਡ ਿਮਲੇ ਹਨ।d d 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਨੰਬਰ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਐਗੁਂਲਰ ਨੋਡਾਂ ਦਾ ਦੇ ਮੁੱਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਾ ਮੁੱਲ ਇਹ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ber l l 
ਿਕੰਨੇ ਐਗੁਂਲਰ ਨੋਡ ਹਨ, ਿਕੰਨੇ ਖੇਤਰ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਅਲੋਪ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਜਵਾਬ ਹੈ ਜੇਕਰ ਲਈ 0 ਹੈ l l s
ਔਰਿਬਟਲ ਔਰਿਬਟਲ ਲਈ ਕੋਈ ਐਗੁਂਲਰ ਨੋਡ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਐਗੁਂਲਰ ਨੋਡ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਔਰਿਬਟਲ ਿਵੱਚ ਦੋ ਐਗੁਂਲਰ ਨੋਡ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ah p d 
ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂਰੇਡੀਅਲ ਨੋਡਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਰੇਡੀਅਲ ਿਹੱਸਾ ਿਸਰਫ ਰੇਡੀਅਲ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ। r 
ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕਹਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਜਾਂ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਰੇਡੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਕਦୌ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਲਈ rnl s s 
ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਦੀ ਖੋਜ ਕਰਾਂਗੇ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਰਡੇੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ। ਧੁਰੇ ਿਵੱਚ ਇਹ ਹੈ ਪਲਾਟ x r ah 
ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਿਤੰਨ ਅੰਕੜੇ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਇੱਕ ਇੱਕ ਲਈ ਹੈ ਦਜੂਾ ਦੋ ਲਈ ਹੈ 13 ਹੈ ਿਤੰਨ ਲਈ ਹਾਂ ਹਾਂ ਹਰਕੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਕੋਣ ਵਾਲਾ ਿਹੱਸਾ ਉਹੀ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ s s
ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਸਾਰੇ ਗੋਲਾਕਾਰ ਔਰਿਬਟਾ ਹਨ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਰੇਡੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਇਹ l r r 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੇਰਾ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਦਰੂੀ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ 
ਤਾਂ ਇਹ ਰੇਡੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ। ਇੱਕ ਓਰਿਬਟਲ ਲਈ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਪਲਾਟ ਦੀ ਸ਼ਕਲ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਘਟਦਾ ਹੈ ਜਦୌ 
ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਵਕਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਮ୊ ਉਸ ਵਕਰ ਨੰੂ ਵਾਪਸ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸਮୈ ਦੇ ਇੱਕ2s 
ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਦੀ ਇੱਕ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਦੀ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਇਸ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਰਡੇੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਧੁਰਾ ਹੈ r r x 
ਇਸਲਈ ਇਸ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਇੱਕ ਵੈਲਯੂ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਇਸ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਹੈ। ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦੇ ਇਸ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਦੋ ਔਰਿਬਟਲ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂr r s 
ਲੱਭਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਪਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਉਚੱੇ ਮੁੱਲਾਂ 'ਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਕੁਝ ਨੈਗੇਿਟਵ ਮੁੱਲ ਹੈ ਪਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦਾ ਵਰਗ r 
ਕਰਦੇ ਹੋ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ। ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੇ ਇੱਕ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਤੁਸੀ ਂcou rse r 
ਦੇਿਖਆ ਿਕ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹਨ ਇਸਲਈ ਦੇ ਮੁੱਲ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੇ ਮੁੱਲ ਤୌ ਬਾਅਦ ਦੇ ਮੁੱਲ ਤୌ ਬਾਅਦ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ r r r 
ਹੈ। ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਲਈ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਚੱਲਦੇ ਹੋਏ ਸਾਨੰੂ ਦਾ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਿਮਲਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਦੇ ਮੁੱਲ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਕੋਈ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ r r r r 
ਦੇ ਮੁੱਲ ਤୌ ਬਾਅਦ ਸਾਨੰੂ ਸੰਭਾਵਨਾ ਵੰਡ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸਮୈ ਦੇ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ। ਦੇ ਮੁੱਲ ਦਾ ਇੱਕ ਨੋਡ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਨੋਡ ਇੱਕr ah 
ਰੇਡੀਅਲ ਨੋਡ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਔਰਿਬਟਲ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਿਕ ਦੋ ਔਰਿਬਟਲ ਿਵੱਚ ਅਿਜਹਾ ਕੋਈ ਰੇਡੀਅਲ ਨੋਡ ਨਹੀ ਂਸੀ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਰਡੇੀਅਲ ਨੋਡ ਦੇਿਖਆs s 
ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਿਤੰਨ ਔਰਿਬਟਲ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਿਦਲਚਸਪ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ। ਇਹ ਕੀ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸ ਅਿਸੰਪਟੋਿਟਕ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਦੇ ਬਹਤੁ s ri 
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ਵੱਡੇ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਿਖੱਚ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਵਕਰ ਨੰੂ ਵਾਪਸ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 0 ਉਹ ਿਬਲਕੁਲ 0 ਨਹੀ ਂਬਣਦੇ ਹਨ, ਉਹ ਿਸਰਫ 0 'ਤੇ ਜਾਣ ਲਈ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਬਹਤੁ ਹੌਲੀ ਹੌਲੀ 
ਸੜਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਵਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਇੱਕ ਿਤੱਖੀ ਕਮੀ ਹੈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਿਜਵୈ ਹੀ ਚਲਦੀ ਹੈ ਪਰ ਦਬੁਾਰਾ ਦੇ ve r r 
ਇੱਕ ਮੁੱਲ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਰਡੇੀਅਲ ਨੋਡ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਪ୥ੋਬ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਸੀਿਮਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਦੇ ਇੱਕ r 
ਹੋਰ ਮੁੱਲ ਉਤੇੱ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਦਬੁਾਰਾ ਜ਼ੀਰ ੋਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਿਤੰਨ ਔਰਿਬਟਲ ਿਵੱਚ ਦੋ ਨੋਡ ਦੋ ਰੇਡੀਅਲ ਨੋਡ ਿਮਲਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਔਰਿਬਟਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ s s 
ਰੇਡੀਅਲ ਨੋਡ ਦੋ ਔਰਿਬਟਲ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਨੋਡਸ ਇੱਕ ਔਰਿਬਟਲ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਵੀ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਿਤੰਨ ਔਰਿਬਟਲ ਹਨ ਿਜਹਨਾਂ ਕੋਲ ਅਜ਼ੀਮੁਥਲs s 
ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਸ਼ਕਲ ਹੈ। ਆਕਾਰ ਗੋਲਾਕਾਰ ਆਕਾਰ ਜ਼ੀਰੋ ਨੋਡ ਜਾਂ ਇੱਕ ਨੋਡ ਜਾਂ ਦੋ ਨੋਡਜ਼ ਪਹੁੰਚ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਹੋਰ s ic i ah i 
ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਇਹ ਿਦਖਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਜੋ ਸਾਿਜ਼ਸ਼ ਰਚ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਧੁਰੇ ਿਵੱਚ ਹੈ, ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸਦਾ ਵਰਗ ਹੈ ਵਰਗy ah rnl r 
ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਧੁਰੇ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਰੇਡੀਅਲ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇਸਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਅਸਲx 
ਿਵੱਚ ਨਤੀਿਜਆਂ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸ ਤਸਵੀਰ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ 1 ਔਰਿਬਟਲ ਲਈ ਰੇਡੀਅਲ ਿਡਸਟਰs 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਵਰਗ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਰੇਡੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਵਰਗ ਲੈ ਿਲਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ 
ਪਲਾਟ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਦੇ ਉਸ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਲਈ ਰਡੇੀਅਲ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਫੰਕਸ਼ਨ r 1s 
ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਸ਼ਕਲ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਮੁੱਲ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਦੇ ਉਸ ਮੁੱਲ ਤୌ ਅੱਗੇ r r r 
ਸੰਭਾਵਨਾ ਘੱਟ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਉਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਿਦਖਾਵਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹਾਂ ਇਹ ਿਵਤਰਣ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵਤਰਣ ਹੈ ਜਦୌ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਓਰਿਬਟਲ 
ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਇਹ ਗੋਲਾਕਾਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਮੁੱਲ sp ah 

ਹੈ ਹਣੁ ਜਦୌ ਮ୊ ਰਿੇਡਅਲ ਵੇਵ ਤୌ ਦੋ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇੱਕ ਵਰਗ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇਸ r s 
ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਨੋਡ 'ਤੇ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸੰਭਾਵਨਾ ਇਹ ਘਣਤਾ 0 ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਅੱਗੇ ਮ୊ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ 
ਪਲਾਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਵੱਚ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਕୈਦਰ ਦੇ ਹੇਠਾਂ ਇੱਕ ਘਣਤਾ ਸੰਭਾਵੀ ਘਣਤਾ ਹੈ ਇਸ ਕୈਦਰੀ th e 
ਗੋਲੇ ਦਾ ਸੰਕੇਤ ਹੈ ਇਸ ਖੇਤਰ ਦੀ ਪਛਾਣ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਬਾਹਰ ਦਾ ਗੋਲਾ ਿਜਸ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ah 
ਿਵਚਕਾਰ ਦੋ ਗੋਲੇ ਹਨ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਹੀ ਂਬਣਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਨੋਡ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਜੋ ਸਫੇਦ ਖੇਤਰ ਦੇਖਦੇ ah 
ਹੋ ਉਹ ਇੱਕ ਰਡੇੀਅਲ ਨੋਡ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੋ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਨੋਡ ਿਮਿਲਆ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਿਤੰਨ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਰੇਡੀਅਲ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਫੰਕਸ਼ਨs s 
ਹਣੁ ਹੈ ਿਤੰਨ ਿਸਖਰ ਆਹ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਦੋ ਸਥਾਨ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦੋ ਸਥਾਨ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਇਹ 
ਸੰਭਾਵਨਾ ਘਣਤਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਨੋਡਸ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅੰਦਰਲੇ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਨੀਵਾਂ ਕਰੋ 
ਅੰਤਰ ਅੰਦਰਨੂੀ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਗੋਲਾ ਇਸ ਕਾਰਨ ਹੈ ਇਹ ਅਗਲਾ ਗੋਲਾ ਇਸ ਕਾਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਗੋਲਾ ਇਸ ਕਾਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਤੰਨ ਕୈਦਿਰਤ ਗੋਲੇ ਹਰੇਕ ਨੰੂ ਵੱਖAH 
ਕੀਤੇ ਹੋਏ ਹਨ ਸਪੇਸ ਦੇ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਦਆੁਰਾ ਿਜੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਨਹੀ ਂਪਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਪੇਸ ਦੇ ਦੋ ਖੇਤਰ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਰੇਡੀਅਲ 
ਨੋਡ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਦੋ ਰਡੇੀਅਲ ਨੋਡ ਹਨ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਪੀ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਲਈ ਰੇਡੀਅਲ ਨੋਡਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਦਬੁਾਰਾ ਰੇਡੀਅਲ ਨੋਡ ਉਦୌ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਜਦୌ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਰੇਡੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਗਾਇਬ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਦੋ ਤਸਵੀਰਾਂ ਹਨ ਇਹ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਤਸਵੀਰ ਦੋ ਪੀ ਔਰਿਬਟਲ ਲਈ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ 
ਰੇਡੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਤਸਵੀਰ ਰੇਡੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਪੀ ਔਰਿਬਟਲ ਲਈ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਅਤੇ ਧੁਰਾ x 
ਦਬੁਾਰਾ ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਦੋ ਪੀ ਔਰਿਬਟਲ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਇਹ ਿਵਵਹਾਰ ਹੁੰਦਾ
ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਰੇਡੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਕੋਈ ਨੋਡ ਨਹੀ ਂਿਦਖਾਉਦਂਾ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 0 'ਤੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ r s 
ਔਰਿਬਟਲ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ 1 ਔਰਿਬਟਲ ਮਾਫ ਕਰਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ , ਿਨਊਕਲੀਅਸ 'ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਦੀ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹਮੇਸ਼ਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕs 
ਜਦୌ ਇਹ ਇੱਕ ਔਰਿਬਟਲ ਇਹ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੋਈ ਨੋਡ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੀਮਾ ਤୌ ਇੱਕ ਆਹ ਨਤੀਜਾ ਹੈ ਜਦୌ p r 
ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦਾ ਬਹਤੁ ਉਚੱਾ ਮੁੱਲ ਹੈ ਇਹ ਅਸ୊ਪਟੋਿਟਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖਦੇr 
ਹੋ ਿਕ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰੇਡੀਅਲ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰੇਡੀਅਲ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਨੋਡ ਨਹੀ ਂਹਨ
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ 0 ਨੋਡ ਹਨ ਅਤੇ 3 ਪੀ ਔਰਿਬਟਲ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ
ਇਸ ਲਈ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਿਕੰਨੇ ਨੋਡ ਹਨ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜ਼ੀਰੋ ਧੁਰੇ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂah 
ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਬਿਣਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਤੰਨ ਪੀ ਔਰਿਬਟਲ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਰੇਡੀਅਲ ਲੋਡ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ
ਦੇਿਖਆ ਿਕ ਦੋ ਪੀ ਔਰਿਬਟਲ ਨੰੂ ਰੇਡੀਅਲ ਨੋਡ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਪੀ ਔਰਿਬਟਲ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਰੇਡੀਅਲ ਨੋਡ ਹੈ ਹਣੁ ਆਹ ਹਣੁ ਰੇਡੀਅਲ ਨੋਡਸ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ 
ਬਾਰੇ ਿਵੱਚ ਨੰੂ ਜਨਰਲਾਈਜ਼ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੇਗਾ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਉਸ ਦੀ ਰਪੂਰੇਖਾ ਕਰੀਏ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਲਈ ਇੱਕ ਰੇਡੀਅਲ ah ah 
ਨੋਡਸ ਦੀ ਔਰਿਬਟਲ ਰੇਡੀਅਲ ਸੰਿਖਆ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਇੱਕ ਲਈ ਰੇਡੀਅਲ ਨੋਡਸ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਿਲਖਾਂਗਾ ਔਰਿਬਟਲ ਮੈਨੰੂ ਦੋ ਲਈ ਜ਼ੀਰ ੋਿਮਿਲਆ ਇੱਕ ਿਮਿਲਆ s si 
ਿਤੰਨ ਦੇ ਲਈ ਿਮਲੇ ਦੋ ਦੇ ਲਈ ਦੋ ਪਾਈ ਦੇ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਿਤੰਨ ਪਾਈ ਇੱਕ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਰੇਡੀਅਲ ਨੋਡਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਤੌਰsi 
'ਤੇ ਇੱਕ ਆਮ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੇ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਔਰਿਬਟਲ ਿਵੱਲ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਮਾਇਨਸ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਸੱਜੇ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਹਣੁ ਇਸ ਸਬੰਧ ਦੀ ਵਰਤୌ n l 
ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਹੋਰ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਿਵੱਚ ਰੇਡੀਅਲ ਨੋਡਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗੇ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਦੱਸੀਏ ਿਕ ਚਾਰ ਔਰਿਬਟਲ ਦੇ ਮਾਮਲੇ p 
ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਚਾਰ ਹੈ ਤਾਂ ਚਾਰ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਤਾਂ ਚਾਰ ਪੀ ਔਰਿਬਟਲ ਦੋ ਰੇਡੀਅਲ ਨੋਡਸ ਹੋਣਗੇ ਿਤੰਨ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਿਤੰਨpn n l d 

ਕੀ ਹਨ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਤੰਨ ਹੈ ਔਰਿਬਟਲ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਮੁੱਲ ਦੋd n d d ll 
ਇਸ ਲਈ ਿਤੰਨ ਘਟਾਓ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਿਤੰਨ ਔਰਿਬਟਲ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰ ੋਰਡੇੀਅਲ ਨੋਡ ਹਨ ਚਾਰ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਘਟਾਓ ਹੋਣਗੇ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਜੋ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਚਾਰ ਔਰਿਬਟਲ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓd d f n 

ਦੇ ਕਾਰਨ ਚਾਰ ਹੋਣਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਅਜ਼ੀਮੁਥਲ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਹੈ ਜੋ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਿਤੰਨ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਚਾਰ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਜੋ ਿਕ l f 
ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਰੇਡੀਅਨ ਿਨਯਮਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਉਸ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਹੈ ਐਗੁਂਲਰ 
ਨੋਡਾਂ ਦਾ ਸੱਜੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸੀ ਇਸਲਈ ਰੇਡੀਅਲ ਨੋਡਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ 1 ਹੈ ਅਤੇ ਐਗੁਂਲਰ ਨੋਡਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਨੋਡਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ r l n l l 
ਸੰਿਖਆ ਘਟਾਓ ਮਾਇਨਸ 1 ਪਲੱਸ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਘਟਾਓ 1 ਹੈ ਇਹ ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ। ਨੋਡਾਂ ਦਾ ਕੇਵਲ ਮੁੱਖ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ n l l n 
ਸਾਡੀ ਚਰਚਾ ਦਾ ਸ਼ੁੱਧ ਅਗਲਾ ਿਬੰਦ ੂਸੀਮਾ ਸਤਹ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਹਣੁ ਜਦୌ ਮ୊ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਦੇ ਸਕ୥ੋਿਡੰਗਰ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਔਰਿਬਟਲ s 
ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਦੋ ਔਰਿਬਟਲ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਿਤੰਨ ਔਰਿਬਟਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਦਾ ਪੜਤਾਲ ਵਰਗ ਉਹ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ s i s 
ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਦੇ ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਨੰੂ ਿਕੰਨੀ ਵਾਰ ਲੱਭਾਂਗਾ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ r 
ਇੱਥੇ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਿਚੱਤਰ ਹੈ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਮਿਲਆ ਸੀ। ਸਮୈ ਦੇ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ 
ਪਿਹਲੀ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਜੋ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਹੈ, ਇਹ ਲਈ ਹੈ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਲਈ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਗੋਲਾ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਪਰ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ 1s 2s 1s 3s 
ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਗੋਲੇ ਦੀ ਪਛਾਣ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜਸ ਦੇ ਅੰਦਰ ਅਲ . ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਸੰਭਾਵੀ ਸਥਾਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਸਾਰੇ ਸੰਭਾਵੀ ਸਥਾਨਾਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਇਆ l 
ਿਗਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦੀ ਹੈ, ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਬੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਿਬੰਦੀਆਂ ਇਸ ਥਾਂ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹਨ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ
ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦੋ ਇਸ ਨੰੂ ਸੰਤਰੀ ਰੰਗ ਿਵੱਚ ਵੇਖਦਾ ਹੈ, ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇਹ ਰੰਗ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਵਆਿਖਆਤਮਕ ਉਦੇਸ਼ਾਂ ਲਈ ਹਨ ਇਹਨਾਂ ਦਾ ਕੋਈ ਹੋਰ ਮਹੱਤਵ si 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਮ୊ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਜਦୌ ਮ୊ ਦੋ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੁਝ ਿਬੰਦੀਆਂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਹਰੇਕ ਿਬੰਦੀ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਉਸ ਸਮୈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਮਿਲਆ s 
ਹੈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੇਖੋ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਸੰਤਰੀ ਿਬੰਦੀਆਂ ਇੱਕ ਥਾਂ ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ ਪਾੜਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਸਫ਼ੈਦ ਸਪੇਸ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ i 
ਅਤੇ ਉਸ ਤୌ ਅੱਗੇ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਲੱਭਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਵਾਰ ਉਹ ਹਰੇ ਰੰਗ ਦੀਆਂ ਿਬੰਦੀਆਂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ ਤਾਂ ਮ୊ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ

Pru
tor
@
IIT
K



ਇੱਥੇ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦਬੁਾਰਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਗੋਲ ਆਕਾਰ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸ 
ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸਥਾਨ ਦਬੁਾਰਾ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਕਹਾਣੀ ਬਣੇਗੀ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਔਰਿਬਟਲ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਕୈਦਰੀ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ 3s nother 
ਪੈਰੀਿਫਰਲ ਖੇਤਰ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ ਪਾੜਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਕੁਝ ਹੋਰ ਿਬੰਦੀਆਂ ਹਨ
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਟਪ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਆਮ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਮੈਨੰੂ ਸਮੱਿਸਆ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸ ਬਾਰ ੇਕੀ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸ 
ਿਕਸਮ ਦੀ ਆਹ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਮ୊ ਪੁੱਛਾਂਗਾ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਲਈ ਦਾ ਇੱਕ ਖਾਸ ਮੁੱਲ ਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਦੋ ਗੋਲੇ ਿਕਵୈ ਿਮਲੇ ਮੈਨੰੂ ਿਤੰਨ ਲਈ s r 
ਿਤੰਨ ਗੋਲੇ ਿਕਵୈ ਿਮਲੇ ਇਸਦਾ ਜਵਾਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਯਕੀਨੀ ਬਣਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਿਕ ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਨੱਬੇ ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ 
ਸੰਭਾਵੀ ਘਣਤਾ ਦਾ ਲੇਖਾ-ਜੋਖਾ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਔਰਿਬਟਲ ਦਾ ਲਾਲ ਰੇਡੀਅਸ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਤੱਕ ਖੇਤਰ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦਾ ਲਗਭਗ 1s 
90 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਤੱਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਘਣਤਾ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕੋ ਿਕ ਮ୊ ਕୈਦਰ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ, ਮ୊ ਜਾਰੀ ਰਖੱ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸ਼ੁੱਧ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ
ਜਦୌ ਮ୊ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ, ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਆਪਣੇ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦੇ ਨੱਬੇ ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਲਈ ਲੇਖਾ-ਜੋਖਾ ਕਰ ਿਲਆ ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦੇ ਨਤੀਜੇ ਹਨ ਤਾਂ ਮ୊ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ 
ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਸਭ ਠੀਕ ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਤୌ ਖੁਸ਼ ਹਾਂ ਇਹ
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸੀਮਾ ਸਤਹ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਉਸ ਖੇਤਰ 'ਤੇ ਸਤਹ ਨੰੂ ਬੰਨ୧ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਮੈਨੰੂ 90 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਘਣਤਾ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜਦୌ ਮ୊ 2s 
ਔਰਿਬਟਲ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਅੱਗੇ ਵਧਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਦੇਖੋ ਮ୊ ਦੇਿਖਆ ਿਕ ਮ୊ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਦਾ 90 i i 
ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਿਹੱਸਾ ਿਲਆ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਮੇਰਾ ਸੀਮਾ ਵਾਲਾ ਖੇਤਰ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਲਈ ਸੀਮਾ ਸਤਹ ਿਚੱਤਰ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸੀਮਾ ਸਤਹ ਿਚੱਤਰ ਿਚੱਤਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਸਾਡੀ 2s 3s 
ਮਦਦ ਕਰਦੇ ਹਨ। ਿਕ ਅਸੀ ਂਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਔਰਿਬਟਲ ਿਦਖਾਏ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਲੋਬ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਲੋਬ ਅਸਲ p pxpypz 
ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਆਕਾਰ ਹਾਂ ਲੋਬ ਦਾ ਆਕਾਰ ਇਸ ਤੱਥ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਿਕ ਇਸ ਖੇਤਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਸੰਭਾਵਤ ਘਣਤਾ ਦਾ 90 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਹੋਣਾ 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸ ਸੀਮਾ ਦੀ ਸਤਹ ਿਚੱਤਰ ਲਈ ਲੇਖਾ ਜੋਖਾ ਆਰਿਬਟਲ ਸ਼ਕਲ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਉਪਯੋਗੀ ਸਾਧਨ ਹੈ ਹਣੁ ਤੱਕ ਅਸੀ ਂਏਹ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ 
ਐਟਮ ਦੇ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਕ୥ੋਿਡੰਗਰ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਕੇ ਇਹ ਔਰਿਬਟਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਹਾਈ ਈ ਹੈ।

ਿਜੱਥੇ ਹੈਿਮਲਟੋਨੀਅਨ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਔਰਿਬਟਲ ਜਾਂ ਐਟੌਿਮਕ ਔਰਿਬਟਲ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂquals e psi h psi e 
ਸਕ୥ੋਿਡੰਗਰ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਸੀ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸਰਫ ਜਾਣੀ ਜਾਂਦੀ ਮਾਤਰਾ ਹੈਿਮਲਟੋਨੀਅਨ ਓਪਰੇਟਰ ਹੈ ਜੋ ਅਣਜਾਣ ਹੈ। ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ
ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਵੀ ਸਕ୥ੋਿਡੰਗਰ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਕੇ ਅਸੀ ਂਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦੀ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ ਔਰਿਬਟਲ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ 
ਅਸੀ ਂਉਸ ਊਰਜਾ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਲਈ ਕੁਝ ਸਮਾਂ ਿਬਤਾਵਾਂਗੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਆਓ ਆਪਾਂ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ। ਅਸੀ ਂhi

ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਸੀ ਅਸੀ ਂਔਰਿਬਟਲਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਊਰਜਾ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਉਹ ਊਰਜਾ ਤୌ ਭਾਵequals e psi 
ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਦੀ ਊਰਜਾ ਠੀਕ ਹੈ ਅਸੀ ਂਆਪਣੀ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਦੋ ਿਹੱਿਸਆਂ ਿਵੱਚ ਵੰਡਾਂਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਦਲਚਸਪ ਕਹਾਣੀ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂ
ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਲਈ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਲਈ ਔਰਿਬਟਲ ਦੀ ਊਰਜਾ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਇਹ ਚਰਚਾ ਇਹ ਵੀ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਚਰਚਾ ਸਾਰੇ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਿਜਵୈ ਐਟਮ
ਲਈ ਵੀ ਜਾਇਜ਼ ਹੈ। ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਿਕਹੋ ਿਜਹੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਬੋਹਰ ਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਸਾਰੀਆਂ ਿਸੰਗਲ ਇਲੈਕਟ୥ਾਿਨਕ ਸਪੀਸੀਜ਼ 'ਤੇ ਵੀ ਲਾਗੂ s 
ਸੀ, ਇਸਲਈ ਉਹ ਸਾਰੇ ਿਸੰਗਲ ਇਲੈਕਟ୥ਾਿਨਕ ਸਪੇਸ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਉਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਐਚ ਈ ਟ ੂਹੀਲੀਅਮ ਆਈ ਐਮ ਸੋਰੀ ਹੀਲੀਅਮ ਪਲੱਸ
ਆਹ ਿਲਥੀਅਮ ਏਹ ਟ ੂਪਲੱਸ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ
ਇਸ ਲਈ ਅੱਗੇ ਹੀਲੀਅਮ ਪਲੱਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਹੀਲੀਅਮ ਿਵੱਚ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਹਟਾ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹੀਲੀਅਮ ਪਲੱਸ 
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਲਥੀਅਮ ਦੋ ਪਲੱਸ ਿਵੱਚ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਵਰਗਾ ਿਸਸਟਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ 
ਮ୊ ਤਰੰਗ ਆਹ ਸਿਕ୥ੰਗਰ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਿਮਿਲਆ ਇਹ ਉਹ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਿਮਿਲਆ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ psi nlm 
ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੈਨੰੂ ਊਰਜਾ ਿਮਲੀ ਅਤੇ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਲਈ ਊਰਜਾ ਿਸਰਫ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ, ਿਸਰਫ ਪ୥ਮੁੱਖ ਕਾਊਟਂਰ ਨੰਬਰ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ, ਇਸ ਨਾਲ n 
ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਜਾਂ ਦਾ ਿਕੰਨਾ ਲੰਮਾ ਮੁੱਲ ਹੈ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਉਥੇੱ ਊਰਜਾ ਦਾ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਮੁੱਲ ਹੈ, ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਵਰਗੇ l m n 
ਿਸਸਟਮਾਂ ਲਈ ਨਤੀਜਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਲੱਭੀਏ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਿਲਖੀਏ ਿਜਹਨਾਂ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਚਰਚਾ ਕਰ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂah 
ਇਸ ਲਈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਕਹਾਂਗਾ। ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦੋ ਹੋਣਗੇ ਿਫਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦੋ ਦੋ ਦੋ ਹੈ psi nlm psi one s n psi s psi px psi py psi p 
z
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦੋ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਮਤਲਬ ਹੈ 2 ਹੈ 1 ਿਬਲਕੁਲ ਪਛਾਣਨ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਜਾਂ ਤਾਂ ਘਟਾਓ 1 ਜਾਂ 0 ਜਾਂ ਪਲੱਸ 1 nlm px n l m r 
ਿਫਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਹਰ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਹ psi 3 si 3 pxi 3 py psi 3 pz 
ਸਕ୥ੋਿਡੰਗਰ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਇਸ ਹੱਲ ਨੇ ਿਕਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਊਰਜਾ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਹ ਹੈ। ਔਰਿਬਟਲ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀ 1s e2s e2px e2py 2pz 
ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਘੋਲ ਨੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਘੋਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਸਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਵੱਚ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਊਰਜਾ3ds e 1 s 
ਹੈ ਿਫਰ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਦੀ ਊਰਜਾ ਿਬਲਕੁਲ ਹੈ ਤୌ ਦੀ ਊਰਜਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜੋ ਤୌ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਤୌ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਵୈ ਿਕ e 2 s e 2 x e px e py e p z 
ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਊਰਜਾ ਕੇਵਲ ਪ୥ਮੁੱਖ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਚਾਰਾਂ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਪ୥ਮੁੱਖ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਹੈ n n 
ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਿਤੰਨ ਜੋ ਿਕ ਦਬੁਾਰਾ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ ਿਤੰਨ ਡੀ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੋਵੇਗਾ ਵਰਗ ਘਟਾਓ e s e p ah x yz e xyyzzx ah x 

ਵਰਗ ਜਾਂ ਵਰਗ,y z 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਔਰਿਬਟਲ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਤੰਨ ਤୌ ਿਤੰਨ ਪੰਜ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਿਵੱਚs d p 
ਇਸ ਲਈ ਕੁੱਲ ਨ୎ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਨ୎ ਹਨ। ਵੱਖ-ਵੱਖ ਔਰਿਬਟਲ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ e3 
ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਚਾਰ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਊਰਜਾ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦੋ ਕਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਲਈ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ e s 
ਔਰਿਬਟਲ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਉਹ ਊਰਜਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਵੇਖੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹਨ e psi 2 si 2 pyx psi 2 py 

ਜੋ ਿਕ ਚਾਰ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੰਗ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹਨ ਪਰ ਉਹ ਉਹਨਾਂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਉਹ ਇੱਕੋ ਊਰਜਾ ਰੱਖਦੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰਾਂ ਨੰੂ psi 2 pz 
ਡੀਜਨਰੇਟ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਹਨ। ਉਹ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਚਾਰ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ ਹਨ ਜੋ ਇੱਕੋ ਊਰਜਾ 
ਹਨ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਡੀਜਨਰੇਸੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਨੌ ਗੁਣਾ ਡੀਜਨਰੇਸੀ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਦਾ ਤੀਜਾ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ ਨੌ ਗੁਣਾ ਡੀਜਨਰੇਸੀ ਹੈ। ਖਾ ਿਲਆ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਦਾ ਦਜੂਾ ਏਹ ਐਨਰਜੀ ਲੈਵਲ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਡੀਜਨਰੇਟ ਹੈ ਅਤੇ 
ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਦਾ ਪਿਹਲਾ ਐਨਰਜੀ ਲੈਵਲ ਗੈਰ ਡੀਜਨਰੇਟ ਹੈ ਜਾਂ ਿਸਰਫ਼ ਏਹ ਿਸੰਗਲ ਫੋਲਡ ਏਹ ਡੀਜਨਰੇਸੀ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਵਰਗੇ ਿਸੰਗਲ ਇਲੈਕਟ୥ਾਿਨਕ
ਿਸਸਟਮਾਂ ਲਈ ਮਲਟੀ ਇਲੈਕਟ୥ਾਿਨਕ ਿਸਸਟਮਾਂ ਲਈ ਦਜੂੇ ਕੇਸ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ. ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਸੀ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਵੀ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਉਹੀ ਤਰੰਗ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ah inlm 
ਪਰ ਇੱਥੇ ਊਰਜਾ ਮੁੱਲ ਅਤੇ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਊਰਜਾ ਮੁੱਲ ਅਤੇ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਤਾਂ n l n l m ok 
ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰੀਏ? ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਔਰਿਬਟਲਾਂ ਨੰੂ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 1 s 2 s 2 p
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਹਣੁ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਿਲਖ ਿਰਹਾ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦੀ ਹੈpx 2 py 2 pz m 
ਇਸ ਲਈ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਚਾਰ ਚਾਰ ਚਾਰ ਇਹ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰ ੇਔਰਿਬਟਲ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਬਾਰੇ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਉਨ୧ਾਂ ਦਾ s p ah di s p d f n
ਮੁੱਲ ਅਤੇ ਮੁੱਲ ਪਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਊਰਜਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਤੇ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਪਲੱਸ ਮੁੱਲ 'ਤੇ l n l n l 
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ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰੀਏ ਹਣੁ ਇਹ ਸਾਰੇ ਔਰਿਬਟਲ ਲਈ ਪਲੱਸ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਿਲਖਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਲਈ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਇੱਕ th n l at sn l
ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦੋ ਦੇ ਲਈ ਇੱਕ ਹੈ ਦੋ ਲਈ ਦੋ ਹੈ ਇਹ ਿਤੰਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਹੈ ਇੱਕ ਹੈs p n p l 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਿਤੰਨ ਲਈ ਿਤੰਨ ਹੈ ਇਹ ਚਾਰ ਹੈ ਿਤੰਨ ਲਈ ਇਹ ਪੰਜ ਹੈ ਚਾਰ ਪੰਜ 4 ਹੈ 6 4 ਹੈ 7 ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਹਣੁ p d d f 
ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਹੈ ਿਕ ਊਰਜਾ ਹਣੁ ਪਲੱਸ ਮੁੱਲ ਨਾਲ ਵਧਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਹੇਠਾਂ ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਊਰਜਾ ਦਾ ਪੱਧਰ ਵਧਦੇ n l 
ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਪਲੱਸ ਦਾ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਮੁੱਲ ਇੱਕ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਹੈ ਇਸਦੀ ਊਰਜਾ ਪਲੱਸn l s e one s n 

ਦੇ ਅਗਲੇ ਮੁੱਲ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਹੈl 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੋ ਔਰਿਬਟਲ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਤୌ ਅੱਗੇ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਅਤੇ ਦੋਵਾਂ ਦਾ ਪਲੱਸ ਦਾ ਇੱਕੋ s ah 2p 2p 3s n l 
ਿਜਹਾ ਮੁੱਲ ਹੈ ਜਦୌ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਪਲੱਸ ਦਾ ਸਮਾਨ ਮੁੱਲ ਹੈ, ਿਜਸਦਾ ਮੁੱਲ ਘੱਟ ਹੈ। ਨੰੂ ਤਰਜੀਹ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਫਰ ਦੋ ਿਤੰਨn l n e p e 

ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਿਫਰ ਊਰਜਾ ਿਤੰਨ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਸਾਵਧਾਨ ਰਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਤੰਨ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਚਾਰ ਕੋਲ ਚਾਰ ਹਨ ਤਾਂ ਅਗਲਾ s e p p s ah o 
ਚਾਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਪੰਜ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਦੇਖਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਚਾਰ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਦੇਖਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਊਰਜਾ ਕ୥ਮ rbital e s d e p n 

ਪਲੱਸ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਪਲੱਸ ਦਾ ਸਮਾਨ ਮੁੱਲ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਹਾਂਗੇ ਿਕ ਹੋਵੇਗਾ ਕੀ ਅਸੀ ਂਜਾਣਾਂਗੇ ਿਕ ਦੇ ਹੇਠਲੇ ਮੁੱਲ ਿਵੱਚ l n l ah n 
ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਾਉਣ ਲਈ ਿਕ ਇਸ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਡੀਜਨਰੇਸੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਹੈ ਉਸੇ ਊਰਜਾ ਲਈ 3 ah 2p 2px 2py 2pz 
ਔਰਿਬਟਲ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਡੀਜਨਰੇਸੀ ਹੈਸ਼ ਦੀ ਿਡਗਰੀ ਿਲਖਾਂਗਾ। d
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਸੰਗਲ ਫੋਲਡ ਿਡਜ਼ਾਈਨਰ ਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਡੀਜਨਰੇਸੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ s p s 
ਇਹ ਔਰਿਬਟਲ ਹੈ ਿਤੰਨ ਿਵੱਚ ਪੰਜ ਚਾਰ ਡੀਜਨਰੇਸੀ ਚਾਰ ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਡੀਜਨਰੇਸੀ ਹੈ ਇਹ ਡੀਜਨਰੇਸੀ ਿਸਰਫ ਇਸ ਕਰਕੇ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਚੁੰਬਕੀ ਕੁਆਂਟਮ s d p 
ਨੰਬਰ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂ ਦੋ ਦੋ ਦੋ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਨਹੀ ਂਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਊਰਜਾ ਦਾ ਸਮਾਨ ਮੁੱਲ ਹੈ ਸਾਡੀ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ pxpypze px py pz 
ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੀ ਔਰਿਬਟਲ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਸਾਡੀ ਚਰਚਾ ਜਾਰੀ ਰਹੇਗੀ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਹੋਰ ਿਕਹੜੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਹਨ। ਔਰਿਬਟਲ ਐਨਰ gies
ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਿਕਹੜੀਆਂ ਭੌਿਤਕ ਸੂਝ-ਬੂਝਾਂ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਭੌਿਤਕ ਸੂਝ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਹੱਲਾਂ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ schrodinger 
ਇਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਆਪਣੀ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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