
 فطرت كی مادے كہ كیا پیش خیال پرست بنیاد ایک نے اس كی فراہم رفت پیش اہم ایک نے بروئے ڈی سائنسدان فرانسیسی طرح كس كہ دیكها نے ہم
جارہے كرنے بحث پر بات جس ہم اب  ہے یہ اور آیا سے طرف كی ہائزنبرگ وینر سائنسدان جرمن ایک خیال پرست بنیاد اور ایک ہے لہر طرح كی  

سكتے كر نہیں وقت بیک ہم كہ ہے كہتا اصول كا یقینی بے یہ میں بارے كے اصول كے یقینی غیر كے برگ ہیزن مشہور وه ہیں  
كا رفتار عین اور پوزیشن درست كی ذرے كسی  كہ ہے كیا وه اور سكتے كر نہیں تعین كا چیز كسی وقت بیک ہم تعین وقت بیک كہ ہے كہتا یہ تو  
ایک كہ ہے مطلب كا اس ہے كرتا منع وقت بیک اصول یہ ہمیں ہے وقت بیک لفظ كلیدی پہلا الفاظ كلیدی كچه میں بیان اس ہے۔ ناممكن تعین وقت بیک  

كی سازی آلہ ناممكن یہ ہے ناممكن كرنا تعین وقت بیک ہیں كرسكتے نہیں پیمائش كی رفتار درست اور پوزیشن درست كی ذره كسی ہم میں وقت ہی  
اس بلكہ ہے۔ ہوتا نہیں پیدا سے وجہ كی محدودیت   impo  ssibility ہے نوعیت بنیادی كی ذرات ان یہ ہے ممنوع سے طرف كی فطرت

ہے والا ہونے نہیں ایسا كہ ہے مطلب كا اس ہے نہیں نتیجہ كا آلات ناكافی ہے نہیں آه اصول كا یقینی غیر كا برگ ہائزن لہذا ہیں دیكهتے ہم جسے  
درست میں وقت ہی ایک كو رفتار اور پوزیشن كی ایک كی ذرے ایک كوئی سے استعمال كے جس كریں حاصل آلہ ایسا كوئی  ہم میں مستقبل كہ  

ڈیلٹا یہ سے لحاظ كے ریاضی ہے اصول بنیادی كا فطرت یہ سكے كر تلاش سے طریقے ڈیلٹا ضرب كو  x  px  h جو ہے جاتا دیا پر طور كے
ہے؟ كیا ڈیلٹا یہ ہے ہوتا بڑا سے سے پارٹیكل ہے پوزیشن كی ڈیلٹا اس ہے رفتار كی ذره ساته كے سمت 4ڈیلٹا یا  pi   xx  px  x  x  px 

ڈیلٹا ہیں كہلاتے صورتحال یقینی غیر میں پوزیشن ڈیلٹا تعین درست كا پوزیشن ہے كہلاتا صورتحال یقینی غیر میں مومینٹم px  x 0 گا دے بنا  كو
جہتی دو آه ایک پاس ہمارے كہ كریں فرض ہے گئی دی ذریعہ كے ایكس ڈیلٹا اس صورتحال یقینی غیر بنائیں۔  ایكس پی ڈیلٹا تعین درست كا مومینٹم 0

ہوں چاہتا كرنا تلاش ساته كے درستگی میں مقدار مخصوص كو الیكٹران اس میں اگر ہے سكتا گهوم لیكٹران  ای میرا اندر كے جس ہے خانہ  
كے اس اور اس یہ لیكن ہے موجود میں خانے اس پر طور یقینی الیكٹران كہ ہوں سكتا كہہ میں لہذا ہے درستگی میری یہ كہ ہیں كہتے یہ آئیے تو

ایک لیكن ہے كہاں یہ كہ ہیں سكتے كہہ ہم لہذا ہے جاتا جانا پر طور كے یقینی غیر میں تعین كے پوزیشن جو ہے وہی یہ كیا  ۔ ہے موجود درمیان  
ڈیلٹا ہے وه اور یقینییت غیر میں رفتار كی اس طرح اسی اور ہے جاتا دیا پر طور كے ایكس ڈیلٹا اسے لیے اس ساته كے بار ایرر   px ضرب كی

مستقل اس زیاده سے زیاده یہ یا ہیں ہوتی زیاده سے اس ہمیشہ صورتحال یقینی غیر دو یہ h 4 كا پلانک سے ہیں سكتی ہو برابر كے  pi h  
4عین اور پوزیشن درست وقت بیک آپ كہ كہا نے اصول یقینی غیر كے ہیزنبرگ لہذا ہے مستقل ایک پهر اور ہیں جانتے آپ جسے ہے مستقل  pi 

میں لفظوں دوسرے صورتحال یقینی غیر یہ اور ہے ضروری ہونا یقینی غیر میں مقدار خاص ایک میں ذرے كسی سكتے۔ كر نہیں پیمائش كی رفتار  
ہیں چاہتے ناپنا سے طریقے درست كو پوزیشن اس آپ اگر ہے جاتی دی طرح اس  

ہیں چاہتے دیكهنا سے طریقے درست كو رفتار كی ذرے اس آپ اگر اور درستگی سے لحاظ كے رفتار ہوگی۔ دینا قربانی كو آپ تو  
اگر لہذا صورتحال، یقینی غیر كی الیكٹران كہ ہیں سكتے دكها یہ میں حقیقت آپ ہوگا، كرنا قربان كو علم كے پوزیشن صحیح كی ذرے اس كو آپ تو

كا الیكٹران ہوں۔ چاہتا كرنا پیمائش كی یقینی غیر میں  
ڈیلٹا ہے پاس میرے تو ڈیلٹا ضرب سے x  px  h 4 بڑے كہ ہوں جانتا میں كیا مومنٹم مومینٹم ہوں سكتا لكه دوباره میں سے ہے بڑا سے  pi  

ہوں چاہتا كرنا پیمائش كی صورتحال یقینی غیر كی الیكٹران كسی میں اگر ہے كمیت اور رفتار پر پیمانے  
گا ہو پاس میرے تو  h ہے گیا كیا تقسیم سے ماس پائی چار كو سیكنڈ جول چونتیس مائنس پاور سے دس میں چه دو سكس پوائنٹ جانیں ہیلو قیمت كی

نہیں درست بالكل یہ  ہیں دیكهتے كچه میں بارے كے اس آپ اگر ہے رہا نكل جو ہے كلوگرام اكتیس مائنس پاور میں دس سے ایک پوائنٹ نو كہ جو  
10 صورتحال یقینی غیر كی الیكٹران ایک كہ ہیں ركهتے میں ذہن اسے ہم ہے ٹهیک بالكل سیكنڈ فی مربع میٹر چار مائنس پاور سے دس تقریباً  ہے  

وی ڈیلٹا ضرب ایكس ڈیلٹا اصول كے یقینی غیر ہیں لكهتے اسے ہم ہیں كرتے آه ہم كیا پهر اور دوسرا  ہے۔ رہی ہو فی مربع میٹر  مائنس پاور سے 4
ہے بڑا سے اس جو كریں تلاش ایكس وی ڈیلٹا ایكس ڈیلٹا وہی ہم آئیے آئی سیكنڈ فی مربع میٹر  مائنس طاقت كی دس لیے كے الیكٹران ایک ایكس 4   

كہ كریں معلوم یہ ہم میں صورت اس لیكن بذریعہ h 4صورتحال یقینی غیر میں صورت اس ہے چیز كی روزمره ایک گرام  كب  pi m  m 100  
فور سیكنڈ  مائنس پاور تک  سے  كو 6.6262034كیا كلوگرام ہے۔ ایچ اے ایک پوائنٹ صفر پوائنٹ صفر اب جو ہے جاتا دیا پر طور كے ماس  pi 

سے ایک آه مائنس پاور ہے دس یہ  
ہے نكلتا الٹا سیكنڈ مربع میٹر  مائنس پاور سے  آرڈر یہ تو 1033  

پاور مائنس  ہے سے  جو ہے صورتحال یقینی غیر كی رفتار اور پوزیشن كی الیكٹران ایک جو ہے وہی یہ ہے صورتحال یقینی غیر ایک یہ تو 10  
سیكنڈ فی مربع  میٹر  مائنس 4لہذا ہے برابر كے ہونے نہ تقریباً  لیے كے چیزوں كی روزمره یہ ہے چهوٹی انتہائی صورتحال یقینی غیر   e  

اہمیت شدید لیے كے ذرات خوردبینی والے كمیت كم بہت كی اس یا ہے ہوتی ظاہر تر زیاده یہ لیكن ہے ٹهیک صورتحال یقینی غیر پر طور اصولی  
ہے ہوتی پر پیمانے بڑے كمیت جب لیے كے چیزوں كی روزمره لیكن ہے ہوتی  

سكتا جا كیا انداز نظر سے طریقے محفوظ كو اصول كے صورتحال یقینی غیر پر پیمانے كے گرام ملی یا گرام  ۔ ہے جاتی ہو بڑی بهی میں اس تو  
یا دنیا میكروسكوپک ہیں ہوتی لاگو پر دنیا خوردبینی صرف وه ہیں رہی آ سامنے اصلاحات جو سے وجہ كی اصولوں كے اصول یقینی غیر لہذا ہے  
كو نتیجے كے اصول كے صورتحال یقینی غیر میں دنیا میكروسكوپک  ہے سكتی ہو سے طریقے محفوظ وه ہیں دیكهتے گرد ارد اپنے ہم جو دنیا وه  
ماڈل ایٹمی كا بورڈ كہ ہے وجہ كیا ہوا ناكام كیوں ماڈل ایٹمی كا طاقت كہ ہیں لیس تک حد كافی لئے كے كرنے بحث پر بات اس ہم اب كریں انداز نظر

تهے چاہتے ہم جو سكا دے نہیں جوابات تمام وه  
ہوئے نكلتے سے ماڈل كے سور  ہم كہ گے ہوں یاد نتائج دونوں كو آپ اگر كے ماڈل بورڈز ہیں۔ كرتے بات پر وجوہات كی ناكامی اس اب آئیے تو  

لہٰذا تها، بهی اظہار تجزیاتی ایک لیے كے رفتار كی الیكٹران ایک میں مدار پاس ہمارے تها، اظہار تجزیاتی ایک لیے كے رداس كے مدار پاس ہمارے  
كا رفتار كی الیكٹران اس ٹهیک ٹهیک بهی ہمیں وقوع محل كا الیكٹران  ہیں جانتے ہم لیے اس تهے جانتے ٹهیک بالكل كو ریڈیئس ہم سے ماڈل كے بوہر  

ہے رہا كر گردش جو تها علم  
آه میں مدار نویں ہم اگر اور تهے جانتے كمیت كی الیكٹران ہم كیونكہ دی رفتار درست اور پوزیشن درست نے اس كہ كہا كیا نے ماڈل كے بوہر تو  

یقینی غیر كے برگ ہائیزن یہ اور ہیں جانتے كو رفتار درست اور پوزیشن صحیح كی الیكٹران میں ماڈلز دونوں ہم لہذا  تهے۔ جانتے كو رفتار كی  
كر نہیں پیمائش كی رفتار اور پوزیشن كی ذرے خوردبینی كسی وقت بیک آپ كہ ہے بتاتا اصول یقینی غیر كا برگ ہائیزن جو ہے برعكس كے اصول  
ماڈل جوہری یہ وه جب تها جانتا نہیں میں بارے كے اصول یقینی غیر كے برگ ہائیزن تک وقت اس بوہر چونكہ كیس  ہے۔ الیكٹران میں اس جو سكتے
ان ماڈل ایٹم كا بوہر كیوں كہ ہے وجہ اہم ایک یہی اور ہے نہیں مطمئن میں ماڈل ایٹم كے بوہر اصول مرتكز كا برگ ہیزن لیے اس  تها۔ رہا كر وضع  
برگ ہائزن ہمیں جو علم وه  میں جس ہیں سكتے كر بات پر برانچ نیوز ایک كی نظریہ ہم اب ہیں پاس ہمارے جو سكا كر نہیں وضاحت كی نتائج تمام  

ان ہم كہ ہے آگیا وقت اب ہیں رہے جا كرنے آگے ہم جو ہے وہی یہ اور ہے ملتا سے مفروضے بروس ڈی اصول كے صورتحال یقینی غیر كے  
كے ڈالٹن جان نے ہم ہے كیا طے سفر طویل ایک نے ہم كہ ہے مند فكر ساخت كی ایٹم اور ہیں سیكهی تک اب نے ہم جو لیں جائزه كا چیزوں  

كوئی مزید میں بارے كے ساخت كی ایٹم نے ٹارلیٹن ہیں ذره تقسیم ناقابل چهوٹے سے سب ایٹم كہ تها گیا كہا میں جس تها كیا شروع سے مفروضے
اب جہاں گیا پر كام كے تهامسن جیسس ماڈل پڈنگ پلم مشہور نے ہم سے وہاں گیا كیا تصور كره سخت صرف انہیں لہذا ہے كی نہیں فراہم وضاحت

مثبت شده تقسیم پر طور یكساں ایٹم كہ تها گیا كیا تجویز یہ میں ماڈل بورڈنگ پلم  آئے۔ بحث زیر بهی چارجز منفی جیسے چارجز مثبت علاوه كے ایٹم
تاہم كیا كام بہتر میں مقابلے كے تهیوری ایٹم كے ڈالٹن نے ماڈل پڈنگ بولڈ اور بیر ہیں كرتے سرایت الیكٹران اندر كے جس ہے ہوتا مشتمل پر چارج  
مثبت نے جس پایا وجود كا ماڈل پڈنگ ایمپلائمنٹ نیوكلئس نے جس ساته كے خیال كے فورڈ برادر آئے۔ سامنے ہم پهر تها دور بہت سے حقیقت یہ  
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كے چارج مثبت كہ كیا تجویز نے بنانے بہتر كو ماڈل ایٹم بجائے كے طاقت اب لیكن تها بناتا جگہ كی ایٹم جو تها كیا تقسیم پر طور یكساں كو چارج  
نے اس اور ہے ہوتا مرتكز پر جگہ چهوٹی میں اندر كے ایٹم ایک پر جگہ چهوٹی بہت كی اس ماس پورا كا ایٹم پر پیمانے بڑے  تر زیاده ساته ساته  

تسلی آه ماڈل  ہیں۔ دیتے زور پر ایٹم بلكہ ہیں گهومتے گرد كے نیوكلئس وه الیكٹران اور ہے نیوكلئس یہ ہیں كہتے آه ہم جسے ہم یا كہا كور اسے  
ایک كو لیكٹران  ای پذیر حركت كہ گیا سمجها یہ سے نظریہ كے میكسویل كیونكہ چاہیے ہونا مستحكم كیوں كو ایٹم كہ سكا كر نہیں وضاحت بخش  

كہانی اس ہمیں چاہئے ہونا نہیں مستحكم بهی كبهی كو ایٹم لئے اس اور چاہئے گرنا نیچے كے نیوكلئس اسے اور چاہئے گزرنا سے حركت سرپل  
نیوكلئس  ایسا دوباره الیكٹران كہ كہا نے اس جہاں كیا فراہم ماڈل جوہری كا بوہر نے جس تها كام كا بوہر نیل جو پڑا كرنا سامنا كا بہتری اور ایک میں

راس مقرره گرد كے نیوكلئس وه لیكن ہیں گهومتے گرد كے نیوكلئس الیكٹران ہیں ہوتے میں مركز
كی ان ہے جاتا كہا بهی سٹیٹس سٹیشنری انہیں یا ہیں كہتے مدار جنہیں ہیں گهومتے پر توں  

پلم اه تهیوری ایٹم ڈالٹنز ہیں ماڈلز چار سے میں ان  نہیں۔ كوئی تاہم ہے ورژن بہتر اور ایک كا ڈهانچے جوہری یہ لیے اس ہیں ہوتی مقرره توانائیاں  
كہانی كی ایٹم تها یہ سكا دے نہیں تصویر مكمل مكمل كی آرٹ ہمیں بهی كوئی سے میں ان ماڈل اسپورٹس نیل یا ماڈل فورس بجائے كی ماڈل پڈنگ  

وه كہ كیا ثابت نے سٹائن آئن اور پلانک میكس پر طور كے مثال میں سائنس  تهیں۔ رہی ہو بهی چیزیں دوسری ساته ساته كے ساخت كی ایٹم ترقی میں
تهے۔ سمجهتے لہر ایک ہم كو جس روشنی  lso تجربات كے اثر الیكٹرک فوٹو كے تابكاری كی جسم سیاه بغیر كے اس ہے ذره طرح كی فطرت میں

جس تها مفروضہ كا رائے ڈیپ پهر بهی ذره طرح كی فطرت اور ہے بهی لہر جیسی فطرت میں روشنی اب لہذا تهی جاسكتی كی نہیں وضاحت كی  
طور عام ہم میں بارے كے جس معاملہ وه اب ہے دونوں ذره اور لہر روشنی اب لہٰذا  ہے۔ ہوتی لہر جیسی فطرت بهی میں مادے كہ كیا تجویز نے  
تجویز نے جس تها اصول یقینی غیر كا برگ ہائیزن علاوه كے اس ہیں رہے كر برتاؤ طرح كی ذره ساته ساته كے لہر بهی ذرات كہ ہیں سوچتے پر  
نہیں ہم تهیں كن پریشان بہت درحقیقت چیزیں نئی تمام یہ پارٹیكل سكتے۔ كر نہیں تعین كا رفتار اور پوزیشن كی خوردبین كسی وقت بیک آپ كہ كیا  

كے نیوٹن نے میكینكس نیوٹنین كہ ہوا معلوم انہیں پر جس لیا جائزه كا صورتحال اس نے سائنسدانوں ہے جانا لے كیسے انہیں كہ تهے جانتے  
روزمره یا ہیں سكتے كر بحث صرف نہ ہم پر جس كی تكمیل كی مقاصد سارے بہت ہوئے كرتے استعمال كا مساوات كی حركت كی نیوٹن میكانكس  

آئی میں دنیا كی خرد بات جب لیكن موشن لینٹری  ہیں۔ سكتے كر بهی وضاحت كی پی ہم لیكن كریں بات میں بارے كے رفتار كی چیزوں كی  
متفقہ وقت اس ہوگیا ناكام طرح بری وقت اس یہ اور ہوگئی ناكام تهیوری نیوٹونین یا مساوات كی تحریک كی نیوٹن ذرات ایٹمی ذیلی پروٹون الیكٹرانز تو

وضاحت كی چیزوں دلچسپ ہی بہت اور پیچیده انتہائی مجموعہ نیا ایک كا اصولوں زمینی ہے ضرورت كی نظریہ نئے ایک ہمیں كہ ہوا اتفاق پر طور
ایک سائنسدان عظیم دو ہوئی شروع سے آه میں  اور  پیدائش كی میكینكس كوانٹم سے یہیں اور تهیں رہی ہو میں دنیا خوردبینی جو كریں 19261927

كے وقت اس میں  وقت اسی تقریباً  نے برگ ہائزن ورنر سائنسدان جرمن  اور شروڈنگر ایرن سائنسدان آسٹریائی جرمن دوسرا آسٹرین 1927 1926
دونوں میں اصل كہ گیا دكهایا یہ میں بعد اور بڑهایا آگے كو فارمولیشنز مختلف دو كے میكینكس كوانٹم ورژن مختلف دو كے میكینكس كوانٹم گرد ارد

كے آج سے بعد كے اس اور جگہ ہوئی۔ پیدائش باقاعده كی میكانكس كوانٹم سے یہیں ہیں۔ ہی ایک پر طور بنیادی وه تهے درست پر طور یكساں ورژن
میں ہے كرتی ادا كردار اہم بہت میں كیمسٹری جدید كی طبیعیات پیشگی میكانكس كوانٹم ہے چكا بڑه آگے تک حد كافی میكینكس كوانٹم میں نامے منظر

دان كیمیا  ہوں كوانٹم ایک میں ہوں مشق ایک خود میں میں اطلاق كے میكینكس كوانٹم میں كیمسٹری كہ گا كروں بات میں بارے كے میكینكس كوانٹم اه  
لیے كے كرنے حل كو ڈهانچے سالماتی اور جوہری كو اصول كے میكانكس كوانٹم میں میدان كے كیمسٹری پر طور عام ہم سے لحاظ كے پیشہ  

كے كر استعمال ہم یا ہیں سكتے كر گوئی پیش ہم كی جن ہیں كرتے اخذ بهی ایكٹیویٹی ری كیمیائی كی مالیكیولز مختلف ہم اور ہیں كرتے استعمال  
كو اصولوں كے میكینكس كوانٹم جو شاخ یہ كی كیمسٹری اور اصول كے میكانكس كوانٹم ہیں۔ سكتے لگا حساب كا فزیبلٹی كی عمل رد كیمیائی  
وجہ كی ہونے نظریہ نیا ایک ہے جاتا كہا میكانكس كوانٹم كیمسٹری كوانٹم ہے، كرتی استعمال لیے كے كرنے حل كو مسائل متعلق سے كیمسٹری  

مكینكس گزریں۔ سے تقاضوں بنیادی دو كے كوانٹم  گے۔ كریں مرتب پہلے ہم كہ جو ہے دركار مجموعہ ایک كا تقاضوں نئے یا اصولوں نئے سے  
ہوں كافی دو پہلے لیے كے بحث ہماری آه لیكن ہیں مراسلے زیاده سے دو كے میكانكس كوانٹم ہیں سكتے بڑها آگے كو بحث اپنی ہم پر بنیاد كی جس

كو فنكشن ویو  ہے۔ جاتا كہا فنكشن ویو جسے ہے موجود چیز ایسی كوئی كہ ہے بتاتا مراسلہ پہلا كا میكانكس كوانٹم گے let  psi حرف یونانی
یا ہے جاتا كیا ظاہر سے  

یا میں بڑے تو  ah لیے كے سسٹم مكینیكل كوانٹم ہر ہے موجود یہ كہ ہے بتاتا ہمیں میكینكس كوانٹم میں كیس بڑے یا میں كیس چهوٹے اوكے سمال
جسے ہے موجود فنكشن ویو یہ   psi دركار لیے كے جاننے میں بارے كے سسٹم كسی ہمیں جو ہیں ہوتی معلومات تمام وه میں اس  ہے۔ جاتا كہا

سكتا ہو آسان ہی اتنا یہ كہ ہیں كہتے ہم ہے سكتا ہو فنكشن ساده ایک فنكشن ویو یہ ہے ہوتا موجود میں فنكشن ویو اس ہے ہوتی ضرورت كی چیز ہر
كہ جتنا ہے یا سائن یا مربع یا مائنس پاور یہ ہے سكتا ہو پیچیده یہ یا ہے سكتا ہو حقیقی یہ لئے كے مائنس پاور   x  x   x  e  x  e  x میں

جمع ایک یہ یا ہے سكتا ہو   ib آسان طرح كی فنكشن ویو اس فنكشنز سے بہت یا ایک سے میں ان  ہے سكتا ہو مجموعہ كا اس یہ یا ہے سكتا ہو
ہو موجود الیكٹران ایک جہاں ہے نظام ایسا پاس میرے اگر كرسكتا نہیں شروع لكهنا میں كہ ہیں ہوسكتے پیچیده انتہائی یہ یا ہیں ہوسكتے  

اور انرجی این كی اس طرح اسی اور رفتار كی اس پوزیشن كی اس الیكٹران سنگل  ہوگا۔ مشتمل پر معلومات تمام میں بارے كے اس فنكشن ویو تو  
ہوں بتاتا تعداد كی الیكٹرانوں ہزار یا سو ہمیں میں اگر آگے طرح اسی  

ہیں سكتے كر تصور آپ لیے اس الیكٹران ہزار ہے۔ مشتمل پر یا سو اب جو ہوگا مشتمل پر معلومات تمام میں بارے كے نظام پورے فنكشن لہر یہ تو
ہیں عدد تین سے دس میں طاقت كی الیكٹران پاس میرے اگر كہ  

یہ یا ہے سكتا ہو پیچیده بہت فنكشن ویو یہ لیے اس گی ہوں معلومات میں بارے كے پوزیشن كی الیكٹران ایک ہر سے میں ان میں فنكشن ویو اس تو  
تهی نہیں ضرورت كی كرنے وضاحت كی فنكشن ویو وقت اس ہمیں یا جانتے نہیں ہم ہے۔ سكتا ہو بهی آسان بہت  

سكتا ہو ایٹم یہ كہ ہے مطلب میرا سے اس سسٹم مكینیكل اینٹم  لیے كے ایک ہر كہ ہے كافی كرنا تعریف كی حقیقت اس لیے كے بحث ہماری كیا تو  
موجود فنكشن ویو لیے كے سسٹم مكینیكل كوانٹم ہر كہ پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس ہے سكتا ہو كلسٹر ایک یہ آه ہے سكتا ہو مالیكیول ایک یہ یا ہے  

كوئی كا فنكشن ویو اس ہے ہوسكتا نہیں معنی جسمانی كوئی كا فنكشن ویو  دیتا نہیں كوئی میں اصل فنكشن ویو یہ آه تصویر فزیكل جو ہے ہوتا  
ایک یہ چاہئے ہونا نہیں معنی جسمانی كوئی كا اس كہ ہے نہیں ضروری یہ كیونكہ ہے نہیں معنی جسمانی كوئی كا اس ہے نہیں معنی جسمانی  

جرمنی تاہم ہوتا نہیں معنی جسمانی كوئی كا اس ہے كرتی یہ جو معلومات تمام  ہیں شامل میں جس فنكشن ریاضیاتی ایک ہے تشكیل ریاضیاتی پیچیده  
طبیعیات ماہر كے  ah  psi اس ہے كیا معنی جسمانی كا اس ہے ركهتا نہیں معنی جسمانی كوئی خود بذات فعل كا لہر اگرچہ كہ كیا تجویز نے

اس كیا  ہے كیا اور ہے معنی جسمانی ایک كا اسكوائر  mod  iالیكٹران ایک یہ میں معاملے ہمارے مگر ہے نہیں كچه یہ مطلب جسمانی كا اسكوائر
فنكشن ویو اس تاہم ہے نہیں مطلب كوئی خود بذات كا فنكشن ویو لہذا ہے گیا دیا نقطہ ایک میں خلا امكان كا كرنے تلاش ذره ایک گا ہو  psi 

خلا ہے؟ امكان كیا كا تلاش كی الیكٹران پر نقطہ بهی كسی میں اس كہ ہے یہ مطلب كا اس اور ہے معنی فزیكل ایک كا اسكوائر موڈ اس كے اسكوائر
ہوں جانتا فعل كا لہر میں اگر ہے رہا گهوم گرد كے ایٹم جو الیكٹران ایک اگر لیے اس میں  

میں تو   psi ہیں امكانات كیا كے كرنے تلاش كو الیكٹران اس پر مقام بهی كسی گرد كے نیوكلئس كہ ہوں جانتا میں لیے اس اور ہوں جانتا كو مربع
لہذا ہے ہوتی مقدار آه مثبت ایک ہمیشہ یہ ہے ہوسكتا نہیں منفی یہ لہذا ہے كرتا نشاندہی كی امكان ایک یہ چونكہ ہے دلچسپی اب مجهے میں جس  

اس ہیں دیكهتے مثالیں چند آئیے فنكشن كا لہر میری اگر پر طور كے مثال ہے معنی خاص ایک میں اصل كا مربع   psi mod  x ہے
تو یہ ہے آسان مربع فنكشن ویو میرا اگر  ہے مربع مائنس پاور كا ہے اسكوائر psi  x  e  x psi  e 2 كرم براه تاہم ہے مائنس پاور كا  x  
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ہے كمپلیكس ایک فنكشن ویو میرا جب كہ كریں نوٹ  
اس تو میں اصل كہ ہے مطلب یہ كا اسكوائر چاہئے۔ جانا لكها كو اسكوائر اس دراصل جو طرح كی سٹار  psi  psi  n  psi  psi پیچیده كا

ہے جیسے ہے اصلی فنكشن كا آپ كہ تک جب ہے جاتا كیا ضرب سے مربع مائنس سے   conjugate  psi  xx  sin xe  xسے اس تک
جمع ایک طرح اس كمپلیكس ہے فنكشن كا آپ اگر لیكن ہے نہیں ضرورت كی لكهنے میں فارمیٹ اس ہمیں كہ ہے پڑتا نہیں فرق كوئی   ib پهر

جمع ایک مجهے مائنس ایک جو لہذا ہوگا كرنا تلاش كو كنجوجٹ پیچیده كے جمع ایک اور   ib  ib  ib بی جمع مربع مجهے سے اس اور ہے
كہ تها كیا تجویز نے بانڈ میكس كیونكہ ہے ضروری تعریف یہ كہ ركهیں یاد ہے ملتا مربع   psi یہ معنی طبعی اس اور معنی طبعی ایک  ہے مربع

حقیقی ہمیشہ اسے لیے اس ہے كرتا نشاندہی كی امكان ایک یہ چونكہ لہذا ہے امكان كا تلاش كی الیكٹران پر مقام مقرره كسی میں خلا یہ كہ ہے  
ہے گیا كہا میں جس دیكها پوسٹولٹ پوسٹولا پہلا كا میكانكس كوانٹم نے ہم ہے ٹهیک بالكل قدر مثبت چاہیے ہونا پوزیٹ ایک ہمیشہ یہ چاہیے ہونا نمبر  
جو معلومات ہے۔ ہوتا مشتمل پر تمام فنكشن ویو كیونكہ ہے اچهی جو ہیں موجود معلومات تمام وه میں جس ہے موجود چیز كوئی نامی فنكشن ویو كہ  

كیسے معلومات كچه مجهے گا كیجئے معاف گا ملے كیسے فنكشن ویو یہ مجهے كہ گے پوچهیں سوال یہ سے مجه آپ لیكن ہے اچهی بہت كہ  
كے اس  ہے۔ گیا دیا ذریعہ كے پوسٹولیٹ دوسری جو ہوں چاہتا جاننا میں بارے كے سسٹم والے ہونے شروع سے فنكشن ویو اس میں جو گی ملے  
حاصل كیسے معلومات سے فنكشن ویو اس ہم كہ ہے كرتا بات پر بات اس یہ كہ ہے كہتی پوسٹولٹ دوسری ہیں رہے جا كرنے بات پر جس ہم بعد  

ہم اب گا۔ كروں حاصل كیسے كو لہر اس لیے كے معلومات سے فنكشن ویو اس میں لیكن ہیں ہوتی معلومات تمام میں فنكشن ویو اس ہیں كرسكتے  
اس ہر لیے كے مشاہده قابل ہر كہ ہے گیا كہا میں اس ہے نسخہ ذیل درج لیے كے اس پاس كے میكانكس كوانٹم ہیں رہے جا كرنے بات پر جس آگے
سكتے سوچ میں بارے كے نكالنے نتیجہ كا اس اور كرنے تجربہ ایک آپ كہ ہیں چاہتے جاننا آپ یا ہیں چاہتے دیكهنا آپ جسے لیے كے مشاہده قابل

مشاہده قابل ہر یہ كہ ہے كرتا وضاحت كی اس ساته كے مراسلے دوسرے یہ لیے اس ہے ہوتا موجود آپریٹر ایک لیے كے مشاہده قابل ہر یہ  ہیں۔  
ہے آپریٹر ایک جو ہے موجود آپریٹر ایک لیے كے   erator  ہے آپریٹر اضافی ایک یہ اور طرح اس كہ جیسا ہے ہوسكتا آسان ہی اتنا آپریٹر ایک

ہے ہوسكتا انضمام یہ یا ہے ہوسكتا بهی آپریٹر تفریق ایک یہ ہے ہوسكتا آپریٹر مربع یہ ہے ہوسكتا آپریٹر جڑ مربع یہ ہے ہوسكتا آپریٹر گهٹاؤ ایک یہ
ہوں كرتا اپلائی كو آپریٹر اس میں اگر كہ ہے معلوم كو آپ ہیں آپریٹر مختلف یہ لہذا ہے ہوسكتا فنكشن لوگارتهمک  یہ یا  

ہوں لگاتا پر فنكشن كسی كو آپریٹر اس میں اگر ہے جڑ مربع آپریٹر یہ كہ ہیں كہتے ہم تو  
ہے نو یہ اب تو  

استعمال پر نو اسی دوباره كو آپریٹر اس میں اگر ہے تین كہ گا ملے نتیجہ مجهے سے اس  گا۔ دے ویل مختلف ایک مجهے یہ كہ ہوں جانتا میں تو  
ہوں كرتا  

ہوں كرتا استعمال میں اگر گی ملے ویلیو مختلف ایک پر اكیاسی مجهے تو  
گا ملے پر ایكسی فنكشن ایک كو آپریٹر اس كہ ہیں كہتے یہ چلیے تو  

ہے كچه آپریٹر تو  a  آپریٹر مشاہده قابل ہر كہ ہے بتاتا یہ مراسلہ دوسرا كا میكینكس كوانٹم اب ہے ہوتا لاگو پر فنكشن كسی جو ہے اصول ایک یہ
اس ہے ٹهیک بالكل الیكٹران  ہیں۔ چاہتے جاننا میں بارے كے پوزیشن كی ذرات ہم كہ ہیں سكتے كہہ كو مشاہدات كن ہم كہ ہے ركهتا مطابقت سے  

اس ہے ہوتی ٹوپی اوپر كے جس ہیں كرتے ظاہر پر طور كے ٹوپی كو آپریٹر ایک پر طور عام ہم لیے اس چاہیے ہونا آپریٹر ایک لیے كے اس لیے  
اسے میں آپریٹر پوزیشن لیے   x میں ہے آپریٹر مومینٹم ایک پاس میرے  ہوں چاہتا جاننا میں بارے كے رفتار كی الیكٹران اپنے میں ہوں كہتا آپریٹر

آه نام كا اس ہے جاتا كہا ہیملٹونین جسے ہے ہوئی جڑی ساته كے آپریٹر ایک انرجی ہے ٹهیک بالكل ہوں چاہتا جاننا میں بارے كے انرجی كی سسٹم  
اوپر سے سب كے اس ہے۔ ایچ ساته كے ٹوپی یہ ہے جاتا كہا ہیملٹونین اسے ہے گیا ركها پر نام كے ہیملٹن سائنسدان برطانوی  

آپریٹر میں حقیقت كو آپ میں كلاس كی بعد آه آپریٹر اس یا آپریٹر یہ ہے نہیں ضرورت كی كرنے فكر میں بارے كے شكل كی آپریٹر اس كو آپ تو  
موجود آپریٹر ایک لیے كے مشاہده قابل ہر كہ ہیں كرتے تعریف كی بات اس ہم  اگر ہے كافی یہ لئے كے وقت اس لیكن ہوگا معلوم طریقہ كا بنانے  

ہم اگر كہ ہیں چاہتے جاننا ہم جسے ہے  
ہیں چاہتے جاننا میں بارے كے توانائی  

ہیں چاہتے جاننا میں بارے كے رفتار آپ اگر ہے آپریٹر ہیملٹونین تو  
ہے ٹهیک  وغیره وغیره ہے آپریٹر مومینٹم تو  

ہوا معلوم كچه میں بارے كے فنكشن ویو اس مجهے كہ ہے كی وضاحت اب نے میں تو   psi میں لیكن ہے موجود آپریٹر ایک كہ ہوا معلوم مجهے
كروں حاصل كیسے معلومات یہ  
كہ ہے یہ وه كہا جو نے میں تو  

اپنے میں كہ ہیں كہتے ہم آئیے گا جائے كیا آگے ہے آه جو ہے وہی یہ كہ گا سمجهوں میں كیا كیسے لیكن ہے ہیملٹونین آپریٹر ایک لئے كے توانائی
كی سسٹم  

ہے موجود فنكشن ویو یہ كہ ہے بتاتا میكینكس كوانٹم لہذا ہوں چاہتا جاننا میں بارے كے توانائی  psi تمام فنكشن ویو لہذا ہے موجود آپریٹر یہ وہاں
میں چونكہ ہے پوچهتا سے آپریٹر سوال بار اس اب ہے مشتمل پر آپریٹر معلومات  

فنكشن ویو اس میں ہوئے كرتے استعمال كو آپریٹر ہیملٹونین اس ہوں رہا كر استعمال آپریٹر ہیملٹونین میں ہوں رہا كر كوشش كی كرنے حاصل توانائی
ہوئے كرتے استعمال كا آپریٹر ہیملٹونین اپنے  گا پوچهوں سوال سے فنكشن لہر اس میں جب اور ہے قلعہ كا معلومات تمام جو گا پوچهوں سوال سے

میں كرنے حاصل كو جس ہے آپریٹر وه یہ ہیں موجود معلومات تمام میں جس ہے فنكشن ویو وه یہ لہذا گا ہو انرجی وه گا ملے جواب جو مجهے  
میں كریں حاصل خیال ایک میں بارے كے مشاہده قابل خاص اس میں معاملے اس اور كریں حاصل ہے دلچسپی میری  

ہے ملتا نتیجہ مجهے ہوں لگاتا پر فنكشن اس كو آپریٹر اس میں لہذا ہوں ركهتا دلچسپی میں كرنے حاصل توانائی  
یہ میں معاملے اس اور ہے جگہ كی نتیجے میرے یہ تو  

آپریٹر ہیملٹونین یہ اور فنكشن  ہے لہر میری یہ ہے توانائی  hamiltonian hamiltonian operator دیكه یہاں آپ جو مساوات یہ اور
ہیں رہے   hi equals e psi ایک سے میں مساوات مشكل سے سب لیے كے كرنے حل لیكن ہے مساوات آسان ہی بہت ایک لیے كے لكهنے

ہے۔ موجود وہاں كہ ہیں دیكهتے آپ ہے جاتا كہا مساوات شروڈنگر كو مساوات اس اور ہے اسے ہیں نقطے دو اوپر كے  o  o uml out  كہا
یہ جیسے ہے جاتا كیا طرح اس تلفظ كا اس اور ہے جاتا   oe so schroe story lingard طبیعیات ماہر كے آسٹریا مساوات یہ ہے

كی ایٹم اپنے میں  لیے كے كرنے حاصل ہے مساوات شروڈنگر اب مساوات یہ اور تهی دی نے شروڈنگر  
كہ جو گا كروں حل كو مساوات شروڈنگر اس سے توانائی   hie psi كو ہیملٹونین صرف یہاں میں اصل میں ہوں جانتا كیا میں ہے معلوم كیا ہے

ہوں رہا پوچه سوال كوئی میں اگر آپریٹر انرجی  ہے ہیملٹونین كیونكہ ہوں جانتا  
جانتا نہیں فنكشن ویو میں لیے اس ہے جواب وه جانتا نہیں میں جو لیكن ہوں جانتا كو اجزاء كے اجزاء كے سوال میں تو  

فنكشن ویو ہمارے نامعلوم یہاں تو  psi   hamiltonian the ہے جاتا جانا لیے كے كرنے حل كو مساوات اس اور ہیں انرجی اور
  operatorمتعلقہ سے اس اور ہے كیا فعل كا لہر كہ ہے یہ وه ہوں چاہتا جاننا جو میں اور ہوں جانتا كو آپریٹر میں

ہیں دیكهتے آئیے ہے كیا توانائی  

Pru
tor
@
IIT
K



كیا حل كیسے كو مساوات اس گے۔ كریں نہیں بات میں بارے كے چال بهی كسی ہم ہیں تركیبیں كئی لیے كے كرنے حل كو مساوات اس ہے یہ تو  
ہمیں كہ دیكها نے ہم جائے جو   schrodinger equation  hi equals e psi كے سسٹم مكینیكل كوانٹم كسی یا ہوگا كرنا حل ہے

ہیں ركهتے دلچسپی میں كرنے حل كو ایٹم ہائیڈروجن ہم اگر لیے كے كرنے حاصل معلومات میں بارے  
ہمیں تو  ah ہمیں حل یہ اور ہے كرتا حل كو مساوات شروڈنگر پهر اور ہے ركهتا مطابقت سے ایٹم ہائیڈروجن آپریٹر ہیملٹونین  ہوگا۔ بنانا ہیملٹونین كا

فنكشن ویو   psi متعلقہ اور
ہیں كرتے حل كو مساوات شروڈنگر كی ایٹم ہائیڈروجن ہم جب كہ كریں بحث میں بارے اس  گے كریں ہم اب اور گا دے توانائیاں  

پر طریقہ كے كرنے حل كو ان ہم ہیں رہے كر بحث پر نتائج والے ہونے حاصل سے حل كے مساوات اسكروڈنگر ہم اگلا ہے ملتا حل كیا ہمیں تو  
كرتے حل كو اس آپ جب ہیں۔ سكتے سیكه كیا ہم كہ گے كریں خیال تبادلہ پر بات اس اور گے كریں استعمال كا نتائج ہم لیكن گے كریں نہیں بحث  

 ہیں
ہے مساوات اسكروڈنگر یہ تو  hi equals e psi میں اصل لہذا ہے ملتی سیریز ایک كی افعال كے لہر ہمیں كہ ہے ہوتا یہ نتیجہ پہلا كا اس

ہمیں  psi یہ لیكن كیا كیسے حساب نے ہم  ہے۔ ہوتا انحصار زیاده بہت پر جس ہے ملتی سیریز ایک كی طرح اس ہمیں ہے ملتی نہیں قیمت ایک كی
انہیں ہم اور ہے ملتی سیریز ایک كی فنكشنز ویو ہمیں لیے اس ہیں دستیاب فنكشنز ویو سے بہت وہاں ہے بناتا سیٹ مكمل نہاد نام كا فنكشنز ویو  
ماڈل جوہری كے بوہر  دیكها نے ہم جنہیں ہیں مختلف سے مداروں ان مدار یہ ہیں كہتے مدار جوہری پر طور مساوی كے اس یا ہیں كہتے مداری  

حاصل سے اس افعال كے لہر یا حل كا مداروں كے ماڈل ایٹم كے سور تها رہا گهوم الیكٹران گرد ارد كے جس تها گیا كیا طے راستہ كا مداروں كے
ہیں گئے كیے   m  دیتے پتہ كا الیكٹرانوں ہمیں دراصل مدار یہ اور ہے جاتا كہا بهی مدار جوہری انہیں اور ہے كرتا حل كو مساوات اسكروڈنگر

مربع كا افعال كے لہر كہ ہیں جانتے مطابق كے مفروضے كے بانڈ میكس بانڈ آپ كہ جیسا ہیں   i كرنے تلاش كو الیكٹران پر مقام بهی كسی مربع
كیا تلاش كیسے كو الیكٹران كہ ہے ہوتا ایڈریس كوڈ رن اور كوڈ انفارمیشن كا الیكٹران میں فنكشن ویو لہذا  ہے۔ كرتا نمائندگی كی كثافت امكانی كے  

مساوی سے قدر ایک كی فنكشن ویو انرجی ہر ہے ملتا بهی سلسلہ ایک كا انرجی ہمیں علاوه كے اس جائے كیا تلاش سے كہاں كو الیكٹران یا جائے  
ہے ہوتی  

فنكشن ویو ہر اور ہے سیریز ایک كی فنكشن ویو پاس میرے  كہا نے میں كہ جیسا تو  
یہ اور ہے ملی سیریز ڈی سی ایک كی انرجیوں مجهے لہذا ہے ركهتا مطابقت سے قدر ایک كی توانائی  

0 5 10ہو نمبر حقیقی ایک یہ اور كوئی یا  طرح اس جیسے ہیں قدریں كچه كی ان لیے اس ہیں بناتے سیٹ مجرد ایک دراصل توانائیاں  ah 15  
0 5 10 015 1 2 3 4 5  ہے۔ سكتا ہو یہ ہے موجود كچه سب  كہ ہے نہیں ایسا كہ ہوں رہا كر كوشش كی كہنے یہ صرف میں ہے سكتا  

مسلسل ایک یہ ہیں قدریں مجرد یہ لیكن پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس  یا  یا لہذا ہیں نہیں اقدار مسلسل ویلیو 10 16 029وه  continuum  ii 
ہے نتیجہ یہ میں اگر كہ سكتا كہہ نہیں یہ میں كرتا نہیں میں ہے ملتا مجهے جو ہے كرتا حاصل  

میں تو  
یہ ہوں رہا كر حاصل میں كہ  توانائی  

ہیں توانائیاں  
ہیں  صرف پاس میرے ہے نہیں پاس میرے كیونكہ ہے  انرجی پاس میرے كہ سكتا كہہ نہیں یہ میں تو 129 16 10 0  

گے۔ آئیں سامنے پهر اور گے كریں بات میں بارے كے مدار ہم پہلے ہیں بناتے سیٹ مجرد ایک ابهی یہ تو   
حل كو مساوات كی شروڈنگر ہمیں جو ہے مدار جوہری وه آه كہ ہے یہ موضوع پہلا كا بحث ہماری لیے كے كرنے بات میں بارے كے توانائیوں  

ہم آئیے ہیں، ہوتے حاصل سے كرنے یہ ہیں كرتے بات میں بارے كے  ah orbitals  orbitals سائز ہمیں وه ہیں بهی افعال كے لہر جو
ہے پتہ كا الیكٹران مداری كہ كہا  ہیں۔ بتاتے میں بارے كے سمت یا شكل كی  

ہے كیا اورینٹیشن یہ ہے كیا شكل كی اس ہے كیسا گهر الیكٹران كہ ہیں بتاتے ہمیں میں اصل مداری یہ تو  
او كی قسم كس ہے كہاں آه كہ گے دیكهیں پهر اور گے كریں بات میں بارے كے مدار آه ہم تو   f  دیں چهوڑ پر جگہ صحیح بالكل كو الیكٹران

سے واقفیت اور شكل كی سائز كے اس ہمیں لہذا ہیں رہے نكل سے حل كے مساوات شروڈنگر جو ہیں مدار سارے بہت كہ تها كہا نے میں چونكہ  
پر طور انفرادی كہ كروں كیسے یہ میں شناخت كی مداری ہو شناخت منفرد ہدف اگلا تاكہ چاہئے ہونا قابل كے كرنے شناخت كی مدار پر طور منفرد
پہلے ہے جاتا كہا نمبر كوانٹم جنہیں ہے ہوتی ضرورت كی سیٹوں چار كے معلومات مجهے لیے كے ہونے قابل كے كرنے شناخت كی مداری ایک  

نمبر كوانٹم  ہے اسپن چوتها اور ہے نمبر كوانٹم مقناطیسی تیسرا نمبر كوانٹم نمبر كوانٹم ایزیموتهل دوسرا ہے كہلاتا نمبر كوانٹم پرنسپل  ah پرنسپل
اكثر نمبر كوانٹم ہے جاتا كیا اشاره ساته كے ہے جاتا دیا پر طور كے نمبر كینٹر نمبر كوانٹم مقناطیسی  ah  n azimuthal  l  m كوانٹم اسپن

نمبر   ms بات میں بارے كے نمبر كوانٹم ہر اب ہم ہے ہوتی ضرورت كی كرنے شناخت منفرد كی مداری ہمیں كی جن ہیں نمبر كوانٹم چار وه یہ
اصول نمبر كوانٹم پرنسپل ہمارا كہ ہے یہ پہلا گے۔ كریں بات آگے ہم پر اس ہے دیتا معلومات كی قسم كس میں بارے كے مداری یہ اور گے كریں  

حرف كہ جو ہے نمبر كوانٹم   n مدار یہ ہے بڑا كتنا گهر كا الیكٹران جیسے ہے بتاتا میں بارے كے سائز كے مدار ہمیں یہ ہے جاتا دیا ذریعہ كے
فیصلہ یہ تک حد بڑی اور ہے دیتا ہمیں جو ہے وہی یہ چهوٹا یا ہے بڑا گهر ہے لڑائی چهوٹی ایک یہ یا مداری  ہے آه بڑا ایک یہ چاہے ہے سائز كا  

كی مدار بهی نمبر كنٹرول پرنسپل یہ كہ ہے كرتا بهی  
نمبر كوانٹم اس  مدار كہ گے جائیں آ پر اس میں لمحوں ہی كچه ہم لیكن ہے كرتا فیصلہ كا توانائی n 4 3 2 1 بهی كسی ہیں سكتی ہو  قدریں كی  

بڑا ایک جب ہے سكتی چل وقت اس یہ قدر كی عدد نمبر كوانٹم اگر ہے پاس ہمارے   n  n ہے تعداد بڑی ایک
ہے نیوكلئس یہ اگر كہ ہے مطلب كا اس بڑا بہت  ہے الیكٹران مدار یہ كا الیكٹران اس كہ ہے كرتا نشاندہی كی بات اس صرف یہ تو  

اگر ہے رہا گهوم گرد كے نیوكلئس آه الیكٹران كہ ہیں جانتے ہم اور ہے مطلب كیا كا اس تو   n ہے بڑا
كا ٹی مدار كہ ہے مطلب كا جس ہے بڑا بہت فاصلہ درمیان كے نیوكلئس اور الیكٹران كہ ہے مطلب كا اس تو  pl ہوتا یہ جب الیكٹران كا اس  گهر

 ہے
ہے كرتا قبضہ پر نمبر كنٹرول پرنسپل یہ تو لہذا ہے جاتا پایا دور بہت سے نیوكلئس یہ اور ہے ہوتا بڑا بهی یہ   n  n كہ ہے مطلب كا ایک برابر

ہے قریب كے نیوكلئس الیكٹران آگے تهوڑا جیسے ہے طرح اس یہ  برابر ہے آگے مزید   ہے برابر n 2  طرح اس اور  اور  برابر  n 3  n 456  
ہے چلتا طرح اسی یہ  

تو جب ہیں كہتے بهی پر طور كے شیل كو ان ہم ہیں بهی نام مختلف آه ایک وہاں ہیں قدریں مختلف یہ  ہے ہوتا برابر n 5 4 3 2 1  برابر  n 1  
اسے ہم ہے۔ ہوتا جب ہیں كہتے شیل   k  n 2 ہو

اسے ہم تو جب ہیں كہتے شیل اسے ہم ہو تین   l  n  m آگے طرح اسی اور ہیں كہتے شیل این شیل
نمبر كوانٹم اصول یہ تو   ah n كی مداری ہے۔ كرتا بات میں بارے كے سائز كے مدار جو ہے میں بارے كے

نمبر كوانٹم پرنسپل اگر كہ ہے بتاتا یہ اور ہے كرتا ترجمہ بهی كا توانائی   n ہے جاتا پایا آگے سے نیوكلئس الیكٹران یعنی ہے بڑا
اسے اور ہے جاتا كہا بهی نمبر كوانٹم مداری اسے ہے نمبر كوانٹم ایزیموتهل نمبر كوانٹم اگلا تو   l نمبر كوانٹم ال  اصول اگر ہے۔ جاتا دیا حرف

گهر كے الیكٹران كہ دیكها نے ہم لہذا ہے كرتا بات میں بارے كے شكل كی مدار نمبر كوانٹم ایزیموتهل آه كی بات میں بارے كے سائز كے مدار نے  

Pru
tor
@
IIT
K



كا الیكٹران ہے كیا شكل كی اس كہ گے دیكهیں ہم ساته كے رفتار كونیی مداری اب تها بڑا كتنا سائز كا   ah كوانٹم مداری یہ شكل كی مدار یا گهر
نمبر كونٹور ایزیموتهل یا نمبر ہے سكتا ہو نمبر بهی كوئی  جو ہے سكتا ہو سے صفر l 2 1 0 نمبر كوانٹم پرنسپل میں اصل تک قدر كی  n  n 

ہے۔ كرتا تعین كا قدر كی اگر یعنی ہے نمبر كوانٹم پرنسپل اگر ہے شیل   l  n 1  k  n 1  ہے
لہذا ہے قدر ممكنہ ایک صرف پاس ہمارے تو قدریں ممكنہ كی سے  یہ گا كیجئے معاف میں اصل یہ لیكن ہیں ہوتی متعین سے l  ah 0 تک  n  

1 مائنس  ہے جاتا . 
اگر گا لوں مثال یہ میں تو   n ہے ایک

تو   l ہیں كتنی قدریں ممكنہ كی
تو اگر ہے صفر ایک منفی ایک جو ہے سكتی ہو قدر ایک صرف   l  n ہے دو
تو یہ كیونكہ ہے سكتا ہو  یہ یا  ہیں؟ سكتی ہو كیا قدریں ممكنہ كی سے چونكہ اور جائیں تک  مائنس ll 01 لیے اس ہے  c 0  n 1  n 2  l 

اگر ہے۔ سكتا ہو  یا 1 0ہے  n 3  
طرح اسی اور آگے طرح اسی اور ہے سكتا ہو  یا  یا  تو ہیں۔ سكتی ہو سے  قدریں كی 012لیے كے نمبر كوانٹم اصول ایک لہٰذا  مائنس  l 0   n 1

كتنی ممكنہ یعنی ہیں ممكن قدریں تعداد كی قدروں پهر اور ہے ہوتا  ہمیشہ پاس كے آپ كیونكہ ہے جاتی دی ذریعے كے n  l  l  n 0مائنس  n 
تعداد كی ممكن لیے اس تک۔ قدریں كی   l  n   1ہے

میں معاملے اس تو میں صورت اس ہے  تعداد كی قدروں میں صورت اس ہے  تعداد كی قدروں كی l 1 یہ اور ہے  تعداد كی قدروں كی  l 2  l 3
نمبر كوانٹم مداری كہ دیكها نے ہم ہیں۔  یا  قدریں 02 1پهر اور ہے ہوتا طے نمبر كوانٹم پرنسپل لہذا ہے ہوتا سے نمبر كوانٹم پرنسپل تعین كا   l  

سے  یہ اور ہیں كیا اقدار شده اجازت كی نمبر كوانٹم ایزیموتهل یا نمبر كوانٹم مداری اس كہ ہے كرتا طے نمبر كوانٹم پرنسپل 0جاتی تک  مائنس  n 1
یہاں كہ ہیں دیكهتے ہم اب ۔ ہے پهر ہے  یہاں قیمت جب ہے  قدر جب بهی یہاں ہے وقت بیک ہے۔ l  0 صفر قدر كی  la 0  n 2  n 3  l  

جب كہ ہیں سكتے دیكه آپ ہے امكان كا ہونے   n ہے ہوتا دو
پاس ہمارے تو جب یہاں اور ہے ہوتا امكان ایک كا ہونے برابر كے   l  n ہے ہوتا تین

جہاں ہے ہوتا بهی مدار ایک پاس ہمارے تو ہے۔ ہوتی مماثلت درمیان كے وہاں ہے ہوتی ایک قدر كی جب قدر  كی یا l  l 0 یا  n 1  n 2  n 3
 ہے

ہے كرتا تعین كا شكل كی مدار نمبر كوانٹم مداری ہیں كرتے تعین كا شكل كی سوری وه كہ كہا نے میں كہ جیسا مداری كیونكہ ہے میں ہاں جواب تو
جب اب  گے۔ كریں بحث ہم پر جس ہے وہی یہ   l 0 ہے

كہ دیكها نے ہم تو جب ہے سكتا ہو نمبر اور كوئی یا ہے سكتا ہو  یا ہے سكتا ہو  یا ہے سكتا ہو l 0 12 ہو  l 0  
ہے كیس چهوٹا آه كہ جیسا  ہیں۔ كرتے سے اشارے ہینڈ شارٹ شناخت كی اس ہم كہ ہیں دیكهتے ہم اور ہے دائیں كره ایک صرف شكل كی مدار تو  

جب جب ہے شكل كی مدار اس نمبر كوانٹم  l  azimuthal  l آه كو آپ ڈمبل لہذا ہے لگتی آه طرح كی ڈمبل ایک شكل كی آه مداری اس ہے ایک
مداری افسوس شكل كی مداری پی ہے كیا یہ  لہذا ہیں لابس دو میں اس كہ گا ہو معلوم شاید كا جس   l  l  ہے جیسا شكل ایک برابر

ساته كے كیس چهوٹے كہ ہیں كرتے نشاندہی كی بات اس ہم اور ہیں لابس دو میں اطراف دو كے اس تو   pl اس ہے سلائیڈ آه یہ ہے برابر كے دو
ہیں۔ سكتے ركه طرح اس ڈمبل دوسرا اور طرح اس ڈمبل ایک آه آپ لہذا ہیں ڈمبلز آه دو میں  

جب ہیں كہتے اسے ہم اور ہیں شكلیں آه عمومی كی مداروں یہ تو   l ہے ہوتا دو
كو مداریوں ان ہم تو   drd ہیں كہتے

جب تو   l ہو صفر
جسے ہے ہوتا میں شكل كروی مدار تو جب ہیں كہتے   s  l ہو ایک

ہم ہے ہوتا ڈمبل میں شكل مداری تو جب  ہیں۔ كہتے   p  l ہے ہوتا دو
نوٹیشن ہینڈ شارٹ لیے كے اس كہ ہیں دیكهتے ہم ہیں كہتے آه ہم اور ہیں ہوتے ڈمبلز دو پاس كے اس تو   d واپس پر مشق پچهلی ہمیں آه اب ہے

جب كہ دیكها نے ہم لیكن ہیں رہے كر ہم جو ہیں چلتے ہے ایک   n  l صفر  ہے
ہے ٹهیک كہ ہیں سكتے كہہ ہم ہیں سكتے پہچان كیسے كو مداری اس ہم تو اور ہے ایک   n  l ہے صفر

ہیں سكتے پہچان سے طریقے ذیل درج كو مداری اس ہم تو  
یہ ہے ٹهیک كہ ہیں كہتے ہم تو جب شكل مداری كی مدار ہیں۔ كرتے استعمال اشارے ہینڈ شارٹ كی اس ہم پهر اور ہے قدر كی  n  l 0 ہے ہوتی

اسے ہم تو ہم لہذا ہیں كہتے ہیں۔ كہتے جب پر طور كے مدار كا دو اور ہے s  thi   s 1 ہے صفر  s  n  l  l  
كہ ہیں دیكهتے ہم تو   n ہے دو

اسے ہم ہیں لكهتے شكل كی مداری ہم پهر اور ہیں لكهتے دو اسے پہلے ہم تو دو لیے كے اور تین ہیں كہتے  n  s  l كو مداری اس ہم ہے صفر
تین جب طرح اسی لكهیں پر طور كے اور ہے دو   s  n  l ہے ایک

یہاں ہم كہ ہیں كہتے اسے ہم تو جب كہ ہیں كرتے چیک ہم پهر اور ہیں دیتے دو قدر كی   n  l ہے اوپر ایک
اسے ہم تو   p ہیں كہتے

دو ہیں كہتے كو مداری اس ہم تو كا اس ہے دو نمبر كوانٹم اصولی كا اس یعنی اسے ہم لیے اسی ہے ایک نمبر كوانٹم  p  azimuthal  p كہتے
جب طرح اسی اور ہیں اور ہے تین   n  l ہے ایک

تین اسے ہم تو ہے نمبر كوانٹم ایزیموتهل تین نمبر كوانٹم اصولی ہیں كہتے پر طور كے    p  ah اور ہے تین نمبر كوانٹم پرنسپل جب اور ایک
ہے دو آه تین كنٹرول ایزیموتهال  

جب اور ہے نمبر كوانٹم پرنسپل جو ہیں كہتے تین كو مدار ہم تو   l ہے ہوتا دو
اسے تو طرح اس ہم لہذا ہے جاتا كہا ہے ہوتا كیا كہ ہیں جانتے میں اصل  گی۔ ہو ضرورت كو آپ لہذا ہیں سكتے جا پر  d  ah  l برابر كے تین

ہے۔ گئی ہو پیچیده بہت شكل كی اس ہے ہوتا كهینچیں كو ان كو ان ہم یہ اور ہیں كہتے  ot ah  ah  f  spdfg  اور ہے بڑهتا آگے لیے كے
آگے طرح اسی  

كے شكل كی مداری یہ آیا كہ ہے كی بات میں بارے كے سائز كے نمبر كوانٹم ایزیموتهل مداری نے نمبر كوانٹم پرنسپل كہ دیكها نے ہم طرح اس تو
اگر لہذا ہے پیچیده یا ڈمبل ڈبل ڈمبل كروی  نہیں۔ یا ہے میں بارے   n ہے جاتا كہا پر طور كے شیل كو

یہ تو لہذا گے كہیں پر طور كے شیل ذیلی ہم جسے ہے كرتا نمائندگی كی اقدار ہے شیل ہے شیل سب   l  n  l  n تین دو ایک ایک ہے سكتا ہو
پانچ چار تک چار ہے۔ جاتا پر تین دو ایک سے صفر   l  n اور پرنسپل نے ہم میں بارے كے جن دیكهے نمبر كوانٹم پرنسپل دو نے ہم تک ون مائنس

میں بارے كے نمبرز كوانٹم دوسرے ہم جب گے ركهیں جاری بحث اپنی پر نمبرز كوانٹم میں كلاس اگلی اپنی ہم اور كی بات پر نمبر كوانٹم ایزیموتهل
شكریہ كا آپ گے لائیں میں ساخت كی ایٹم وه جو خصوصیات وه  ہیں كیا اور گے كریں بات  
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