
  ऴ߾ం۶ ࢡवసफ࢘ తफ ݟ ऴࡊࠌ ఎ࡮ ऴప߄న ࡗߩగߖޒ అం޴ంۧݩ మనం ۫࠭ࢡ, అతߘ పࡌ޳ब  ࡵవ ޒऴపకృ ړߖ
అలࡱ ఉߕऒ యߖ ఒక ޓऴవ࠳న ఆࡹచనߘ అం޴ంۧݡ, 
మࡖక ݟࡌకࡽ ఆࡹచన ఒక జరघ वసफ࢘ࢡ ߤ తफ ߜࢗऒ బ࡛ ߤ࣊ࣝ ࡛ ठ ߘంݟ మࡖకܽ వۨऐ ం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴  మనం 
ఇߩओ ऐࡍఏࠫ చ ݡ ంచߕޔࠓऒ ం ऴపࣄదम ࣝ࣊ߤ బ࡛ ठ ࡅకए  అࢢߖऐ ऐࢢߖऴతం ఈ అࣇ ޒ  ऴతం మనంࣇ ޒ
ఏకڒలంۯ ࡹయࡶమޔࠋۮ ߖంڒ ޴బܽद ఏకڒల సంకలओ ం మనం ߕߞߖ޻ ఏకڒలంߖ ࡹర प࠼ంచ࠭ࡶ 
మ࠾ࡍ ఒక కణం ࡅకए  ఖۨऐ త࠳న ࣃब నం మ࠾ࡍ కۨऐ త࠳న ࠱࠴ంటం ࡅకए  ఏకڒల ࡌߖम రణ 
అࣃధङ మޔࠋۮ ߖం޴.
  ఈ ࣋द࠱ ݋ంߖڜ ߖࡹ ݋ऒ వ࡛ڔ దܽ࠴ ࡱ޳లక పڔ  न ఏకڒలంࡹ ఉంܿం޴, ఈ ࣇऴతం ఏకڒలంࡹ 
కएࡅ మనం కణం ࡹసమయం ޻అం݄ అ ࡯ݞంచబ߅ࢺߖ  ఖۨऐ త࠳న ࣃब నం మ࠾ࡍ ఖۨऐ త࠳న ࢘ߖڴऒ  
రߖ లڒఏక ,࠭ࡶలవڜ पయం అࣃధङ ం , ఇऴߘझ ଀࠱ం݄షࡅ ߤకए  పڒ ޒࠫࡍరణంڴ ఈ అసంభవం తࡵతफ޶ 
బڴࡱ޶ ఈ ఇం߱  సछ ࠙వం ޳छ కएࡅ లހక ޴ఇ ޴ంݟంచబ߅ࢺߖ ࡌ  ऴߦథࠫక సछ ࠙వం ڒబܽदssibility 
మనం ۫࣋ ࣝ࣊ߤ బ࡛ ठ ࡅకए  అࢢߖऐ కएࡅ ధనంࣃ నంతڵऴతం తࣇ ޒ  ఫ࡯తం ޶ڒ, అం݄ భ࢑షङ  ޴ఇ ࡹफޔ
జరగ޶ ఒక కణం ࡅకए बࣃ  నం మ࠱࠴ ࠾ࡍంటంߘ ఏకڒలంࡍڷ ࡹ फంచగߖڜ ڼ࡯ऒ  పࡍకߖࡌऒ  ߰ందంݟ, ఇ޴ 
ऴపకృࡅ ޒకए  ऴߦథࠫక ࣇऴతం గށతࢡवసफంࡹ ఇ࡮ݥ ޴द ఇవछ ڴ  బޔݡం޴, ఇ࡮ݥ ޴द ah x ޜ  px
द࡮ݥ ఈ ,޴ంޔݡంచబށڷ ޜ కం݄ 4 ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబށڷ  ఏࠫܽ  అࡍߦ ޴ߝ दకࡅ ࡽకए  h pi xx px 
बࣃ  నం ޴శࡹ కణం ࡅకए द࡮ݥ ంటం ఈ࠱࠴  द࡮ݥ ޳ࡶ  बࣃ   నంࡹ అࢢߖऐ फࣃࡱߧ ߖఅ ޒ द࡮ݥ ࡏ  x x px px 
ऐࢢߖఅ ࡹ ࠹ంట࠱࠴ फࣃࡱߧ ߖఅ ޒ बࣃ ࡏ నం ࡅకए  ఖۨऐ త࠳న ߖర पయం ࡮ݥद ఖۨऐ  ߘ  త࠳న x 0
రߖ ంటం࠱࠴ पయంࣆۯ ڴफం࡮ݥ ޴द  px 0.ݟయంۯ 
 అࢢߖऐ द࡮ݥ ఈ ޒ छ޳  ఇవछ ࡌ బݟం޴ మన వదभ ఒక ݀ ࠱ݧనलనڡࠈ ࡽझ  ఉందߖ అڕߘం޳ం, ߕ ࡹߖ޳x ah 
ఇ ߘߝ ఈ ఎలवڒदࡍߖ ߘ ߤ भషद ࠴తफంࡹ ఖۨऐ తతछ ంࡍڷ ޜ फంۧలڕߘం݄ ఎలवڒदߤ ۪ द݀ రగవ۪ऐޒ   , ఇߕ ޴ 
ఖۨऐ తతछ ం అߩۮ ߖओ ఖۨऐ ߤदڒబܽद ఎలवڒ ,ం޳ంڕ తంڴ ఈ ߭݃दࡹ ఉందۮ ߘߝ ߖపओ గలߗڒ ,ߘ ఇړߖ޵ ޴ 
మధङ  ఉంߝ޵ ޴ऒ రߖ ߖ ߤష܊߰  प࠼ంచడంࡹ అࢢߖऐ ఎకए ޴బܽद అڒ ࡏఅంܼ ߖఅ ޒ డ ఉం޾ మనం ۮపओ గలం 
द࡮ݥ ޴ఇ ޜ ࡛ࠈ ఎऴర࡛ ߗڒ  అߖ ఇవछ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ అ࢑ ޻ధం࠱࠴ ڴంటߖ޳ ࡹ ࠹ అࢢߖऐ  x ࠾ࡍమ ޒ
అ࡮ݥ ޻द ऐࢢߖఅ ݡంࡓ రం  ఈڒణڷ  ओߩఎలऱ ࡱޔ एڕకం݄ ఎ ݢ వڴ ఉంܼ޳ࡶ ࠼ ఇ޴ గࡍషदంڴ ఈ px 
ఉండవ۪ऐ ڴసࠪనం ړ 4 ړ ంకంࡌबࣄ  , ఇߦ ޴ऱ ంࣄ ڡबࡌంకం అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ మ4 ࠾ࡍ మࢁऱ h pi h pi 
ఖۨऐ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ  త࠳న ࣃब నం మ࠾ࡍ ఖۨऐ త࠳న ࠱࠴ంటంߘ ఏకڒలంڜ ࡹలవࡶరߖ 
బ࡛ ߤ࣊ࣝ ठ ࡅకए  అࢢߖऐ ओߧۮ ऴతంࣇ ޒ ం޴.
 
ఒక కణం ࡅకए ࡍߖ  भషद ࠴తफంࡹ అࢢߖऐ ऐࢢߖఈ అ ࠾ࡍమ ࡯ݞఉం ޒ  ڴ࢑ధం ఈ ࡹఇతర ࠪటల ޒ
ఇవछ బޔݡంࣃ ࡏࠬ ,޴ब ऒߖߕ  సڴࡍठ ङޑ ࡏࠬ ం݄ڕߘల࢐లڜ  గం ࡯࠻ۯ.
ఖۨऐ ڴంటం పరం࠱࠴  తతछ ం మࡏࠬ ࠾ࡍ ఖۨऐ తంڴ ఈ కణం ࡅకए  ,ం݄ڕߘల࢐లڜ ߘ ࠹ంట࠱࠴ 
కएࡅ ఈ కణం ࡏࠬ  ఖۨऐ త࠳న ࣃब నం ࡍڷంۨ ܉थ ऒߖߕ ङޑ  గం ڒ  ,࡯࠻ۯబܽद ߘߝ అࢢߖऐ  ߖޒ
కएࡅ ߤदڒం݄ ఎలवڕߘల࢐లڜ  అࢢߖऐ ంచవ۪ऐߧ۫ ڴజంߖ ࡏࠬ ߖޒ .
 ఎలवڒदࡅ ߤకए  అࢢߖऐ కएࡅ ߤदڒం݄, ఎలवڕߘల࢐లڜ ߘߝ ߖޒ  అࢢߖऐ  ߘߝ ,ం݄ڕߘల࢐లڜ ߘߝ ߖޒ
ऴదవङ ऴదవङ ࠾ࡍగం మ࢘ ߖࢢࡌ द࡮ݥ ߘߝ ߖంటం అ࠱࠴ ంటం࠱࠴ ࣆࡱޘ ڕߕ ߖఅ ࢢࡌ द࡮ݥ ߖ  x ޜ  px
एڕफ కం݄ ఎ࣋ށڷ వ 4 అڵࡍޒ ߖ ऴ࢐యగలߘ  h pi 

న࣒ ࠭߯ओ࠳ పవ࡛ ݟంߘ ޴ప ݟంߘ ࡏఆ ݡంࡓ ࡏఆ ݋ం࠼ߦ ߠ ࣝ  h ڷࡱߕ ݟంߘ ߘక࣊ ࡽܕ ڷࡱߕ 
߯ ऴదవङ घࠫޛ ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜࢢࡌ న࣒ ࠭߯ओ࠳ పవ࡛ ݟంߘ ޴ప ݟంߘ ఒకܽ ݋ం࠼ߦ ޴  ఒక 
 ڕߘక࣊ ݟంߘ ޴ప ߩ޳޳ ޴ఆࣣ, ఇ ޴फంࣆవ ڕబయట ޴అ ޙ࠼నటऱࣄ۫ ߕ޼ఏ ࡏࠬ ڕవర ࠭ڴऴࡹړ
టరࠬ ڷࡱߕ ऱ చޔరऴ࠳ ړߖࣃన࣒ ࠳న࣒ అߖ ఖۨऐ తంۮ ڴపओ కएࡅ ߤदڒఎలव ,ࡔస ࠭ࡶ  అࢢߖऐ  ݟంߘ 10 ޒ
పవ࡛ ࠳న࣒  ࠬట࡛ ࣋ए छ ऒߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ ޴फంࣆవ ڕ ࡛ छࡌఆ త ࠾ࡍమ ޴ండవࡓ  ݟంڝफం۪ࡏڷ  త మనం 4
ఈ అࢢߖऐ ऒߖޑऴࣇ ޒ  ऴڕࣆ࢐ం޳ం ࡮ݥद द࡮ݥ ంۨనށڷ   ఒక ఎలवڒदړ ߤ ప޴ పవ࡛ ࠳న࣒  ࠬటర ऱ x vx 4
చదరߩ ࣊కڕߘ వۨऐ ం޳ ޴छ ఈ సందరग ߗڒ 4 ࡌ ంࡹ అ100 ޴ߝ ऴ࠭ڴల ࡎ࢐܌ࡗ వࣆफ࢓ h pi m m 
అ࠼నߩओ పవ࡛ 10 ݟంߘ  ޴బܽद ఇڒ ޴ప ڕ ߤన࣒ ఆࣣ వ࠳ పవ࡛ ޴అం݄ ఇ ࠭ڴऴࡹړ  ం޳ంڕࣆࡱޘ ݡ
న࣒  ࠬటర࠳ ऱ చదరߩ ࣊కړߖࠪࡹ࢑ ߘ వࣆफంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఒక అࢢߖऐ ఉనऒ ݟంߘ  ޴ఇ , ޒ  ఎలवڒद33 ڕ ߤ 10
बࣃ  నం మ࠱࠴ ࠾ࡍంట ంࡹ అࢢߖऐ .ޒ
 పవ࡛ ࣊క࠳ ڕߘన࣒ 4 ࠬటర ऱ చޔరऴసం , ఇ100 ޴ ऴ࠭ڴల బ࢓ࡏనऒ  100 ऴ࠭ڴల బ࢓ࡏనऒ  ఒక వࣆफ࢓ వంܽ 
బ࡛ ߤ࣊ࣝ సం ఆࣣڝ ࢓फࣆవ ࡎ࢐܌ࡗ ठ ࡅకए  అࢢߖऐ बࣃ రంڒऴతం ऴపࣇ ޒ నం మ࠱࠴ ࠾ࡍంటࡹ ࠹ అࢢߖऐ  ,ޒ
ऴదవङ ߖ޵ ऐࢢߖఅ  ࡏవ ۫డగల ࡏࠬ బܽदڒ ࡱ࠭ڴవంద ऴ ࢢࡌ నऒۨ ࡮ۧ ޒ  e ڕ࢓फࣆవ ࡎ࢐܌ࡗ ޴ఇ ,޴
एڕత ࡮ۧ ߩ޳޳ వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࣇऴతऴߦయంڴ అࢢߖऐ एڕఎ ޴ఇ ߗڒ ,޴ఉంܿం ߝڴࠈ ޒ వڴ 
వङ క फమޔ࢓ం࡮ۧ ޳ࡶ ޴ తڕए వ ऴదవङ घࣾࣇ నڵ࡯క ࢢࡌ  కހలڕ ఇޓ ޴ऴవ࠳న ऴ࠭ߦఖङ తߘ కڵ࡯ 
ఉంܿంߗڒ ,޴ ऴదవङ ऴదవङ ࢢࡌ एڕఎ ࢢࡌ వڴ ఉనऒ ओߩ ల࠭ڴऱऴࡰࠫ ޳ࡶ ࡱ࠭ڴऴ  ݞږ ڕల࢓फࣆవ ࡎ࢐܌ࡗ ݡ
࣋ए ऐࢢߖఅ ࡱ ऒߖޑऴࣇ ޒ ࢑సघ ڴరऀతంࣆ  ంచవ۪ऐࡍ ऐࢢߖబܽद అڒ  ऐࢢߖऴతం అࣇ ޒ  ڴరణంڒ లޑऴࣇ ޒ
బయటڕ వࣆफనऒ ࠈभ޶޴  ऱܿ అࣾࣇ ࢑घ  ऴపపంۧړߖ ࠪऴత࠲ వࡍ फࣃफ बࣇ ࠼ ల ऴపపంచం ޳ࡶ మన ۪ द݀  మనం 
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۫࣋ ऴపపంచం ࣆరऀతంڴ ఉండవ۪ऐ .
बࣇ   ల ऴపపంచంړࡹ అࢢߖऐ కएࡅ ऴతంࣇ ޒ  పరङ వߖߕࣃऒ  ࢑సघ झ࡛ࠂ  ,ݟంచంࡍ  అܼࠫ࠵ ڡడࡽ ఎంڕ޶ 
࢑ఫల࠳ం޾ చࡍऐ ంచ࠭࠲ ړߖݞ ఇߩओ సనऒ ڴనంతڵత ݡ దमమ࠻ङ కएࡅ नࡏࠓ ,࠭  పరࠪރ నߕ࠮ మనڕ
ऒߖన అࣄవలڒ  సࠪߕ߄లߘ ఇవछ  బܽदڒ ޴ం࠼క߱ࡶ
࢙ఫ࡮ङ ओߩఇ ߘలހరڒ గల ړߖ ऐࡍచ ݡ भ޳ ం.
फనऒࣆవ ڕబయట ݟంߘ ߕ࠮న ޴పం ߕ࠮नల నࡏࠓ ం݄ڕफం۪ࡏڷ ߘలޑ࡯ఫ ݡంࡓ ࠭࠲   ओߩ  ݡ
, కࣾङ కएࡅ   ࢐ङ రࣃ बం ڝసం ࠭࠲ ఒక ࢩ࢑ ऱషހతघ క వङ ڔ फకరణߘ కڵ࡯ ఉߕऒ ఒక కࣾङ ࠭࠲ ,࠭  గం࢘ ߤदڒఎలव ࡹ
ࢩ࢑ ంۨࡍڷ ऱషހతघ క వङ ڔ फకరణݞږ ߘ కڵ࡯ ఉߕऒ ఖۨऐ ڕమన ݟంߘ ߕ࠮న ࡛ࠓ బܽदڒ ,࠭ తం࢐ ڴङ రࣃ बం 
కएࡅ ߤदڒఎలव  ࣆࡱޘ ڕబܽद మనڒ ࣆࡱޘ बࣃ  నం మనڕ కࣾङ ఉనऒ ࡹ  ఎలवڒदࡅ ߤకए ऒߖڴ࢘   ݞږ 
ఖۨऐ తంڒ ࣆࡱޘ ڴబܽद ࠵ ࡛ࠓడߧۮ ࡽओ న޴ ఏࠫటం݄  , ఎలवڒदࡅ ߤకए  ऴదవङ  బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕమన ࢢࡌ
మ࠾ࡍ వ కࣾङ ऒߖڴ࢘ ఆࣣ ࡹ ఖۨऐ ޴ం݄ అڕࣆࡱޘ  త࠳న ࣃब నం మ࠾ࡍ ఖۨऐ త࠳న ࠱࠴ంటం n 
ఇۨऐ ం޴.
కएࡅ ߤदڒఎలव ࡹల ࡽడ࠵ ݡంࡓ బܽदڒ    ఖۨऐ త࠳న ࣃब నం మ࠾ࡍ ఖۨऐ త࠳న ࠱࠴ంటం ࠪࣆࡱޘ ڕ 
మ࠾ࡍ ఇߤ࣊ࣝ ޴ బ࡛ ठ ࡅకए  అࢢߖऐ బ࡛ ߤ࣊ࣝ ,޴ఉం ڴదमంࡏ࢑ ړߖ޳ ۯంۨࣇ ऴతంࣇ ޒ ठ ࡅకए  అࢢߖऐ  ޒ
ए࣎ڝऴ࠳ ࡹలంڒఏక ࡏࠬ ऴతంࣇ కएࡅ కణం ڡߧ बࣃ  నం మ࠱࠴ ࠾ࡍంటߘ ࠹ ఏకڒలంڜ ࡹలవࡶరߖ 
.޴ంޔࠋۮ
 
బ࡛ ߤ࣊ࣝ ठ ࡅకए  అࢢߖऐ  ۯం޴ం߰ࡐ ߘߕ࠮న ރఈ అ ߘబܽद అతڒ ޶య࡯ޘ ڕ ࡛ࠓ ంۨࡍڷ ऴతంࣇ ޒ
సమړߖ࠻  అం޶వలऱ ࡅ ࡛ࠓకए  పరࠪރ నߤ࣊ࣝ ࡹߕ࠮ బ࡛ ठ ఏڒऴగత ࣇऴతం సంతృߧफ ۮంద޶ࡶ 
మࡅ ࡛ࠓ ࠾ࡍకए  పరࠪރ నߕ࠮ మన వదभ ఉనऒ  అߖऒ  ఫޑ࡯లߘ ఎం࢑ ڕ޶వࡍంచࡶక߱వړߖݞ ऴప߄న
.రణంڒ 
బ࡛ ߤ࣊ࣝ  ठ ࡅకए  అࢢߖऐ కలओࡍప ࣒ࠓऴ ݟ ऴతంࣇ ޒ న ߘంݟ మనڕ లࠚం܉ ۯथ నం మ࠾ࡍ మనం త޶పࡍ 
కएࡅ ࢓ރపరࠪ , ޻ఇ ޴ࡃࠓయۯ घࡌߖ  ణం ࡍڷంۨ మనం ఇపओ ܽవరࡏߝ ڕऐ నऒڕ  ࢑ష࠻ల ࡅకए दࣃ   ڡ
झ࡯࢐ڝࣆޓ న సమయం ఆసనऒ .޴ం࠳
 పరࠪࡱ࢓ރ అޒ ۨనऒ  ࢑డ޵యߖࡌ కణం అݞ ߤ܉ ߖలदߤ పࡍకలओ న ߘం޷ ࡮ۧ ࠭࠲ ݟరం 
ऴపށ࠻ంۧ࠭, పరࠪࡌߖ ރघ ణం పటऱ ܼࡓ ऱటߤ మࡔ ఇతర సओ షदతߘ అం޴ంచڒ ޶ࡶబܽद అ࢑ కݎన࠳న 
नݞ࢑ంచబ࠙ ڴࡱࡿڿ .࠼
ంపझޢ స࣒܋  కएࡅ ߤ  ऴపࣄదम ప ऱం ݟߩनం࠵ ۃడࡅ ࡽకए  పࡿࢗ ړߖच  ,ݡ
అకए డ ఇߩओ ࡎۧ లږߘࣃ ܿߦ ޜ࢓ރఅ ݡ णࡱ వంܽ࢑ ఉߕऒ ࡎల ۸ږޒऴప ࠼ णݞږ ࡱ చࡍऐ ంచబݞन   ࠼
 ప ऱం ࡍࠓ नం࠵ ۃడࡹ ࡽ, పరࠪ࢓ރ ఏకڴޒࡎ పంۯ ނߧయబݟన ధߕతघ క ࡛ۧ ण ߖ కڵ࡯ ఉంܿందߖ 
ऱ పߘदڒఎలव ࡹߖ޳ , ޴ంݟంచబۨࣇ ऱంߘ ߰ం޶పరచబݟ ఉంܼ࠼ మݞ ࠾ࡍలदࡅ ߤకए  పరࠪރ 
म޳ࣄ ంతం࣋࡯߱ ޜफ ޶ࠒभݟߩ ڴनం࠵ ۃడڽࡏ࠱ ࡽన పࣄۯ ߖߖం޴, అޙ࠼ ఇ޴ సޑङ  ޴ఉం ڴరం޷ ړߖ
అߩओ వ ڕబయట ࠭࠲ ݡ ऐۧ ࠭.
ङߙ   ړ ऱయ࣒ ఎంߦऱ बࣃ ߖړߖఉ ࡽడ࠵ ۃनంݟߩ ݋ం࠱ ࡊ ࡛ࠂ ݡࡏంۨన ࣎దߧ न ఆࡹచన ऴపڒరం, ధߕతघ క ࡛ۧ ण 
ఏకڴޒࡎ పంۯ ނߧయబݟం޴ , అ޴ అࡅ ࢓ރకए  సबߖ࡮ऒ  ఏరओ ओߩఇ ޙ࠼అ ,޴फంࣆࡏ  ڴబలవంతం ݡ
࡛ۧ లږߘࣃ ߕ࠮న ރన అڽࡏ࠱ ण ߖ అ࡮ۧ ڼ࡮ వరۨࣇ ڕంۨం޴  పరࠪࡅ ࢓ރకए  ऴదవङ  తफం࠴ ࢢࡌ
పరࠪߖࡹ࢓ރ ۨనऒ  ऴప޻శంߖ޳ ࡹ అޒ ۨనऒ  ऴప޻శంښ ࡹంऴ޵కృత࠳ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అత࡛ڝ ߖߖ޳ ߘ 
అࣃࡱߧ ߖफ फࣃࡱߧ ߖమనం ఆࣣ అ ޳ࡶ ࠭ ࠭ ఇߙ ޴ङ ړ ऱయ࣒ మ࠾ࡍ ఎలवڒदߘऱ అښ ࢑ంऴదకం ۪ द݀  
కߗڒ ࠼ޑࡱ޶ అރశړ फߖ బలపࣃࡏफ .࠼
  అ࢓ރ ఎంࣄ ڕ޶बరంڴ ఉం࠵ ࡹݞడࡽ సంతృߧफకరం࢑ ڴవࡍంచࡶక߱࠼ం޴ ah 
ఎం޶కం݄ ࠪڡझ म޳ࣄ ࡽࢗ  ంతం ߘంݟ కࡶ޴ ఎలवڒदߤ ࣌ओ ర࠵ ࡽషࡹ ڕ ߤన࡯࢐ మߙ ࠾ࡍङ ړ ऱయ࣒ ړంద e  
ఎపओ ࢓ރబܽद అڒ ࡯࢐߱࡯ږ  ޶డږఉండ ڴबరంࣄ ڔܽ
, ఇࡅ ࡛ࠓ ޴కए  పరࠪރ నߘߕ࠮ అం޴ంۨన ࡽߖझ కएࡅ ࡛ࠓ   పߖ అߖ కథ࠭࠲ ࡹ మࢁऱ మࡗ 
एࡖ޶ఎ ߖదలڷࡏ࠱ ऒߕ ࠭, అకए డ అతߘ ఎలवڒदߘऱ మࢁऱ అ࡮ ఉంܼయߦۮ ߖओ .ݡ
ంऴదకం మధङښ  ۪ ంऴదకంښ ऱߘदڒఎలव ޙ࠼అ , ޴ఉంܿం ࡹ द݀  కߗڒ ࠼ޑࡱ޶ అښ ࢑ంऴదకం ۪ द݀  కࣾङ  ࡱ
అࡱߧ ߖవబడࣄ ߖ࢐ܽ ޳ࡶ ࠼ޑबర࠳న ࣄबࡱޔ అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ బܽदڒ ,࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘफలڕबర శࣄ అ࢑ ,ࡏ
ఇ޴ పరࠪࡌߖ ރघ ణం ࡅకए  మࡖక ڽࡏ࠱న సంసए రణ అޙ࠼ ఏ޶ࡶ ޵  ఈ ࠵ ڷࡱߕడళऱݞ ࡹలदߤझ  
అܼࠫޣ ڡయࡎ ఉࣣ పऱం ݟߩनం࠵ ۃడڕڒ ࡽం࡛ࠂ ݞझ ओ࣎ ࡽߖ ޳ࡶ ࡽడ࠵  ࡛ दझ కएࡅ కళ ڕమన ࢒ఏ ࡽడ࠵   
ࡍߪ फ ۨऴߖޑऒ  అం޴ంచ࢓ࡶ, ఇ޴ పరࠪރ కథڷࡏ߭ ࡹదల, అࡅ ࢓ރకए घࡌߖ  ణం ఏకڒలంࡹ ఇతర 
࢑షࡱ࠻ జߕޔڷࡏऒ .࠼
  ఉ޳హరణߤ࣌ ڕझ झڡࠪ ޴ఇ ࡹ  ऱߦ  ంڡ మ࠾ࡍ ఐࣅ ߤद޳ ߤछ  ߖఅ ڴఒక తరం ޒంڒ ఆ ,޴ంݟంచబߧࡐߖ ࡌ
న࠭घ ࠭࠲ ऒߕޔ ࠭ ऴపకృޒ వంܽ కߖހऒ  కڵ࡯ ఉం޴, అڕࡶ ޴ంࠈ ݞऱ ࠂ ߤషࡃݟࡔ ݠࠈ ڡ ఎ݇ࡵवړ दڡ a  
ఎڡ߾ द ऴప࢑ ࡱڴࡆవࡍంచబడڒ ޶ࡶబܽद ఇߩओ  వంܽ కణం ޒऴపకృ ࠾ࡍమ ࡱڴవంܽ తరం ޒऴపకృ ړޒంڒ ݡ
ऒߕఉ ݢంࡓ ओߩఅ ,࠼ बࡌ޳ప ݡ కएࡅ ࡊࡌ ߵݠ ంۨనۨࣇ ߖఉంద ڴతరం ࡵవ ޒऴపకృ ݞږ ړߖ  పࡍకలओ న 
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ఉం޴.
ओߩబܽद ఇڒ  ࡍߦ ࠾ࡍమ ࢟࢘ ޴ߝఅ ޒంڒ ݡ दకࡓ ࡽంݢ ఇߩओ  ࢑షయం ۯ࢑ం࠙ ڴరణం߄ࣃ మనం ݡ
ఏࠫటం݄, కݞږ ࡱހ ࢘࢟ మࡍߦ ࠾ࡍ दకڴ࡮ ࡽ ऴపవࡍ फࣃफ బ࡛ ߤ࣊ࣝ ڴఅదనం ړߖ޳ ,࠼ ठ ࡅకए  అࢢߖऐ  ޒ
ए࣎ڝऴ࠳ ࡏࠬ ޴ఇ ,޴ऴతం ఉంࣇ కएࡅ ڡߧ बࣃ  నం మ࠱࠴ ࠾ࡍంటంߘ ఏకڒలంߖ ࡹర प࠼ంచࡶరߖ 
.޴ంۨంۨࣇ
ࡍߦ  दకࡽ ఈ ڜతफ ࢑ష࠻లߗऒ అసओ ࡮ۧ ړߖ܉ߖ  షदంڴ ఉߕऒ  ࠼
वసफ࢘ࢡ ,޶య࡯ޘ ڕࠪ ࡹ࢐ڝࣆޓ ࡮ఎ ߖ࢐ܽ , తफࡱ పࣄࡍबߖޒ సࠬऀంۧߙ ,ࡏङ झڡߖڒ࠱ ߤయߖ݇  
ङߙ झڡߖڒ࠱ ߤయߖ݇ ङߙ  టࡅ ߤకए  చలన సࠬకరߖހऒ  ఉపڵࡆంۨ ۧ࡮ ऴపࡆజߕలߘ అం޴ంۨందߖ 
.ࡏऴగࣕంۧ ࡏ࢐
ࠪ ంۨࡍڷ ల పథం࢓फࣆవ ࡎ࢐܌ࡗ  ऱܼ డం࢑ ߖ ݞږ ࠭࠲ ߗڒ ݟవࡍంచగల࠭  ߜ࡮ట࠵ ࡎషߗڒ ߤ p
ए࣎ڝऴ࠳ ࡍߦ ڡసࠗ అܼࠫ ߤऱ ऴܼ߱ߘदڒవ࣋फ ఎలव ړߖ࠻࢑ష ऴపపంచం ڡߧ दకࡽझ ङߙ  టࡅ ߤకए  చలన 
సࠬకరణం ߙ ޳ࡶङ म޳ࣄ ߤయߖ݇ ంతం ࢑ఫల࠳ం޴ మ࠾ࡍ ఆ సమయంࡹ అې ޴రం࢑ ڴఫల࠳ం޴ , 
మనڜ ڕతफ ޳ࣄम ంతం అవసరమߖ ఏకऴڶవంڴ అంڶకࡍంచబݟం࠳  ޴ऴ࣎ڝए నऒޔڷࡏజ ࡹऴపపంచం ڡߧ  ࡮ۧ 
సంړ ऱషद࠳న మ࡮ۧ ࠾ࡍ ఉޙफజకర࠳న ࢑ష࠻ల࢑ ߘవࡍంచంݟ మ࠾ࡍ ఇకए छڒ ݦ ంటం ڡߖڒ࠱झ ߩ  दܿక 

 మ࠾ࡍ  సంవతझ 1926 ޴ం࠳రంభߦऴ ޜ ఆࣣ ࡹలࡌ 1927
, ఇదभھ ࡏపओ वసफ࢘ࢡ  తफࡱ ఒక ఆवࣄदయߤ మࡖక జరघ वసफ࢘ࢡ ߤदయࣄఆव ߤ తफ ఎߤࡍ ऴ ए࣎ జరघ  ޴ ࠾ࡍంగ࡛ మݟ  ߤ
वసफ࢘ࢡ తफ ࢗరऒ బ࡛ ߤ࣊ࣝ ࡛ ठ ߩ޳޳ అ޻ సమయంࡹ  ఆ సమయంڒ ࡏ࢐ ࡹछ ంటం ڡߖڒ࠱झ కए1926 1927ࡅ 
छࡔ࢘ ݡంࡓ రࢗ ࡏ लߤ లڒ ߘछ ంటం ڡߖڒ࠱झ కएࡅ  छࡔ࢘ ݡంࡓ  छࡌ߷ ߘకరణలޓऴࣇ ࡏ ࡛ न ࡏࢡۯ మ࠾ࡍ 
࢐సफࡓ ړߖ࢐ంࢗ ݡర लࡱ ߤ సࠪనంࡱۮ ڴऱܿࠈ అޑ࢓యߖ త࢐ࡏత ۫పబݟం޴.
छڒ  ంటం ڡߖڒ࠱झ కएࡅ   అࡍڒ߅క ߩ दܿక ఇకए అపओ ࠾ࡍసबలం మ ޴ంڵࡍజ ݦ छڒ ݟంߘ ܽ ంటం ڡߖڒ࠱झ  
दࢲదృ ܽߝ ంతం࡮ۧ ࡹ క࡯޴ంڒ ,޴छ ంటం ڡߖڒ࠱झ  ࠭ంޒࠥ ߝڴ޶క ࢡवసफం࡮ۧ ࡹ ࠭ఖङ  ऴతߦ న࠳
छڒ ఉࣣ ߘߝ दࣅवࠫڙ తనߕ߇అ ޴फంࣆࢳ߱ ంటం ڡߖڒ࠱झ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ డࠫڙ ߘޑवࣅदڒ ࡹछ ంటం ڡߖڒ࠱झ  
కएࡅ  అߧऱښషߘऱ ߘߝ ߝߝ ఒక అ ङ࠙ సం ߘߝ ఒక ڒछ ంటం  ࣒ࠫڙद అࣣ వృޒफ ޳छ  ڴరణం߄ࣃ ࠭࠲ ࡌ
రࣃయన ࢡवసफ రంగంࡹ అރ మ࠾ࡍ పరࠪࡌߖ ރघ షएࡍప ߘలހ छڒ ړߖݞంచࡍ ంటం ڡߖڒ࠱झ ऒߖޑऴࣇ   
ఉపࣃڵࡆफ ࠭ 
మ࠭࠲ ࠾ࡍ రࣃయన లࣾހలݞږ ߘ ߰ం࠭ޑ޶ 
࢑࢑ధ అ࢓ރల రࣃయన ऴపޒచరङ యవ۪ऐ࢘ ߕమనం అంచ ߘ  ޳ࡶ 
ఉపڵࡆంۨ రࣃయన ऴపޒచరङ ల ࣃధङ తړࡵ ߘए ంచవ۪ऐ छڒ   ంటం ڡߖڒ࠱झ  दࣅवࠫڙ ࠾ࡍమ ࡱޑऴࣇ 
సంబం߅త సమసङ లߘ పࡍషए छڒ ړߖݞంచࡍ ంటం ڡߖڒ࠱झ छڒ ۯంڵࡆఉప ߘలޑऴࣇ  ంటం ڡߖڒ࠱झ కएࡅ 
ఈ ࢡఖڒ ߘछ ంటం ࠫڙवࣅद ڒछ ంటం ڡߖڒ࠱झ  అࣃࡱߧ ߖफ म޳ࣄ తफڜ ,ࡏ ంతం ڒవటంڜ ޜతफ ߖయࠪڜ ޳ࡶ ࡱతफ 
छڒ ࡯ంۧ޴ం߰ࡐ దట࠴ ࠭࠲ ,అవసరం ޒల సࠫޑऴࣇ ంటం ࡅకए छ޳ లޑऴࣇ థࠫకߦऴ ݡంࡓ   ࡌ
ళचࢗ ంڡߖڒ࠱ ݟझ  ఆ߄రంڴ మనం ࠪ చరऐ छڒ , ంచగల࠭ڵࣃనڜ ߘ ంటం ڡߖڒ࠱झ కएࡅ   కం݄ ݡంࡓ 
ఎڕए వ ߱ࣆदࡱ ݋ࡶ ఉߕऒ చరऐ ࠪ ޙ࠼అ ,࠼ छڒ ࠼ޑ߱ࡍస ݡంࡓ దܽ࠴ ڕ ంటం ڡߖڒ࠱झ కएࡅ  దܽ࠴ 
दङࣆ߱  ݋ࡶ
࢘࢟ ఫంࣾߤ అࡱߧ ߖవబݦ ఏ޾ ఉందޔࠋۮ ߖం޴  ࢘࢟ ఫంࣾߘ ߤ ऴڕڶ అࣾరం ڒ ߖङ నऒۨ ޳ࡶ ࡹ ࡽటߧ  psi
సందరग ంࡹ ఆࣣ ࣃघ ङڒ ޳ࡶ ښఓ ࡽ छڒ ࡹ ࣒ښ ࡽటߧ ంటం ڡߖڒ࠱झ  ऴపڒ ޒछ ంటం ߖڒ࠱కࣄ ࡽసदڕ ࠹ ఇ޴ 
ఉందޔࠋۮ ߖం޴, ఈ ࢘࢟ ఫంࣾߘ ߤ అࣃۨࣇ ߖफ  psi.ࡏ
 ఈ ࢘࢟ ఫంࣾࣄ ࡹ ߤసदࡍڷ ࠹ంۨ మనం ڝࣆࡱޘవలࣄన అߖऒ  సࠪۧߖࡌऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఈ ࢘࢟ ఫంࣾߤ 
ఒక ߄ࣃరణ ఫంࣾڒ ߤవ۪ऐ , ఇ޳ࡶ ޴ ࣋ए छ పओۮ ߖలభం అࣆ ࡮ۧ ࡵవ ߤవంܽ ఫంࣾ ߤ࣌ ޳ࡶ ࡛ ంݟ.x x 

వ۪ऐڒ జంߖ ޴అ ڕన࣒ వర࠳ పవ࡛ ݟంߘ ޳ࡶ ړసం ޳ࡶ  ऱషदంڴ ఉండవ۪ऐ , అ޴ పవ࡛ ࠳న࣒  x e x e x
వ۪ऐڒ పऱ࣒ ޴ఇ ޳ࡶ  వ۪ऐڒ  వ۪ऐڒ క࠼కల ߖ޵ ޳ࡶ   ib ߤऱ ఈ ࢘࢟ ఫంࣾߘక ఫంࣾߝఅ ޳ࡶ ఒకܽ ࡹܽ࢒  
వ࡮ۧ ࡵ సరళంڴ ఉండవ۪ऐ ړ ࡮ۧ ޴ఇ ޳ࡶ  ऱషदంڴ ఉంܿంߘߝ ,޴ ఒక ఎలवڒदߤ ఉనऒ  వङ వసबߘ కڵ࡯ ఉం݄
.ߘࡶంచࠚరంߦయడం ऴࡌ ߘߝ
बࣃ ߖ޳ ߤदڒఎలव ࡽڵంࣄ   నం ࠱࠴ ߖ޳ంటం మ࠾ࡍ అం޶వలన ߖ޳ శړ फ మ࠴ ࠾ࡍదࡷనߘߝ ࢑ వంద 
दనऱ సంఖङڒల ఎలव࢘ ޳ࡶ పओۮ ߘ గޙڵ࡯, ఈ ࢘࢟ ఫంࣾ࠴ ߤతफం వङ వసब ࡍڷంۨన ࠴తफం సࠪۧߖࡌऒ  కڵ࡯ 
ఉంܿం޴, ఇ޴ ఇߩओ ङ࠼ࢗ ޳ࡶ వంద ݡ  ఎలवڒदߘऱ ڒబܽद ࠬࡏ ఊࣕంచవ۪ऐ  ݡ࠮ ݟంߘ ޴ప ڕߕ ,
సంఖङ ల ఎలवڒदߘऱ ఉం݄, ఈ ࢘࢟ ఫంࣾߤ ఈ ఎలवڒदనऱࡹ ऴపࣃ ޒब నం ࡍڷంۨ సࠪۧߖࡌऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ 
ړ ࡮ۧ ߤబܽद ఈ ࢘࢟ ఫంࣾڒ ऱషदంڴ ࠪరవ۪ऐ వ۪ऐڒ ݞږ లభంࣆ ࡮ۧ ޴ఇ ޳ࡶ  .
రछߖ ߖ ߤఫంࣾ ࢟࢘ ړߖޑफࣆऴప ڕమన ޳ࡶ ޶య࡯ޘ ڕࠪ   ۨంۧ࡯झ న అవసరం ڒ ޶ࡶబܽद మన చరऐ  ڕ
ऴపڝ ޒసం ࢐సफߖ࢐ऒ  అࠚనం޴ంచడం సޔ߱ࡍం࠻ ޴ంటߖڒ࠱ ࠹కࣄ ࡽసद࠹ అం݄ అ޴ పరࠪ࢓ރ qu 
వ۪ऐڒ వ۪ऐڒ ࢓ރఅ ޳ࡶ  , ఇ޴ ఒక క ऱసद࡛ వ۪ऐڒ  , ఇ޴ ऴపڒ ޒछ ంటం ߖڒ࠱కࣄ ࡽసदڕ ࠹ పࡌछ  ࢟࢘ ,޶ࡶ
ఫంࣾߤ ఉం޴, ఏ ࠥޒక ۨऴߖޑऒ  ఆࣣ ఈ ࢘࢟ ఫంࣾ࢐ ߤసफړߖ࢐ ఏ޵ ఇవछ  కޒࠥ ఎܿవంܽ ڕ ߤఫంࣾ ࢟࢘  ޶
అర मం ࡶక߱వ۪ऐ  ఈ ࢘࢟ ఫంࣾڕ ߤ ఆࣣ ޒࠥ ړߖ޵ ޶ࡶక అర मం ޶ࡶ ఎం޶కం݄ ఇޒࠥ ޴క అࡌब ऒߖ  కڵ࡯ 
ఉండవలࣄన అవసరం ޶ࡶ ఇ޴ సంړ ऱషद࠳న గށత ࡌߖघ ణం, ఇ޴ ఒక గށత ߖ߅࢑ కڵ࡯ ఉంܿం޴  అ࣋ۯ ޴ 
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క అరޒࠥ ఎܿవంܽ ړߖࡌతफం సࠪۧ࠴ मం ޶ࡶ, అڡࠪ ޙ࠼झ జరघ ݭంࠈ   ࢟࢘ ,ݡంۧۨࣇ द అࣣ࣒ࣄ܊߸ ߤ
ఫంࣾޒࠥ ڕ ߤక అర मం ࡶనపओ క అరޒࠥ ڔܽ मం ఏࠫܽ ఈ ࣋ए छ క అరޒࠥ ړߖ޵ ࡛ मం ఉం޴ మ࠾ࡍ psi mod 
ఏࠫܽ  ఈ ఐ ࣋ए छ కएࡅ ࡛ క అరޒࠥ  मం  ఇ޴ మన ࢑షయంࡹ ఒక కߖހऒ  కߝھߘ సం࠙వङ త తపओ  మࡖకܽ 
ओ࣋  ޴ంޔ࢓అ ߤदڒఒక వదभ ఎలव ޴అ ,޶ڒ ఇవछ ݋ం࠼ߦ ࡹ ࣒ బݟంڒ ޴బܽद ࢘࢟ ఫంࣾڕ ߤ ఎܿవంܽ అర बం 
ए࣋ ߤఈ ࢘࢟ ఫంࣾ ޙ࠼అ ,޶ࡶ छ కएࡅ ࡛  ఈ ݭ࠵ ࣋ए छ बࡌక అޒࠥ ڕ ࡛ ऒߖ  కڵ࡯ ఉం޴ మߖ޵ ࠾ࡍ psi 
అర बం ࡹߖ޵ ఏ ࠼ߦంߕߞࡹ ݋ ఎలवڒदߤ కߝھߘ సం࠙వङ త ఎంత .
  అంతࣾࡍంڒ ࡹబܽद పరࠪ࢓ރ ۪ द݀ నऒޔڷࡏޒ   ఎలवڒदڕߕ ߤ ࢘࢟ ఫంࣾ࣋࡯ޘ ߤफ ڕߕ ࣋ए छ ࡛ psi 
۪ ంऴదకంښ బܽदڒ ࣆࡱޘ द݀  ఉనऒ  ఏ సమయంࣆࡱޘ ڕߕ ߕߞࡹ 
ओߩఇ ߘߝ బܽदڒ ړఆస ݡ फڴ ఉనऒ  ఈ ఎలवڒदߘ ߤ కھߘనగڼ࡯ అవࡱࢡڒ ఏࠫ݇ ࣆࡱޘ ڕߕ ఇ޴ 
సం࠙వङ తࣆۨࣇ ߘफంڒ ޴బܽद ఇ޴ ऴపږޒలంڴ ఉండږడ޶, ఇ޴ ఎలऱߩओ  ణం ahࠪࡍల పږߘࣃ ݢ
ऒߖڜ బܽद మనంڒ  ఉ޳హరణల޳۫ ߘभ ం ఈ ࣋ए छ ࡛ ࢐సफړߖ࢐ ऴపޙङ క అࡌम ऒߖ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ , psi mod 
ఉ޳హరణߕ ڕ ࢘࢟ ఫంࣾߤ అޙ࠼ ࣋ए छ  న࣒ x psi x e x࠳ పవ࡛ ߤఫంࣾ ࢟࢘ ߕ  ߩచదర ޴లభం అࣆ ࡛

࣋ए छ ࡛ అޙ࠼ పవ࡛ ࠳న࣒ 2 అޙ࠼ దయߕ ࣄۯ ࢘࢟ ఫంࣾڒ ߤం߭ऱڡझ  అ࠼నߩओ  psi e x ࣄۯదయ ݡ
గమߖంచంݟ ఈ ࣋ए छ అర ߖ޵ ړ ࡛ बం ࢐సफړߖ࢐ ࣋ए छ ࡛ అߖ ऴ࡯࠻࢐ ఈ నࣾऴతం వړߖ܉ߖ ࡵ psi psi n psi 

కएࡅ  సంړ ऱషद సంࡆగం ށڷ ޜంచబޔݡం޴, ࠬ ఫంࣾߤ ࣋ए छ psi psiڕన࣒ వర࠳ ݟంߘ ߤࣄ ࡛ xx xe x 
छࡌప ޙ࠳జߖ घࡌ߷ ఈ ࠭࠲ ޶ࡶ ړంܽ సం࡮ఇ ޙ࠼అ ߤఫంࣾ ࠬ ߗڒ ޶ࡶ న అవసరంࣄऴ࢐యవల ࡹ ݋ ऱషदత 
ఒక ప ऱ࣒  అߩओ తపओ ߘߝ ݡ పऱ࣒ ڴࡍసߖ కएࡅ   సంړ ऱషद సంࡆగం కڝߘए  న࣒ ib ib ib࠳ ޴క ఇߘక ,࡯࢐
మ࠾ࡍ పऱ࣒  మ࠾ࡍ ఇڕߕ ޴ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ࣋ए छ రछߖ ఈ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ߖ ࡛ చనం అవసరం అߖ ib b 
झڡࠪ కం݄޶ఎం ݟంڝफం۪ࡏڷ ए࣋ ݭంࠈ  छ క అరޒࠥ  ޴ంۨంۨࣇ ߖ ࡛ मం మ࠾ࡍ ఈ ࠥޒక అర मం psi 
ఏࠫటం݄, ఇ޴ అంతࣾࡍంࡹ ఒక ࡍߖ भషद ࠉం࢓޶ వదभ ఎలवڒदߘ ߤ కߝھߘ సం࠙వङ త ڒబܽद ఇ޴ సం࠙వङ తߘ 
ओߩఎలऱ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆۨࣇ ࢐సफవ సంఖङ ݢ  అ࠼ ఉం࡯ݞ, ఇ޴ ఎలऱߩओ बࣃ ݢ .࡯ݞఉం ࣄర࢘ۯ ړߖߕ
छڒ ࠭࠲ ,ࡔస ޑవ అంࡱ࢑ లږߘࣃ  ంటం ڡߖڒ࠱झ కएࡅ  दङࣆ߱ దܽ࠴   ࢟࢘ ޴ఇ ,࠭ࢡ۫ ߖ ݋ࡶ द࣒߱ ࡮
ఫంࣾߤ అߧ ߖలవబ޴ݦ ఉందޔࠋۮ ߖం޴, ఇ࠴ ޴తफం సࠪۧߖࡌऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ࢘࢟ ఫంࣾߤ 
.޴ఉంܿం ڵ࡯తफం క࠴
 ఆ సࠪۧరం ۧڷࠈ ࡮ంࡏࠬ ߗڒ ,޴ నߘऒ  ఈ ऴపశऒ  అߘߝ ,ࡏޑڷݡ ఈ ࢘࢟ ఫంࣾߘ ߤ ఎ࡮ ߰ందగలߘ 
ࣾࠫంచంݟ , ఈ ࢘࢟ ఫంࣾߘ ߤంݟ ऴߦరంభమࡃङ  ంతڜ ߝڕߘ࢐లڝࣆࡱޘ ߘߝ ంۨࡍڷ ࠹సदࣄ 
సࠪۧߖࡌऒ दङࣆ߱ ండవࡓ ߖఅ ߘందగల߰ ࡮ఎ ߘߝ  छ޳ ݋ࡶ ఇవछ ࡌ బݟం޴ మనం త޶పࡍ ఏࠫ 
చࡍऐ ంచߕޔࠓऒ ం , 
ఈ ࢘࢟ ఫంࣾߘ ߤంݟ సࠪۧߖࡌऒ  ఎ࡮ ߰ందవ۲ऐ  అ޴ ࠪ ऱܼ दङࣆ߱ ండవࡓ ߖందޔݡ  ࢟࢘ , ޴ంޔࠋۮ ݋ࡶ
ఫంࣾࡹ ߤ అߖऒ  సࠪۧరం ఉంܿం޴, అޙ࠼ ఈ ࢘࢟ ఫంࣾߘ ߤంݟ సࠪۧరం ڝసం ߘߝ ఈ ࢘࢟ ߘ ఎ࡮ 
߰ందగలߘ 
छڒ ంటం ڡߖڒ࠱झ ओߩమనం ఇ ࡹ  ऐࡍచ ݡ ంచ޴ࡃࠓ ఈ ऴړంߖߨࣄࡓ ޴ కڵ࡯ ఉంݞ۫ ࡏࠬ , ޴ల޳ࡶ ߝڕߘ 
ऒߖޑ࡯ఫ ݟంߘ ߖ޳ ࣄۯ గంࡆఒక ऴప ࡏࠬ సంڝ ߖ޳ ޒన ऴపڵంచద࡯ࢣࡍప ޒऴప ߝڕߘ࢐లڝࣆࡱޘ ࡏࠬ  
߰ందడం ࡍڷంۨ ఆۨࡹంచవ۪ऐ .
 గమߖంచదగ ठ ऴపڔߖ޳ ޒ ఒక ఆపࡔట࡛ ఉంܼڒ ݡబܽद అࡓ ޴ండవ ऴపߦޒదనߖ ޜరछ ంచదగߖగమ ,޴फంࣆۨ ठ 
ऴపڔߖ޳ ޒ ఒక ఆపࡔట࡛ ఉߕऒ డߖ ߖరछ .޴फంࣆۨ
 ఎࡔట࡛ ఒక ఆపࡔట࡛ ఇ࡮ۧ ࡮ సరళంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక సంకలన ఆపࡔట࡛, ఇ޴ ఒక వङ వకలన 
ఆపࡔట࡛ ڒవ۪ऐ , ఇ޴ ఒక ࣋ए छ వ۪ऐڒ ట࡛ࡔఆప ݋ࡐ ࡛ , ఇ޴ ఒక ࣋ए छ ࡛ ఆపࡔట࡛ ڒవ۪ऐ , ఇ޴ ఒక 
వ۪ऐڒ ట࡛ࡔఆప ࡽलయߖࡓఫݟ వ۪ऐڒ ߤషڼఒక ఇంܽऴ ޴ఇ ޳ࡶ  వ۪ऐڒ ߤషڼఒక ఇంܽऴ ޴అ ޳ࡶ  .
వ۪ऐڒ ߤఫంࣾ ڡథࠫࡍగ࡮   छࡔ࢘ బܽद ఇ࢑ڒ  ࡍవ ߖ ట࡛ࡔఈ ఆప ߘߝ ,ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖఅ ࡱ ట࡛ࡔఆప ࡏ फంపܑ࣋फ, 
߯ ߤఫంࣾ ߘ ట࡛ࡔఈ ఆప ߘߝ  వࡍ फంపܑ࣋फ ఈ ఆపࡔట࡛ వర ठ࠮లం అۮ ߖపओ ంݟ ఇߩओ घࠫޛ ޴అ ݡ  ޙ࠼అ ޴
అࡱ࢑ ࡔ࢘ ڕߕ ޴వߘ ఇࣆफందߘߝ ࣆࡱޘ ڕߕ ߖ ఈ ఆపࡔట࡛ ߖ మࢁऱ అࠫޛ ޻घ  ڕߕ ޴फ అ࣋ڵࡆఉప ࡹ޴
ऒߖޑ࡯ఫ ݡ࠮  ఇࣆफంߘߝ ,޴ ఉప࣋ڵࡆफ ߘߝ ఎనࠢ ఒకܽࡱ࢑ ࡔ࢘ ړవߘ 
߰ంߘޑ޶, ఈ ఆపࡔట࡛ ఫంࣾړ࠻ ߤझ छڒ  ޻ట࡛ అం݄ అࡔబܽद ఆపڒ ݡޑ޶ం߰ ࡹ ంటం ڡߖڒ࠱झ కएࡅ   
ओߩऴతం ఇࣇ ండవࡓ ࡍవ ڕ ߤఒక ఫంࣾ ݡ फంۯ ఒక ߖయమం ఏࠫటం݄, ऴపޒ ప࡯ࢣࡍంచదڵన޴ ఆపࡔట࡛ ڕ 
అڷߘణంڴ ఉంܿం޴, మనం ఏ ప࡯ࢣࡍంచదڵన ߖ࢐ܽ కڵ࡯ ఉండగల࠵ మనం కణ ࣃब నం ࡅకए बࣃ  నం 
ऒߕంܿڕߘ࢐లڝࣆࡱޘ ంۨࡍڷ ࠭.
  ఎలवڒदߝڴࠈ ߤ ఉంڒ ޴బܽद ڝ ߖ޳సం ఒక ఆపࡔట࡛ ఉంڒ ࡯ݞబܽद మనం ߄ࣃరణంڴ ఆపࡔట࡛ ߖ޳ ߘ ߯న 
फࣃۨࣇ ڴߨ݇ ޜߨ݇ फࣃࡱߧ ߖట࡛ అࡔఆప ߘߝ ߖ ట࡛ࡔబܽद ఆపڒ ࠭ కएࡅ ߤदڒఎలव ߕ ߘߝ బܽदڒ ߘ  x 
వ۪ऐڝߘ࢐లڝࣆࡱޘ ంۨࡍڷ ంటం࠱࠴ .
ऒߕఉ ڵ࡯క ߖ ట࡛ࡔంటం ఆప࠱࠴ ఒక ߘߝ    ߘ
కएࡅ ࠹సदࣄ ,  శړ फ ࡍڷంۨ ࢐ڝࣆࡱޘ ߘߝలڝߘవ۪ऐ , ఆ శړ फ ఒక ఆపࡔట࡛ ݟ࠭ ޜపݟ ఉంߖߖ޵ ,޴ 
दࡹࠫࣔ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤయߖ वసफ࢘ࢡ ࣁܽࠉఆࣣ ऴ ړߖ޵ ,ࡏ తफ ࣔࠫలदࡏ߮ ߤ ߭ दܼ दࡹࠫࣔ ߖߖ޵ , ࡏ  ߖఅ ߤయߖ
फࣃࡱߧ .۶ࣛ ޜߨ݇ ޴ఇ ,ࡏ
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కएࡅ ట࡛ࡔఈ ఆప ࡏࠬ బܽदڒ న߯ ߖ޳  झ࡯޳ంۮ ళన޾ంۨ ఆంࡍڷ పంࡐ  న అవసరం ޶ࡶ ఈ ఆపࡔట࡛ 
घࡍߖ ࡮ఎ ߘ ట࡛ࡔఒక ఆప ڴజంߖ ࡏࠬ ࡹޒతరగ ࡍట࡛ ۨవࡔఈ ఆప ޳ࡶ ంۧڕࣆࡱޘ ࡹంܼߗڒ ࡏ ah 
ऴపࣆफړߖޑ ఇ޴ సޔ߱ࡍం޴ 
ࡎఎన ࠭࠲ ण ࡍڷంۨ ࢐ڝࣆࡱޘలڕߘం݄ , ࠬ࠱࠴ ࡏంటం ࡍڷంۨ ࢐ڝࣆࡱޘలڕߘం݄ ࣔࠫࡹद  ߤయߖ
ఆపࡔట࡛ ఉం࠱࠴ ,޴ంటం ఆపࡔట࡛ ఉం޴ మ࠾ࡍ అం޶వలన న࠵దࡃङ  ऴపޒ గమߖంచదڵన ఆపࡔట࡛ 
ఉంద࠭࠲ ߖ అࠚనంࣆ޴फߕऒ ࠭.

సڒ ࡔబܽद ߘߝ ఇߩओ రछߖ ݡ ۨంۧߘ, ఈ ࢘࢟ ఫంࣾࡍڷ ߤంۨ ڜ ߘߝంత ߕڕࣆࡱޘऒ  ఒక   rth psi ,ߘ
ఆపࡔట࡛ ఉߕऒ డߕڕࣆࡱޘ ߘߝ ߖऒ ऒߖࡌఈ సࠪۧ ߘߝ ޙ࠼అ ,ߘ  ఎ࡮ ߰ందగలڒ ߘబܽद ߘߝ 
ओߧۮ నړߖ޳ శړ फ ڝసం ఒక ఆపࡔట࡛ ࣔࠫࡹद ऒߕఉ ߤయߖ కएࡅ ࠹సदࣄ ߕ ߘߝ  ࡮ఎ ߗڒ ݡ  శړ फ ࡍڷంۨ 
ऒߕంܿڕߘ࢐లڝࣆࡱޘ అర ߘߝ ߖఅ ޴ంޔڷࡏజ ޴అం݄ ఇ ߘ बం ڕࣆۯంܼڒ ߘబܽद ڒछ ంటం ڡߖڒ࠱झ  
ఈ ࢘࢟ ఫంࣾߤ ఉం޴ అޔࠋۮ ߖం޴ ఈ ఆపࡔట࡛ ఉంڒ ޴బܽद ࢘࢟ ఫంࣾ࠴ ࡹ ߤతफం సࠪۧర psi h 
ఆపࡔట࡛ ఉంܿంߘߝ ޴ ఈ ࡍࣃ కछ శऐ दࡹࠫࣔ ఈ ߘߝ కం݄޶ఎం ,ߘڴݟఅ ߖ ట࡛ࡔఆప ߤ  ߖ ట࡛ࡔఆప ߤయߖ
ఉపࣆڵࡆफߕऒ दࡹࠫࣔ ఈ ߘߝ బܽदڒ ߘ ऒߕफࣆڵࡆఉప ߖ ట࡛ࡔఆప ߤయߖ  ړ ߤఈ ࢘࢟ ఫంࣾ ߘߝ బܽदڒ ߘ
ऴపశऒ  అߘޑڷݡ, ఇ࠴ ޴తफం సࠪۧڝ ړߖࡌటڴ ఉంܿం޴ మߘߝ ࠾ࡍ ఈ ࢘࢟ ఫంࣾړ ߤ ऴపశऒ  అڵݟనߩओ ݡ
दࡹࠫࣔ ߕ  छ޳ ంచడంڵࡆఉప ߘ ట࡛ࡔఆప ߤయߖ ړనం శ߄సࠪ ۯంࠚల ڕߕ ࡌ फ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ޴ 
ऒߖࡌతफం సࠪۧ࠴  కڵ࡯ ఉనऒ  ࢘࢟ ఫంࣾߤ, ఇߘߝ ޴ ߰ందړߖݞ ఆసړ फ ఉనऒ  ఆపࡔట࡛.
 
ఈ సందరग ంࡹ ऴపޙङ కంڴ గమߖంచదڵన ࡍڷ ߖ޳ంۨ ఒక ఆࡹచన ߰ందంݟ మߘߝ ࠾ࡍ శړ फߖ ߰ందడం పటऱ
ఆసړ फ కڵ࡯ ఉߕऒ ߯ ߤఈ ఫంࣾ ߘߝ బܽदڒ ߘ  ఈ ఆపࡔట࡛ ߖ వࡍ फంపܑࣃफ ऒߖޑ࡯ఫ ߘߝ బܽदڒ ߘ  ߰ంߘޑ޶ 
ఈ సందరग ࠾ࡍసबలం మ ړߖޑ࡯ఫ ߕ ޴బܽद ఇڒ ంࡹ ఇ޴ శړ फ ఇߕ ޴ ࢘࢟  ఫంࣾߤ మ࠾ࡍ ఇࡹࠫࣔ ޴द  ߤయߖ
ఆపࡔట࡛ ࣔࠫࡹद दࡹࠫࣔ ߤయߖ ఇకए ࡏࠬ ࠾ࡍట࡛ మࡔఆప ߤయߖ డ ۫࣋ ఈ సࠬకరణం ఈڙछ झࡽ  hi e 

అ޴ߝ ऴ࢐యࣆ ࡮ۧ ړߖݞలభ࠳న సࠬకరణం ߗڒ పࡍషए  ఒకܽpsi ࡹలހన సࠬకర࠳కషद ࡮ۧ ړߖݞంచࡍ
మ࠾ࡍ ఈ సࠬకరߖހऒ  ऴ ए࣎ .ࡏంగ࡛ సࠬకరణం అంܼݟ

߯న ࡓంݡ ۪కए ऒߕఉ ࡱ फࣃࡱߧ ߖఅ ߖߖ޵ ࠼ బܽद ऴ࣎एڒ ߖߖ޳ ࠾ࡍమ ࡏ  द࣎  o o uml out oe  ࡎ
ంగ࡛࡯ न అߖ ఉచऑ फࣃࡍ ऒߖހఈ సࠬకర ,ࡏ  ఆवࣄदయޒࠥ ߤక ࢡवసफ࢘ తफ ऴ ए࣎  ఈ ࠾ࡍమ ࡏంۧ޴ంగ࡛ అంݟ
సࠬకరణం ऴ ए࣎ .ంగ࡛ సࠬకరణంݟ
కएࡅ ࢓ރపరࠪ ߕ   శړ फ ߘߝ ఈ ऴ ए࣎ ऒߖހంగ࡛ సࠬకరݟ  పࡍషए फࣃࡍ  hie psi ڕߕ ,ࣆࡱޘ ޴ఏ ޴ఇ ,ߘ
ఏࠫ ࣆࡱޘ ఎం޶కం݄ ڕߕ ఇకए డ ࣔࠫࡹद दࡹࠫࣔ కం݄޶ఎం ࣆࡱޘ ࠲ऴతࠪ ߤయߖ ࡎఎన  ߤయߖ ण 
ఆపࡔట࡛ ߘߝ ఒక ऴపశऒ  అޔڷݡం݄ ऴపశऒ मࡌ޳ప ߖࡹ  నం߄సࠪ ޴ߖయ࡯ޘ ڕߕ ߖڒ ,ࣆࡱޘ ڕߕ ࡱ
బܽद ఇకएڒ ޶య࡯ޘ ߤఫంࣾ ࢟࢘ ڕߕ బܽदڒ డ ࡯ޘయ࢑ߖ మన ࢘࢟ ఫంࣾߤ మ࠾ࡍ శړ फ మ࠾ࡍ ఈ psi 
సࠬకరߖހऒ  పࡍషए दࡹࠫࣔ  న࢑ࣄ࡯ޘ ړߖݞంచࡍ  ߘߝ ࠾ࡍట࡛ మࡔన ఆపࣄ࡯ޘ ڕߕ ట࡛ࡔఆప ߤయߖ
ంܿనऒڕߘ࢐లڝࣆࡱޘ ړత శ߅సంబం ࠾ࡍఏࠫܽ మ ߤఫంࣾ ࢟࢘ ޴ फ ఏࠫܽ అ޳۫ ޴ߝभ ం ڒబܽद ఇ޴ ఈ 
సࠬకరߖހऒ  పࡍషए ऒߕఉ ࡱ࠻ߦక ఉߝఅ ړߖݞంచࡍ  ంۨࡍڷ ࡱ࠻ߦంۨ మనం ఎܿవంܽ ఉࡍڷ ߖ޵ ,࠼
ࠪ ऱܼ డ࠭.
  ఈ సࠬకరߖހऒ  ఎ࡮ పࡍషए షएࡍప ߘ࢓ރఅ ߤజݩమనం ࣝऴ  ࡹంۧࡍ ړఆస ࡹంచడంࡍ फ కڵ࡯ ఉనऒ టऱޙ࠼ 
ఏڒ ߕ޼छ ంటం ߖڒ࠱కࣄ ࡽసदࡍڷ ࠹ంۨ ఆࡹచన ߰ంద޳ࡶ ړߖݞ సࠪۧߖࡌऒ  ߰ందړߖݞ ఈకछ  ఇ hi ࡽ

అߝ ऴ ए࣎ ऒߖހంగ࡛ సࠬకరݟ  పࡍషए కएࡅ బܽद మనం ఆࣣڒ ,࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖంۧలࡍ दࡹࠫࣔ   psiߘ ߤయߖ
घࡍߖ ంۧ࡯.
 ࣝऴݩజߤ పరࠪڕ࢓ރ సంబం߅ంۨన ࣔࠫࡹद ట࡛ ఆ߯ ऴࡔఆప ߤయߖ ए࣎ ऒߖހంగ࡛ సࠬకరݟ  పࡍషए  ޴फంࣆࡍ
మ࠾ࡍ ఆ పࢲࡍए రం మనڕ ࢘࢟ ఫంࣾߤ మ࠾ࡍ సంబం߅త శڕफలߘ ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ  మనం psi ݡ
फࣃۯ ࠭  ࣝऴݩజߤ పరࠪࡅ ࢓ރకए  ऴ ए࣎ ऒߖހంగ࡛ సࠬకరݟ  పࡍషए ओߩంۨనࡍ एࢲࡍఏ ప ڕమన ݡ  ࡱࡌ
లࣃࠚफ ऐࡍంۨ చࡍڷ ߖ޳ ߝఅ ࠼ ంచంݟ, త޶ప࠭࠲ ࡍ ऴ ए࣎ కएࡅ ంగ࡛ సࠬకరణంݟ  పࢲࡍए రం ߘంݟ 
ఫޑ࡯లߘ చࡍऐ फࣃ షएࡍప ࡮ఎ ߖ࢐ܽ ,࠭ ऐࡍచ ࡹంۧࡍ ంచడం ࠭࠲ ߗڒ ,޶ࡶ ఫޑ࡯లߘ ఉపࣃڵࡆफ ࠭ 
మ࠾ࡍ మనం ఏࠫ ࡏߝऐ ऐࡍచ ࡹ࢐ڝ फࣃ ࠭.
షएࡍప ߖߖ޵ ࡏࠬ  ओߩంۨనࡍ ऴ ޴ఇ ݡ ए࣎  తం hi e psi࡯దܽ ఫ࠴ ߖ޳ ంగ࡛ సࠬకరణం సࠪనంݟ
ఏࠫటం݄, మనڕ 
࢘࢟ ఫంࣾߤ ల ऴށࢩ లࣆࠚफంڒ ޴బܽद ࢐సफړߖ࢐ మనࡅ ڕకए  ఒక ࡱ࢑వ లࠚంచ޶, ఇ࡮ۧ ޴ ఆ߄రపݟ psi 
ఉంܿం࠭࠲  ޴ గణనలߘ ఎ࠭ࣃۯ ࡮, అޙ࠼ ఇࡍߪ ޴ फ ࢘࢟ ఫంࣾߤ లߘ ఏరओ ࡱ ߤక ࢘࢟ ఫంࣾߝఅ ,޴फంࣆࡏ
అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ కࣾङ ߖ࢐ܽ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࠚల ށࢩల ऴ ߤతరంగ ఫంࣾ ڕబܽद మనڒ ࠼  ޳ࡶ ࡱ
సࠪన࠳న పరࠪރ కࣾङ फࣃࡱߧ ߖఅ ࡱ ࠭, ఈ కࣾङ న కࣾङࣄ۫ మనం ࡱ ల ߘంࠚ ݟనऒ ంڴ ఉంܼ࠼ .
కएࡅ ࡛ࠓ    పరࠪރ నߕ࠮ కࣾङ కएࡅ ޴పం ࡱ  పరࠪރ నߕ࠮ కࣾङ లࡹ ఎలवڒदߤ ۪ द݀  ऴపదऀణ ࣋ۯ 
बర ࠪరࣄ  ठంڴ ఉం࢑ݦ పࢲࡍए రం ޳ࡶ తరంగ ࡯ࣃ  ࡱ߇࢑छ ంۃ ऴ ए࣎  m ߖܽ࢒ ࠾ࡍమ ࡱހంగ࡛ సࠬకరݟ
అܼࠫڡ ఆࡍख झࡽܼ  అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ खࡍఈ ఆ ࠾ࡍమ ࡏ झࡽܼ  ࢐సफڕࠪ ړߖ࢐ ఎలवڒदనऱ ۨߘࠪߕࡏ ఇࣃफ ࠼
झڡࠪ ݭంࠈ , కలओࡍండऱ పࠈ  న ఆࣣ ऴపڒరం, ࢘࢟ ఫంࣾనऱ ࣋ए छ ࡛ ఐ ࣋ए छ ࡛ ఏ సమయంߕߞࡹ ఎలवڒदߘ ߤ 
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కߝھߘ సం࠙వङ త ࣃంऴదతࣆۨࣇ ߘफం޴.
ఎకए ߘ ߤदڒఎలव ޳ࡶ ࡯ߕھߘక ࡮ఎ ߘ ߤदڒబܽद ఎలवڒ ߤబܽद ࢘࢟ ఫంࣾڒ  డ క࡯ߕھߘ అߝ సࠪۧర ݭڝ 
మ࠾ࡍ ఎలवڒदࡅ ߤకए  రߘࠪߕࡏۨ ݭڝ ߤ కڵ࡯ ఉంܿంړߖ޵ , ޴ అదనంڴ 
ऴపޒ శړ फ ࢘࢟ ఫంࣾࡅ ߤకए  ఒక ࡱ࢑వڕ అڷߘణంڴ ఉంݦ శڕफల ऴݞږ ߖށࢩ ߰ం࠭ޑ޶.
కएࡅ ߤఫంࣾ ࢟࢘ ߘߝ   ऴߖށࢩ కڵ࡯ ఉߕऒ ړశ ߤఫంࣾ ࢟࢘ ޒऴప ࠾ࡍమ ߘ फ ࡅకए  ఒక ࡱ࢑వڕ అڷߘణంڴ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ߘߝ ఒక ࣒ࡎࣄ శڕफలߘ ߰ంߘ޳ మ࠾ࡍ ఈ శڕफ࢐ ࡱసफړߖ࢐ అ࢑ ఒక ࢑࢑క फ సࠫߖޒ cd 
ఏరओ फࣃࡏ ࡍߖ 0 5 10 వంܽ బܽद అ࢑ڒ ࠼ भషद ࡱ࢑వలߘ కڵ࡯ ఉంܼ޳ࡶ ࠼ అ࢐ ޴సफవ సంఖङ వ۪ऐڒ  , ah 15 
అ޶ڒ ޴ అۮ ߘߝ ߖపओ ऒޒऴపయ ړߖݞ ऒߕफࣆ  ޴ఇ 29 16 10 ޳ࡶ 0 ޳ࡶ 15 10 5 0  ޴ఉం ޵ޒऴప 5 4 3 2 1 0 ߘ
పࡌछ ࢑࢑క ఇ࢑ ߗڒ ޶ࡶ फ ࡱ࢑వࡱ ఇߖ ޴రంతర ߖరంతర ࡱ࢑వ ߖరంతర ࡱ࢑వڒ ޶ڒ ࡱబܽद ߘߝ ii 
߰ంߖ޳޻ऒ  ߰ందంߘߝ ݟ ߰ందߘߝ ߘࡶ ఇ޴ ఫ࡯తޙ࠳ ఆ శړ फۮ ߘߝ ߖపओ  ߘफలڕఈ శ ߘߝ  ߘࡶ
߰ంߕޔ޶ऒ ओߩఅ ,ߘ ړశ ڕߕ ݡ फ 1 ఉందۮ ߖపओ  బܽद ఇ࢑ڒ ޶ࡶ ࠲వదभ 0 10 16 29 ࠪऴత ߕ కం݄޶ఎం ߘࡶ
ऴపࣆफతం ఒక ࢑࢑క फ సࠫߖޒ ఏరओ फࣃࡏ దట మనం కࣾङ࠴ ,࠼ ల ࡍڷంۨ చࡍऐ फࣃ ࠭ మ࠾ࡍ త࢐ࡏత వࣃफ ࠭ 
ऴ ए࣎ ऒߖހంగ࡛ సࠬకరݟ  పࡍషए छ޳ ంచడంࡍ కࣾङ ރపరࠪ ۯంࠚల ڕమన ࡌ  ంۨࡍڷ फలڕశ ޻ߝఅ ࡱ
ࠪ ऱܼ డܼړߖ ࠪ చరऐ కएࡅ  खࡍదܽ అంశం ఏࠫటం݄, ఆࣣ ఆ࠴  झࡽܼ  ఈ ఆࡍख झࡽܼ  ంۨࡍڷ 
ࠪ ऱܼ ओ߮ۮ ڕంۨ మనࡍڷ ߤయం݄షࡍఓ ޳ࡶ రంڒఆ ܌࣌ అ࢑ ݞږ ం, ఇ࢑޳ంڕݡ  ࢘࢟ ఫంࣾࡱ ߤ  కࣾङ  
అ޴ߝ ఎలवڒदࡅ ߤకए కࣾङ ޴బܽद ఇڒ ࠪߕࡏۨ   రం ఏࠫܽ ఈڒఆ ߖ޳ ޾ఉం ࡮ऱ ఎࡱदనऱ ఇڒఎలव ړߖ࢐సफ࢐ ࡱ
ङߕ࢑ ऒߖࣃ खࡍఆࣣ ఆ ࠭࠲ బܽदڒ ޴फంࣆయܑ࡯ޘ  झࡽܼ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ छࡌఆ త ࠾ࡍమ ࠭ޑݡ త మనం ఏ 
రకంࡹ ఆࣣ ఎకए డ ޳۫ ࡹ࠻ۯभ ం  ऴ ए࣎ కएࡅ ంగ࡛ సࠬకరణంݟ  పࢲࡍए రం ߘం࡮ۧ ݟ కࣾङ  ࡱ
వࣆफߕऒ యߧۮ ߘߝ ߖओ నపओ ࡍߪ ߤदڒఎలव ݟంߘ ܽ फڴ ఆڴࡱڕ ఉంచంڒ ,ݟబܽद మనం ߖ޳ పࠪࡍణం ఆڒరం
మߏ ࠾ࡍరߘ ށంݟ ఒక కࣾङ ङޙऴప ߘ కంࡍڷ ڴ फంచగలڒ ࡯ڴబܽद త޶పࡍ లࣾङ ం ࡅకए  ऴపޙङ క ࡍڷ फంߩ ఒక 
కࣾङ కएࡅ  ࡍڷ  फంߩ ऴపޙङ కంڴ ఒక కࣾङ ࡍڷ ߘ फంచగߖߖ޳ ߘߝ ࡮ڼ࡯ ఎࣃۯ ࡮फ  టऱ࣊ ڷࡱߕ ڕߕ , ߘ
సࠪۧరం ڒ ߖܽ࢒ ࡯࢐ڒछ ంటం సంఖङ फࣃࡱߧ ߖఅ ࡱ छڒ న߄దట ऴప࠴ ,ࡏ ంటం సంఖङ  ࡽట࠭܊ండవ అࡓ 
छڒ ంటం సంఖङ छڒ  ంటం సంఖङ एࣃఅయ ޴డవ࠮  ంత ڒछ ంటం సంఖङ  మߕ ࠾ࡍలठవࣄ ޴ओ छڒ  ߤ ంటం సంఖङ

ऴప߄న ڒछ ంటం సంఖङ  తర۪ڴ అ࠭܊తڒ ࡽంట࡛ సంఖङ ऒڻࠪ ޴ంޔݡంచబۨࣇ ޜ छڒ ڡܽ ంటం ah n l 
సంఖङ ओࣄ  छڒ ߤ ంటం సంఖङ  ఇڒ ڷࡱߕ ࢑छ ంటం సంఖङ ఒక కࣾङ ڕమన ఇ࢑ ,ࡱ ङޙऴప ߘ కంڴ m ms 
छڒ ڷࡱߕ న࠳అవసర ړߖݞफంచࡍڷ ంటం సంఖङ ओߩమనం ఇ ,ࡱ छڒ ޒऴప ݡ ంటం సంఖङ ऐࡍంۨ చࡍڷ  फࣃ ࠭ 
మ࠾ࡍ కࣾङ ऒߖࡌంܽ సࠪۧ࡮ఎ ޴ంۨ ఇࡍڷ   ఇࣆफంࡍڷ ߖ޵ ,޴ంۨ మనం త޶పࡍ చࡍऐ फࣃ ࠭ 
छڒ న߄మన ऴప ޴దܽ࠴ ంటం సంఖङ छڒ ऴతంࣇ  ంటం సంఖङ , ఇ޴ అࣾరం ޳छ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ , ఇ޴ కࣾङn 
పࠪࡍణం ࡍڷంۨ ޔࠋۮం޴ , ఎలवڒदߤ ఇࡱऱ ఎంత ߭దभ޾ ఇ޴ కࣾङ  పࠪࡍణం ߭దभ޴ అߕ࠼ ఇ޴ కࣾङ  
పࠪࡍణం.
  కࣾङ నऒۨ ޴అ ޳ࡶ  నऒۨ ޳ࡶ ޴ऱ ߭దभࡱదमం ఇ࠾   న߄ఈ ऴప ڕవర ࡮ۧ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ڕమన ޻ఇ ޴
యంऴతణ సంఖङߖ రߖ ݞږ ߘ पࣆ࠼फం޴ కࣾङ కएࡅ   శړ फߖ ݞږ ߖర पࣆ࠼फం޴, అࡹހࣾ ࠭࠲ ޙ࠼ऱ  కࣾङ  ړࡹ
వࣃफ ࠭.
 ఈ ڒछ ంటం సంఖङ ల ࡱ࢑వڒ 4 3 2 1 ࡱవ۪ऐ , అ޴ ߭దभ అ࠼నߩओ पࡌߪ ߕ޼ఏ ݡ ంకం ࡱ࢑వ n n 
గవ۪ऐࣃనڜ , ఒక࢘ళ ڒछ ంటం సంఖङ  ߭దभ సంఖङ  అޙ࠼ అ޴ ఈ ఎలवڒदࡅ ߤకए  ఈ కࣾङ  n ߖఅ ߤदڒఎలव ߖࡹ
.޴फంࣆۨࣇ
ङߙ ޴అం݄ ఇ ޴దभ߭ ࡮ۧ   ړ ऱయ࣒ అߖ޳ ޙ࠼ అర बం ఏࠫܽ మ࠾ࡍ ߭దभ޴ అޙ࠼ ఎలवڒदߙ ߤङ ړ ऱయ࣒ n 
۪ द݀ ङߙ ࠾ࡍమ ߤदڒఅం݄ ఎలव , ࣆࡱޘ ڕమన ߖందޔڷࡏޒ  ړ ऱయ࣒ మధङ  అం݄ t ޴దभ߭ ࡮ۧ రం޷ 
కएࡅ  ఇంܽ కࣾङ  అߖ అర बం అతߖ ఎలवڒदߤ అ޴ ఉనऒ ओߩ యంऴతణ సంఖङߖ న߄ऴప ޴అ ݡ  pl޴फంࣆఆऴకࠫ ߘ

అݞږ ޴ ߭దभ޴ మ࠾ࡍ ఇߙ ޴ङ ړ ऱయ࣒ ߘం޷ ࡮ۧ ݟరంڴ కھߘనబݟంڒ ޴బܽद సࠪనం ఒకܽ n n 
అం݄ ఎలवڒदߙ ߤङ ړ ऱయ࣒ ڕ దగ ठరڴ ఉంܿం޴ సࠪనం  ఇڜ ޴ంۮం ࠭ంړ ڕ޶ సࠪనం  మࡍంత n 2 n 3
࠭ంڕ޶ మړ5 ࠾ࡍ సࠪనం ڒబܽद 6 అ޴ అڜ ڼ࡮నޔڷࣃంڒ ޴బܽद సࠪనం 1 2 3 4 5 ఇࡔ࢘ ࢑छ  n 4 nࡏ
ऒߕఉ ࡱవࡱ࢑ అకए ,࠼ డ ࡏ߮ ࡔ࢘ ݞږ ఉంړ1 ߖ࢐ܽ ࠭࠲ ,޴ సࠪనం అ࠼నߩओ  n ߖఅ ࡽࢹ ߖ࢐ܽ ݡ
फࣃࡱߧ ݞږ ࠭.

అ࠼నߩओ फࣃࡱߧ ߖఅ ࡽࢹ ߖߖ޳ మనం ݡ ओߩన࠼అ ݡ࠮ ,࠭  n 2 k n l  ߖఅ ࡽࢹ ߖߖ޳ ݡ
फࣃࡱߧ ࠭, మనం ࡽࢹ ࡽࢹ ߖߖ޳ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭ మ࠾ࡍ మߠࡓऒ फࣃࡱߧ  కࣾङ ޴బܽद ఇڒ ࠭  పࠪࡍణంm n 
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ छڒ ݦ ంటం సంఖङ  ంۨ.ah nࡍڷ ऴతంࣇ 
 కࣾङ కएࡅ   శړ फݞږ ߖ అߘవࣆ޴फం޴ మ࠾ࡍ ऴప߄న ڒछ ంటం సంఖङ  ߭దभ޴ అޙ࠼ ఎలवڒदߙ ߤङ ړ ऱయ࣒ n 
छڒ ࡍప޶త ޙݟనబھߘక ڴంతࡍమ ݟంߘ ంటం సంఖङ  అ࠭܊టڒ ࡽछ ంటం సంఖङ  అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ  ࡏ
మߖߖ޳ ࠾ࡍ కࣾङ छڒ  ంటం సంఖङ  అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ అࣾరం ఇవछ ࠾ࡍమ ࡏ బޔݡంࣇ ޴ऴతం ఉం݄  l 
అڒ ࡽछ ంటం సంఖङ  కࣾङ  పࠪࡍణం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ छڒ ࡽత࠭܊ఆࣣ అ ޴ంޔݡ ంటం సంఖङ  కࣾङ  ఆڒరం 
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ బܽद కࣾङڒ ޴ంޔݡ ओߩఇ ޜంటం࠱࠴ యނڝ   ڴ޴ణం ఎంత ߭దभࠪࡍఇంܽ ప ߤदڒఎలव ݡ
ఉం޾ మనం ۫࠭ࢡ .

ఎలवڒदࡅ ߤకए  ఇࡱऱ ޳ࡶ కࣾङ కएࡅ   ఆకృޒ ఈ కࣾङ छڒ  ంటం సంఖङ సంఖङ ޒఆకృ ࡽట࠭܊అ ޳ࡶ     ah l 
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అߕࣆ ޴ߝऒ వ۪ऐڒ ݟంߘ  , ఇࡱ࢑ 2 1 0 ޴వ వరڕ ఏߕ޼ సంఖङ వ۪ऐڒ   ࢐సफړߖ࢐ ऴప߄న ڒछ ంటం సంఖङ  n 
రߖ ߘవࡱ࢑ पࣆ࠼फం޴  అޙ࠼ అޙ࠼ అࡽࢹ ޴, ऴప߄న ڒछ ంటం సంఖङ  అޙ࠼, మనڕ n l n 1 k n 1 

ఒښ ఒక ࣃధङ వ వۨऐࡱ࢑ న࠳ ంڒ ޴బܽद ࡅకए ధङࣃ  మࡃङ  l ࡱవࡱ࢑ 
छ޳ రߖ ࡌ प࠼ంచబడ࠼ޑ, అޙ࠼ ఇߘ 0 ޴ంޔࢂࢗ ړ ݟంڒ ޴బܽद దయࣄۯ ࣾࠫంచం࠳  ݟన࣒ 1.n n

ऒߖఎ ,ޙ࠼ఒకܽ అ ,ߘంܼڕࣆޓ ߘహరణ޳ఈ ఉ ߘߝ బܽदڒ   ఉࣣ ࡅకए ధङࣃ  మࡃङ  ఏࠫܽn l ࡱవࡱ࢑ 
ऒߕࣆ న࣒ ఒక࠳ ఒక ޙ࠼అ ݡంࡓ ޴అ ,޴ంޔ࢓అ ࠲వ ࠪऴతࡱ࢑ ఒక ޴ߝబܽद అڒ  అࡅ ޙ࠼కए  l n ll 
ధङࣃ మࡃङ వ۪ऐڒ 1 ޴అ ޳ࡶ ఏࠫܽ 0 ࡱవࡱ࢑   ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఒక 0 ߘం࠳ ݟన࣒ 1 వరࢗ ڕళऱంݟ c  n 
మ࠾ࡍ కߘక ڒ 1 ޳ࡶవ۪ऐ .n 2 l 0 

అڒ 2 ޳ࡶ 1 ޳ࡶ 0 ޙ࠼వ۪ऐ  మ࠴ ࠾ࡍదࡷనڒ ࢑వ۪ऐ  n 3 l l  ڕవర ݟంߘ 0 ࡱవࡱ࢑ బܽदڒ 
ఉండవ۪ऐ బܽद ఇۨऐڒ న࣒ 1࠳   న ࣇऴతం ڝసం ڒछ ంటం సంఖङ  ఎߖऒ ధङࣃ ࡱవࡱ࢑  మ࠼ޑ࢓ n n l 
అం݄ ࣃధङ మࡃङ వల సంఖङࡱ࢑  छ޳  ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ ఎం޶కం݄ ࠬڕ ఎలऱߩओ  ఆ߯ l n ,޴ఉంܿం 0 ݢ

 n.޴ఉంܿం ڕన࣒ 1 వర࠳
ధङࣃ బܽदڒ  మࡃङ  సంఖङ బܽद ఈ సందరगڒ ࡱవࡱ࢑   ంࡱ࢑ ࡹవల సంఖङ  1 ఈ సందరग ంࡹ l n l l 
వల సంఖङࡱ࢑  2 ఈ సందరग ంࡱ࢑ ࡹవల సంఖङ  3 మ࠾ࡍ ఈ ࡱ࢑వ2 ޳ࡶ 1 0 ࡱ.l 
 కࣾङ छڒ  ంటం సంఖङ  అ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖ.

ऴప߄న ڒछ ంటం సంఖङ छ޳  రߖ ࡌ प࠼ంచబޔݡంڒ ޴బܽद ऴߖߧझ పڒ ࡽछ ంటం సంఖङ  l   ,޴ఉంܿం ڴबరంࣄ 
ఆ߯ ऴప߄న ڒछ ంటం సంఖङ  ఈ కࣾङ छڒ  ంటం సంఖङ छڒ ࡽట࠭܊అ ޳ࡶ  ంటం సంఖङ కएࡅ   అߘమޒంచబݟన
రߖ ఏࠫ݇ ࡱవࡱ࢑ पࣆ࠼फం޴ మ࠾ࡍ ఇߘ 0 ޴ం࠳ ݟన࣒ 1 వరޔࢂࢗ ڕం޴.n 
 ఇߩओ మనం ఇకए ݡ డ అࣃ۫ ߖफ ࠭.l 
వ 0 ఇకएࡱ࢑  డ మࢁच ओߩన࠼వ అࡱ࢑ ࡮  चࢁమ 0 ݡ  ఇకए డ ݞږ అ࠼నߩओ  n 2 n 3 ݡ
ఏకڒలంߕࣆ ࡹऒ ओߩన࠼అ ݡంࡓ ,޴శం ఉంڒఅవ ݦవ ఉంࡱ࢑ ړ ङࡃసࠪనం అ ړఒకܽ ڕమన ݡ  l n l 
అవڒశం ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ ݡ࠮ అ࠼నߩओ కࣾङ ڕమన ݞږ ݡ  ఉంܿం޴, ఇకए డ ࡱ࢑వ ఒకܽn l 
అޙ࠼ మధङ పङࡐࣃ  త ఉంܿం޴.

కएࡅ ओߩన࠼అ ޳ࡶ ޳ࡶ వࡱ࢑ 0  ओߧۮ ߘߝ కం݄޶ఎం ߘ࢓నం అ߄సࠪ ݡ న ऱܿ  l n 1 n 2 n 3 
కࣾङ ऒߖࡌڒఆ ࡱ రߖ  पࣃ࠼फ కࣾङ ݟంచంࠫࣾ ࠼ छڒ  ంటం సంఖङ  కࣾङ  ఆߖࡌڒऒ రߖ  पࣆ࠼फంࡍڷ ߖ޵ ޴ంۨ మనం 
చࡍऐ फࣃ ࠭  ఇߩओ ओߩన࠼అ ݡ వ۪ऐڒ ݡ వ۪ऐڒ 1 ޳ࡶ  వ۪ऐڒ 2 ޳ࡶ  ओߩన࠼అ ޳ࡶ   2l 0 l 0 l 0 ݡ
ఇతర సంఖङ ߕ޼ࡔమ ޳ࡶ వ۪ऐڒ   అߖ మనం ۫࠭ࢡ కࣾङ కएࡅ   ఆڒరం ڿళం ښవలం ڿళం ࠪऴత࠲ 
మߖߖ޵ ࠭࠲ ࠾ࡍ సంऀపफߧ࡯ సం܉थ ࠪనంࡍڷ ޜ फంచడం ۫ࣃफ ࠭  ۨనऒ  సందరग ం ఈ కࣾङ  ah s , l 
కएࡅ  ఆڒరం అ࠭܊టڒ ࡽछ ంటం సంఖङ  ఒకܽ అ࠼నߩओ खࡍఈ ఆ ݡ కएࡅ ࡽܼ  ఆڒరం డంڴ࡮ ࡽࠏ l ah 
ఉంܿంڒ ޴బܽद డంڴ࡮ ࡽࠏ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఆࣣ బࣗࡓ ړߖ޳ ࢡంࡱ ࠗࡹ ݡ ఉߕऒ యࣄ࡯ޘ ߖ 
ఉండవ۪ऐ .
 
ఇ޴ కࣾङ కएࡅ   ఆߖࡌڒऒ  ࣾࠫంచంݟ కࣾङ   కڵ࡯ ఉనऒ  p l ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ ړߖ޳ బܽदڒ సࠪనం ړߖߦࡐ ఒక ޴
ऒߕఉ ࡱ ࠗࡹ ݡంࡓ నऒۨ ࠾ࡍమ ࠼ ౖ࣊ ఆࣣ ޴సࠪనం ఇ ړܽݟంࡓ ޜ ࣒ښ  ऱࡓ ړ ݭంݡ ఆࣣ డంࡱ ࡽࠏ pl 
ఉߕऒ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߘ ࡽࠏఆࣣ ఒక డం ࡏࠬ బܽदڒ ࠼  మ࠾ࡍ ఈ ࢑ధంڴ మࡖక డంߖ ࡽࠏ కڵ࡯ 
ఉండవ۪ऐ కࣾङ బܽद ఇ࢑ڒ  ల ࡅకए ओߩన࠼అ ݡంࡓ ߖߖ޵ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࡱࡌڒరణ ఆ߄ࣃ   మనంah l ݡ
ఈ కࣾङ లߘ అࣃࡱߧ ߖफ ऒߕࣆ బܽदڒ ࠭  అ࠼నߩओ కࣾङ ݡ  drd l s ߖఅ ޴ఉంܿం ࡹరంڒࡿڿ 
ओߩన࠼ఒకܽ అ ,޴ంޔݡవబࡱߧ కࣾङ ݡ  డంࡽࠏ ఆڒరంࡹ ఉంܿం࠭࠲ ޴ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭.l p 
సంవతझ ݡంࡓ ߘߝ   झࣆల వయࡌ ఉనऒ ࡹ ओߩ झࡽࠏడం ݡంࡓ ړߖ޳ ݡ  వۧऐ  ߖమనం ఆࣣ అ ࠾ࡍమ ࠼
फࣃࡱߧ ࠭ మࡅ ߖ޵ ࠾ࡍకए  సంऀపफߧ࡯ సం܉थ ࠪనం ఇߩओ फనऒࣆۯ ఆࣣ మనం ݡ  పܽ dߘ࠭ 
࢐ङ भࡿࢗ ڵࡍޒ ړߖࠪ࠻ ం ߗڒ అ޴ߝ ఒకܽ అ࠼నߩओ ऒߕࣆ  ࠭ࢡ۫ మనం ߖఅ ݡ  బܽद మనం ఈ n lڒ 
ఆࡍख ࡍڷ ࡮ఎ ߘ ࡽܼ फంచగలం ڒబܽद మనం ఒకܽ మ࠾ࡍ అߕࣆ ޴ߝऒ  అۮ ߖపओ వ۪ऐ  బܽद మనంok n lڒ 
ఈ కࣾङ ࡍڷ ڴ࢑ధం ޴ంړఈ ऴ ߘ फంచగల࠭ ڒబܽद మనం సࡔ ఇࡅ ޴కए ओߦۮ ߖవ అࡱ࢑  ࠭ మ࠾ࡍ ఆ߯ n 
మనం సంऀపफߧ࡯ సం܉थ ऒߖߕࠪ  ఉపࣃڵࡆफ ࠭  కࣾङ  కࣾङ  ఆڒరం అ࠼నߩओ  l 0 s ߖఅ ߖߖ޳ మనం ݡ
फࣃࡱߧ फࣃࡱߧ ߖబܽद మనం అڒ ࠭ ऒߕࣆ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ࠭  అ࠼నߩओ కࣾङ ݡ  thi n l l s s ڴ 1 
ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ࡓంݡ అࣃ۫ ߖफ फࣃऴ࢐ ߖఅ ݡంࡓ ߖߖ޳ దట࠴ బܽद మనంڒ ࠭ ࠭ మ࠾ࡍ n 
త࢐ࡏత కࣾङ  ఆߖࡌڒऒ  ऴࣃ࢐फ ࠭ మనం ڝ ߖߖ޳సం ࡓంݡ అࣃࡱߧ ߖफ ऒߕࣆ ࠾ࡍమ ݡ࠮ ࠭  ఈ n s l 
ఆࡍख ओߩన࠼ఒకܽ అ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ڴ࢑ధం ޻అ ࣄऴ࢐ ߖఅ ݡ࠮ ߘ ࡽܼ కएࡅ మనం ݡ  s n l n 
ఇకए ߘవࡱ࢑ డ ࡓంݡ ఇࣃफ ࠭ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭, ఆ߯ మనం ఒకܽڴ ఉనऒ ओߩ फࣃࡱߧ మనం ఏࠫ ݡ  l ڥߖత ࠵
फࣃۯ బܽद మనం ఈ కࣾङڒ ࠭ फࣃࡱߧ ࡮ఇ ߖ ࠭.
छڒ ऴతంࣇ ߖ޳ అం݄ ݡంࡓ   ంటం సంఖङ छڒ ࡽట࠭܊అ ߖ޳ ݡంࡓ  ంటం సంఖङ  ఒకܽp 
 అంښ޶ మనం ߖߖ޵ అࣆࡱߧ ߖफߕऒ ࠭ మ࠾ࡍ అ࢑޻ధంݡ࠮ ڴ మ࠾ࡍ ఒకܽ అ࠼నߩओ  p n l ݡ
మనం ࣇ ݡ࠮ ߖߖ޵ऴతంࣃࡱߧ ڴफ छڒ ࠭ ంటం సంఖङ छڒ ࡽట࠭܊అ ݡ࠮  ంటం సంఖङ  ఒకܽ p ah  
మ࠾ࡍ ऴప߄న ڒछ ంటం సంఖङ ओߩన࠼అ ݡంࡓ అࣣ ݡ࠮ యంऴతణߖ ࡽత࠭܊అ ࠾ࡍమ ݡ࠮   ݡ
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కࣾङ ࠭࠲ ओߦۮ ڴݡ࠮ ߘ ࠭ , ఇ޴ ऴప߄న ڒछ ంటం సంఖङ  మࡓ ࠾ࡍంݡ అ࠼నߩओ  l d ߖఅ ߖߖ޵ ݡ
फࣃࡱߧ గవ۪ऐࣃనڜ ڴ࢑ధం బܽद మనం ఆࣣ ఈڒ ,ࡏ  ఆࣣ ࣆࡱޘ ړߖ܉ߖ  ޴ఉంܿం ࣄయవలۯ ࡏࠬ బܽदڒ 
ఏࠫ జޔڷࡏంݟ࠮ ߘߝ ޾ంܽړ సࠪనం, ఇ࡮ۧ ޴ సంړ ऱషद࠳న ఆకృߖޒ కڵ࡯ ఉం޴  ఓ݋ ఆࣣ ߖ࢐ܽ 
फࣃࡱߧ ߖఅ ࠆఎ ߖ࢐ܽ ࠭࠲ ఆࣣ ݟయంڶ ࠭ మ࠾ࡍ అ޴ మ࠴ ࠾ࡍదࡷన ڝ ࢐ܽసం spdfg 
छڒ న߄ऴప ڴ࢑ధం బܽद ఈڒ ޴ంޔڷࣃనڜ ంటం సంఖङ  కࣾङ  అ࠭܊టڒ ࡽछ ంటం సంఖङ కएࡅ   పࠪࡍణం 
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ డటం కࣾङ  ఆڒరం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ  ޳ࡶ ࡽࠏడం ࡽࠋడ ࡽࠏర డంڒࡿڿ ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖందݟ
झڡం߭ऱڒ फࣃࡱߧ ߖఅ ࡽࢹ మనం సࠗ అ࢑ ߘవలࡱ࢑ फ ఈ࣋࡯ߧ ߖఅ ࡽࢹ ߘ బܽदڒ   n l n l ࡽࢹ బܽदڒ ࠭
సࠗ ࡽࢹ ఒకܽ ࡓంڷࡱߕ ݡ࠮ ݡ అߕࣆ ޶࠼ऒ  n l n ڷࡱߕ ޴ంޔࢂࢗ ړݡ࠮ ݡంࡓ ఒకܽ ݟంߘ 
छڒ న߄ऴప ݡంࡓ ࠭࠲ ڕన࣒ ఒకܽ వర࠳ ంటం సంఖङ లࡍڷ ࢐ܽ ,࠭ࣃ۫ ߘంۨ ऴߖߧझ  ࠾ࡍమ ࡽߦ
అ࠭܊తڒ ࡽछ ంటం సంఖङ ऐࡍంۨ చࡍڷ  ంۧ࠭ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఇతర ڒछ ంటం సంఖङ ల ࡍڷంۨ 
ࠪ ऱܼ ओߩటݦ छڒ ࡹޒతరగ ࡍప޶త ࠪ ݡ ంటం సంఖङ ల߯ ࠪ చరऐ फࣃڵࣃనڜ ߘ ࠭ మ࠾ࡍ అ࢑ ఏࠫܽ  అ࢑ 
పరࠪࡅ ࢓ރకए घࡌߖ  ణంڕࣆޓ ړࡹవۯऐ  లࣾࡱހ ధనङ  ࡱ޳࢐
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