
   ସ৪ୀତ  ଆେମ ବਁ৐ମାନ ੡ସି਎ େହଇେସନବଗ৐ର ଅନਸ਼ିିତତା ନୀତି ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ଏହି ଅନਸ਼ିିତତା ନୀତି କହୁଛି େଯ ଆେମ 
ଏକାସା৪େର ପାରିବୁ ନାହି ଁ
େତଣ ୁଏହା କହିଥାଏ େଯ ଏକକାଳୀନ ନ৿ି৐ୟ ଆେମ ଏକ ସମୟେର କିଛି ੄ିର କରିପାରିବୁ ନାହି ଁଏବଂ ଏକ କଣକିାର ସଠିକ ੄ିତି ଏବଂ ସଠିକ୍ ଗତିର ଏକକାଳୀନ ନ৿ି৐ୟ 
କ ଣ ଅସਬବ?  ଏହି େ਼ଟେମ৺େର କିଛି ମଖୁા ଶਥ ੡ଥମ କୀୱାଡ৐ ଏକାସା৪େର ଆମକୁ ଏହି ନୀତି ଏକକାଳୀନ ନିେଷଧ କରିବାକୁ ପଡିବ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏକ ’
ସମୟେର ଆେମ କଣକିାର ସଠିକ ੄ିତି ଏବଂ ସଠିକ୍ ଗତି ମାପ କରିପାରିବୁ ନାହି ଁଏକକାଳୀନ ନ৿ି৐ୟ ଅସਬବ ଏହି ଯਖର ଯਖର ସୀମିତତା େହତୁ ଉਆਟ ହୁଏ ନାହି ଁ| 
ବରଂ ଏହି ଇେਨା |  ੡କୃତି ଦ୍  ◌ାରା ନିେଷଧ ଅେଟ ଏହା େହଉଛି କଣକିାର ମ ଳିକ ੡କୃତି ଯାହାକୁ ଆେମ େଦଖ ୁs ssibility fundamental 
େତଣ ୁେହଇେସନବଗ৐ର ଅନਸ਼ିିତତା ନୀତି ପଯ৐ાାਠ ଯਖର ଫଳାଫଳ ନୁେହ ଁଯାହା ଏହାର ଅଥ৐ ଏହା ଭବିଷાତେର ଘଟିବ ନାହି ଁ| କିଛି ଯਖ ବાବହାର କରି ବાବହାର 
କର, ଯାହା ଏକ ସମୟେର ଏକ କଣକିାର ੄ିତି ଏବଂ ଗତିକୁ ସଠକି ୍ଭାବେର ଚି੊ଟ କରିପାରିବ, ଏହା େହଉଛି ੡କୃତିର ମ ଳିକ ଆହା ନୀତି fundamental 
ଗାଣତିିକ ଭାବେର ଏହା େଡଲଟା ଭାବେର େଡ઎થା ਐାରା ଗଣୁତି େହାଇଛି ଯାହା ରୁ 4 ଠାରୁ ବଡ ଅେଟ ଏହି େଡଲଟା କ ଣ? େହଉଛି କଣକିା x px h pi ’ xx 

ର ଅବ੄ାନ େହଉଛି ଦିଗେର ଥ ીବା କଣକିାର ଗତି, ଏହି େଡଲଟା କିਫା େଡଲଟା କୁ ੄ିତିେର ଅନିਸ਼ିତତା କୁହାଯାଏ େଡ઎થା କୁ ଗତିର ସଠିକ px x x px px 
ନି৿৐ୟ େଡଲଟା କୁ ଗତିର 0 ସଠିକ୍ ନି৿৐ୟ କରିବ | େଡ઎થା ੡ੂୁତ କର |  ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କୁ ନି਍৑਼ ପରିମାଣର ସଠିକତା ସହିତ େଖାଜିବାକୁ x px 0 
ଚାେହ ଁ, େତେବ େଲକ੗ନ୍ ବୁଲାବୁଲି କରିପାରିବ | ੄ିତି ନ৿ି৐ୟ କରିବାେର ଏହା ଅନିਸ਼ିତତା ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା େକଉଠଁାେର ଅଛି କିᄼ ଆେମ is
ଏକ ଏରର୍ ବାର୍ ସହିତ କହିପାରିବା 
େତଣ ୁଏହାକୁ େଡଲଟା ଭାବେର ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ଗତିର ଅନਸ਼ିିତତା ଏବଂ ତାହା େହଉଛି େଡ઎થା ଗଣୁନ |  ଏହି ଦୁଇଟି ଅନିਸ਼ିତତା ସବ৐ଦା x px 
ଠାରୁ ଅଧ ીକ କਫିା ଏହା ସବ৐ନିઋ મ ସବ৐ନିઋ મ ଏହି ੄ିର ସହିତ ସମାନ େହାଇପାେର 4 େହଉଛି ઇ ષାઆ જର ੄ିର ଏବଂ ଆପଣ ଜାଣਕି 4 ପଣୁ ିଏକ ੄ିର h pi h pi 
େତଣ ୁେହଇେସନବଗ৐ର ଅନਸ਼ିିତତା ନୀତି କହିଛି େଯ ଆପଣ ଏକକାଳୀନ ସଠିକ୍ ੄ିତି ଏବଂ ସଠିକ୍ ଗତି ମାପ କରିପାରିେବ ନାହି ଁ| ଏକ କଣକିାର ଏକ ନ਍ି৑਼ 
ପରିମାଣର ଅନਸ਼ିିତତା ରହିବା ଆବଶાକ ଏବଂ ଏହି ଅନਸ਼ିିତତା ଅନા ଶਥେର ଏହିପରି ଦିଆଯାଏ ଯଦି ତୁେମ ੄ିତିକୁ ମାପିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛ ତୁେମ ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ବଳିଦାନ
େଦବ | ଗତି ଦୃ਼ିରୁ ସଠିକତାକୁ ବਙ କର ଏବଂ ଯଦି ତୁେମ ଏହି କଣକିାର ଗତି ମାପିବା ପାଇ ଁସଠିକ୍ ରୂେପ େଦଖ ીବାକୁ ଚାହ ଁୁଛ େତେବ ତୁେମ ଏହି କଣକିାର ସଠିକ୍ ੄ିତିର
ৱାନକୁ ବଳିଦାନ େଦବାକୁ ପଡିବ ତୁେମ ੡କୃତେର େଦଖାଇବ େଯ ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଅନିਸ਼ିତତା 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଅନିਸ਼ିତତା ମାପିବାକୁ ଚାେହ ଁ| ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର 
େତଣ ୁେମାର େଡଲଟା କୁ େଡ઎થା ଦ୍  ◌ାରା ଗଣୁତି େହାଇଛି ଦ୍ 4 ◌ାରା 4 ଠାରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ ମ ଁ ୁଗତିର ଗତି ଭାବେର ପନୁ ଲିଖନ x px multip h pi r 
କରିପାରିବି ମ ଁ ୁେବଗକୁ ମାସକୁ ଜାଣଛିି ଏବଂ ମାସ େହଉଛି ଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଅନିਸ਼ିତତା ମାପିବାକୁ ଚାେହ ଁେତେବ ମ ଁ ୁପାଇବି | ହାଏର ମଲୂા ଜାଣବିା h 
ପଏ৺ ଛଅ ଦୁଇ ଛଅରୁ ଦଶ ପଯ৐ાਕ ପାୱାର ମାଇନସ ୍ତିରିଶ ଚାରି ଜୁଏଲ୍ େସେକৼକୁ ଚାରି ପି ମାସ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଯାହାକି ନଅ ପଏ৺ରୁ ଦଶକୁ divided
ପାୱାର ମାଇନସ ୍ତିରିଶ ଏକ କିେଲା੏ାମ ଯାହା ଯଦି ଆପଣ କିଛି େଦଖਕି େତେବ ବାହାରକୁ ଆସିବ | ଆହା ଏହାର ସଠିକ୍ ନୁେହ ଁ੡ତି େସେକৼେର ପାୱାର ମାଇନସ ୍
ଚାରି ମିଟର ବଗ৐ ੡ତି ଠିକ୍ ଠକି ୍ଆେମ ଏହାକୁ ମେନ ରଖ ીଥାଉ ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଅନିਸ਼ିତତା ପାଇ ଁପାୱାର ମାଇନସ ୍4 ମିଟର ବଗ৐ ੡ତି 10 େହବ | ଦ୍ second 
◌ତିୀୟ ଏବଂ ତାପେର ଆେମ ଯାହା େଲଖ ીବା, ଏହାକୁ ଏକ ଅନିਸ਼ିତତା ନୀତି େଲଖ ીବା ପାଇ ଁେଡଲଟା ଗଣୁତି େଡଲଟା ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ପାଇ ଁେସେକৼେର x vx 
ପାୱାର ମାଇନସ ୍4 ମିଟର ବଗ৐କୁ ଦଶଟି ବାହାରକୁ ଆସିବା, ଆସᄼ ସମାନ େଡଲଟା େଡଲଟା ଯାହାଠାରୁ ଅଧ ીକ ବଡ଼ |  କᄼି ଏହି x vx h by 4 pi m 
େড়ੜେର ଆସᄼ ଜାଣବିା େଯେତେବେଳ େହଉଛି ଦ ନਙିନ ବੂୁ 100 ੏ାମ ଏହି େড়ੜେର ଅନିਸ਼ିତତା 6.626 ରୁ 20 କୁ ପାୱାର ମାଇନସ ୍34 େସେକৼ m day 
ଚାରି ପି ମାସକୁ ଦିଆଯାଏ ଯାହା ବਁ৐ମାନ ଶନୂ ପଏ৺ ଶନୂ ପଏ৺ | କିେଲା੏ାମ େହଉଛି ଏହା ପାୱାର ମାଇନସ ୍ଦଶରୁ ଦଶ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ੍ମା০ 10 ରୁ ପାୱାର ମାଇନସ ୍33 ମିଟର ବଗ৐ େସେକৼ ଓଲଟାକୁ ଆସିଥାଏ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ଅନਸ਼ିିତତା ଯାହା ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ପାଇ ଁ੄ିତି ଏବଂ ଗତିର ଅନਸ਼ିିତତା 10 ରୁ  ପାୱାର ମାଇନସ ୍੡ତି େସେକৼେର 4 ମିଟର ବଗ৐ ଏହା େହଉଛି ଏକ ଦ

ନਙିନ ବੂୁ ପାଇ ଁଆହା େହଇେସନବଗ৐ର ଅନਸ਼ିିତତା ନୀତି ଅନୁଯାୟୀ ੄ିତି ଏବଂ ଗତିର ଅନਸ਼ିିତତା ଯାହା 100 ੏ାମ ଓଜନ ବିଶି਼  ଯାହାର ମାସ ଶେହ ੏ାମ day 
େତଣ ୁଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ |  ଅନିਸ਼ିତତା ଅତાਕ େଛାଟ, ଏହା ଦ ନਙିନ ବੂୁ ପାଇ ଁ੡ାୟତ ଅବେହଳିତ |  ੏ାମ ୍କਫିା ମିଲି੏ାମର େੀଲ୍ e everyday neg 
ଅନਸ਼ିିତତା ନୀତିକୁ ନିରାପଦେର ଅଣେଦଖା କରାଯାଇପାେର 
େତଣ ୁଅନਸ਼ିିତତା ନୀତି କାରଣରୁ ସଂେଶାଧନଗଡିୁକ ବାହାରକୁ ଆସଥୁ ીଲା ଅନਸ਼ିିତତା ନୀତି କାରଣରୁ େସମାେନ େକବଳ ମାଇେ੍ାେੀାପିକ୍ ଦୁନିଆେର ੡ଯଜୁા 
ମାେ੍ାେੀାପିକ୍ ଦୁନିଆ କିਫା ଆମ ଚାରିପାଖେର ଆେମ ନିରାପଦେର ରହିପାରିବା |  ମାେ੍ାେੀାପିକ୍ ଦୁନିଆେର ଅନିਸ਼ିତତା ନୀତିର ଫଳାଫଳକୁ ଉେପড়ା କର, ଆେମ
ବਁ৐ମାନ ପରମାଣ ୁମେଡଲ୍ କାହିକଁି ବିଫଳ େହଲା େସ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ପାଇ ଁଯେଥ਼ ସ৮ିତ େହାଇଛୁ ଯାହା େବାଡ৐ର ପରମାଣ ୁମେଡଲ୍ ଆେମ 
ଚାହ ଁୁଥ ીବା ସମੂ ଉਁର େଦଇପାରିବ ନାହି ଁ
େତଣ ୁଆସᄼ ବਁ৐ମାନ ବିଫଳତାର କାରଣ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା | େବାଡ৐ ମେଡଲର ଯଦି ତୁେମ ଉଭୟ ଫଳାଫଳକୁ ମେନ ରଖ ીବ | ପନୁବ৐ାର ଭାଲୁର 
ମେଡଲରୁ ବାହାରକୁ ଆସିବା ପେର ଆମର କড়ପଥର ବાାସା਎৐ ପାଇ ଁଏକ ଆନାଲିଟିକାଲ୍ ଏৠେ੡ସନ୍ ରହିଲା, ଏକ କড়ପଥେର େର ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଗତି vn 
ପାଇ ଁଏକ ଆନାଲିଟିକାଲ୍ ଏৠେ੡ସନ୍ ମਔ ରହିଲା 
େତଣ ୁେବାହର ମେଡଲରୁ ଆେମ େରଡିଓକୁ ସଠିକ୍ ଭାବେର ଜାଣଥି ીଲୁ 
େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁ|  ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଅବ੄ାନ ଆେମ ମਔ ସଠିକ୍ ଭାବେର ଜାଣଥି ીଲୁ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଗତି ଯାହା କି ପରି੍ମା କରୁଛି 
େତଣ ୁେବାହରର ମେଡଲ୍ ଯାହା କହିଛି ତାହା େହଉଛି ଏହା ସଠିକ୍ ੄ିତି ଏବଂ ସଠିକ୍ ଗତି େଦଇଛି କାରଣ ଆେମ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ମାସକୁ ଜାଣଥି ીଲୁ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ 

କড়ପଥେର େବଗ ଜାଣ ୁ|  nth ah 
େତଣ ୁଆେମ ଉଭୟ ମେଡଲେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ସଠିକ୍ ੄ିତି ଏବଂ ସଠିକ୍ ଗତି ଜାଣ ୁଏବଂ ଏହା େହେଜନବଗ৐ର ଅନਸ਼ିିତତା ନୀତି ସଚୂାଇଥାଏ ଯାହା େହଇେସନବଗ৐ର 
ଅନਸ਼ିିତତା ନୀତି କହିଥାଏ େଯ ତୁେମ ଏକକାଳୀନ ମାଇେ੍ାେੀାପିକ୍ କଣକିାର ੄ିତି ଏବଂ ଗତି ମାପ କରିପାରିବ ନାହି ଁଯାହା ଏଥ ીେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅେଟ |  େଯେହତୁ 
େବାହର ଏହି ପରମାଣ ୁମେଡଲ ੡ੂୁତ କରୁଥ ીବା ସମୟେର େହଇେସନବଗ৐০ ଅନਸ਼ିିତତା ନୀତି ବିଷୟେର ଜାଣ ିନଥ ીେଲ |  ପବୂ৐ରୁ େହଇେସନବଗ৐ର ଏକା੏ତା ନୀତି 
େବାରର ପରମାଣ ୁମେଡଲେର ସᄼ਼ ନୁେହ ଁଏବଂ ଏହା େହଉଛି ମଖୁા କାରଣ େହଉଛି େବାହର ପରମାଣ ୁମେଡଲ ଆମର ସମੂ ଫଳାଫଳକୁ ବાାଖાା କରିପାରିବ 
ନାହି ଁଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ତਁ୍ ର ଏକ ସਫାଦ ଶାଖା ଉପେର ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଯାଇପାରିବା ଯାହା ਔାନେର ରଖ ીବ |  ৱାନ ଯାହା ଆେମ now a 
େହଇେସନବଗ৐ର ଅନਸ਼ିିତତା ନୀତିରୁ େ੣ାସ ହାଇେପାେଟସିସ ୍ରୁ ପାଇଥାଉ ଏବଂ ଏହା ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଆେମ ଯାହା କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ତାହା ବਁ৐ମାନ ସମୟd 
ଆସିଛି ଯାହା ପରମାଣରୁ ଗଠନ ପଯ৐ાਕ ଆେମ ଏପଯ৐ાਕ ଶଖି ીଛୁ | ଚିਕିତ ଆେମ େଜାନ୍ ଡାଲଟઆ ઠ ૓ ଅନୁମାନରୁ ଆରਬ କରି ଏକ ଦୀଘ৐ ରାੂା ଅତି੍ ମ କରିଛୁ ଯାହା 
କହିଛି େଯ ପରମାଣଗୁଡ଼ୁିକ େହଉଛି ড়ਫ਼ୁତମ ଅବିେ৭ଦા କଣକିା ଟାରେଲଟନ୍ ପରମାଣରୁ ଗଠନ ଦିଗେର ଆଉ କ ଣସି ੆਼ତା ੡ଦାନ କରି ନାହ ଁାਕି ity 
େତଣ ୁେସମାେନ େସଠାରୁ କଠନି େড়ੜ େବାଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଉଥ ીଲା | େଜସ ୁଥਨସନ୍ ০ ੡ସି਎ ପଲମ ୍ପଡୁ৪୍ି ମେଡଲ୍ କାଯ৐ાକୁ ଯାଇଥ ીେଲ େଯଉଠଁାେର ପରମାଣୁ
ବાତୀତ ସକାରାਈକ ଚାଜ৐ ଭଳି ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ ବିଷୟେର ମਔ ଆେଲାଚନା କରାଯାଇଥ ીଲା |  ઇ ષମ ୍େବାଡ৑ଂ ମେଡଲେର ଏହା ପରାମଶ৐ ଦିଆଯାଇଥ ીଲା େଯ ପରମାଣ ୁ
ଏକ ସମାନ ଭାବେର ବ৺ିତ ସକରାਈକ ଚାଜ৐କୁ େନଇ ଗଠତି, େଯଉଥଁ ીେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ଏେਫଡ୍ େହାଇଥ ીବା ઇ ષମ ୍ଏବଂ ઇ ષਨ ୍ପଡୁ৪୍ି ମେଡଲ୍ ଏକ ଡାଲଟନ୍ ର 
ପରମାଣ ୁସି਎ାਕ ତୁଳନାେର ଏକ ଉਟତ କାଯ৐ા କରିଥ ીେଲ କᄼି ଏହା ସତાଠାରୁ ବହୁ ଦୂରେର ଥ ીଲା ପେର ଆେମ ବାହାରକୁ ଆସିଥ ીଲୁ | ଭାଇ େଫାଡ৐ର ଧାରଣା ସହିତ 
ଯିଏ ନୁાੳିષୟସ ୍େରାଜଗାରର ପଡୁ৪ି ମେଡଲର ଅੂିତ୍ ੡ତି઒ દା କରିଥ ીେଲ, ସକାରାਈକ ଚାଜ৐କୁ ସମାନ ଭାବେର ବ৺ନ କରାଯାଇଥ ીଲା ଯାହା established 
ପରମାଣରୁ ੄ାନ ସୃ਼ ି  କରିଥ ીଲା କିᄼ ବਁ৐ମାନ ଉ   ◌୍ନତ ପରମାଣ ୁମେଡଲକୁ ସ   ◌ାରାਈକ ଚାଜ৐ ଏବଂ ଅ   ◌କିାଂଶକୁ ପରାମଶ৐ େଦଇଛି |  ପରମାଣରୁ ସମଦୁାୟ 
ଭાାସ ୍ଏହାର ଅତି େଛାଟ ੄ାନେର ଏକ ପରମାଣରୁ େଛାଟ ଜାଗାେର ଏକା੏ େହାଇଛି ଏବଂ େସ ଏହାକୁ ମଳୂ େବାଲି କହିଛਕି କିਫା ଆେମ ଏହାକୁ ଯାହାକୁ ନୁાੳିષୟସ ୍
ଏବଂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ େସମାେନ ନୁાੳିષଅସ ୍ଚାରିପାଖେର ବୁଲਕି କିᄼ ପରମାଣକୁୁ ବାਔ କରਕି |  ମେଡଲ୍ ଆହା ସେਕାଷଜନକ ଭାବେର ବાାଖાା କରିପାରିବ ନାହି ଁ
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କାହିକିଁ ପରମାଣ ୁ੄ିର େହବା ଉଚିତ କାରଣ ମાାৠେୱଲ০ ସି਎ାਕରୁ ଏହା ବୁ  ◌ଗିଲା େଯ ଚଳ੡ଚଳ ଇ | େଲੳથ ૭ନ୍ ଏକ ੆ିରାଲ୍ ଗତି କରିବା ଉଚିତ understood
ଏବଂ ନୁાੳିષଅସ ୍ତେଳ ପତନ େହବା ଉଚିତ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁପରମାଣ ୁେକେବ ੄ିର େହବା ଉଚିତ୍ ନୁେହ ଁଆେମ କାହାଣୀେର ଆଉ ଏକ ଉਟତିର ସାઋ મା କରିଥ ીଲୁ ଯାହା 
ନି઎ ઼େବାରର କାମ ଥ ીଲା ଯାହା େବାରର ପରମାଣ ୁମେଡଲ େଯାଗାଇଥାଏ େଯଉଠଁାେର େସ କହିଥ ીେଲ େଯ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ପନୁବ৐ାର |  ନୁાੳିષୟସ ୍େକਚେର ଅଛି 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ନୁાੳିષଅସ ୍ଚାରିପାେଖ ଘରିୁ ବୁଲਕି କିᄼ େସମାେନ କড়ପଥକୁ ੄ିର ପଥେର ନୁાੳିષଅସ ୍ଚାରିପାେଖ ବୁଲਕି କିਫା େସମାନ০ୁ ੄ିର ੄ିତି ମਔ କୁହାଯାଏ 
ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େସମାେନ ੄ିର ଶ৘ି ରଖ ીଛਕି ଯାହା ପରମାଣ ୁଗଠନର ଅନા ଏକ ଉਟତ ସଂੀରଣ କିᄼ ତାହା ନୁେହ ଁ|  ଏହି ଚାେରାଟି ମେଡଲ ମਔରୁ ଡାଲଟନ୍ they
ପରମାଣ ୁସି਎ାਕ ଉହ ઇષମ ୍ପଡୁ৪୍ି ମେଡଲ୍ ବରଂ େଫାସ৐ ମେଡଲ୍ କିਫା ନିଲ୍ େ੆ାଟ৐ସ ୍ମେଡଲ୍ େସମାନ০ ମਔରୁ କ ଣସିଟି ଆମକୁ କଳାର ସਨ৿ୂ৐ ଚିੜ art 
େଦଇପାରିବ ନାହି ଁଏହା ପରମାଣରୁ କାହାଣୀର ଅଭିବୃ਎ି ଏକ ସମୟେର ଅନા ଜିନିଷଗଡୁିକ ଘଟୁଥ ીଲା |  ବିৱାନେର ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏହା ମાାৠ ઇ ષାઆ જ ଏବଂ 
ଆଇନ਼ାଇନ ਐାରା ੡ମାଣତି େହାଇଥ ીଲା େଯ ଆେଲାକ ଯାହାକୁ ଆେମ ଏକ ତର৪ େବାଲି ବିଶ ୍  ◌ାସ କରୁଥ ીଲୁ | ੡କୃତି ପରି କଣକିା ଅଛି ଯାହାbelieved lso 
ବିନା କଳା ଶରୀରର ବିକିରଣ ଫେଟା ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଇେଫੳથ ପରୀড়ଣକୁ ବાାଖાା କରାଯାଇପାରିବ ନାହି ଁ
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେଲାକର ੡କୃତି ପରି ତର৪ ଏବଂ ੡କୃତି ପରି କଣକିା ମਔ ଅଛି, େସଠାେର ଗଭୀର େରାୟର ଅନୁମାନ ଅଛି ଯାହା ପରାମଶ৐ େଦଇଛି େଯ ପଦାଥ৐ 
ମਔ ੡କୃତି ପରି ତର৪ |  
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେଲାକ ଉଭୟ ତର৪ ଏବଂ କଣକିା ଅେଟ ଯାହାକୁ ଆେମ ସାଧାରଣତ ଭାବୁଥାଉ କି କଣକିା ଗଡିୁକ ତର৪ ଭଳି କଣକିା ଭଳି ବાବହାର think 
କରୁଛਕି ଏବଂ ଏହା ବાତୀତ େହଇେସନବଗ৐ର ଅନਸ਼ିିତତା ନୀତି ଅଛି ଯାହା ପରାମଶ৐ େଦଇଛି େଯ ଆପଣ ଏକକାଳୀନ ମାଇେ੍ାେੀାପିକ୍ ର ੄ିତି ଏବଂ ଗତି ନି৿৐ୟ 
କରିପାରିେବ ନାହି ଁ| କଣକିା ଏହି ସମੂ ନୂତନ ଜିନିଷଗଡିୁକ ੡କୃତେର ଅତાਕ ବି੉ୟକର ଥ ીଲା ଆେମ ଜାଣ ିନଥ ીଲୁ େସମାନ০ୁ କିପରି ੏ହଣ କରାଯିବ ବ the 
ৱାନିକମାେନ ପରି੄ିତିର ଏକ ਼କ୍ େନଇଥ ીେଲ େସମାେନ ବୁ  ◌ପିାରିେଲ େଯ ନୁાେଟାନିୟନ୍ େମକାନৠି ନୁાେଟାନିଆନ୍ େମକାନିৠ ନୁાଟନ୍ ର ଗତିର realized
ସମୀକରଣ ବાବହାର କରି ବହୁ ଉେ਍ଶાେର େସବା କରିଥ ીେଲ ଯାହାକୁ ଆେମ େକବଳ ଆେଲାଚନା କରିପାରିବୁ ନାହି ଁ| ଦ ନਙିନ ବੂୁର ଗତିପଥ ବିଷୟେର day 
କଥାବାਁ৐ା କରᄼ କᄼି ଆେମ କୁ ମਔ ବાାଖાା କରିପାରିବା |  ଲାେନଟାରୀ ଗତି କᄼି େଯେତେବେଳ ଏହା ମାଇେ੍ାେੀାପିକ୍ ଦୁନିଆକୁ ଆସିଲା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ p 
େ੡ାଟନ୍ ସବ୍ ପରମାଣ ୁକଣକିା ନୁાଟନ୍ ର ଗତିର ସମୀକରଣ କਫିା ନୁાେଟାନିୟନ୍ ସି਎ାਕ ବିଫଳ େହଲା ଏବଂ େସହି ସମୟେର ଏହା ଏକ ବିଫଳ ଚୁ৘ି େହଲା େଯ 
ଆମକୁ ଏକ ନୂତନ ସି਎ାਕର ଏକ ନୂତନ ੏ାଉᄷ ନିୟମର େସଟ୍ ଆବଶાକ | ମାଇେ੍ାେੀାପିକ୍ ଦୁନିଆେର ଘଟୁଥ ીବା ଅତાਕ ଜଟିଳ ଏବଂ ଅତાਕ େରାମା৳କର 
ଜିନିଷକୁ ବાାଖાା କର ଏବଂ ଏହିଠାେର ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠିର ଜઆ ઴ 1926 ଏବଂ 1927 ମସିହାେର ଆହା ସହିତ ଆରਬ େହାଇଥ ીଲା |  ଜମ৐ାନ ବ scientist 
ৱାନିକ ୱନ৐ର୍ େହଇେସନବଗ৐ ੡ାୟ ଏକ ସମୟେର 1926 1927 େସହି ସମୟେର େସମାେନ ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠିର ଦୁଇଟି ଭିਟ ସଂੀରଣକୁ ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠିର 
ଦୁଇଟି ଭିਟ ସੜୂ ପଠାଇେଲ ଏବଂ ପେର ଏହା େଦଖାଗଲା େଯ ੡କୃତେର ଉଭୟ ସଂੀରଣ ସମାନ ଭାବେର ବ ଧ ଥ ીଲା େସମାେନ ଏକ ଏବଂ ସମାନ | valid 
৚ା৺ମ ୍େମକାନৠିର ଆନୁ઒દାନିକ ଜઆ ઴ର େସହିଠାେର | ੄ାନ ଏବଂ େସେବଠାରୁ ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠି ଆଜିର ପରି੄ିତିେର ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠି ଆଡଭାઆ ઼ଫିଜৠି ଆଡଭାઆ ઼
ରସାୟନ ବିৱାନେର ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଭୂମିକା ੏ହଣ କେର ମ ଁ ୁରସାୟନ ବିৱାନେର ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠିର ੡େୟାଗ ବିଷୟେର କହିବି ମ ଁ ୁନିେଜ ଏକ ଅଭાାସ ମ ଁ ୁଏକ 
৚ା৺ମ ୍| ବୃਁି ଦ୍  ◌ାରା ରସାୟନ ବିৱାନୀ ଆେମ ସାଧାରଣତ ରସାୟନ ବିৱାନ େড়ੜେର ପରମାଣ ୁଏବଂ ମଲିକୁଲାର ସଂରଚନାକୁ ସମାଧାନ କରିବା chem chem 
ପାଇ ଁ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠିର ନୀତି ବાବହାର କରୁ ଏବଂ ଆେମ ବିଭିਟ ଅଣଗୁଡ଼ିୁକର ରାସାୟନିକ ੡ତି੍ିୟାକୁ ମਔ ପବୂ৐ାନୁମାନ କରିପାରିବା କਫିା ବાବହାର କରି 
ରାସାୟନିକ ੡ତି੍ିୟାର ସਬାବନାକୁ ଗଣନା କରିପାରିବା | ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠିର ନୀତି ଏବଂ ରସାୟନ ବିৱାନର ଏହି ଶାଖା ଯାହା ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠିକୁ ରସାୟନ ବିৱାନ 
ସਫਜୀୟ ସମସાାର ସମାଧାନ ପାଇ ଁ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠିର ନୀତି ବાବହାର କେର ৚ା৺ମ ୍ରସାୟନ ବିৱାନ ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠିକୁ ଏକ ନୂତନ ସି਎ାਕ ଭାବେର ନୂତନ 
ନିୟମ କਫିା ନୂତନ େପା਼େଲଟ୍ ଆବଶાକ କେର ଯାହାକୁ ଆେମ ੡ଥେମ ੡ੂୁତ କରିବୁ | ৚ା৺ମ ୍ର ଦୁଇଟି ମ ଳିକ େପା਼େଲଟ୍ େଦଇ ଯାଅ | େମକାନৠି basic 
ଯାହା ଆଧାରେର ଆେମ ଆମର ଆେଲାଚନାକୁ ଆଗକୁ ବ  ◌ାଇ ପାରିବା େସଠାେର ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠିର ଦୁଇଟିରୁ ଅଧ ીକ େପାଷଟୁ୍େଲଟ୍ ଅଛି କᄼି ଆମ can
ଆେଲାଚନା ପାଇ ଁ੡ଥମ ଦୁଇଟି ଯେଥ਼ େହବ ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠିର ੡ଥମ େପାଷଟୁ୍େଲଟ୍ କହିବ େଯ େସଠାେର କିଛି ଅଛି ଯାହାକୁ ତର৪ କାଯ৐ા କୁହାଯାଏ |  ତର৪ 
ଫ০ସନ୍ କୁ ੏ୀକ୍ ଅড়ର କୁ କાାପିଟାଲ୍ କਫିା ଆହା େଛାଟ ଓେକେର କਫିା କાାପିଟାଲ୍ େକସ ୍৚ା৺ମ ୍େମକାନৠି ਐାରା ସଚୂିତ କରାଯାଏ େଯ ੡େତાକ ৚ା৺ମ ୍psi 
େମକାନିକାଲ୍ ସି਼ମ ୍ପାଇ ଁଏହା ଅଛି, ଏହି ତର৪ ଫ০ସନ୍ ଅଛି ଯାହାକି ଭାବେର ସଚୂିତ | ସମੂ ସଚୂନା ଧାରଣ କେର ଯାହା ଆମ ପାଖେର ସବୁକିଛି ରହିବା psi 
ଆବଶાକ ଯାହା ଏକ ସି਼ମ ବିଷୟେର ଜାଣବିା ଆବଶાକ ଏହି ତର৪ ଫ০ସନ୍ େର ଏହି ତର৪ ଫ০ସନ୍ ଏକ ସରଳ ଫ০ସନ୍ େହାଇପାେର ଆସᄼ କହିବା ଏହା x
କିਫା ବଗ৐ କਫିା ସାଇନ ପରି ଫ০ସନ୍ ଭଳି ସରଳ େହାଇପାେର | କਫିା ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ କୁ ଏହା ବାੂବ େହାଇପାେର କਫିା ଏହା ଜଟିଳ େହାଇପାେର x x e x 
ଏହା ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ କୁ େହାଇପାେର କିਫା ଏହା ଏକ ઇ ષସ ୍ େହାଇପାେର କਫିା ଏହା ଏକ ମି੫ଣ େହାଇପାେର | ଏହି କାଯ৐ાଗଡ଼ିୁକ ମਔରୁ େଗାଟିଏ କਫିା x ib 
ଅେନକ ଏହା ଏହି ତର৪ କାଯ৐ા ପରି ସରଳ େହାଇପାେର କਫିା ଏହା ଅତાਕ ଜଟିଳ େହାଇପାେର ଯାହା େମାର େଲଖା ଆରਬ କରିବା ମਔ ଆରਬ କରିପାରିବି ନାହି ଁ
ଯଦି େମାର େଗାଟିଏ ସି਼ମ ୍ଅଛି େଯଉଠଁାେର େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି ତର৪ ଫ০ସନ୍ ଏହି ବିଷୟେର ସମੂ ସଚୂନା ଧାରଣ କରିବ |  ଏକକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏହାର 
੄ିତି ଏହାର ଗତି ଇତાାଦି ଏବଂ ଏହାର ଶ৘ି ଏବଂ ଅନાାନા ଯଦି ମ ଁ ୁଆମକୁ ଶେହ କିਫା ହଜାେର ସଂଖાକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କହିବାକୁ ଦିଏ େତେବ ଏହି ତର৪ କାଯ৐ાଟି 
ସମ੏ ସି਼ମ ୍ବିଷୟେର ସମੂ ସଚୂନା ଧାରଣ କରିବ ଯାହା ବਁ৐ମାନ ଶେହ କਫିା ହଜାେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ 
େତଣ ୁ
େତଣ ୁଆପଣ କ਱ନା କରିପାରିେବ ଯଦି େମାର ତିନିରୁ ତିନିଟି ବିଦୁાତ୍ ଶ৘ି ଅଛି େତେବ ଏହି ତର৪ କାଯ৐ાେର ଏହି ੡େତાକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ੄ିତି ବିଷୟେର ସଚୂନା 
ରହିବ 
େତଣ ୁଏହି ତର৪ କାଯ৐ા ଅତાਕ ଜଟିଳ େହାଇପାେର କିਫା ଏହା ମਔ ସରଳ େହାଇପାେର | ଆେମ ଜାଣ ୁନାହି ଁକਫିା ଆମକୁ ଏହି ସମୟେର ତର৪ କାଯ৐ાକୁ ବાାଖાା 
କରିବାର ଆବଶાକତା ନାହି ଁ
େତଣ ୁଆମର ଆେଲାଚନା ପାଇ ଁକ ଣ ତାହା ସତાକୁ ੡ଶଂସା କରିବା ଯେଥ਼ | ଆଣଟୁ୍ମ ୍େମକାନିକାଲ୍ ସି਼ମ ୍ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େମାର ଅଥ৐ ଏହା ଏକ ପରମାଣ ୁ’ I
େହାଇପାେର କਫିା ଏହା ଏକ ଅଣ ୁେହାଇପାେର ଏହା ଏକ ੳષ਼ର େହାଇପାେର ଏହା ੡େତાକ ৚ା৺ମ ୍େମକାନିକାଲ୍ ସି਼ମ ୍ପାଇ ଁଏକ ଫରକ ଫ০ସନ୍ ପାଇ ଁ
ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ନୁେହ ଁ| ତର৪ ଫ০ସନ୍ ର କ ଣସି ଶାରୀରିକ ଅଥ৐ ନ ଥାଇପାେର ଏହି ତର৪ ଫ০ସନ୍ ର ଆହା ନାହି ଁଏହାର କ ଣସି ଭ physical physical 

ତିକ ଅଥ৐ ନାହି ଁକାରଣ ଏହା େହବା ଆବଶાକ ନୁେହ ଁଏହା ଏକ ଭ ତିକ ଅଥ৐ ବହନ କରିବାକୁ ପଡିବ ନାହି ଁଏହା ଏକ ଜଟିଳ ଗାଣତିିକ physical physical 
ନିମ৐ାଣ ଏକ ଗାଣତିିକ କାଯ৐ા ଯାହାକି ଧାରଣ କରିଥାଏ |  ଏହାର ସମੂ ତଥાର କ ଣସି ଭ ତିକ ଅଥ৐ ନାହି ଁତଥାପି ଜମ৐ାନ ବ physical physical phys 
ଜ୍  ◌ାନିକ ଆৠ ମાାৠ ବৼ ପରାମଶ৐ େଦଇଛਕି େଯ ଯଦିଓ ତର৪ ଫ০ସନ୍ ନିେଜ ଏକ ଶାରୀରିକ ଅଥ৐ ନଥାଏ ଯାହାର ଭ ତିକ ଅଥ৐ େହଉଛି ist physical 
ଏହି େମାଡ୍ ବଗ৐ ଏହାର ଏକ ଶାରୀରିକ ଅଥ৐ ପାଇଛି ଏବଂ କ ଣ?  ଏହି ବଗ৐ର ଭ ତିକ ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି ଆମ େড়ੜେର psi ’ i physical 
ଏକ କଣକିା େଖାଜିବାର ସਬାବନା ଏହା ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େହବ | େ੆ସ ୍େର ଦିଆଯାଇଥ ીବା ପଏ৺ 
େତଣ ୁତର৪ ଫ০ସନ୍ ର ନିେଜ କ ଣସି ଅଥ৐ ନାହି ଁତଥାପି ଏହି ତର৪ ଫ০ସନ୍ ବଗ৐ର ଏହି େମାଡ୍ ବଗ৐ ଏକ ଭ ତିକ ଅଥ৐ meaning psi physical 
ପାଇଛି ଏବଂ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଏଥ ીେର ଥ ીବା େଯକ ଣସି ବਙୁିେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଖାଜିବାର ସਬାବନା କ ଣ? ମହାକାଶେର ଯଦି ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ point ’
ଯାହା ପରମାଣ ୁଚାରିପାେଖ ବୁଲୁଛି ଯଦି ମ ଁ ୁତର৪ ଫ০ସନ୍ ଜାେଣ େତେବ ମ ଁ ୁ ବଗ৐ ଜାଣଛିି ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁମ ଁ ୁନୁાੳିષଅସ ୍ଚାରିପାଖେର ଜାଣଛିି େଯ ଏହି psi 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଖାଜିବାର ସਬାବନା କ ଣ ଯାହା ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନଠାରୁ ଆ੏ହୀ | େଯେହତୁ ଏହା ଏକ ସਬାବાତାକୁ ସଚୂିତ କେର ’
େତଣ ୁଏହା ନକାରାਈକ େହାଇପାରିବ ନାହି ଁଏହା ସବ৐ଦା ଏକ ସକାରାਈକ ଆହା ପରିମାଣ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆସᄼ କିଛି ଉଦାହରଣ େଦଖ ીବା ଏହି େମାଡ୍ ବଗ৐ର ੡କୃତେର ଏକ ବିେଶଷ ଅଥ৐ ଅଛି ଯଦି େମା ତର৪ କାଯ৐ા େତେବ ବଗ৐ ସହଜ ଅେଟ ଏହାpsi x psi 

ବଗ৐ ଅେଟ |  ଯଦି େମାର ତର৪ ଫ০ସନ୍ େହଉଛି ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଇ େହଉଛି ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍2 ତଥାପି ଦୟାକରି ਔାନ ଦିଅᄼ x x psi x 
େଯେତେବେଳ େମା ତର৪ କାଯ৐ા ଏକ ଜଟିଳ ଅେଟ ଏହି ବଗ৐ର ଏହି ଅଥ৐ ੡କୃତେର ବଗ৐ େଲଖ ીବା ଉଚିତ |  ଏହି ତାରକା ପରି, ଯାହା psi psi n psi 
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੡କୃତେର ର ଜଟିଳ କ৵େୁଗଟ୍ ଅେଟ, େଯପଯ৐ાਕ ତୁମର କାଯ৐ા ବଗ৐ ପାପ ପରି ମାଇନସ ୍ ପଯ৐ાਕ ੡କୃତ ଅେଟ, ଆମକୁ ଏହି ଫମ৐ାଟେର psi xx xe x 
େଲଖ ીବାକୁ ପଡବି ନାହି ଁକᄼି ଯଦି ତୁମର ଫ০ସନ୍ ଥାଏ ଏହିପରି ଏକ ઇ ષସ ୍ ଭଳି ଜଟିଳ, େତେବ ମ ଁ ୁନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏକ ઇષସ ୍ ର ଜଟିଳ କ৵େୁଗଟ୍ େଖାଜି ib ib 
ବାହାର କରିବି ଯାହା ଏକ ମାଇନସ ୍ଆଇବ୍ ଏବଂ ଏକ ઇ ષସ ୍ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା େମାେତ ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ମେନ କେର ଏହି ସଂৱା ଆବଶાକ କାରଣ ସବ৐ାଧ ીକib b 
ବᄷ ପରାମଶ৐ େଦଇଛି େଯ ବଗ৐ ଅଛି |  ଏକ ଭ ତିକ ଅଥ৐ ଏବଂ ଏହି ଭ ତିକ ଅଥ৐ େହଉଛି େ੆ସ ୍େର ଏକ ନ਍ି৑਼ ੄ାନେର ଏକpsi physical physical 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଖାଜିବାର ସਬାବନା | ପଜିଟିଭ୍ ଭାଲୁા ଠିକ୍ ଆେମ ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠିର ੡ଥମ େପାଷଟୁ୍ଲା େପାଷଟୁ୍ଲ୍ େଦଖ ીଲୁ ଯାହା କହିଥାଏ େଯ ତର৪ ଫ০ସନ୍ 
ନାମକ କିଛି ଅଛି ଯାହାକି ସମੂ ସଚୂନା ଧାରଣ କରିଥାଏ କାରଣ ତର৪ ଫ০ସନ୍ ସମੂ ଧାରଣ କରିଥାଏ | ସଚୂନା ଯାହା ବହୁତ ଭଲ କିᄼ ତୁେମ େମାେତ ଏହି ੡ઑ મର 
੡ઑમ ପଚାରିବ େଯ ମ ଁ ୁକିପରି ଏହି ତର৪ ଫ০ସନ୍ ପାଇବି ଦୁ ଖ ીତ ମ ଁ ୁକିପରି କିଛି ସଚୂନା ପାଇବି ଯାହା ମ ଁ ୁଏହି ତର৪ କାଯ৐ાରୁ ସି਼ମ ୍ବିଷୟେର ଜାଣବିାକୁsorry 
ଚାେହ ଁଯାହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ େପା਼େଲଟ୍ ଦ୍  ◌ାରା ੡ଦਁ ଅେଟ | ପରବਁ৐ୀ ଦ୍  ◌ତିୀୟ େପା਼େଲଟ୍ ବିଷୟେର ଆେମ ଯାହା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା post is post
କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ଏହା କହିଛି େଯ ଏହି ତର৪ କାଯ৐ાରୁ ଆେମ କିପରି ସଚୂନା ପାଇପାରିବା େସ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କେର ତର৪ ଫ০ସନ୍ ସମੂ ସଚୂନା ଧାରଣ 
କରିଥାଏ କᄼି ଏହି ତର৪ କାଯ৐ાରୁ ସଚୂନା ପାଇ ଁମ ଁ ୁକିପରି ଏହି ତର৪ ପାଇବି | ଆେମ ବਁ৐ମାନ ପରବਁ৐ୀ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ৚ା৺ମ ୍
େମକାନିৠେର ଏହାର ନିઋ મଲିଖ ીତ େରସିପି ଅଛି ଏଥ ીେର କୁହାଯାଇଛି େଯ ੡େତાକ ପଯ৐ાେବড়ଣକାରୀ০ ପାଇ ଁଯାହାକୁ ଆପଣ େଦଖ ીବାକୁ ଚାହ ଁାਕି କିਫା ଆପଣ 
ଜାଣବିାକୁ ଚାହ ଁାਕି ଆପଣ ଏକ ପରୀড়ଣ କରିବା ଏବଂ ଏହାର ଫଳାଫଳ ପାଇବା ପାଇ ଁଚਕିା କରିପାରିେବ |  ଏହା ੡େତાକ ପଯ৐ાେବড়କ ପାଇ ଁେସଠାେର ଏକ 
ଅପେରଟର୍ ଅଛି 
େତଣ ୁଏହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ େପା਼େଲଟ୍ ସହିତ ବાାଖાା କେର େଯ ଏକ ଅପ ୍କ ଣ ੡େତાକ ପଯ৐ાେବড়ଣେଯାଗા ପାଇ ଁଏକ ଅପେରଟର୍ ଅଛି |  ଏେରଟର୍ ଏକ post ’
ଅପେରଟର୍ ଏହିପରି ସରଳ େହାଇପାେର ଏବଂ ଏହା ଏକ ଆଡିଶନ୍ ଅପେରଟର୍ େହାଇପାେର ଏହା ଏକ ବିତରଣ ଅପେରଟର େହାଇପାେର ଏହା ଏକ ବଗ৐ ରୁଟ୍ 
ଅପେରଟର େହାଇପାେର ଏହା ଏକ ବଗ৐ ଅପେରଟର େହାଇପାେର ଏବଂ ଏହା ଏକ ଡିେଫରିଏଲ୍ ଅପେରଟର େହାଇପାେର କਫିା ଏହା ଏକ ଏକୀକରଣ କਫିା ଏହା 
େହାଇପାେର |  ଏକ େଲାଗାରିଥମିକ୍ ଫ০ସନ୍ େହାଇପାେର 
େତଣ ୁଏଗଡିୁକ ଭିਟ ଅପେରଟର୍ ତୁେମ ଜାଣଛି େଯ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ଅପେରଟର୍ ੡େୟାଗ କେର ଆସᄼ କହିବା େଯ ଏହି ଅପେରଟର୍ େହଉଛି ବଗ৐ ମଳୂ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି 
ଅପେରଟରକୁ ଏକ ଫ০ସନ୍ ଉପେର ੡େୟାଗ କେର େତେବ ଏହା ନଅ ଅେଟ େତେବ ମ ଁ ୁଜାେଣ ଏହା େମାେତ ଏକ ଭିਟ ଭାଲ୍ େଦବ |  ଏହା େମାେତ ଏକ ଫଳାଫଳ 
େଦବ ଯାହା ତିେନାଟି ଅେଟ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ଅପେରଟର୍ କୁ ସମାନ ନଅେର ପନୁବ৐ାର ବાବହାର କେର େତେବ ମ ଁ ୁଅଶୀେର ଏକ ଭିਟ ମଲୂા ପାଇବି ଯଦି ମ ଁ ୁବાବହାର 
କେର ଆସᄼ କହିବା େଯ ଏକ ଫ০ସନ୍ ଆৠିେର ଏହି ଅପେରଟର୍ ଏକ ସେତ େଯପରି ଏକ ଅପେରଟର୍ ଏହା ଅେଟ | ଏହାର ଏକ ନିୟମ ଯାହା ବਁ৐ମାନ ଏକ 
ଫ০ସନ୍ ପାଇ ଁ੡ଯଜୁા , ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠିର ਐିତୀୟ େପାଷଟୁ୍େଲଟ୍ ଯାହା କହିଥାଏ ତାହା େହଉଛି ੡େତાକ ପଯ৐ાେବড়ଣକାରୀ ଏକ ଅପେରଟର୍ ସହିତ ଅନୁରୂପ 
ଅେଟ, ଯାହା ଆମକୁ ପଯ৐ાେବড়କ କହିପାେର ଯାହା କଣକିା ੄ିତିର ੄ିତି ବିଷୟେର ଜାଣବିାକୁ ଚାହ ଁୁ | ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଠିକ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁଏଥ ીପାଇ ଁଏକ ଅପେରଟର୍ ରହିବା ଆବଶાକ 
େତଣ ୁଆେମ ସାଧାରଣତ ଏକ ଅପେରଟରକୁ େଟାପି ଭାବେର େଟାପି ଭାବେର ସେ০ତ େଦଇଥାଉ an 
େତଣ ୁେପାଜିସନ୍ ଅପେରଟର ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଅପେରଟର େବାଲି କହିପାେର, ମ ଁ ୁେମାର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଗତି ବିଷୟେର ଜାଣବିାକୁ ଚାେହ ଁ| େମାର ଏକ ଗତିଶୀଳ x 
ଅପେରଟର ଅଛି, ମ ଁ ୁହୁଏତ ସି਼ମର ଶ৘ି ବିଷୟେର ଜାଣବିାକୁ ଚାେହ ଁ, ଶ৘ି ଏକ ଅପେରଟର ସହିତ ଜଡିତ ଯାହାକୁ ହାମିଲଟନିଆନ୍ କୁହାଯାଏ ଯାହାକୁ ଆହା ੣ିଟିଶ ୍ବ 

ৱାନିକ ହାମିଲଟନ୍ ନାମେର ନାମିତ କରାଯାଏ ଏହାକୁ ହାମିଲଟନିଆନ୍ କୁହାଯାଏ ଯାହା େଟାପି ସହିତ |  ଏହା ଉପେର, scientist 
େତଣ ୁଆପଣ০ୁ ଏହି ଅପେରଟରର ଫମ৐ ବିଷୟେର ଚਕିା କରିବାକୁ ପଡିବ ନାହି ଁକਫିା ଏହି ଅପେରଟର ଆହା ପରବਁ৐ୀ େ੫ଣୀେର ଆପଣ ੡କୃତେର ଏକ ଅପେରଟର୍ 
କିପରି ନିମ৐ାଣ କରିେବ ତାହା ଜାଣପିାରିେବ କᄼି ବਁ৐ମାନ ପାଇ ଁଯଦି ଏହା ଯେଥ਼ ଅେଟ  ଆେମ କୃତଜ୍ ଠିକ୍ ଅଛି appreciate  
େତଣ ୁମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ପରିଭାଷିତ କରିଛି ଏହି ତର৪ ଫ০ସନ୍ ବିଷୟେର ମ ଁ ୁକିଛି ଜାଣବିାକୁ ପାଇଲି ମ ଁ ୁଜାଣବିାକୁ ପାଇଲି େଯ େସଠାେର ଏକ ଅପେରଟର୍ ଅଛି psi 
କିᄼ ମ ଁ ୁଏହି ସଚୂନା କିପରି ପାଇବି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା କହିଲି ତାହା େହଉଛି ଶ৘ି ପାଇ ଁଏକ ଅପେରଟର ହାମିଲଟନିଆନ୍ କᄼି କିପରି?  ମ ଁ ୁଏହା ପାଇବି କି ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଏହା ହି ଁକରାଯିବ, ଆସᄼ 
କହିବା େଯ ମ ଁ ୁେମା ସି਼ମର ଶ৘ି ବିଷୟେର ଜାଣବିାକୁ ଚାେହ ଁ
େତଣ ୁ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠି କହିଥାଏ େଯ ଏହି ତର৪ ଫ০ସନ୍ ଅଛି େସଠାେର ଏହି ଅପେରଟର ଅଛି 
େତଣ ୁତର৪ ଫ০ସନ୍ ସମੂ ସଚୂନା ଅପେରଟର୍ ଧାରଣ କେର | ବਁ৐ମାନ ੡ઑમ ଅପେରଟରକ ୁପଚାରୁଛି େଯେହତୁ ମ ଁ ୁଶ৘ି ପାଇବାକୁ େଚ਼ା କରୁଛି, ମ ଁ ୁଏହି 
ହାମିଲେଟାନିୟନ୍ ଅପେରଟର ବાବହାର କରି ହାମିଲଟନିଆନ୍ ଅପେରଟର ବાବହାର କରୁଛି, ମ ଁ ୁଏହି ତର৪ କାଯ৐ાକୁ ੡ઑ મ ପଚାରିବି ଯାହା ସମੂ ତଥાର ସୀତା 
ଅେଟ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁଏହି ତର৪ କାଯ৐ાକୁ ੡ઑ મ ପଚାରିବି |  େମାର ହାମିଲଟନିଆନ୍ ଅପେରଟର ବાବହାର କରି ଉਁର ଯାହା ମ ଁ ୁପାଇବି ଶ৘ି େହବ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ତର৪ ଫ০ସନ୍ ଯାହା ସମੂ ସଚୂନା ଧାରଣ କରିଥାଏ ଯାହା େହଉଛି ଅପେରଟର୍ ଯାହା ମ ଁ ୁପାଇବାକୁ ଆ੏ହୀ | ଏହି େড়ੜେର େସହି ନ਍ି৑਼ 
ପଯ৐ાେବড়ଣେଯାଗા ବିଷୟେର ଏକ ଧାରଣା ପାଆᄼ ଏବଂ ମ ଁ ୁଶ৘ି ପାଇବାକୁ ଆ੏ହୀ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ଅପେରଟରକ ୁଏହି କାଯ৐ાେର ੡େୟାଗ କେର ମ ଁ ୁଫଳାଫଳ ପାଇଥାଏ 
େତଣ ୁଏହା େମାର ଫଳାଫଳ ପାଇ ଁ੄ାନ ଅେଟ ଏବଂ ଏହି େড়ੜେର ଏହା େହଉଛି ଶ৘ି ଯାହା େମାର ତର৪ |  ଫ০ସନ୍ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ହାମିଲଟନିଆନ୍ 
ଅପେରଟର ହାମିଲଟନିଆନ୍ ହାମିଲେଟାନିୟନ୍ ଅପେରଟର ଏବଂ ଏହି ସମୀକରଣ ଯାହାକୁ ଆପଣ ଏଠାେର େଦଖଛୁਕି ସମାନ େଲଖ ીବା ପାଇ ଁଏକ hi e psi 
ସରଳ ସମୀକରଣ କᄼି ସମାଧାନ କରିବା ପାଇ ଁସବୁଠାରୁ କ਼କର ସମୀକରଣ ଏବଂ ଏହି ସମୀକରଣକୁ େੀ૭ାଡ৪ିର୍ ସମୀକରଣ କୁହାଯାଏ ଯାହାକୁ ଆପଣ େଦଖਕି | o
ଉପେର ଦୁଇଟି ବିਙୁ ଅଛି ଏହାକୁ ଆଉଟ୍ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହାକୁ ଉ৬ାରଣ କରାଯାଏ େଯପରି ଏହା o uml oe 
େତଣ ୁେੀ૭ା େ਼ାରୀ ଲି৪ାଡ৐ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ଅେ਼૭ଲୀୟ ପଦାଥ৐ ବିৱାନୀ େੀ૭ାଡ৪ିର୍ ੡ଦାନ କରିଥ ીେଲ ଏବଂ ଏହି ସମୀକରଣ ବਁ৐ମାନ େੀ૭ାଡ৪ିର୍ ସମୀକରଣ 
ଅେଟ | େମାର ପରମାଣରୁ ଶ৘ି ମ ଁ ୁଏହି େੀ૭ାଡ৪ିର୍ ସମୀକରଣକୁ ସମାଧାନ କରିବି ଯାହା ହାଇ ପିସି ଯାହା ଜଣାଶଣୁା ମ ଁ ୁଜାେଣ ମ ଁ ୁ੡କୃତେର ଏଠାେର େକବଳ 
ହାମିଲେଟାନିୟନ୍ ଜାଣଛିି କାରଣ ହାମିଲଟନିଆନ୍ େହଉଛି  ଶ৘ି ଅପେରଟର ଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ੡ઑમ ପଚାରୁଛି ମ ଁ ୁ੡ઑ મର ଉପାଦାନଗଡିୁକ ଜାଣଛିି କᄼି ଯାହା ମ ଁ ୁଜାେଣ ନାହି ଁ
ଏହାର ଉਁର 
େତଣ ୁମ ଁ ୁତର৪ କାଯ৐ાକୁ ଜାେଣ ନାହି ଁ
େତଣ ୁଏଠାେର ଅৱାତତା େହଉଛି ଆମର ତର৪ କାଯ৐ા ଏବଂ ଶ৘ି ଏବଂ ଏହି ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ପାଇ ଁଜଣାଶଣୁା |  ହାମିଲଟନିଆନ୍ ଅପେରଟର୍ ମ ଁ ୁpsi 
ଅପେରଟର୍ ଜାଣଛିି ଏବଂ ମ ଁ ୁଜାଣବିାକୁ ଚାହ ଁୁଛି ତର৪ ଫ০ସନ୍ କ ଣ ଏବଂ ସଂପ৘ୃ ଶ৘ି କ ଣ ଆସᄼ େଦଖ ીବା ’ ’
େତଣ ୁଏହି ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ପାଇ ଁଅେନକ କ ଶଳ ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ କ ଣସି କ ଶଳ ବିଷୟେର କହିବୁ ନାହି ଁ|  ଏହି ସମୀକରଣକୁ icks tr icks 
କିପରି ସମାଧାନ କରାଯିବ ଆେମ େଦଖ ીଲୁ େଯ ଆମକୁ େੀ૭ାଡ৪ିର୍ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ କରିବାକୁ ପଡିବ ଯାହାକି ଧାରଣା ପାଇବା ପାଇ ଁକିਫା େଯକ ଣସି any 
৚ା৺ମ ୍େମକାନିକାଲ୍ ସି਼ମ ୍ବିଷୟେର ସଚୂନା ପାଇବା ପାଇ ଁଇ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯଦି ଆେମ ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣ ୁସମାଧାନ କରିବାକୁ ଆ੏ହୀ େତେବpsi 
ଆମକୁ ଆହା ହାମିଲଟନିଆନ୍ ନିମ৐ାଣ କରିବାକୁ ପଡିବ | ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣ ୁସହିତ ସਨ৘ୃ ହାମିଲଟନିଆନ୍ ଅପେରଟର ଏବଂ ତା ପେର େੀ૭ାଡ৪ିର୍ ’
ସମୀକରଣର ସମାଧାନ କରᄼ ଏବଂ ସମାଧାନ ଆମକୁ ତର৪ ଫ০ସନ୍ ଏବଂ ଅନୁରୂପ ଶ৘ି ੡ଦାନ କରିବ |  ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଆେମ ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ psi 
ପରମାଣରୁ େੀ૭ାଡ৪ିର୍ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ କରିବାେବେଳ ଆେମ େକଉ ଁସମାଧାନ ପାଇଥାଉ େସ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା, ଆେମ େੀ૭ାଡ৪ିର୍  
ସମୀକରଣର ସମାଧାନରୁ ଫଳାଫଳ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରୁ କᄼି େସଗଡ଼ିୁକର ସମାଧାନ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଯାଉନାହ ଁୁ କିᄼ ଆେମ ଫଳାଫଳକୁ 
ବાବହାର କରିବୁ ଏବଂ ଆେମ ଯାହା ବିଷୟେର ଶଖି ીବା େସ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା |  ଏହା େଯେତେବେଳ ତୁେମ ଏହାର ସମାଧାନ କର, ଏହା େହଉଛି 
େੀ૭ାଡ৪ିର୍ ସମୀକରଣ ହାଏ ଇ ସହିତ ଏହାର ੡ଥମ ଫଳାଫଳ େହଉଛି େଯ ଆେମ ତର৪ କାଯ৐ાଗଡ଼ିୁକର ଏକ ସିରିଜ୍ ପାଇଥାଉ psi 
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େତଣ ୁ੡କୃତେର ଆେମ ର େଗାଟିଏ ମଲୂા ପାଇଲୁ ନାହି ଁ, ଏହା ଉପେର ନିଭ৐ର କେର |  ଆେମ କିପରି ଗଣନା କଲୁ କᄼି ଏହା ତଥାକଥ ીତ ତର৪ କାଯ৐ાଗଡ଼ିୁକର psi 
ସଂପ৿ୂ৐ େସଟ୍ ଗଠନ କେର େସଠାେର ଅେନକ ତର৪ ଫ০ସନ୍ ଉପଲਦ ଅଛି 
େତଣ ୁଆେମ ତର৪ କାଯ৐ાଗଡ଼ିୁକର ଏକ ସିରିଜ୍ ପାଇଥାଉ ଏବଂ ଆେମ େସମାନ০ୁ କড়ପଥ େବାଲି କହିଥାଉ କਫିା ସମାନ ଭାବେର ପରମାଣ ୁକড়ପଥେର ଏହି 
କড়ପଥଗଡ଼ୁିକ ଆେମ େଦଖ ીଥ ીବା କড়ପଥଠାରୁ ଭିਟ |  େବାହରର ପରମାଣ ୁମେଡଲ କড়ପଥଗଡ଼ୁିକ ଏକ ੄ିର ପଥ ଥ ીଲା େଯଉଥଁ ીେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଘଷୁରୁୀର ପରମାଣ ୁ
ମେଡଲ କড়ପଥେର ବୁଲୁଥ ીଲା ଏହାର ସମାଧାନ କਫିା ତର৪ କାଯ৐ાଗଡ଼ିୁକ |  ମି େੀ૭ାଡ৪ିର୍ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ଏବଂ ଏହାକୁ ପରମାଣ ୁକড়ପଥ ମਔ କୁହାଯାଏ 
ଏବଂ ଏହି କড়ପଥଗଡ଼ୁିକ ੡କୃତେର ଆମକୁ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଠକିଣା ଦିଅਕି େଯପରି ଆପଣ ଜାଣਕି େଯ ବᄷ ମાାৠ ବৼ ହାଇେପାେଟସିସ ୍ଅନୁଯାୟୀ ତର৪ 
କାଯ৐ાଗଡ଼ିୁକର ବଗ৐ ବଗ৐ େଯକ ଣସି ସମୟେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଖାଜିବାର ସਬାବନା ସାਞତାକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର |  i any 
େତଣ ୁତର৪ ଫ০ସନ୍ 
େତଣ ୁଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ସଚୂନା େକାଡ୍ ଏବଂ ରନ୍ େକାଡ୍ ଠିକଣା ଧାରଣ କେର କିପରି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କୁ େଖାଜିେବ କିਫା ଏହା ବાତୀତ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କୁ େକଉଠଁାରୁ ପାଇେବ 
ଆେମ ମਔ ଶ৘ିର ଏକ ଶ৩ୃଳା ପାଇଥାଉ େଯପରି ੡େତાକ ଶ৘ି ତର৪ କାଯ৐ાର େଗାଟିଏ ମଲୂા ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ | େମାର ତର৪ ଫ০ସନ୍ ର ଏକ ସିରିଜ୍ ଅଛି
ଏବଂ ੡େତાକ ତର৪ ଫ০ସନ୍ ଶ৘ିର େଗାଟିଏ ମଲୂા ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ 
େତଣ ୁେମାର ଏକ ସିଡି ସିରିଜ୍ ଶ৘ି ଅଛି ଏବଂ ଏହି ଶ৘ିଗଡ଼ୁିକ ੡କୃତେର େସମାେନ ଏକ ପଥୃକ େସଟ୍ ଗଠନ କରਕି 
େତଣ ୁେସମାନ০ର ଏହିପରି କିଛି ମଲୂા ଅଛି 0 5 10 କਫିା ଅନા କିଛି ଏହା ଏକ ੡କୃତ ସଂଖાା େହାଇପାେର ମ ଁ ୁେକବଳ କହିବାକୁ େଚ਼ା କରୁଛି େଯah 15 |  
ଏହା ନୁେହ ଁେଯ 0 1 2 3 4 5 ସବୁକିଛି ଉପ੄ିତ ଅଛି ଏହା େହାଇପାେର |  5  େଯେହତୁ ମ ଁ ୁଏଗଡିୁକ େହଉଛି ଶ৘ି, େତେବ ମ ଁ ୁକହି ପାରିବି ନାହି ଁେଯ େମାର ଶ৘ି 1 
ଅଛି କାରଣ େମାର େକବଳ 0 10 16 29 ନାହି ଁ
େତଣ ୁଏହା ବਁ৐ମାନ ଏକ ପଥୃକ େସଟ୍ ଗଠନ କେର ଆେମ ੡ଥେମ କড়ପଥ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବୁ ଏବଂ ତା ପେର ଆସିବୁ | ଶ৘ି ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା ’
କରିବା ଆମର ଆେଲାଚନାର ੡ଥମ ବିଷୟ େହଉଛି ଆହା ପରମାଣ ୁକড়ପଥ ଯାହା ଆେମ େੀ૭ାଡ৪ିର୍ ସମୀକରଣର ସମାଧାନରୁ ପାଇଥାଉ ଆସᄼ ଆସᄼ ଏହି 
କড়ପଥଗଡ଼ୁିକ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ଯାହାକି ତର৪ କାଯ৐ા ଯାହା େସମାେନ ଆମକୁ ଆକାର ଆକାର କିਫା ଆଭିମଖୁા ବିଷୟେର କୁହਕି |  କড়ପଥ େହଉଛି 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଠକିଣା 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି କড়ପଥଗଡ଼ୁିକ ੡କୃତେର ଆମକୁ କୁହਕି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ହାଉସ ୍କିପରି ଏହାର ଆକୃତି କ ଣ ଏହି ଆଭିମଖୁા କ ଣ ’ ’
େତଣ ୁଆେମ କড়ପଥଗଡ଼ୁିକ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ େଦଖ ીବା େକଉ ଁ੡କାରେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଛାଡିଦିଅᄼ େଯେହତୁ ମ ଁ ୁକହିଥ ીଲି ’ o  f 
େସଠାେର ବହୁତଗଡ଼ିୁଏ କড়ପଥ ଅଛି ଯାହା େੀ૭ାଡ৪ିର୍ ସମୀକରଣର ସମାଧାନରୁ ବାହାରୁଛି 
େତଣ ୁଏହାର ଆକାର ଏବଂ ଆଭିମଖୁાରୁ ଆେମ ଏକ କড়ପଥକୁ ੈତਖ ଭାବେର ଚି੊ିବାେର ସড়ମ େହବା ଆବଶાକ 
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ ଲড়ા େହଉଛି ଅନନા ପରିଚୟ | ଏକ କড়ପଥର ଚି੊ଟ ମ ଁ ୁଏହାକୁ କିପରି କରିବି ੈତਖ ଭାବେର ମ ଁ ୁଏକ କড়ପଥକୁ ଚି੊ିବାେର ସড়ମ େହବା ପାଇ ଁମ ଁୁ
ଚାେରାଟି େସଟ୍ ସଚୂନା ଆବଶાକ କେର ଏହାକୁ ৚ା৺ମ ୍ନਫର କୁହାଯାଏ ੡ଥେମ ମଖୂા ৚ା৺ମ ୍ନਫର ਐିତୀୟ ଆଜିମાୁଥଲ୍ ৚ା৺ମ ୍ନਫର ৚ା৺ମ ୍ନਫର ତୃତୀୟ 
େହଉଛି ଚୁਫକୀୟ ৚ା৺ମ ୍ସଂଖાା ଏବଂ ଚତୁଥ৐ଟି ੆ିନ୍ |  ৚ା৺ମ ୍ନਫର ଆ ੡ିઆିପ઼ାଲ୍ ৚ା৺ମ ୍ନਫର ੡ାୟତ ଆଜୀମଥାଲ୍ କାઆ થର୍ ନਫର ସହିତ ଚି੊ିତ ah n 
େହାଇଥାଏ ଚୁਫକୀୟ ৚ା৺ମ ୍ନਫର ମି ੆ିନ୍ ৚ା৺ମ ୍ନਫର ମିସ ୍ଭାବେର ଏହି ଚାେରାଟି ৚ା৺ମ ୍ସଂଖાା ଯାହାକୁ ଆେମ ଏକ କড়ପଥକୁ ੈତਖ ଭାବେର ଚି੊ିବା l 
ଆବଶાକ କରୁ ଆେମ ବਁ৐ମାନ ੡େତાକ ৚ା৺ମ ୍ସଂଖાା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା | କড়ପଥ ବିଷୟେର ଏହା କି ੡କାର ସଚୂନା ੡ଦାନ କେର ଏହା ଆେମ 
ପରବਁ৐ୀ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା | ੡ଥମଟି େହଉଛି ଆମର ମଖୂા ৚ା৺ମ ୍ନਫର ੡ିઆିପ઼ାଲ୍ ৚ା৺ମ ୍ନਫର ଯାହା ଅড়ର ਐାରା ଦିଆଯାଇଥାଏ ଏହା ଆମକୁ n 
କড়ପଥର ଆକାର ବିଷୟେର କହିଥାଏ େଯପରି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଘରଟି ଏହା କড়ପଥର ଆକାର ଅେଟ କି ଏହା ଏକ ବଡ ଆହା |  କড়ପଥ କିਫା ଏହା ଏକ େଛାଟ ଯ਎ୁ ଘର
ବଡ କਫିା େଛାଟ ଏହା ଏହା ଆମକୁ େଦଇଥାଏ ଏବଂ ବହୁ ପରିମାଣେର ଏହା ମਔ ଏହି ମଖୂા ନିୟਖଣ ସଂଖાାକୁ ମਔ ੄ିର କରିଥାଏ ଯାହାକି କড়ପଥର ଶ৘ି ନ৿ି৐ୟ 
କେର କᄼି ଆେମ େସହି ମହୂୁਁ৐େର କড়ପଥେର ପହ৳ବିା | ଏହି ৚ା৺ମ ୍ସଂଖાାଗଡ଼ୁିକର ମଲୂાଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି 1 2 3 4 େହାଇପାେର େଯକ ଣସି ଇ৺ିଜର୍ any 
ଭାଲୁા ଏହା ଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ପିାେର େଯେତେବେଳ ଏକ ବୃହତ ଆମ ପାଖେର ଥାଏ ଯଦି ৚ା৺ମ ୍ନਫର ଏକ ବଡ଼ ସଂଖાା େତେବ ଏହା େକବଳ ସଚୂାଇଥାଏ can n n 
େଯ ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଏହି କড়ପଥ େହଉଛି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ |  ବହୁତ ବଡ ଯାହାର ଅଥ৐ ଏହାର ଅଥ৐ କଣ ଯଦି ଏହା େହଉଛି ନୁાੳିષୟସ ୍ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ 
ନୁાੳିષଅସ ୍ଚାରିପାଖେର ବୁଲୁଛି ଯଦି ବଡ଼ ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏବଂ ନୁાੳିષୟସ ୍ମਔେର ଦୂରତା ବହୁତ ବଡ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ର n t pl 
କড়ପଥ | ତା০ର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଯେତେବେଳ ଏହା ଏହା ମଖୂા ନିୟਖଣ ସଂଖાାକୁ ଦଖଲ କେର ଏହା ମਔ ବୃହତ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ନୁાੳିષଅସ ୍ଠାରୁ ବହୁ ଦୂରେର n 
ମିଳିଥାଏ 
େତଣ ୁ ସମାନ େଗାଟିଏ ଅଥ৐ାତ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ନୁાੳିષୟସ ୍ ସହିତ ସମାନ 2 ଏହା ଟିକିଏ ଅଧ ીକ ସମାନ 3 ସହିତ ସମାନ |  ଆଗକ ୁଆହୁରି ଏବଂ 5 ସହିତ n n n n 4 
ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ 6 ଏହା େଯପରି ଚାଲିଥାଏ 
େତଣ ୁ ସମାନ 1 2 3 4 5 ଏଗଡ଼ିୁକ ଭିਟ ମଲୂા ଅେଟ େସଠାେର ଏକ ଆହା ଭିਟ ନାମ ମਔ ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ େବାଲି ସମାନ େହେଲ େସମାନ০ୁ େଶଲ୍ n n 
ଭାବେର ଚ੊ିିତ କରିବା | ଆେମ ଏହାକୁ େବାଲି କହିଥାଉ େଯେତେବେଳ େହଉଛି 2, ଆେମ ଏହାକୁ େସଲ୍ େବାଲି କହିଥାଉ େଯେତେବେଳ ତିନି ହୁଏ k n l n 
ଆେମ ଏହାକୁ େସଲ୍ େସଲ୍ େବାଲି କହିଥାଉ |  କড়ପଥର ଶ৘ିକୁ ମਔ ଅନୁବାଦ କେର ଏବଂ ଏହା କହିଥାଏ େଯ ଯଦି ମଖୂા ৚ା৺ମ ୍ସଂଖાା ବଡ଼ ଅେଟ m n n 
ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ନୁાੳିષୟସରୁ ପରବਁ৐ୀ ৚ା৺ମ ୍ନਫର ଆଜିମાୁଥଲ୍ ৚ା৺ମ ୍ନਫର ଅେଟ ଯାହାକୁ ଏହାକୁ ଅବ৑ଟାଲ୍ ৚ା৺ମ ୍ନਫର ମਔ କୁହାଯାଏ ଏବଂ

ଅড়ର ଦିଆଯାଏ | ଯଦି ੡ିઆିପ઼ାଲ୍ |  ଅଲ ৚ା৺ମ ୍ନਫର କড়ପଥର ଆକାର ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କଲା ଆଜୀମଥାଲ୍ ৚ା৺ମ ୍ନਫର କড়ପଥର ଆକୃତି ବିଷୟେର l 
କଥାବାਁ৐ା କେର 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ીଲୁ େଯ ବਁ৐ମାନ କড়ପଥ େକାଣାକ৐ ଗତି ସହିତ ଇେଲେੳથ ૭ା੠ ଘରର ଆକାର େକେତ ବଡ ଆେମ େଦଖ ીବୁ ଏହାର ଆକାର କ ଣ?  ଆହା ଇେଲੳથ ૭ନ୍’
ର ଘର କିਫା କড়ପଥର ଆକୃତି ଏହି କড়ପଥ ৚ା৺ମ ୍ନਫର କିਫା ଆଜିମાୁଥଲ୍ କଣଟୁ୍ର୍ ନਫର ଶନୂରୁ େହାଇପାେର ଯାହାକି 0 1 2 େହାଇପାେର େଯକ l any 
ଣସି ସଂଖાା ର ମଲୂા ପଯ৐ાਕ ੡କୃତେର ମଖୂા ৚ା৺ମ ୍ନਫରର ମଲୂા ନ৿ି৐ୟ କେର |  ଯଦି େହଉଛି 1 ଯାହା େହଉଛି େଶଲ୍ ଯଦି ମଖୂા ৚ା৺ମ ୍ସଂଖાାn l n k 

େତେବ ଆମକୁ େକବଳ େଗାଟିଏ ସਬାବા ମଲୂા ମିଳିଛି n 1 
େତଣ ୁ ର ସਬାବા ମଲୂાଗଡ଼ିୁକ ਐାରା ନ৿ି৐ୟ କରାଯାଏ କିᄼ ଏହା ੡କୃତେର ড়ମା କରᄼ ଏହା 0 ରୁ କୁ ଯାଏ |  ମାଇନସ ୍1. l n n 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ଉଦାହରଣ ੏ହଣ କରିବି ଯଦି େଗାଟିଏ ଅେଟ େତେବ ର ସਬାବા ମଲୂાଗଡ଼ିୁକ େକେତ, n l 
େତଣ ୁ େକବଳ େଗାଟିଏ ମଲୂા େହାଇପାେର ଯାହା େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଶନୂ େହାଇପାେର ଯଦି ଦୁଇଟି େହଉଛି ର ସਬାବા ମଲୂા କ ଣ l n ll ’
େହାଇପାେର | 0 କିਫା ଏହା 1 େହାଇପାେର କାରଣ ଏହା ରୁ ମାଇନସ ୍1 କୁ ଯାଆᄼ ଏବଂ େଯେହତୁ େହଉଛି 2 c 0 n n 
େତଣ ୁ କିਫା 1 େହାଇପାେର ଯଦି େହାଇପାେର 0 କਫିା 1 କਫିା 2 ଇତાାଦି େହାଇପାେର l 0 n 3 l 
େତଣ ୁ ର ମଲୂા 0 ରୁ େହାଇପାେର |  ମାଇନସ ୍1 l n 
େତଣ ୁଏକ ੡ଦਁ ନୀତି ପାଇ ଁ৚ା৺ମ ୍ନਫର ପାଇ ଁେକେତ ମଲୂા ସਬବ ତାହା େହଉଛି ସਬାବા ମଲୂાଗଡ଼ିୁକର ସଂଖાା ଦ୍  ◌ାରା n l l n given
ଦିଆଯାଇଥାଏ କାରଣ ଆପଣ০ର ସବ৐ଦା 0 ଥାଏ ଏବଂ ତା ପେର ମାଇନସ ୍1 ପଯ৐ાਕ | ’ n 
େତଣ ୁସਬାବા ସଂଖાା |  ଭାଲୁાଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି l n 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର ଭାଲୁાଗଡ଼ିୁକର ସଂଖાା େହଉଛି ଏହି େড়ੜେର ଭାଲୁાଗଡ଼ିୁକର ସଂଖાା 2 ଏହି େড়ੜେର ଭାଲୁા ସଂଖાା 3 ଏବଂ ଏହି ଭାଲୁાଗଡ଼ିୁକ 0 l l l 
1 କਫିା 2 ଆେମ େଦଖ ીଲୁ େଯ କড়ପଥ ସଂଖાା  ମଖୂા ৚ା৺ମ ୍ସଂଖાା ଦ୍  ◌ାରା ନ৿ି৐ୟ କରାଯାଏ l determined
େତଣ ୁମଖୂા ৚ା৺ମ ୍ସଂଖાା ੄ିର ହୁଏ ଏବଂ ତା ପେର ମଖୂા ৚ା৺ମ ୍ନਫର ੄ିର କେର େଯ ଏହି କড়ପଥ ৚ା৺ମ ୍ନਫର କିਫା ଆଜିମાୁଥଲ୍ ৚ା৺ମ ୍ନਫରର ’
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ଅନୁମତି੡ାਠ ମଲୂા କ ଣ ଏବଂ ଏହା 0 ରୁ ମାଇନସ ୍1 କୁ ଯାଏ | ବਁ৐ମାନ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏଠାେର ଭାଲୁા ଏଠାେର 0 ପଣୁ ିଥେର ଭାଲୁા 0 ’ n l  la 
େଯେତେବେଳ ପଣୁ ି2 ଏଠାେର ଅଛି ମਔ 3 | ଏକାସା৪େର ଶନୂાର ମଲୂાର ଏକ ସਬାବନା ଅଛି ତୁେମ େଦଖ ી ପାରିବ େଯ େଯେତେବେଳ ଦୁଇଟି ହୁଏ n n l n 
ଆମର ର େଗାଟିଏ ସਬାବନା ଥାଏ ଏବଂ ଏଠାେର େଯେତେବେଳ ତିନି ହୁଏ ତା େହେଲ ଆମର ଏକ କড়ପଥ ମਔ ଥାଏ େଯଉଠଁାେର ମଲୂા େଗାଟିଏ l n ’ l 
ମਔେର ସମାନତା ଥାଏ | ର 0 ମଲୂા େଯେତେବେଳ କਫିା େହଉଛି 2 କਫିା େହଉଛି 3 ଉਁର େହଉଛି ହ ଁକାରଣ ଅବ৑ଟାଲ୍ େଯପରି ମ ଁ ୁକହିଥ ીଲି l n 1 n n 
େସମାେନ ଦୁ ଖର ଆକାର ନ৿ି৐ୟ କରਕି ଅବ৑ଟାଲ୍ ৚ା৺ମ ୍ସଂଖાା କড়ପଥର ଆକୃତି ନି৿৐ୟ କେର ଯାହା ଆେମ ଆେଲାଚନା କରିବା |  ବਁ৐ମାନ sorry 
େଯେତେବେଳ େହଉଛି 0 ଆେମ େଦଖ ીଲୁ େଯ େହାଇପାେର କିਫା 1 େହାଇପାେର କਫିା 2 େହାଇପାେର କਫିା ଅନા କ ଣସି ସଂଖાା l l 0 number 
େହାଇପାେର େଯେତେବେଳ େହଉଛି 0 କড়ପଥର ଆକୃତି େହଉଛି େଗାଲାକାର ଠିକ୍ ଏବଂ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହାକୁ ଏକ େଶାଥ৐ାᄷ େନାେଟସନ୍ ସହିତ ଚି੊ଟ କରୁ l 
| େଯେହତୁ ଆହା େଛାଟ େକସ ୍ େଯେତେବେଳ େହଉଛି ଏହି କড়ପଥର ଏକ ଆକୃତି େଯେତେବେଳ ଆଜିମાୁଥାଲ୍ ৚ା৺ମ ୍ନਫର େହଉଛି ଏହି କড়ପଥର s l l 
ଏକ ଆକୃତି ଏକ ଡਫଲ୍ୁ ପରି ଆମ ୍ପରି େଦଖାଯାଏ 
େତଣ ୁଡਫଲ୍ୁ ଆପଣ େବାଧହୁଏ ଜାଣଥି ીେବ େଯ ଏଥ ીେର ଦୁଇଟି େଲାବ୍ ଅଛି |  ଏହା େହଉଛି ର ଆକୃତି ଅବ৑ଟାକୁ ଦୁ ଖ ીତ |  ଯାହାର p orbital sorry l l
ସମାନ ପରି େଦଖାଯାଏ 
େତଣ ୁଏହାର ଦୁଇ ପାਸ৐େର ଦୁଇଟି େଲାବ୍ ଅଛି ଏବଂ ଆେମ ସେ০ତ େଦଉଛୁ େଯ େଛାଟ େକସ ୍ ସହିତ ଦୁଇଟି ସମାନ, ଏହା ઓ ષାଇଡ୍ େର ଦୁଇଟି ଆମ ୍ଡਫଲ୍ୁ ଅଛିpl 
ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ତୁେମ ଏହିପରି େଗାଟିଏ ଡਫଲ୍ୁ ଏବଂ ଏହିପରି ଅନા ଏକ ଡਫଲ୍ୁ ପାଇପାରିବ | you
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି କড়ପଥର ସାଧାରଣ ଆହା ଆକୃତି ଏବଂ ଆେମ ଏହାକୁ େବାଲି କହିବାେବେଳ ଆେମ ଏହାକୁ କড়ପଥକୁ େବାଲି କହିଥାଉ l drd 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଶନୂ ହୁଏ ଅବ৑ଟାଲ୍ େଗାଲାକାର ଆକାରେର କୁହାଯାଏ େଯେତେବେଳ େହଉଛି େଗାଟିଏ କড়ପଥ ଡਫଲ୍ୁ ଯାହାକୁ ଆେମ େବାଲି l s l p 
କହିଥାଉ |  େଯେତେବେଳ ଦୁଇଟି େହଉଛି ଏହାର ଦୁଇଟି ଡਫଲ୍ୁ ଅଛି ଏବଂ ଆେମ ଆହାକୁ ଡାକିବା ଆେମ ଏହା ପାଇ ଁେଶାଥ৐ାᄷ େନାେଟସନ୍ େଦଖ ીବା ବਁ৐ମାନ l d 
ଆହା ଆସᄼ ଆେମ ପବୂ৐ ବાାୟାମକୁ େଫରିବା ଯାହା ଆେମ କରୁ କᄼି ଆେମ େଦଖ ીଲୁ େଯେତେବେଳ େହଉଛି େଗାଟିଏ ଅେଟ |  ଶନୂા n l 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି କড়ପଥକୁ କିପରି ଚି੊ି ପାରିବା ଆେମ କହିପାରିବା େଯ େହଉଛି େଗାଟିଏ ଏବଂ ଶନୂા ok n l 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି କড়ପଥକୁ ନିઋ મଲିଖ ીତ ଉପାୟେର ଚ੊ିଟ କରିପାରିବା 
େତଣ ୁଆେମ କହିବୁ େଯ ଏହା ର ମଲୂા ଅେଟ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ େଶାଥ৐ାᄷ େନାେଟସନ୍ ବાବହାର କରୁ | କড়ପଥର କড়ପଥ ଆକୃତି େଯେତେବେଳ ok n ’ l 
0 ଥାଏ ଆେମ ଏହାକୁ େବାଲି କହିଥାଉ s 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ େବାଲି କହିଥାଉ |  ଅବ৑ଟାଲ୍ 1 ପରି େଯେତେବେଳ ଦୁଇଟି ଏବଂ ଶନୂા ଅେଟ thi s s n l l 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଦୁଇଟି ଅେଟ n 
େତଣ ୁଆେମ ੡ଥେମ ଏହାକୁ ଦୁଇଟି େଲଖ ીବା ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ କড়ପଥର ଆକୃତି େଲଖ ીବା ଯାହାକୁ ଆେମ ପାଇ ଁଦୁଇଟି େବାଲି କହିଥାଉ ଏବଂ ’ n s l 
େହଉଛି ଶନୂા | ଏହି କড়ପଥକୁ ତିେନାଟି ଭାବେର ସମାନ ଭାବେର େଲଖᄼ େଯେତେବେଳ ଦୁଇଟି ଏବଂ େହଉଛି େଗାଟିଏ ଯାହାକୁ ଆେମ କଲ୍ କରୁ େଯ s n l 
ଆେମ ଏଠାେର ର ଭାଲୁા େଦଇଥାଉ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଯା৳ କରୁ େଯ େଯେତେବେଳ େଗାଟିଏ ଅପ ୍ଆେମ ଏହାକୁ େବାଲି କହିଥାଉ n ’ l p 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି କড়ପଥକୁ ଡାକିବା | ଦୁଇଟି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହାର ੡ିઆିପ઼ାଲ୍ ৚ା৺ମ ୍ନਫର େହଉଛି ଦୁଇଟି ଏହାର ଆଜିମાୁଥଲ୍ ৚ା৺ମ ୍ନਫର େହଉଛି p 
େଗାଟିଏ େଯଉଥଁ ીପାଇ ଁଆେମ ଏହାକୁ େବାଲି କହୁଛୁ ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର େଯେତେବେଳ ତିନି ଏବଂ େହଉଛି ଆେମ ଏହାକୁ ତିେନାଟି ସି਎ାਕ ৚ା৺ମ ୍p n l p 
ନਫର ତିେନାଟି ଆଜିମાୁଥଲ୍ ৚ା৺ମ ୍ନਫର ଅେଟ |  େଗାଟିଏ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ମଖୂા ৚ା৺ମ ୍ସଂଖાା ତିେନାଟି ଏବଂ ଆଜିମાୁଥଲ୍ କେ৺૭ାଲ୍ ତିନି ଆହା ଦୁଇଟି 
ଆେମ କড়ପଥକୁ ତିେନାଟି େବାଲି କହିଥାଉ ଯାହା େହଉଛି ମଖୂા ৚ା৺ମ ୍ନਫର ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଦୁଇଟି ହୁଏ ଏହାକୁ କୁହାଯାଏ l d 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ଉପାୟେର ଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ବିା so
େତଣ ୁଆପଣ০ୁ ଆବଶાକ େହବ |  ੡କୃତେର ଆହା ଜାଣ, ଯାହା ଘେଟ ତିନିଟି ସହିତ ସମାନ, ଏହା ମ ଁ ୁବହୁତ ଜଟିଳ ଆକୃତି ପାଇଛି | ଆହା େସମାନ০ୁ ଟାଣᄼ l 
ଆେମ େସମାନ০ୁ େବାଲି କହିଥାଉ ଏବଂ ଏହା ପାଇ ଁଚାଲିଥାଏ ଏବଂ ଏହିପରି ଭାବେର ଏହିପରି ଭାବେର ଆେମ େଦଖ ીଲୁ େଯ ମଖୂા ৚ା৺ମ ୍ନਫର f spdfg 
କড়ପଥର ଆକାର ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା େହାଇଛି କି ନାହି ଁ େହଉଛି େଗାଲାକାର ଡਫଲ୍ୁ ଡବଲ୍ ଡਫଲ୍ୁ କିਫା ଜଟିଳ 
େତଣ ୁଯଦି କୁ େଶଲ୍ କୁହାଯାଏ େତେବ ଏହି ମଲୂાଗଡିୁକ େସମାେନ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କରਕି ଯାହାକୁ ଆେମ ସବ୍ େସଲ୍ େବାଲି କହିବୁ n l what 
େତଣ ୁ େହଉଛି େସଲ୍ େହଉଛି ସେઉଲ઼୍ େଗାଟିଏ େହାଇପାେର ଦୁଇ ତିନି ଚାରି ପା৳ ଶନୂରୁ େଗାଟିଏ ଦୁଇ ତିନିକୁ ଯାଏ |  ଚାରିଟି ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ n l n l n 
ପଯ৐ાਕ ଆେମ ଦୁଇଟି ମଖୁા ৚ା৺ମ ୍ନਫର େଦଖ ીଲୁ ଯାହା ବିଷୟେର ଆେମ ੡ିઆିପ઼ାଲ୍ ଏବଂ ଆଜିମાୁଥଲ୍ ৚ା৺ମ ୍ନਫର ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କଲୁ ଏବଂ ଆେମ 
ପରବਁ৐ୀ େ੫ଣୀେର ৚ା৺ମ ୍ନਫର ଉପେର ଆମର ଆେଲାଚନା ଜାରି ରଖ ીବୁ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଅନા ৚ା৺ମ ୍ସଂଖાା ବିଷୟେର କହିବୁ ଏବଂ କ ଣ?  ବ ’

ଶି਼ ાଗଡିୁକ େସମାେନ ପରମାଣରୁ ସଂରଚନାକୁ ଆଣେିବ ଧନાବାଦ | features 
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