
  كرتے استعمال كا فارمولے ریڈووڈز كہ دیكها بهی یہ نے ہم تهی كی بات میں بارے كے نوعیت كی ذرات كے روشنی نے ہم میں كلاس پچهلی ہیلو
جس تهی تعمیر اچهی ایک  تها فارمولہ ریڈبكس كہ دیكها نے ہم لیكن ہیں سكتے كر بات طرح كس پر سپیكٹرم كے اخراج كے ایٹم ہائیڈروجن ہم ہوئے  
جسمانی یہ یا گیا دیا جواب كا جس دی نہیں بصیرت جسمانی كوئی ہمیں نے اس لیكن كیا تیار دوباره كو سپیكٹرم كے اخراج كے ایٹم ہائیڈروجن نے  

پیچهے كے اسپیكٹرم كے اخراج كے ایٹم ہائیڈروجن گے۔ سیكهیں ہم میں بارے كے جس ہیں رہے جا كرنے یہی ہم آج اور دی نے بوہر نیلس بصیرت
ایٹم كو آه نے سائنسدان كے ڈنمارک مشہور ہیں رہے جا كرنے بات پر بوہر نیلز ماڈل كے بوہر ہم آه اگلی تهی دی نے بوہر نیلز جو تشریح جسمانی  

اب ہم جو میں بارے كے یادداشت ہماری  دیں۔ كرنے ریفریش ہمیں پہلے سے اس ہیں كہتے ماڈل اسپورز ہم جسے كیا تجویز ماڈل نیا ایک لیے كے  
تها دیا نے فورڈ بجائے ماڈل جدید سے سب كا تک اب كا ایٹم كہ ہیں جانتے ہم ہیں جانتے تک  

نیوكلئس كہ جو ہے ہوتا حصہ بنیادی مركزی ایک كا ایٹم ہر كہ كیا تجویز نے فورڈ رودر ماڈل سی كریں ریفریش كو میموری آه دائیں اپنی ہم آئیے تو  
آرہا سے وجہ كی نیوٹران اور پروٹون كہ جو ہے ہوتا بهی ماس وه آه میں اس ہے ہوتا مشتمل پر پروٹون ذرات شده چارج مثبت تمام ہے ہوتا نیوكلئس

راس گول كچه الیكٹران اور ہے ہوتا
جو ہے ہوتا رہا گهوم میں راستے گردشی گرد كے نیوكلئس جو ہے ہوتا چارج پر طور منفی الیكٹران اب  ہیں۔ گهومتے گرد كے نیوكلئس میں توں  

پاس كے آپ اگر كہ كیا تجویز نے تهیوری كی میكسویل كہ ہے یہ مسئلہ تها مسئلہ ایک میں دینے زور پر ماڈل ایٹم لیكن ہے ہوتا چارج پر طور مثبت
راستے گول ذره كوئی جب میں اصل پارٹیكل چارج میں كار دائره ایک  ۔ ہے رہا گهوم گرد كے پہلے پارٹیكل چارج دوسرا اور ہے پارٹیكل شده چارج

كہا اسے ہے ہوتا رہا كر تبدیل سمت اپنی یہ پر مقام ہر كے راستے گول اس كیونكہ ہو نہ كیوں ہی میں رفتار مقرره وه خواه ہو رہا گهوم گرد كے  
ایک جب لہذا ہے۔ تحت كے سرعت مسلسل یہ لیے اس ہے رہتا بدلتا سمت كی حركت آه اپنی ہمیشہ یہ ہے۔ میں سرعت مستقل ذره یہ كہ ہے جاتا  
ذره اس كہ كیا تجویز نے تهیوری كی میكسویل ہے گهومتا میں راستے كے چكر گرد كے پارٹیكل شده چارج دوسرے كسی پارٹیكل چارج رفتار تیز  

تها۔ رہا كر گردش ذره یہ گرد كے جس چاہئے گرنا نہیں پر چارج دوسرے اس وقت بهی كسی اور چاہئے چلنا پر راستے سرپل كے طرح اس كو  
نیوكلئس اور ہے جاتا میں راستے سرپل ایک الیكٹران جہاں تها چاہیے جانا لے طرف كی حال صورت اس كو ماڈل جوہری كہ ہے یہ مطلب كا اس تو

كر نہیں وضاحت كی استحكام كے ایٹم وا كو استحكام كے ایٹم ماڈل ایٹم فورس ڈرٹر لیے اس چاہیے ہونا نہیں وجود كا ایٹم لیے اس ہے جاتا گر پر  
چاہیے ركهنا میں ذہن اسے ہمیں ہیں، دیتے زور پر ماڈل ایٹم بلكہ ہے سكتی جا كی نہیں بیان ذریعے كے پورٹ وجہ كی ہونے مستحكم كے ایٹم سكتا۔

ہیں كرتے بحث پر ماڈل كے بوہر آه ہم جب  
اس جو الیكٹران یہ كہ ہے یہ مسئلہ یہاں ہے؟ كیا یہ كہ كریں غور پر اس ہم ہے ٹهیک كہ دیا مشوره نے آه بوہر ہوئے كرتے شروع كو بحث اس تو

اپنی وه ہے رہا گهوم گرد كے راستے مقرره آه  
بوہر لہذا چاہئے گرنا پر نیوكلئس اسے كہ ہے جاتا كہا اسے اور ہے رہا گزر سے راستے كے آه سرپل اس یہ لہذا  اور ہے رہا كر خارج توانائی  

گرد كے نیوكلئس الیكٹران كہ كیا تجویز یہ پہلے گے كریں مطالعہ كا ماڈل ایٹم اس كے بور بور ہم ذریعے كے جن كیں تجویز پوسٹولیٹس چند نے  
راس مقرره كہا۔ نے اس جسے ہے گهومتا
راس مقرره ان كہا مدار نے اس كو توں

مستقل میں توں  
یا ہے ہوتی توانائی  

ہیں كہتے سٹیٹ سٹیشنری انہیں ہم اور ہے ہوتی قدر مقرره ایک كی توانائی  
ہے رداس مقرره ایک  وه ہیں مقرره راستے یہ لیكن ہے گهومتا گرد كے نیوكلئس میں كار دائره الیكٹران یہ كہ كہا نے اس كیا كیا نے نیلسپورٹ تو  

یكساں میں اس ہے گهومتا گرد كے مدار یا راستے گردشی وه كہ تک جب ہے الیكٹران پاس كے ان اور  
مستقل میں اس ہے ہوتی توانائی  

كہا نے اس طرح اس ہے۔ كچه وه ہے كیا تجویز جو نے بوہر نیلس لہذا ہیں كہتے حالت ساكن ایک كو حالت اس كی الیكٹران ہم اور ہے ہوتی توانائی  
ہے گهومتا گرد كے مركز گرد كے مركزے الیكٹران ہے میں مركز نیوكلئس كہ  

مخصوص میں مدار ہر ہیں مدار مقرره یہ لہذا  ہیں۔ دائرے مرتكز سے بہت كہ ہیں سكتے دیكه آپ وہاں تو  
یا الیكٹران اور ہے ہوتی توانائی  

مقرره ایک كی اس ہے میں مدار خاص كسی الیكٹران تک جب لیكن ہے كرسكتا انتخاب كا رہنے میں مدار اس یا میں مدار اس یا میں مدار اس تو  
مستقل میں اس ہے توانائی  

مستقل میں اس چونكہ اور  ہے۔ توانائی  
كی تعریف اس گیا ہو غائب سے وجہ كی اس تها رہا ہو پیدا سے طاقت بجائے كی ماڈل ایٹم كہ جو گرنا كا الیكٹران پر نیوكلئس كے اس ہے توانائی  

ایسا یہ جب لیكن ہے گهومتا گرد كے نیوكلئس میں مدار خاص ایک الیكٹران صحیح تمام كہ كہا دوباره نے اس پهر گیا كیا فرض كو صفر سے وجہ  
ہے كرتا  

یہ الیكٹران اور ہے ہوتا منتقل میں حالت ساكن ایک یا میں مدار دوسرے سے مدار ایک الیكٹران كہ كہا نے اس ہے سكتا بدل بهی مدار اپنا یہ تو  
یا كے كر مشاہده كا تابكاری وه كہ ہے كرتا كیسے  

ہے كرتا ایسا كے كر خارج كو توانائی  
كہ ہے كہا نے اس كیا ہوگا میں مدار اگلے ہے سكتا جا میں مدار اگلے یہ ہے یہاں الیكٹران كہ ہیں كہتے ہم  الیكٹران ہے ٹهیک كہ كہا نے اس تو  

ہوگا دور سے نیوكلئس مدار وه ہوگا مدار اونچا جتنا   e اعلی اور اعلی
ہے موجود یہاں الیكٹران اگر لہذا توانائی  

كی مدار اس آئیے تو  
كی مدار اس ہیں كہتے آه ایک ای كو توانائی  
كی مدار اس اور ہیں كہتے ٹو ای كو توانائی  

ہے میں مدار اس اگر مدار یہ یا مدار یہ یا مدار یہ  ہو میں اس الیكٹران تاكہ ہیں كہتے تهری ای كو توانائی  
كی اس تو  

توانائی اسے ہم دو انرجی كی سٹیٹ سٹیشنری ایک ہے انرجی كی سٹیٹ سٹیشنری یہ كیونكہ اگر ہے ایک   e  e انرجی اگر اور ہیں كہتے ٹو
كی اس مدار  ہے میں اس الیكٹران  

مدار یہ كہ تک یہاں یا طرف كی مدار اس سے مدار اس یا میں مدار اس سے مدار اس یا میں مدار اس سے مدار اس الیكٹران لہذا ہے دو ای توانائی  
یہ لیكن ہے ہوسكتا منتقل میں مدار اس  

كم یہ اگر لہذا ہے كرسكتا ایسا كركے خارج یا جذب كو توانائی  
اضافی تک ٹو ای سے ون ای كہ ہے كہنا كا سٹیٹ سٹیشنری انرجی ہائی  ہے۔ جارہا طرف كی ایک سے توانائی  

ای سے ٹو ای آپ اگر اور ہے پڑتا كرنا مشاہده كا انرجی سے كہیں لیے كے جانے ٹو ای سے ون ای اسے لیے اس ہے ہوتی ضرورت كی توانائی  
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ہیں چاہتے آنا واپس پر ٹو  
اضافی اس  ہے پاس كے اس تو  

یہ پهر اور ہے سكتا كر خارج یہ جو كیا حاصل كو توانائی   c  ome back to ah the Lower energy orbit e1 دائیں
اس كہ كہا نے اس كیا تجویز میں پوسٹولیٹ تیسرے میں پوسٹولٹ دوسرے نے اس جو ہے یہی تو  

ہے پڑتا كرنا خارج یا كرنا مشاہده كو الیكٹران میں اس كہ ہے قیمت كیا كی توانائی  
پہلی ہے رہا جا طرف كی سٹیٹ سٹیشنری پہلی سے سٹیٹ سٹیشنری دوسری یا ہے رہا جا طرف كی ایک سے دو الیكٹران ہیں۔ كہتے یہ آئیے تو  

كریں نہ پرجوش كو سسٹم آپ كہ تک جب گا چاہے رہنا تک وقت اس الیكٹران كہ ہیں كہتے بهی یہ پر طور كے حالت زمینی ہم كو سٹیٹ سٹیشنری  
ریاس دو اخراج كا ون سٹیٹ سٹیشنری سے ٹو سٹیٹ سٹیشنری كہ ہیں كہتے ہم  اگر  سے  تو 21

درمیان كے توں  
فرق كا توانائی دو مائنس دو مقرره ایک ہم سے جس ہے ایک  e  e  e  ah حال دونوں یہ اگر ہے ہوتا ڈیلٹا جو ہیں كہتے عدد ایک كو

درمیان كے توں  
ہے آرہا طرف كی  سٹیٹ سٹیشنری سے  سٹیٹ سٹیشنری الیكٹران اگر لہذا  ہے فرق كا توانائی 21  

اتنی یہ تو  
اتنی وه جب گا كرے خارج توانائی  

گا كرے خارج توانائی  
سے لحاظ كے تعدد كی اس یا ہے برابر كے تابكاری انرجی كہ ہیں جانتے ہم تو  uency  كہ كہا نے ہم لہذا تها گیا دیا ذریعہ كے پلانک میكس یہ

كوئی اگر  
ہے وابستہ سے تابكاری یہ اور ہے توانائی  

فریكوئنسی كی تابكاری تو الیكٹران اگر كہ كیا تجویز یہ نے بوہر نیلس لہذا ہوگی سے   nu  e2  e1 ہے آرہا طرف كی
فریكوئنسی  گا۔ كرے خارج تابكاری یہ تو كہ طرح اس ڈیلٹا ہم اگر لہذا ہے صحیح   nu  h nu  e  h nu ہیں جانتے

ہم تو ہم اگر ہیں سكتے كر اب كہ جو ہیں جانتے مائنس كو ڈیلٹا كہ جو ہے گیا كیا تقسیم سے سے  co  nu  e 2  e 1  h  e  h بهی ہم ہے
لیكن ہے نہیں بهی كچه جو ہیں سكتے كر حاصل لیمبڈا كو ہم لہذا ہے گیا كیا تقسیم سے فریكوئنسی كو  c  nu  lambda  hc كركے تقسیم سے

مائنس ہم ہیں سكتے لكه بهی e2  e1  ah  nu  eجسے ہیں رہے كرتے استعمال ہم جسے ہے چیز وه یہی كیونكہ ہیں كرسكتے استعمال كا بار
كركے تقسیم   minus u 1  hc 2یا كو شعاعوں ہم كہ ہے مطلب میرا پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس  یہ لہذا ہے جاسكتا لكها سے

تین یہ ہیں سكتے كر ظاہر سے لحاظ كے نمبر كے لہر كی اس یا سے لحاظ كے موج طول كی اس یا سے لحاظ كے فریكوئنسی كی اس تو  
ہیں۔ كرتے بات پر فرض چوتهے ہم آئیے ہیں۔ رہے كر بات پر ماڈل بورڈز آه ہم گے كریں بات اگلی ہم پر جس ہے پوسٹولیٹ اور ایک ہیں پوسٹولیٹس  

  nelsportمقدار خاص ایک ساته كے مدار ہر ہے گهومتا ساته كے آه مخصوص ایک گرد كے كار دائره اس الیكٹران ہے ٹهیک كہ دیا مشوره نے
 میں

ہے ہوتی توانائی   e انتخاب كا رداس بهی كسی الیكٹران آه ہے كیا قدر كی رداس كے مداروں ان ہے كیا قدر كی رداس اس لیكن آه تین اور دو ایک
جہاں ہے اجازت كی مداروں ان صرف كہ كیا تجویز نے اس كردی عائد پابندی پر ان نے بوہر نیلس ہے پابندی كوئی یا ہے چاہتا وه جو ہے كرتا  

بات اس ہمیں میں  بتائیں۔ ہمیں یا ہے مستقل ایک ہے جاتا دیا پر طور كے آر وی ایم جو مومینٹم اینگولر مومینٹم كونیی كی الیكٹران والے كرنے گردش  
یہ اور ہے ذره آه ایک كا ایم ایم پاس میرے اگر ہے كیا مومینٹم كونیی یہ كہ ہوں دیتا كرنے بحث پر   v ہے رہا كر حركت ساته كے رفتار

رفتار كی اس كہ ہوں جانتا میں تو مومینٹم   p ah  p راستے لكیری ذره وہی اگر ہے۔ ملتی سے ماس ضرب سے رفتار كی اس ہے جاتی دی سے
رداس گرد ارد كے دائرے گرد كے جس ہے جاتا میں راستے كے دائرے ایک بجائے كے جانے میں   r كمیت كی ذرات مماس كا اس جہاں ہے ہوتا

رفتار ٹینجینٹل ہے   m  vہے
ذره یہ تو جسے ہے ملی مومینٹم زاویہ ایک كو اس ہے رہا جا میں راستے سركلر اس جو   le  mvr  رفتار ٹینجینٹل ماس كا ذره لہذا ہے گیا دیا

رداس كا دائرے اور   ah ہے رہا كر حركت پارٹیكل گرد كے جس
كی جن ہے اجازت كی مداروں ان صرف ہے نہیں اجازت كی مداروں تمام كہ كیا تجویز  بار نیل ہے جاتا دیا طرح اس جو ہے مومینٹم كونیی یہ تو  

لہذا گی آئے طرف كی ہاته دائیں اب ہے قدر كچه   mvr اصطلاحات كی ہاته دائیں اس آپ اگر ہے ہوتی قدر كچه كی اس ہے مومینٹم كونیی كہ جو
دیكهیں كو  

اعداد دوباره طرح اسی اور ہو تین دو ایک  كہ ہے كیا تجویز نے ہم تو   h كہ ہیں دیكهتے ہم لہذا ہے مستقل ایک پائی مستقل پلانک مشہور مشہور
قدر كی مستقل اس لیكن ہے مستقل ایک پر طور بنیادی مومینٹم كونیی مومینٹم كونیی لہذا ہے منحصر پر قدر كی    n  mvr والے كرنے گردش

یا كا الیكٹران  
تو دو سے دو یا دو سے تین یا دو سے   h  pi  h  pi  h  pi اپنی الیكٹران آپ كہ دیا مشوره نے باس نیلز طرح اسی پهر یا ہے سكتا ہو

كی رفتار پر پیمانے بڑے جیسے ہے پڑتا كرنا تلاش رداس خاص ایک اسے كہ ہے محدود سے حقیقت اس  سكتے بنا نہیں رداس كوئی سے مرضی  
یا رداس كا دائرے اس اور پیداوار چهوٹی  

تو سٹیٹ سٹیشنری زمینی یا سٹیٹ  رفتار كونیی میں سٹیشنری پہلی   s by 2 pi 2 h 2 pi 3 s by 2 pi  h x 2 pi دوسری ہے
2ان گئیں دی تشكیل پوسٹولیٹس كی ماڈلز ایٹم كے بوہر طرح اس ہے سٹیٹ سٹیشنری تیسری سٹیٹ سٹیشنری  h x 2 pi 3  h x 2 pi  

جو كو كار طریقہ اس كے حل كے آه كہ ہے یہ مفروضہ لازمی كا اس مسئلہ كا ایٹم ہائیڈروجن  كیا حل نے نیلسپور كر ہو شروع سے پوسٹولیٹس  
چاہیے ہونا الیكٹران ایک میں نظام كہ تها كیا اصرار پر بات اس نے آه تها، اپنایا لیے كے كرنے حل كو ایٹم ہائیڈروجن نے بوہر نیلس  

میں مدار دائره جو ہے الیكٹران ایک زیاده سے زیاده  چاہیے۔ ہونا اسے لیكن ہیں سكتے ہو پروٹون سے بہت میں نیوكلئس كے اس الیكٹران ایک تو  
ہے۔ كی بحث ابهی نے ہم پر جن بنائے پوسٹولیٹ چار نے دونوں كہ تهے رہے ہو شروع سے پوسٹولیٹس آه چار كے بوہر ہے رہا گهوم   s نے

ہوتا الیكٹران ایک میں جس ہے ہوتا لاگو پر نظام بهی كسی حل یہ كہ تها یہ مفروضہ ضروری میں حل كے اس كیا حل كو مسئلے كے ایٹم ہائیڈروجن
تعداد مخصوص گرد ارد كے اس لہذا تها ہوتا چارج خاص كچه میں جس تها نیوكلئس ایک كا اس لہذا ہیں ہوسكتے پروٹون میں تعداد زیاده میں اس ہے

ایٹم كے ایٹم دوسرے كسی ماڈل ایٹم كا بوہر ہے گیا دیا یہ یہ ہے آه یہ كہ تک جب ہے رہا كر گردش الیكٹران سا كون  تهے۔ ہوتے پروٹون میں  
گے كریں بات میں بارے كے نتائج كے ماڈل ایٹم كے بوہر ہم اب ہوئے كرتے استعمال كا اس ہے سكتا جا كیا استعمال لیے كے كرنے حل كو سپیكٹرم

اور تهے رہے نكل سے ماڈل ایٹم كے بوہر جو گے دیكهیں نتائج ضروری وه ہم بلكہ تهے گئے كیے حاصل وه  گے۔ كریں نہیں بات طرح كس ہم كہ
اگلا ہیں سكتے كر وضاحت كی سپیكٹرم ایمیشن ایٹم ہائیڈروجن پیچیده انتہائی طرح كس نتائج یہ كہ گے كریں كوشش كی كرنے تعریف كی بات اس ہم

بوہر یہ ہے آه ایک وہاں كہ كیا فرض نے آه كشتیاں كی نیل كہ  عنصر اہم پہلا گے كریں بات پر نتائج والے ہونے حاصل سے ماڈل ایٹم كے بوہر ہم  
تین دو ایک كو مدار ہیں اصول زمینی كچه یہ آئیے مدار كے مداروں كئی ہیں موجود وہاں كہ ہے یہ بات پہلی كہ ہے تصویر كی ماڈلز ایٹمی كے  

ہے جاتا دیا نمبر  
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آگے تو اس یہ گا جائے سمجه ہی جلد كو اہمیت طبعی كی اس اه ہے جاتا چار تین دو سے ایک  n  n كتاب ایک یہ كریں استعمال آئیے وقت اس لیكن
جہاں ہے پر طور كے مشق كی ركهنے   n ایٹم كے بوہر لہذا ہے كرتا نشاندہی كی طرح اسی یا میں مدار كے تین دو ایک جو ہے ایک میں انڈیكس

حاصل لئے كے رداس نے اس جو اظہار كا اس لہذا ہے كیا رداس كا مدار بهی كسی كہ ہے سكتا جا كیا معلوم یہ ہوئے كرتے استعمال كا بورڈ ماڈل
كے مدار بهی كسی ہے كیا جو میں ضرب  اسے نے اس تها گیا دیا ذریعہ كے سے مربع f  rn 0.529 اسے اور كیا تقسیم سے  n  z  

میں اكائی كی انگسٹروم   no دیكهیں كو اظہار اس آپ اگر ہے گیا دیا
ہے۔ اكائی كی نمبر اس ہے  عدد ایک پاس كے آپ تو یہ اصطلاح بقیہ كیونكہ كی جو ہے 0.529 یہ یہاں ہے انڈیكس   angstrom  n  ah 1  

اور ہے عدد ایک یہ ہے سكتا ہو    z  3 2ہیں۔ ہوتے لاگو پر الیكٹرو واحد تمام یہ نتائج كے ماڈل كے بوہر لیے اس ہے نمبر ایٹمی كا نیوكلئس
  nic speciesكون اور لیكن ہے الیكٹران ایک میں جس ہے ایٹم ہائیڈروجن كہ ہیں جانتے ہم جب بار ایک جو ہیں نوع الیكٹرانک واحد سی كون وه

ہیں كرتے آئنائز كو الیكٹران ایک میں اگر لیكن ہیں الیكٹران دو میں ہیلیم آه ہے سكتا ہو الیكٹران واحد جو ہے  
ہیں ہٹاتے كو الیكٹران ایک ہم تو  

اسپیسز الیكٹرانک ایک بهی وه پهر ہیں سكتے كر آئنائز كو الیكٹرانوں دو اور ہیں سكتے لے لیتهیم ہم پلس ہی اسپیشیز ہے۔ جاتا بن الیكٹران سنگل وه تو  
صرف فرق آگے طرح اسی اور ہیں سكتے كر استعمال لیے كے پلس ٹو لیتهیم یا پلس ہیلیم یا ہائیڈروجن كو ماڈل ایٹم كے بوہر ہم لیے اس ہے جاتا بن  

كہ ہے یہ   z آگے طرح اسی اور ہے تین لیتهیم دو ہے ہیلیم ایک ہائیڈروجن نمبر جوہری ہے اہمیت كی
دیكهیں كو اظہار كے رداس كے مدار اس ہم اگر ہوگا ركهنا میں ذہن اپنے اسے ہمیں تو  

لیے كے ایٹم ہائیڈروجن كہ گے دیكهیں ہم تو   z ہے ایک
كو نو دو پانچ پوائنٹ میں اكائی كی اینگسٹروم  ہے۔ صفر پر طور بنیادی یہ تو   n ہے جاتا كیا ضرب سے اینگسٹروم مربع

جو ہے كیا رداس كا مدار پہلے تو ہے كیا ویل ہے اینگسٹروم  قدر لہذا ہے ایک كا میں كہ جیسا گا ڈالوں n 0.529 ہے   r 2  ue  n  nn 2 
لہذا اس اینگسٹروم دو ایک پوائنٹ دو ہے نكلتا یہ اور ضرب سے اینگسٹروم نو دو پانچ كو  ہے مربع تین كے مدار تیسرے n 4 4 رداس  ah  ah 

آپ اگر ہے قیمت كیا كی nn 3 ہیں كرتے استعمال پر طور كے  كو  
تو ہم سے طرح اس ہے جاتا دیا ضرب سے  كو  مربع n 9 90.529 بوس لیے كے ایٹم ہائیڈروجن كہ جو ہیں سكتے لگا حساب كا مدار كے  ah 

نے ہم  كیونكہ ہیں لیے كے ایٹم ہائیڈروجن سب یہ رداس كا مدار كے ہم اگر ہے كیا استعمال پر طور كے  كو z 1 استعمال پر طور كے  كو  z 2  
گے كریں  

ہے كیا قیمت حتمی كی اس صحیح گا ملے رداس كا مدار لیے كے پلس ہیلیم ہمیں تو   nn ہی اتنی یہ ہے سكتی ہو بهی كچه قدر زیاده سے زیاده كی
جب لیكن ہیں چاہتے آپ بڑا جتنا ہے سكتی ہو بڑی   n ہے ہوتا بڑا بہت

رداس كہ ہیں دیكهتے آپ تو   n یا ہے الیكٹران كہ كہا نے ماڈل جوہری كے بوہر لہذا ہے جاتا ہو لامحدود رداس لہذا ہے جاتا پر طور كے مربع
اتنی وه اگر كہ كرے منتخب یہ اگر ہے سكتا كر الیكٹران  

ہے سكتا لے توانائی  
ہے سكتا كر یہ تو  n  r  جب كہ تک جب رہیں دور بہت سے نیوكلئس گا۔ كرے یہ میں صورت اس كریں انتخاب كا جانے پر قیمت زیاده بہت كی

ہے جاتا پر فاصلہ درمیان كے ان  
وضاحت آه ماڈل ایٹم كا بوہر كہ دیكها نے ہم تاكہ گے كریں بات پر نتائج اور كچه كے ماڈل ایٹم كے بوہر ہم بعد كے اس ہے، جاتا پہنچ تک لامحدود تو

ماڈل ایٹم كے بوہر ہم اظہار تجزیاتی لیے كے رداس كے مداروں ان ہے۔ سكتا دے یا ہے سكتا كر  ah بهی كسی تاكہ ہیں سكتے كر استعمال بهی كو
میں مدار سكس پاور سے دس سكے۔ جا كی حاصل رفتار كی الیكٹران میں كو دوباره گیا كیا تقسیم سے سیكنڈ فی میٹر n  z  n  z  n ہے عدد ایک

ہے عدد ایک  
یونٹ اس ہیں چاہتے كرنا تبدیل آپ اگر ہے آرہا سے اصطلاح اس ہیں دیكهتے سیكنڈ فی میٹر یہاں ہم یونٹ جو لہذا ہے نہیں اكائی كوئی كی ان یہ تو

میں مدار پہلے ہم ہے كرتا كام یہ اور ہیں سكتے كر تبدیل كو نمبر اس میں یونٹ نئے سے آسانی آپ سے اكائی دوسری بهی كسی كی پسند اپنی كو  
ایٹم ہائیڈروجن كہ دیكهیں آپ اگر ہیں سكتے لكه رفتار كی الیكٹران   z ہے ایک

لیے كے مدار پہلے تو   ni  s  ہے ایک پهر
جب رفتار كی الیكٹران میں مدار دوسرے سیكنڈ فی میٹر  پاور سے  میں  ہے دو پر طور بنیادی رفتار كی الیكٹران میں مدار پہلے تو 2.18106  z 

ہیں میں ایٹم ہائیڈروجن بهی ابهی ہم كیونكہ ہے   n 2  1ہے
آپ طرح اسی اور گے كریں حاصل پر سیكنڈ فی میٹر  طاقت كی  سے  اسے آپ كیا  تو 1.09106كی سیكنڈ فی میٹر  سے  میں  v3 0.72 106

سے  قریب قریب كچه كے رفتار كی رفتار كی روشنی ہے رفتار كی الیكٹران پہلے سے سب كہ ہیں دیكهتے یہاں آپ جو ہیں سكتے دیكه طاقت 3  
82 10یہ ہم لیكن ہے رفتار تیز زیاده كافی یہ لہذا ہے كم سے شدت كی آرڈر  صرف سے رفتار كی روشنی یہ لہذا ہے سیكنڈ فی میٹر  طاقت كی  

اس بڑهیں آگے مزید سے نیوكلئس ہم كہ جیسا كہ ہیں دیكهتے بهی  elect رداس كا مدار ایک نے ہم ہے رہتی ہوتی كم رفتار كی الیكٹران رفتار كی
اس ہم بعد كے اس دیكهی رفتار كی الیكٹران میں مدار گئے دیئے ایک نے ہم دیكها  

كہا نے ہم جسے ہیں كرتے بحث پر توانائی   e1  e2 e3 كی الیكٹران ایک
مدار اگلا مدار مخصوص  ہو۔ رہا لگا چكر ایک وه جب توانائی   n كی حالت سٹیشنری یا

ہے توانائی كہ كیا تجویز نے حل كے ماڈل ایٹم بوئرز جو ہے ماڈل ایٹم خراب سے سب سے ماڈل ایٹم كے بوہر پاس ہمارے یہ  n  n میں مدار ویں

كو مربع مائنس  ہے۔ طاقت كی  سے  مائنس قدر كی توانائی یہ اور ہے جاتا كیا تقسیم سے مربع 2.181018میں اكائیوں كی  z  n  joules  
ہیں دیكهتے دوباره كو نمبر اس آپ ہے جاتا دیا z 1 طرح اسی ہے جاتا تک  سے  جو ہے عدد ایک یہ ہے مستقل ایک لیے كے ہائیڈروجن  n 14 3

 آگے
ہیں چاہتے كرنا تبدیل میں یونٹ اور كسی سے جولز كو یونٹ اس آپ اگر ہے آرہا سے وجہ كی نمبر اس ہے آرہا یہاں جو  یونٹ تو  

میں اس كیونكہ لئے كے نمٹنے سے جس ہے نہیں یونٹ آسان بہت ایک یہ كہ تهی كی بات پہلے نے ہم آه ہیں سكتے كهیل ساته كے نمبر اس آپ تو
ہوں كرتا ایسا میں جب ہے وولٹ الیكٹران كہ جو گا كردوں تبدیل میں یونٹ بہتر اسے میں لہذا ۔ مائنس پاور  ہیں۔ ہوتے  ہمیشہ 1018  

كی مستقل برسٹ ریڈ باہر  كریں تلاش اور كریں ورزش سی تهوڑی آپ اگر ہے میں اكائیوں كی فالٹ الیكٹران اب یہ اور ہے ملتا اظہار یہ مجهے تو
اور كریں تبدیل میں اكائی كی وولٹ الیكٹران یا اكائیوں كی جول كو نمبر اس كرم براه ہے الٹا میٹر سینٹی سات سات  یہ كہ ہیں جانتے ہم قدر 9 0 1

میں جول  مائنس پاور سے  ہے۔ مساوی كے  یہ ہے مساوی كے وولٹ الیكٹران چه پوائنٹ تیره یہ كہ گے دیكهیں آپ 2.181018  
لیے كے بو میں ماڈل ایٹم كے بوہر پر طور كے حل كے ماڈل ایٹم كے بوہر یہاں پاس ہمارے اب تو  

ہے ضرب مستقل كا باكس ریڈ پر طور بنیادی توانائی تقسیم سے مربع   z  n كی مداروں چند گے لكهیں ہم ہے ٹهیک سے مربع
سٹیٹ سٹیشنری پہلی نیچے كے توانائی میں جب ہے جاتی دی انرجی كی اس ایک   e  ah n ہوں كرتا استعمال

1حاصل انرجی كی سٹیٹ سٹیشنری دوسری جب ہے وولٹ الیكٹران  مائنس انرجی لہذا ہے ایٹم ہائیڈروجن یہ كیونكہ ہے ہوتا  دوباره تو  z 113.6
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ہے۔ جاتی كی n 2  ہے  دوباره ہے  z 1  
ہے نكلتا مائنس نمبر یہ تو  

وولٹ الیكٹران  مائنس كہ جو ہے جاتا كیا تقسیم سے وولٹ الیكٹران  كو  مائنس پر طور بنیادی تو 13.643.4كی مدار تیسرے ہے ہوتا  e3  
میں اگر طرح اسی اور ہے وولٹ الیكٹران  مائنس كہ جو  بذریعہ  ہے۔ ہوتی تقسیم  مائنس توانائی 13.691.51جاتا لیے كے قدر بڑی بہت كی  n 

اور ہوں   n كہ گے دیكهیں آپ میں صورت اس ہے بڑا بہت
توانائی   n ہے ہوتی كم پر طور كے مربع

جب جلد بہت تو n 0 حال ساكن ان كہ ہے یہ وه ہیں دیكهتے آپ جو چیز دلچسپ ایک.   ہے جاتا ہو بڑا بہت
كی توں  

جب ہے جاتی پہنچ تک  یہ اور ہے ہوتی منفی تمام توانائی ہے جاتا لامحدود 0منفی اس ہے جاتا تک لامحدود  n  n  
منفی ہے كیا مطلب كا توانائی  

خوش میں نیوكلئس اس الیكٹران لہذا ہے ہوتا مستحكم ذریعہ كے نیوكلئس نیوكلئس  ہے۔ رہا كر گردش گرد جو الیكٹران كہ ہے یہ مطلب كا توانائی  
یہ یعنی ہے ہوتا  

كی الیكٹران كہ ہے ہوتا ظاہر سے حقیقت اس جو ہے مستحكم ایٹم لہذا ہے مراد سے استحكام كہ جو ہے ہوتا ظاہر سے قدر منفی اس كی توانائی  
نكلنا میں مائنس میں نمبروں منفی ہے توانائی  

وولٹ الیكٹران  مائنس میں حالت ساكن تو 13.6  
ہیں چاہتے لانا باہر سے حالت زمینی كی ہائیڈروج یا حالت سٹیشنری پہلی كو الیكٹران آپ اگر كہ ہے یہ مطلب كا توانائی n 13.6   كو آپ میں ایٹم

كی وولٹ الیكٹران  
ہے میں حالت سٹیشنری دوسری الیكٹران اگر ہوگی كرنا فراہم توانائی  

اس كو آپ تو  
كی وولٹ الیكٹران  لیے كے لانے باہر كو توانائی 3.4  

یہ تاكہ ہوگی كرنی فراہم توانائی  
ہمیں جو توانائی   e1 e2 e3 پابند كی اس پر طور بنیادی جو ہے رہی ہو حاصل

كی وولٹ الیكٹران  سے نیوكلئس الیكٹران لہذا ہے جاتا تک نیوكلئس الیكٹران  ہے۔ توانائی 13.6  
ہیں چاہتے نكالنا باہر اسے آپ اگر اور ہے ہوا جڑا سے توانائی  

اتنی كو آپ تو  
جیسے جیسے كہ دیكهیں  ہم اور ہے استحكام كی ایٹم مراد سے نمبر منفی كہا نے میں كہ جیسا اور ہوگی كرنی فراہم توانائی   n اور ہے جاتا اوپر

زیاده   n ہے جاتا میں تعداد بڑی بہت
 تو

جب كہ ہے مطلب كیا كا اس اور ہے جاتی چلی پر صفر توانائی كہ ہے یاد كو آپ اگر ہے ہوتا بڑا بہت   n  rn rn ہے جاتا تک انفینٹی اظہار كا
كی الیكٹران اور ہے زیاده بہت فاصلہ درمیان كے الیكٹران اور نیوكلئس ہے مطلب كا اس  

سے میدان كے نیوكلئس پر طور مكمل الیكٹران لیے اس ہیں كہتے الیكٹران آزاد اسے ہم جہاں ہے حالت ایسی ایک یہ لیے اس ہے صفر تقریباً  توانائی
آزاد ایک اسے ہم اور ہے نہیں تعلق كوئی ساته كے الیكٹ ساته كے نیوكلئس كا اس اب كیا ہے رہا كر حركت پر طور آزادانہ  یہ اور ہے چكا نكل  

چهوڑ پر طور مكمل كو دائرے كے رسوخ و اثر كے نیوكلئس تک اب الیكٹران كہ ہے جاتا كہا آئنائز كو موجود میں نیوكلئس لہذا ہیں كہتے الیكٹران  
ہم ہیں دیكهے سے ماڈل ایٹم كے بوہر نے ہم جو ہے كی بحث پر نتائج كے ماڈل ایٹم پورز اور پوسٹولیٹس كی ماڈل ایٹم كے بوہر نے ہم ہے۔ چكا  

كر حاصل اظہار تجزیاتی كا رفتار كی الیكٹران سے رفتار ہم سے جس ہیں سكتے كر حاصل اظہار تجزیاتی ایک لیے كے رداس كے مداروں مختلف  
ہے ہوتا قبضہ پر الیكٹران جب ہیں۔ سكتے  

كی مدار یا حالت ساكن گئی دی ایک ہم اور ہے ہوتا میں مدار خاص ایک یہ تو  
كا بوہر لیے كے كرنے بیان كو طیف كے اخراج كے ایٹموں ہائیڈروجن كہ كیا آغاز سے حقیقت اس نے ہم لیكن تهے سكتے كر حاصل بهی توانائی  

ہے سكتا كر بیان میں سپیكٹرم اخراج كو ایٹموں ہائیڈروجن طرح كس ماڈل ایٹم كا بوہر كہ گے دیكهیں ہم  اب اور تها ضروری ماڈل ایٹم  
كی سٹیٹ سٹیشنری كہ دیكها نے ہم تو  

توانائی سٹیشنری كو ٹیٹ كو جس ہے خانہ كا پڑهنے كہ جو ہے گیا دیا پر طور كے سے مربع  nth  s   rh  z  n جاتا كیا ضرب سے مربع
ہیں رہے كر بحث پر سپیكٹرم اخراج ایک ہم اگر سے ماڈل ایٹم دونوں كہ ہیں جانتے ہم لیے كے اخراج ہے  

زیاده سے مدار اعلی ایک الیكٹران كہ ہے مطلب كا اس تو  
كم ہے۔ آرہا سے مدار كے توانائی  

میں مدار والے توانائی  
الیكٹران كہ ہیں كہتے یہ ہم تو سے جہاں ہے آرہا طرف كی میں صورت اس ہے زیاده سے   n2  n1  n2 n1  n 2 كی

اعلی توانائی  
كی حالت ساكن كو مدار كے توانائی  

كہ جو ہے گیا دیا فرق میں ای ڈیلٹا انرجی یہاں ہے رہا جا  ہے۔ ہوتا الیكٹران میں جس ہے جاتی دی پر طور كے توانائی مائنس  en 2  en 1 ہے
جہاں ہے ہوتا حاصل ہمیں جو ہے ڈیلٹا وه یہ ہوں سكتا لكه سے طریقے ذیل مندرجہ كو مساوات اس میں كہ جیسا دو   n  n اگر ہے بڑا سے ایک

ذریعے كے ماڈل ایٹم كے بوہر اب تها دیا لیے كے كرنے وضاحت كی سپیكٹرم ایٹم ہائیڈروجن نے ریڈبرگ بگز ریڈ آه جو ہے یاد اظہار وه كو آپ آپ  
ماڈل ایٹم كا بوہر نیلز تاہم تهے رہے آ جو اعداد  تها۔ كیا تجویز خاطر كی كرنے بیان پر بنیاد خالصتاً  كو مساوات اس نے بیک ریڈ ہے گیا كیا تیار دوباره

جس كیا تیار نظریہ ایک نے اس سے وجہ اسی اور ہے ہوتا شروع سے سیٹ ایک كے اصولوں بنیادی جو ہے سكتا كر پیش دوباره كو مساوات ہی ایک
رہا دكها یہاں كو آپ میں جو گے كریں آگے ہم اب  ہے۔ كیا یہ طیف كا اخراج كے ایٹم ہائیڈروجن كہ ہے سكتا كر وضاحت كی اس كوئی اندر كے  

ہیں رہے نكل سے ماڈل ایٹم كے بوہر لیول انرجی كی سٹیٹس سٹیشنری مختلف كی بورڈز كہ ہے یہ وه ہوں  
ہے سٹیٹ سٹیشنری زمینی یہ تو  

تو n 1 n 2 ہوں رہا كر بات میں بارے كے سپیكٹرم اخراج میں اگر اب طرح اسی اور ہے ہے ہے ہے  n 3  n 4   n 5  
حال دو اگر الیكٹران لہذا ہے رہتا میں حالت پرجوش ہمیشہ الیكٹران میرا تو

ہے میں توں  
ہے اخراج ایک كہ جو ہے سكتا آ پر ایک یہ تو  

اس تابكاری والی نكلنے سے عمل كے اخراج اس ہوگا؟ كیا تو  
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یہ ہے وولٹ الیكٹران  مائنس مائنس  مائنس جو ہے ركهتی مطابقت سے توانائی 3.413.6  
سے مدار دوسرے الیكٹران جب ہے نكلتی وقت اس جو ہوگی فریكوئنسی كی روشنی یہ اور  ہے۔ مساوی كے فریكوئنسی آه خاص ایک فرق كا توانائی

ہے آتا میں مدار پہلے سے مدار تیسرے الیكٹران اگر اور ہے لگاتا چهلانگ میں مدار پہلے  
آپ میں لائنوں چار اس میں اس طرح اس ۔ ہیں سكتے بڑه آگے ہوئے كرتے آه ہم طرح اسی اور ہے دیتا تابكاری اور ایک كو اخراج ہمارے یہ تو  

ریاست ہمیشہ یہ لیكن ہے سكتی ہو  یا  حالت ابتدائی كہ گے دیكهیں 25 3 4لگائیں حساب سے نمبروں ان آپ اگر ہے۔ آتی پر  برابر كے  n 1  
ہے كرنا شروع سے الیكٹران كو الیكٹران اگر كہ ہیں سكتے كہہ بهی یہ ہم طرح اسی ہیں۔ جانتے سے نام كے سیریز لیمن ہم جسے ہے كہاں وه تو

یا میں حالت دوسری سے حالت پانچویں یا میں حالت دوسری دو سے چار یہ یا ہے آجاتا واپس میں حالت دوسری یہ اور تها میں حالت تیسری وه تو  
ہے سیدها سیدها یہ اب طرح اسی اور ہیں كرتی نمائندگی كی سیریز بمبار سب یہ لائنیں تمام یہ كیا ہے۔ آسكتا میں حالت دوسری سے حالت چهٹی  

اگر لہذا   x ہے آگے طرح اس یا تین سے چه یا تین سے پانچ یا تین سے چار یا تین اخراج كا
مختلف یہ كہ كیا تجویز نے اسپورٹ كارنیل طریقہ یہ  ہیں كہتے سیریز كرنسی انہیں ہم تو  

یا الیكٹران ہیں سطحیں كی توانائی  
اس تو  

اس پر سطح كی توانائی  
كتنی نے آپ كہ ہے منحصر پر بات اس ہے سكتا ره میں اس یا اس یا اس میں سطح كی توانائی  

اعلی یہ اگر ہے كی فراہم توانائی  
ہے۔ چاہتا آنا نیچے سے سطح كی توانائی   

كم یہ جب اور ہے رہا مل سپیكٹرم كا اخراج ہمیں اور ہیں كرتے ہم جو ہے وہی یہ ہے كرتی اخراج كا تابكاری یہ سطح كی توانائی  
اعلی سے سطح كی توانائی  

ہے چاہتا جانا پر سطح كی توانائی  
اسے تو  

گے دیكهیں آپ میں اسپیكٹرم كے اخراج اس  ہیں۔ رہے كر بات ہم اب كیونكہ گا دے جنم كو اسپیكٹرم والے كرنے جذب جو ہوگا كرنا جذب كو توانائی
ہر كو آپ كہ  

ممكنہ ہر پر توانائی  
بعض كہ ہے یہ وه ہیں دیكهتے اخراج جو آپ دراصل ہے آتی نہیں نظر لكیر كی اخراج میں قدروں كی توانائی  

انرجی یہ نكلیں باہر سے لائن دوسری  گی۔ نكلے چه پوائنٹ تیره مائنس مائنس چار پوائنٹ تین مائنس لائن یہ پر طور كے مثال پر قدروں كی توانائی  
لائن كوئی درمیان كے نمبروں دو ان لیكن گی نكلے وولٹ الیكٹران  مائنس مائنس  مائنس ہوگی نہیں 1.513.6ہائیڈروجن ہمیں كہ ہے بتاتا یہ  s  o 

ہوئے آتے كو بینڈز ہم جو ہوا كیا كا بینڈوں ان پهر لیكن ہے ہوتی كیوں الگ سے دوسرے ایک سیریز كی لائنوں میں اسپیكٹرم كے اخراج كے ایٹموں  
آپ جیسے جیسے كہ ہیں دیكهتے آپ كیونكہ ہیں رہے دیكه  

یہ ہیں جاتے ہوتے بلند میں توانائی n 6 7 8910 اس ہیں ركهتے فاصلہ سے قریب بہت وه لیول انرجی كی ان  اور  اور   ہے۔ ہوتا برابر كے  
ایک پر طور بنیادی میں ان گے ہوں پر فاصلہ سے قریب سب وه ہے آرہا پر  لیول انرجی تک  لیول انرجی سے لیول انرجی ان اخراج جو لیے 12  

كی موج طول ہی ایک تقریباً  وه یا گے ہوں ظاہر میں تعداد ہی ایک تقریباً  وه میں اس گے۔ ہوں ظاہر وه لیے اس ہوگی انرجی ایمیشن انرجی جیسی  
كی خصوصیات پیچیده انتہائی كی سپیكٹرم آه اخراج كے ایٹم ہائیڈروجن ساته كے ماڈل ایٹم ساده اپنے بوہر نیل طرح اس گے دیں كر دور كو تابكاری  
كئی كی ماڈل ایٹم كے بوہر لیكن كریں وضاحت كی اسپیكٹرم كے اخراج كے ایٹم ہائیڈروجن تها۔ دیكها ماڈل ایٹم كا بوہر نے ہم جو ہے سكتا كر وضاحت
پرجاتیوں الیكٹرانک ایک صرف ماڈل یہ كہ ہے یہ حد اہم بہت ایک حدود كی ماڈل بورڈز ۔ گے كریں بات پر حدود كی بندی حد اب ہم پر جن ہیں حدود  

بیان كو سپیكٹرم كے اخراج كے سپیكٹرم كے ایٹم دوسرے كسی یا ایٹم بیریلیم یا ایٹم لیتهیم یا ایٹم ہیلیم كو ماڈل ایٹم كے بوہر آه اس آپ ہے ہوتا لاگو پر
ہیں سكتے كر ایسا لیے كے وغیره ٹو پلس لیتهیم یا پلس ہیلیم یا ہائیڈروجن صرف آپ كہ ہے نہیں ممكن یہ  سكتے۔ كر نہیں استعمال لیے كے كرنے

وضاحت كی آه ماڈل بورڈ لیے اس ہیں الیكٹران زیاده سے ایک میں جن یا ہیں میں حالت نیوٹرل جو ہے ہوئی بهری سے عناصر ایسے فطرت لیكن  
كی ہونے تقسیم كے لائن اسپیكٹرل یہ كہ ہے یہ حد دوسری كی ماڈل جوہری كے بوہر ہے حد بڑی ایک كہ جو اسپیسز الیكٹرونک كثیر سكتا۔ كر نہیں

ہو اثر زیر كے میدان برقی یا فیلڈ مقناطیسی مقناطیسی آه ماده جب سیسٹ جب ہے سكتی كر نہیں وضاحت  
كا اخراج انہیں پهر اور ہے سكتا كر ریكارڈ میں حالت عام كو سپیكٹرم كے اخراج كے ایٹم بهی كسی بهی كوئی آپ كہ ہے یہ وه گیا دیكها جو تو  

كریں ریكارڈ دوباره كو اسپیكٹرم كے اخراج اس كركے تابع كے آه كو مادے اثر زیر كے میدان برقی یا میدان مقناطیسی  آپ اگر لیكن گیا مل سپیكٹرم
اور ہیں چكے دیكه ہی پہلے آپ جو ملیں لائنیں اضافی سی بہت علاوه كے لائنوں ان كو آپ كیا تقسیم میں حقیقت نے لائنوں سپیكٹرل كہ دیكها نے ہم

اثر زیر كے میدان برقی جب یا ہیں جاتے جانے سے نام كے ایفیكٹ مین وه كہ ہے گئی كی وضاحت كی اس ذریعہ كے اثر زیمن میں اصل تهیں۔ یہ  
ہیں ہوتے  

كے سؤر سے پهر یہ سكا كر نہیں وضاحت كی اثر سٹارک كے ستاروں یا اثر كے سیمنز ماڈل ایٹم كا بوہر لہذا ہے جاتا كہا ایفیكٹ سٹارک انہیں تو  
كی ایٹم ایک صرف نہ جو تهے چاہتے ماڈل ایٹم ایک ہم كہ ہے یہ ماڈل كا نیلز نمبر تیسرا میں حد كی ماڈل ایٹم كے بوہر ہے۔ حد بڑی اور ایک كی ایٹم  

كر نہیں بیان كو بانڈ كیمیائی ماڈل ایٹم كا بوہر نیل لیكن گا جائے لے بهی لیے كے كرنے بیان كو بندهن میں مالیكیولز ہمیں جو كرے بیان كو ساخت  
ہیں سكتی ہو كیسے حدود كی ماڈل كے بوہر كہ گے دیكهیں ہم جسے تهی حد بڑی اور ایک كی ماڈل ایٹمی كے بوہر یہ اور سكتا۔  vercome  اور

پہلے سے اس ہوگی زیاده جتنی ڈهانچہ ایٹم كی ایٹموں بهاری دیگر اور ہائیڈروجن كہ ہیں سكتے كر كیا ہم لیے كے كرنے بیان سے طریقے درست  
رف پیش دیگر چند اور ہے ضرورت كی لینے وقفہ ایک ہمیں جائیں میں وضاحت درست كی ڈهانچے جوہری ہم كہ

دیا كر تبدیل كو سمجه ہماری میں بارے كے معاملے اس نے شعبے كے سائنس تهیں۔ رہی ہو رونما میں اس جو ہے ضرورت كی كرنے بات پر توں  
رف پیش بنیادی بڑی دو كی طرح اس ہم ہے

جسے ہیں جانتے كیا ہم كہ ہے یہ وه گے كریں بحث ہم پر جس پہلی ایک سے میں ان گے كریں بات پر توں  debroise hypothesis de 
اسے ہے جاتا كہا  bruy  broglieہے جاتا كیا پر طور كے برو ڈی برو تلفظ كا نام كے جس ہے۔ سائنسدان فرانسیسی ایک وه لیكن ہے جاتا لكها

اس سوچا اہم بہت كچه میں  نے طبیعیات ماہر فرانسیسی دان طبیعیات نوجوان ایک روئے ڈیپ ہے گیا لكها میں كیس چهوٹے میں بعد ڈی یہ اور 1924
یا دوہرایت كی روشنی ذره طرح كی فطرت  یا ہے ہوسكتی لہر طرح كی فطرت میں روشنی كہ ہے كیا قائم ہی پہلے نے ہم ہے ٹهیک كہ كہا نے  

وضاحت ذریعہ كے خاصیت كی ذره كے روشنی ہیں۔ ہوسكتی نہیں خصوصیات كچه كہ دیكها نے ہم كیونكہ تهی گئی كی قائم دوہرایت كی تابكاری  
اور لہر روشنی لہذا ہے جاسكتی كی نہیں سے خاصیت كی لہر كی روشنی وضاحت كی خصوصیات دیگر كچه اور جائے كی   a ذره ایک اور

نے ہم ساته كے تابكاری طرح كی فطرت دونوں لہر اور ذرات ہے تابكاری اگر یا ہے روشنی اگر كہ تها چاہتا پوچهنا بروگلی ڈی جو ہے میں دونوں  
نہیں كیوں لہر جیسی فطرت میں مادے بهی كسی یا ذره كسی یا ذرات كہ كیا سوال یہ نے اس كہ كہا نے اس پهر ہے لہر ایک كہ سوچا میں شروع
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رہا كر تجویز بروئے ڈی اب ذره میں فطرت اور طرح كی فطرت  كہا۔ ویو ہارٹ لائٹ موج كو روشنی سنی نے لہر اب تها سوال بڑا ایک كہ جو ہوتی
ہوتا ذره كوئی جیسا فطرت میں مادے كہ تهے سوچتے یہی ہمیشہ ہم تک اب ہے لہر طرح كی فطرت اور ہے ذره جیسا فطرت ماده نہ كیوں كہ ہے  
ہے فطرت لہر كی ماتا كہ دیا مشوره نے روائس ڈیپ لیكن ہیں ذرات سب وه ہیں سب وه كریں استعمال  ہم جسے قلم یا گیند كی كركٹ یا الیكٹران ہے

ہے فطرت لہر كی اس اگر ہے ٹهیک بالكل ہے فطرت لہر كی ذره میں لفظوں دوسرے یا  
تو   w  ave تعلق یہ نے اس كہ كہا نے اس ہے كیا موج طول یہ پهر ہے ركهتا خصوصیت سے طرف كی تعدد یا موج طول كی اس پر طور عام

جسے ہے موج طول كی لیمبڈا میں لہر اس اور ہے نوعیت كی لہر ایک كی مادے كہ كہا نے اس دیا   h كی پلانک مشہور ہے جاتا دیا ذریعہ كے
سے دوباره اسے سب ہم ہے كیا رفتار كی بات اس كی رفتار كی ذره كے مادے اس سے رفتار كی تقسیم مسلسل كو  h  mv لكه كے كر تقسیم سے

جہاں ہیں سكتے اور ہے ماس كا ذره  m  v كیا تجویز  یہ جب تها مفروضہ اہم بہت ایک یہ اور ہے رہا كر حركت ذره ساته كے جس ہے رفتار وه
كوئی ہی نہ اور كرسكے نہیں فراہم ثبوت كوئی كا مفروضے اپنے برائے ڈک كیونكہ تها گیا كیا تجویز پر طور كے مفروضے ایک یہ كہ تها گیا  

ایک آئیے لیكن گی آئے پر اس فطرت جیسے ہے ہوتی لہر میں حقیقت میں مادے كہ ملے شواہد تجرباتی كچه ہمیں میں بعد لیكن تها ثبوت تجرباتی  
اگر كہ ہے مطلب كا اس ہے ہوتی لہر ایک طرح كی فطرت كی مادے كہ اور سا تهوڑا میں بارے كے بیان آه كن حیران انتہائی اس  ہیں۔ كرتے تحقیق

جائے بڑهایا اسے  
سب ان كہ ہیں دیكهتے ہم جو چیزیں كی روزمره ہر یا ہے ركها پكڑ نے میں كو جس قلم یا جسم بڑے  میں اور آپ كہ ہوگا بهی یہ مطلب كا اس تو  

ہے لہر جیسی فطرت میں  
ہے لہر جیسی فطرت میں ان اگر تو  

طول كی الیكٹران ایک ہم آئیے ہیں۔ لیتے لے اسے ہم پہلے كہ ہیں كرتے ثابت یہ ہم پہلے پہلے سے دینے كو ثبوت اس لیكن ہے كیا ثبوت كا اس تو  
كو كمیت كی الیكٹران ہمیں لیے كے اس ہے ضرورت كی جاننے كیا ہمیں ہے میں مدار كے بوہر پہلے جو ہیں كرتے كوشش كی كرنے معلوم موج  
ایک پوائنٹ دو نے ہم ہے معلوم ہی سے پہلے رفتار كی الیكٹران میں مدار پہلے ہے گرام كلو  مائنس طاقت كی  سے  كہ جو ہوگا جاننا 9.11031  

ہوں جانتا رفتار میں كہ ہیں جانتے ہم ہوں جانتا پر پیمانے بڑے میں اگر كیا خیال تبادلہ پر سیكنڈ فی میٹر آه چه آه طاقت كی دس سے آٹه  
ہے كتنی موج طول كی ذرے اس ہوں سكتا جان میں ہوں جانتا لئے كے كرنے استعمال كو مفروضے ڈپلومیس میں حقیقت میں تو  

كو لیمبڈا تو ذریعے كے   mv  h ہے گیا دیا پر طور كے
تیس مائنس میں دس سے ایک پوائنٹ نو كو سیكنڈ جولز چونتیس مائنس پاور سے دس میں چه دو چه پوائنٹ چه ہے سا كون كہ جانیں ہیلو تو   o پاور

ne 2.18106ہیں كرتے حل اسے آپ اگر میں سیكنڈ فی میٹر  طاقت كر دے ضرب سے  میں  دو كو كلوگرام  
گا ملے میٹر نینو  كو آپ تو 0.33  

ہوتی لہر ایک طرح كی قدرت میں اس ہے ہوتا خارج یہ سے جس حالت زمینی یا ہے ہوتا رہا لگا چكر میں مدار كے بورڈز پہلے جب الیكٹران ایک تو  
ایسی ایک پاس ہمارے كہ ہیں كہتے ہم ہیں كرتے مشق اور ایک لیكن ہے ٹهیک بالكل موج طول كی میٹر نینو  كہ جیسا  ہے۔ گئی دی كہ جو ہے 0.33

ہوں چاہتا لگانا حساب كا موج طول میں اگر ہے رہی كر حركت ساته كے رفتار كی پهیلاؤ ایک آه وه اور ہے گرام  وزن كا جس ہے چیز 100  
لیے كے ذرّه اس ہیں۔ كہتے گهنٹہ فی كلومیٹر  ہمیں تو 100ہے مساوات آه وہی پهر پاس میرے لیے كے ذرے اس  debroise wavelength 

ah h 
ہے گرام  وزن كا  تو 100100  

تمام میں لہذا دوسرا  ہے۔ رہی نكل گهنٹہ فی میٹر  تقریباً  جو ہے گهنٹہ فی كلومیٹر  رفتار اور لكها كلوگرام  اسے نے میں تو 0.110027.5 20.7
  siہیں كرتے حل اسے آپ اگر اور ہوں رہا كر استعمال یونٹ

سے  موج طول كی اس لیكن ہے لہر جیسی فطرت یقیناً  میں اس ہے گرام  وزن كا جس چیز كی روزمره ایک گا جائے مل نمبر یہ كو آپ تو 10010  
آپ لہذا  ہے۔ میٹر نینو  مائنس پاور 33لہر جیسی فطرت میں مادے كہ ہے لگتا كن حیران بہت یہ اگرچہ ہیں سكتے دیكه مفروضہ  debroise  

لیے كے ان ہیں كرتے سامنا ہم كا جن لیے كے اشیاء پر پیمانے بڑے لیے كے چیزوں كی روزمره كیونكہ ہے ٹهیک سب یہ لیكن ہے سكتی ہو كیسے
اشیاء خوردبین جیسے الیكٹران لیكن ہے دكهاتا ذره تقریبا طرح كی رویے یہ ہے۔ ذره ایک تقریباً  یہ لیے اس ہے برابر كے ہونے نہ موج طول یہ  

صور ان ہے زیاده كافی رفتار كی ان اور ہے كم بہت كمیت جہاں
كورس ہیں۔ مضمرات عملی بڑے كے اس ہے نہیں تعمیر نظریاتی ایک محض مفروضہ افسرده ہے اہم بہت خاصیت كی الیكٹران جیسے لہر میں توں

كی پیش تجویز كی مفروضے اس نے بروئے ڈی جب كے  
كی مادے كہ ہیں بتاتے یہ جو ہیں دستیاب شواہد تجرباتی ایسے میں بعد لیكن تهے نہیں موجود ثبوت تجرباتی كوئی لیے كے تائید كی خیال كے اس تو

كی ان اور ہے گیا كیا مظاہره پر طور تجرباتی كا ان ہے ہوتی لہر جیسی فطرت كی الیكٹران پر طور كے مثال ہے ہوتی لہر جیسی فطرت میں اصل  
وه اور ہے گیا لگایا حساب ہے۔ موج طول   deprois الیكٹران كہ ہوئے كرتے استعمال كو تصور اس ہیں۔ كهاتے میل سے طرح اچهی ساته كے

الیكٹران موجود میں سائنس جدید پر طور كے مثال ہیں گئے بنائے آلات كئی ہوئے كرتے استعمال كو تصور اس ہے ہوتی لہر طرح كی فطرت كی  
درحقیقت آلات دلچسپ ہی بہت یہ اور ہے جاتا كیا استعمال مطابق كے معمول لیے كے تحقیق كی چیز چهوٹی بہت پر سطح سالماتی كو مائكروسكوپ

سنگ اہم انتہائی ایک میں تاریخ كی سائنس نے ہم میں كلاس كی آج ہے لہر طرح كی فطرت میں الیكٹرانوں كہ تصور بنیادی  ہیں۔ گئے بنائے پر اسی  
ہمیشہ چہره كا سائنس جو گے دیكهیں نظریہ پرست بنیاد اور ایک ہم اور گے ركهیں جاری بحث اپنی ہم تها مفروضہ كن مایوس جو كی بحث پر میل  

شكریہ كا آپ ہیں رہے جا كرنے بحث میں كلاس اگلی اپنی ہم پر جس ہے وہی یہ اور اصول كا یقینی غیر كا برگ ہائزن گا۔ دے بدل لیے كے  Pru
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