
  ਹੈਲੋ ਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵਚ ਅਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਕਣ ਦੀ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਦੇਿਖਆ ਿਕ ਿਕਵୈ ਰੈੱਡਵੁੱਡ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਅਸੀ ਂ
ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਦੇ ਿਨਕਾਸੀ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਰੈੱਡਬਕਸ ਫਾਰਮੂਲਾ ਸੀ।  ਦਬੁਾਰਾ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਇੱਕ ਵਧੀਆ ਰਚਨਾ ਸੀ 
ਿਜਸ ਨੇ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਿਨਕਾਸ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ ਪਰ ਇਸ ਨੇ ਸਾਨੰੂ ਕੋਈ ਭੌਿਤਕ ਸਮਝ ਨਹੀ ਂਿਦੱਤੀ ਿਜਸਦਾ ਜਵਾਬ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਜਾਂ ਇਹ 
ਭੌਿਤਕ ਸਮਝ ਨੀਲਜ਼ ਬੋਹਰ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਜਾਣਾਂਗੇ। ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਐਮੀਸ਼ਨ 
ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦੇ ਿਪੱਛੇ ਭੌਿਤਕ ਿਵਆਿਖਆ ਜੋ ਨੀਲਜ਼ ਬੋਹਰ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਸੀ ਅਗਲੇ ਆਹ ਅਸੀ ਂਬੋਹਰ ਦੇ ਮਾਡਲ ਨੀਲ ਬੋਹਰ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ , 
ਮਸ਼ਹਰੂ ਡੈਿਨਸ਼ ਿਵਿਗਆਨੀ ਨੇ ਆਹ ਨੰੂ ਪਰਮਾਣ ੂਲਈ ਇੱਕ ਨਵਾਂ ਮਾਡਲ ਸੁਝਾਇਆ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਸਪੋਰਸ ਮਾਡਲ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਸਾਨੰੂ ਤਾਜ਼ਾ 
ਕਰੀਏ।  ਸਾਡੀ ਯਾਦਦਾਸ਼ਤ ਬਾਰ ੇਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਐਟਮ ਦਾ ਹਣੁ ਤੱਕ ਦਾ ਸਭ ਤୌ ਉਨੱਤ ਮਾਡਲ ਰੈਟਰ ਫੋਰਡ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸੀ,
ਇਸਲਈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਨਾ ਿਕ ਬਲ ਐਟਮੀ ਬਾਰੇ ਆਪਣੀ ਸਹੀ ਆਹ ਯਾਦ ਨੰੂ ਤਾਜ਼ਾ ਕਰੀਏ। ਮਾਡਲ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੇ ਸੁਝਾਅ ਿਦੱਤਾ ਿਕ ਹਰ ਐਟਮ ਦਾ ਇੱਕ ਕୈਦਰੀ ਕੋਰc 
ਿਹੱਸਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਸਾਰੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵਾਲੇ ਕਣ ਪ୥ੋਟੋਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਸ ਿਵੱਚ ਉਹ ਪੁੰਜ ਵੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਪ୥ੋਟੋਨ 
ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕੁਝ ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗਾਂ ਿਵੱਚ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਦੇ ਹਨ।  ਹਣੁ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਚਾਰਜ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਨੰੂ 
ਬਲ ਨਾਲ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਸੀ, ਸਮੱਿਸਆ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ ਨੇ ਸੁਝਾਅ ਿਦੱਤਾ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਕੀਤਾ ਕਣ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਚਾਰਜ 
ਵਾਲਾ ਕਣ ਪਿਹਲਾਂ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਕਣ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਇੱਕ ਕਣ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਭਾਵୈ ਇਹ ਸਿਥਰ ਵੇਗ ਿਵੱਚ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੋਵੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗ ਦੇ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਹ ਆਪਣੀ ਿਦਸ਼ਾ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਸ ਕਣ ਨੰੂ ਿਨਰੰਤਰ 
ਪ୥ਵੇਗ ਿਵੱਚ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਆਪਣੀ ਆਹ ਗਤੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਬਦਲਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਨਰੰਤਰ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਅਧੀਨ ਹੈ  
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਐਕਸਲੇਰੇਿਟੰਗ ਚਾਰਜ ਕਣ ਇੱਕ ਹੋਰ ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਕਣ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀ ਿਥਊਰੀ ਨੇ 
ਸੁਝਾਅ ਿਦੱਤਾ ਿਕ ਇਸ ਕਣ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਚੱਕਰੀ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਚੱਲਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਉਸ ਹੋਰ ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਨਹੀ ਂਿਡੱਗਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਿਜਸ ਦੇ 
ਦਆੁਲੇ ਇਹ ਕਣ ਚੱਕਰ ਲਗਾ ਿਰਹਾ ਸੀ। 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਨੰੂ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਦਾ ਕਾਰਨ ਕੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਸੀ ਿਜੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਸਿਪਰਲ ਮਾਰਗ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਿਡੱਗਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਰਮਾਣ ੂਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਡਰਥਰ ਫੋਰਸ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਐਟਮ ਦੀ ਸਿਥਰਤਾ ਨੰੂ ਵਾ ਐਟਮ ਦੀ 
ਸਿਥਰਤਾ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਸਿਥਰ ਹੋਣ ਦੇ ਕਾਰਨ ਦਾ ਵਰਣਨ ਪੋਰਟ ਦਆੁਰਾ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਨਾ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਨੰੂ ਜ਼ੋਰ 
ਨਾਲ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਆਹ ਬੋਹਰ ਦੇ ਮਾਡਲ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਚਰਚਾ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋਏ ਬੋਹਰ ਆਹ ਨੇ 
ਸੁਝਾਅ ਿਦੱਤਾ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਆਓ ਇਸ ਬਾਰ ੇਸੋਚੀਏ ਿਕ ਕੀ ਹੈ? ਇੱਥੇ ਸਮੱਿਸਆ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋ ਇਸ ਆਹ ਿਫਕਸਡ ਮਾਰਗ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇਹ 
ਆਪਣੀ ਊਰਜਾ ਦਾ ਿਨਕਾਸ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ  
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਸ ਸਿਪਰਲ ਆਹ ਮਾਰਗ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਨਊਕਲੀਅਸ 'ਤੇ ਿਡੱਗਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬੋਹਰ ਨੇ ਕੁਝ 
ਅਸੂਲਾਂ ਦਾ ਸੁਝਾਅ ਿਦੱਤਾ ਿਜਸ ਰਾਹੀ ਂਅਸੀ ਂਬੋਰ ਬੋਰ ਦੇ ਇਸ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਾਂਗੇ, ਪਿਹਲਾਂ ਸੁਝਾਅ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ 
ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਉਹ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ। ਸਿਥਰ ਮਾਰਗਾਂ ਨੰੂ ਉਹ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਔਰਿਬਟਸ ਇਹਨਾਂ ਸਿਥਰ ਮਾਰਗਾਂ ਿਵੱਚ ਸਿਥਰ ਊਰਜਾ ਜਾਂ ਊਰਜਾ ਦਾ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ 
ਮੁੱਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਨੀਲਸਪੋਰਟ ਨੇ ਕੀ ਕੀਤਾ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗ ਿਵੱਚ ਿਨਊਕਲੀਅਸ 
ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਮਾਰਗ ਸਿਥਰ ਹਨ।  ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਰੇਡੀਅਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ ਇਹ ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗ ਜਾਂ 
ਔਰਿਬਟ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਉਹੀ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਸਿਥਰ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਇਸ ਅਵਸਥਾ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ ਕਿਹੰਦੇ 
ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਨੀਲਜ਼ ਬੋਹਰ ਨੇ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਕੁਝ ਹੈ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਹੈ , ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕୈਦਿਰਤ ਚੱਕਰਾਂ ਿਵੱਚ 
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਉਥੇੱ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਕୈਦਿਰਤ ਚੱਕਰ ਹਨ  
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਿਥਰ ਔਰਿਬਟ ਹਨ ਹਰ ਇੱਕ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਇਸ ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਇਸ 
ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਰਿਹਣ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜਦୌ ਤੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਖਾਸ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਦੀ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਊਰਜਾ ਹੈ ਇਸਦੀ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਊਰਜਾ ਹੈ।  
ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਉਤੱੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਢਿਹ ਜਾਣਾ ਜੋ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਿਵੱਚ ਪੈਦਾ ਹੋ ਿਰਹਾ ਸੀ, ਇਸ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ
ਦੇ ਕਾਰਨ ਅਲੋਪ ਹੋ ਿਗਆ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਸਾਰਾ ਸਹੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਖਾਸ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ nil 
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਪਰ  ਇਹ ਆਪਣੀ ਔਰਿਬਟ ਨੰੂ ਵੀ ਬਦਲ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਅਿਜਹਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਔਰਿਬਟ ਤୌ
ਦਜੂੀ ਜਾਂ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਹ ਿਕਵୈ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖ ਕੇ ਜਾਂ ਉਤਸਰਿਜਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਊਰਜਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ 
ਤਾਂ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ  ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਹ ਅਗਲੀ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਗਲੀ ਔਰਿਬਟ ਕੋਲ ਹੋਵੇਗੀ ਉਸਨੇ 
ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਤୌ ਿਜ਼ਆਦਾ ਉਚੱੀ ਔਰਿਬਟ ਓਰਿਬਟ ਹੋਵੇਗੀ। ਉਚੱ ਅਤੇ ਉਚੱ ਊਰਜਾ e 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਇੱਥੇ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਔਰਿਬਟ ਦੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਈ ਇੱਕ ਆਹ ਇਸ ਔਰਿਬਟ ਦੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਈ ਟ ੂਕਾਲ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਇਸ ਔਰਿਬਟ ਦੀ 
ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਈ 3 ਕਾਲ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅੰਦਰ ਹੋ ਸਕੇ।  ਇਹ ਔਰਿਬਟ ਜਾਂ ਇਹ ਔਰਿਬਟ ਜਾਂ ਇਹ ਔਰਿਬਟ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇਸ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦੀ 
ਊਰਜਾ ਇੱਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ ਦੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ ਦੀ ਊਰਜਾ ਦੋ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੋ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਊਰਜਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ e e 
ਿਵੱਚ ਹੈ  ਔਰਿਬਟ ਇਸਦੀ ਊਰਜਾ ਦੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ਾਨ ਇਸ ਔਰਿਬਟ ਤୌ ਇਸ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਇਸ ਆਰਿਬਟ ਤୌ ਇਸ ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਇਸ ਆਰਿਬਟ ਤୌe 
ਇਸ ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਸੋਖ ਕੇ ਜਾਂ ਉਤਸਰਿਜਤ ਕਰਕੇ ਅਿਜਹਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਤୌ ਇੱਕ ਵੱਲ ਜਾ ਿਰਹਾ 
ਹੋਵੇ। ਉਚੱ ਊਰਜਾ ਸਟੇਸ਼ਨਰੀ ਅਵਸਥਾ ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਤୌ ਤੱਕ e e 2 
ਇਸ ਲਈ ਵਾਧੂ ਊਰਜਾ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਤୌ ਦੋ ਤੱਕ ਜਾਣ ਲਈ ਿਕਤੇ ਤୌ ਊਰਜਾ ਦੀ ਿਨਗਰਾਨੀ ਕਰਨੀ ਪ୊ਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦੋ ਤୌ e e e e
ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਵਾਪਸ ਆਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ  ਇਸ ਨੰੂ ਵਾਧੂ ਊਰਜਾ ਿਮਲੀ ਿਜਸ ਨੰੂ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਛੱਡ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ c  ome back to ah 

ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਉਸਨੇ ਤੀਸਰੇ ਿਵੱਚ ਦਜੂੇ ਿਵੱਚ ਸੁਝਾਇਆ ਸੀ the Lower energy orbit e1 right, postulate postulate 
ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇਸ ਊਰਜਾ ਦਾ ਕੀ ਮੁੱਲ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਨੰੂ ਿਨਰੀਖਣ ਕਰਨਾ ਜਾਂ ਉਤਸਰਜਨ ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹ ਦੇਈਏ ਿਕ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੋ ਤୌ ਇੱਕ ਜਾਂ ਦਜੂੀ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ ਤୌ ਪਿਹਲੀ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਿਹਲੀ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲੀ ਸਟੇਸ਼ਨਰੀ ਅਵਸਥਾ ਵੀ 
ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਰਕੁਣਾ ਚਾਹੇਗਾ ਜਦୌ ਤੱਕ ਤੁਸੀ ਂਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਉਤਸ਼ਾਿਹਤ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਤਾਂ 2 ਤୌ 1 ਜੇ  ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ 
ਦੋ ਤୌ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ ਇੱਕ ਤੱਕ ਿਨਕਾਸ ਦੋ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਅੰਤਰ ਦੋ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਿਥਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਨੰਬਰ ਕਿਹੰਦੇ e e e ah 
ਹਾਂ ਜੋ ਡੈਲਟਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਦੋ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਅੰਤਰ ਹੈ।  e 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ 2 ਤୌ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ 1 ਿਵੱਚ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੰਨੀ ਊਰਜਾ ਛੱਡੇਗਾ ਜਦୌ ਇਹ ਇੰਨੀ ਊਰਜਾ ਛੱਡਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ
ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਊਰਜਾ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸਦੀ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ  ਇਹ ਮੈਕਸ ਪਲ୊ਕ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ uency 
ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਊਰਜਾ ਇਹ ਇੱਕ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਨਾਲ ਜੁੜੀ ਹੋਈ ਹੈ ਤਾਂ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਹੋਵੇਗੀ e nu 
ਇਸ ਲਈ ਨੀਲਜ਼ ਬੋਹਰ ਨੇ ਸੁਝਾਅ ਿਦੱਤਾ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਤୌ ਤੱਕ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਛੱਡੇਗਾ।  ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਿਜਵୈ ਿਕ e2 e1 nu h nu 
ਡੈਲਟਾ ਸਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੋ ਿਕ ਹਣੁ ਘਟਾਓ ਨੰੂ e h nu co nu e 2 e 1 h 
ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਨਾਲ ਡੈਲਟਾ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਲ୊ਬਡਾ ਵੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਨੰੂ ਦ ਫਰੀਕੁਐਸਂੀ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ h e c nu 
ਿਗਆ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਭਾਗ ਘਟਾਓ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂ ਬਾਰ ਦੀ ਵਰਤୌ ਵੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ lambda hc e2 e1 ah nu 
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ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਵਰਤਦੇ ਰਹੇ ਹਾਂ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰਕੇ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ  ਕੋਈ ਫ਼ਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂe 2 u 1 hc 
ਰੇਡੀਏਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਜਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਇਸਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਇਸਦੀ ਤਰੰਗ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਗਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਿਤੰਨ 
ਅਸੂਲ ਹਨ ਇੱਕ ਹੋਰ ਅਸੂਲ ਹੈ ਅਸੀ ਂਅੱਗੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਆਹ ਬੋਰਡ ਮਾਡਲ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਆਉ ਚੌਥੇ ਅਸੂਲ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰੀਏ ਨੇਲਸਪੋਰਟ ਨੇ 
ਸੁਝਾਅ ਿਦੱਤਾ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਹਰੇਕ ਔਰਿਬਟ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਮਾਤਰਾ ah ah 
ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਘੇਰੇ ਦਾ ਕੀ ਮੁੱਲ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਔਰਿਬਟ ਦੇ ਘੇਰੇ ਦਾ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹੈ? ਆਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਕਸੇ ਵੀ ਘੇਰੇ ਦੀ ਚੋਣ e one e 2 e 3 ah 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਕੀ ਕੋਈ ਪਾਬੰਦੀ ਨੀਲ ਬੋਹਰ ਨੇ ਉਹਨਾਂ 'ਤੇ ਪਾਬੰਦੀ ਲਗਾ ਿਦੱਤੀ ਹੈ ਉਸਨੇ ਸੁਝਾਅ ਿਦੱਤਾ ਿਕ ਿਸਰਫ ਉਹਨਾਂ ਔਰਿਬਟ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਹੈ 
ਿਜੱਥੇ ਔਰਿਬਿਟੰਗ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਐਮਵੀਆਰ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਜਾਂ ਸਾਨੰੂ ਿਦਓ।  ਮ୊ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕੋਣੀ
ਮੋਮ୊ਟਮ ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਪੁੰਜ ਦਾ ਇੱਕ ਕਣ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਸਪੀਡ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸਦਾ ਮੋਮ୊ਟਮ m ah v p ah 
ਮੋਮ୊ਟਮ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਇਸਦੇ ਵੇਗ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਕੇ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਜੇਕਰ ਉਹੀ ਕਣ ਇੱਕ ਰੇਿਖਕ ਮਾਰਗ ਿਵੱਚ ਜਾਣ ਦੀ ਬਜਾਏ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰp 
ਮਾਰਗ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਰੇਡੀਅਸ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਸਦਾ ਸਪਰਸ਼ ਕਣਾਂ ਦਾ ਪੁੰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਟ୊ਜ୊ਸ਼ੀਅਲ ਵੇਗ ਹੁੰਦਾr m v 
ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕਣ  ਜੋ ਇਸ ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗ ਿਵੱਚ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਨੰੂ ਇੱਕ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਿਮਿਲਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕਣ ਦਾ ਪੁੰਜ le mvr 
ਟ୊ਜ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਪੀਡ ਅਤੇ ਚੱਕਰ ਦਾ ਘੇਰਾ ਿਜਸ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਕਣ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ ah 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਨੀਲਬਾਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ।  ਸੁਝਾਅ ਿਦੱਤਾ ਿਕ ਸਾਰੀਆਂ ਔਰਿਬਟਾਂ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਸਰਫ਼ ਉਹਨਾਂ ਔਰਿਬਟਾਂ ਦੀ 
ਇਜਾਜ਼ਤ ਹੈ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ਕੁਝ ਖਾਸ ਮੁੱਲ ਹਣੁ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਆਵੇਗਾ, ਇਸਲਈ ਜੋ ਿਕ ਕੋਣੀ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੈ ਦਾ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਮੁੱਲ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਵਾਲੇ ਸ਼ਬਦਾਂ mvr 
ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਸੁਝਾਅ ਿਦੱਤਾ ਹੈ  ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਹੋਵੋ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਬੁਾਰਾ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਪ୥ਿਸੱਧ ਪ୥ਿਸੱਧ ਪਲ୊ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਪਾਈ ਇੱਕ ਸਿਥਰਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ n h 
ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੋਿਣਕ ਮੋਮ୊ਟਮ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਸਿਥਰਤਾ ਦਾ ਮੁੱਲ ਦੇ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੋਣੀ ਮੋਮ୊ਟਮ n mvr  
ਚੱਕਰ ਕੱਟਣ ਵਾਲੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਜਾਂ ਤਾਂ ਬਾਇ ਦੋ ਜਾਂ ਦੋ ਬਾਇ ਦੋ ਜਾਂ ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਦੋ ਜਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਰ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ h pi h pi h pi 
ਇਸ ਲਈ ਨੀਲਜ਼ ਬੌਸ ਨੇ ਸੁਝਾਅ ਿਦੱਤਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕੋਈ ਵੀ ਘੇਰਾ ਨਹੀ ਂਬਣਾ ਸਕਦੇ ਜੋ ਉਹ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇਸ ਤੱਥ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਿਤਬੰਿਧਤ ਹੈ ਿਕ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ 
ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਰਡੇੀਅਸ ਲੱਭਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪੁੰਜ ਵੇਗ ਦਾ ਛੋਟਾ ਗੁਣਨਫਲ ਅਤੇ ਉਸ ਚੱਕਰ ਦਾ ਘੇਰਾ ਜਾਂ ਤਾਂ s by 2 pi 2 h by 2 pi 3 s by 2 

ਪਿਹਲੀ ਸਟੇਸ਼ਨਰੀ ਿਵੱਚ ਕੋਣੀ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੋਵੇ।  ਅਵਸਥਾ ਜਾਂ ਜ਼ਮੀਨੀ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ ਹੈ, ਦਜੂੀ ਸਟੇਸ਼ਨਰੀ ਅਵਸਥਾ 2 ਗੁਣਾ 2 ਹੈ ਤੀਜੀpi h by 2 pi h pi 
ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ 3 ਗੁਣਾ 2 ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲਾਂ ਦੀਆਂ ਪੋਸਟਲੇੂਟਸ ਇਹਨਾਂ ਪੋਸਟਲੇੂਟਾਂ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਕੇ ਿਤਆਰ ਕੀਤੀਆਂ ਗਈਆਂ ਸਨ ।  h pi 
ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਦੀ ਸਮੱਿਸਆ ਆਹ ਉਸਦੀ ਜ਼ਰਰੂੀ ਧਾਰਨਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਹੱਲ ਿਵਧੀ ਦਾ ਇਹ ਤਰੀਕਾ ਜੋ ਨੀਲਜ਼ ਬੋਹਰ ਦਆੁਰਾ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ 
ਅਪਣਾਇਆ ਿਗਆ ਸੀ, ਆਹ ਨੇ ਜ਼ੋਰ ਦੇ ਕੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਿਸੰਗਲ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ 
ਸਾਰ ੇਪ୥ੋਟੋਨ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਪਰ ਇਹ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ।  ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ ਜੋ ਗੋਲ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ ਬੋਹਰ ਦੇ ਚਾਰ ਆਹ ਪੋਸਟਲੇੂਟਸ ਪੋਸਟਲੇੂਟਸ
ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਰਹੇ ਸਨ ਜੋ ਦੋਵਾਂ ਨੇ ਚਾਰ ਪੋਸਟਲੇੂਟਸ ਨੰੂ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ ਸੀ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਨੇ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕੀਤਾ s 
ਉਸ ਦੇ ਹੱਲ ਿਵਚ ਜ਼ਰਰੂੀ ਧਾਰਨਾ ਇਹ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਹੱਲ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਸਸਟਮ 'ਤੇ ਲਾਗੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵਚ ਇਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵਚ ਿਜ਼ਆਦਾ ਿਗਣਤੀ ਿਵਚ 
ਪ୥ੋਟੋਨ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਵਚ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਚਾਰਜ ਵਾਲਾ ਇਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਕੁਝ ਖਾਸ ਸੀ। ਿਕਹੜਾ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਚੱਕਰ ਲਗਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ ਇਹ ਆਹ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਬੋਹਰ 
ਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਐਟਮ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਸਪੈਕਟ୥ਮ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਵਰਿਤਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂ
ਮਾਡਲ ਦੇ ਨਤੀਿਜਆਂ ਨੰੂ ਦੇਖਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਿਕਵୈ  ਉਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੇ ਗਏ ਸਨ ਨਾ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜ਼ਰਰੂੀ ਨਤੀਜੇ ਦੇਖਾਂਗੇ ਜੋ ਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂ
ਮਾਡਲ ਤୌ ਬਾਹਰ ਆ ਰਹੇ ਸਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਨਤੀਜੇ ਿਕਵୈ ਬਹਤੁ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਐਮੀਸ਼ਨ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦੀ 
ਿਵਆਿਖਆ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਨਤੀਿਜਆਂ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਪਿਹਲਾ ਮੁੱਖ ਕਾਰਕ ਹੈ।  that nils boats ah
ਮੰਨ ਿਲਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਆਹ ਹੈ ਇਹ ਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਹਨ ਉਹ ਤਸਵੀਰ ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਹਨ ਕਈ ਔਰਿਬਟ ਔਰਿਬਟ ਚਲੋ ਇਹ ਕੁਝ 
ਜ਼ਮੀਨੀ ਿਨਯਮ ਹਨ ਜੋ ਆਰਿਬਟ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਨੰਬਰ ਿਦੱਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਇੱਕ ਤୌ ਦੋ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਉਹ ਜਲਦੀ ਹੀ ਸਮਝ ਜਾਵੇਗਾ ਿਕ ਇਸ ਦੇ n 
ਭੌਿਤਕ ਮਹੱਤਵ ਨੰੂ ਸਮਝਣਾ ਪਵੇਗਾ ਪਰ ਇਸ ਸਮୈ ਆਓ ਇਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੀਏ। ਇਹ ਇੱਕ ਿਕਤਾਬ ਰੱਖਣ ਦੀ ਕਸਰਤ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਜੱਥੇ ਸੂਚਕਾਂਕ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈn 
ਜੋ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਬੋਰਡ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ 
ਔਰਿਬਟ ਦਾ ਰੇਡੀਅਸ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਉਸ ਦਾ ਸਮੀਕਰਨ ਜੋ ਉਸ ਨੰੂ ਰੇਡੀਅਸ ਲਈ ਿਮਿਲਆ ਹੈ। ਿਕਸੇ ਵੀ ਔਰਿਬਟ ਦੇ ਿਵੱਚ ਜੋ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਉਸਨੇ f rn 
ਇਸਨੰੂ 0.529 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਾਇਆ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਅਤੇ ਇਹ ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਦੀ ਇਕਾਈ ਿਵੱਚ ਨੰਬਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ n z 
ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਨੰਬਰ 0.529 ਹੈ ਇਸ ਨੰਬਰ ਦੀ ਇਕਾਈ ਹੈ  ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਬਾਕੀ ਬਿਚਆ ਸ਼ਬਦ ਇਹ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ n ah 
ਸੂਚਕਾਂਕ ਹੈ ਇਹ 1 2 3 ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬੋਹਰ ਦੇ ਮਾਡਲ ਦੇ ਨਤੀਜੇ ਇਹ ਸਾਰੇ ਿਸੰਗਲ z 
ਇਲੈਕਟ୥ੋ ਉਤੇੱ ਲਾਗੂ ਹੁੰਦੇ ਹਨ।  ਸਪੀਸੀਜ਼ ਇਕੱਲੇ ਇਲੈਕਟ୥ਾਿਨਕ ਸਪੀਸੀਜ਼ ਕੀ ਹਨ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵਚ ਿਸੰਗਲ nic 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹੈ ਪਰ ਹੋਰ ਿਕਸ ਕੋਲ ਿਸੰਗਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਹੀਲੀਅਮ ਿਵਚ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਪਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਆਇਨਾਈਜ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ah 
ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਹਟਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਿਸੰਗਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸਪੀਸੀਜ਼ ਪਲੱਸ ਅਸੀ ਂਿਲਥੀਅਮ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ he 
ਆਇਨਾਈਜ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਫਰ ਉਹ ਿਸੰਗਲ ਇਲੈਕਟ୥ਾਿਨਕ ਸਪੀਸੀਜ਼ ਵੀ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਜਾਂ ਹੀਲੀਅਮ ਪਲੱਸ ਜਾਂ ਿਲਥੀਅਮ ਟ ੂਪਲੱਸ 
ਲਈ ਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਿਸਰਫ ਫਰਕ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਦੀ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ ਦਾ ਮੁੱਲ ਹੈ। ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਇੱਕ z 
ਹੀਲੀਅਮ ਹੈ ਦੋ ਿਲਿਥਅਮ ਿਤੰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਰ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਆਪਣ ੇਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਔਰਿਬਟ ਦੇ ਘੇਰੇ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮਾਂ ਲਈ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ।  ਿਬੰਦ ੂਪੰਜ ਦੋ ਨੌ ਨੰੂ ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਦੀ ਇਕਾਈ ਿਵੱਚ ਵਰਗ ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ z n 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਪਿਹਲੀ ਔਰਿਬਟ ਦਾ ਰਡੇੀਅਸ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੁੱਲ 0.529 ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਹੈ ਵੈੱਲ ਕੀ ਹੈ  ਦਾ ਮ୊ ਰੱਖਾਂਗਾ ਿਕਉਿਂਕ n r 2 ue n nn 2 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਵਰਗ 4 4 ਨੰੂ ਪੰਜ ਦੋ ਨ୎ ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਦੋ ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਤੀਜੇ ਆਰਿਬਟ ਦੇ ਿਤੰਨ n AH ah 
ਘੇਰੇ ਦਾ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹੈ ਚਾਰ ਪੁਆਇੰਟ ਸੱਤ ਛੇ ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ 3 ਵਜୌ ਵਰਤਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਵਰਗ 9 9 ਨੰੂ 0.529 ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ nn n 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਲਈ ਬੋਸ ਔਰਿਬਟ ਦੇ ਘੇਰੇ ਦੀ ਦੀ ਔਰਿਬਟ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਸਭ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਲਈ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ  ਅਸੀ ਂah 
1 ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ2 ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਹੀਲੀਅਮ ਲਈ ਔਰਿਬਟ ਦਾ ਘੇਰਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਸਹੀ ਕੀ ਹੈ ਇਸ z z 
ਦਾ ਅੰਤਮ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹੈ ਦਾ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ ਕੁਝ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਜੰਨਾ ਵੱਡਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜੰਨਾ ਵੱਡਾ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਪਰ ਜਦୌ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ nn n 
ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਰੇਡੀਅਸ ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਘੇਰਾ ਅਨੰਤ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ਾਨ ਕੋਲ ਹੈ n 
ਜਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੇ ਇਹ ਚਣੁਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੰਨੀ ਊਰਜਾ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ  ਦੇ ਬਹਤੁ ਉਚੱੇ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਜਾਣ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰੋ , ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇਹ n 
ਹੋਵੇਗਾ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਤୌ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਰਹੋ ਿਜੱਥୌ ਤੱਕ ਿਕ ਜਦୌ ਉਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਨੰਤ ਤੱਕ ਚਲਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, r 
ਇਸ ਲਈ ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਤୌ ਕੁਝ ਹੋਰ ਨਤੀਿਜਆਂ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਇੱਕ ਬੋਹਰ ਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਆਹ ਿਵਆਿਖਆ 
ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਦੇ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਔਰਿਬਟ ਦੇ ਘੇਰੇ ਲਈ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣਾਤਮਕ ਸਮੀਕਰਨ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਗਤੀ n 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਦੀ ਵਰਤୌ ਵੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਵਜୌ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਗਤੀ ah vn n 
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ਦੋ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਅੱਠ ਿਵੱਚ ਹੈ  ਦਸ ਤୌ ਪਾਵਰ ਛੇ ਨੰੂ ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਨੰਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ z n z n 
ਕੋਈ ਯੂਿਨਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਯੂਿਨਟ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਸ਼ਬਦ ਤୌ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਬਦਲਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਇਸ ਯੂਿਨਟ ਨੰੂ ਆਪਣੀ 
ਪਸੰਦ ਦੀ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਇਕਾਈ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਬਸ ਇਸ ਨੰਬਰ ਨੰੂ ਨਵੀ ਂਇਕਾਈ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲੀ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ 
ਗਤੀ ਨੰੂ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਪਿਹਲੀ ਔਰਿਬਟ ਲਈ ਇੱਕ ਹੈ  ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਤਾਂ ਪਿਹਲੀ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨz ni  s 
ਦੀ ਗਤੀ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੋ ਹੈ 2.18 ਿਵੱਚ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 6 ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸੈਿਕੰਡ ਦਜੂੀ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਗਤੀ ਉਦୌ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂz 1 
ਅਜੇ ਵੀ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਿਵੱਚ ਹਾਂ ਹੈ ਤਾਂ  ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ 1.09 ਿਵੱਚ 10 ਤୌ 6 ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਪਾਵਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਤੁਸੀ ਂn 2 v3 
0.72 ਿਵੱਚ 10 ਤୌ 6 ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਪਾਵਰ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਗਤੀ ਹੈ।  ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਦੀ ਗਤੀ ਦੇ ਕੁਝ 
ਹੱਦ ਤੱਕ ਨੇੜੇ 3 ਤୌ 10 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ 8 ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸੈਿਕੰਡ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਨਾਲୌ  ਿਸਰਫ 2 ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਆਰਡਰ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕਾਫ਼ੀ ਉਚੱੀ ਗਤੀ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਜਵୈ ਅਸੀ ਂ
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਤୌ ਅੱਗੇ ਅਤੇ ਅੱਗੇ ਜਾਉ ਇਸ ਇਲੈਕਟ ਦੀ ਸਪੀਡ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਸਪੀਡ ਘਟਦੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਆਰਿਬਟ ਦਾ ਘੇਰਾ ਦੇਿਖਆ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਦੱਤੇ 
ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਗਤੀ ਦੇਖੀ ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂਉਸ ਊਰਜਾ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਸੀ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਊਰਜਾ ਜਦୌ ਇਹ ਇੱਕ e1  e2 e3 
ਚੱਕਰ ਲਗਾ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਖਾਸ ਔਰਿਬਟ ਅਗਲਾ ਔਰਿਬਟ ਜਾਂ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ ਦੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਇਹ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਤୌ ਸਭ ਤୌ ਮਾੜਾ n n 
ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਹੈ ਜੋ ਬੋਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਦੇ ਹੱਲ ਨੇ ਸੁਝਾਅ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਿਕ ਵୈ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਦਾ ਮੁੱਲ ਘਟਾਓ 2.18 ਤୌ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਹੈ।  ਘਟਾਓ 18 n z 
ਵਰਗ ਨੰੂ ਵਰਗ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਜੂਲਸ ਦੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰਬਰ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਲਈ ਇੱਕ n z 
ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਹ 1 ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੋ 1 ਤୌ 3 4 ਤੱਕ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ n 
ਇਸ ਲਈ ਇਕਾਈ  ਜੋ ਇੱਥੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸ ਨੰਬਰ ਦੇ ਕਾਰਨ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਯੂਿਨਟ ਨੰੂ ਜੂਲਸ ਤୌ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਯੂਿਨਟ ਿਵੱਚ ਬਦਲਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ
ਇਸ ਨੰਬਰ ਨਾਲ ਖੇਡ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਨਿਜੱਠਣ ਲਈ ਬਹਤੁ ਸੁਿਵਧਾਜਨਕ ਯੂਿਨਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਹਮੇਸ਼ਾ 10 ਹੁੰਦੇ ਹਨ।  
ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 18. 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਬਹਤਰ ਯੂਿਨਟ ਿਵੱਚ ਬਦਲਾਂਗਾ ਜੋ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਹੈ, ਜਦୌ ਮ୊ ਅਿਜਹਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹਣੁ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਫਾਲਟ ਦੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਥੋੜ୧ੀ ਿਜਹੀ ਕਸਰਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਲੱਭਦੇ ਹੋ  ਬਾਹਰ ਰੀਡ ਬਰਸਟ ਕੰਸਟ୊ਟ ਦਾ ਮੁੱਲ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ 
1 0 9 ਸੱਤ ਸੱਤ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਉਲਟ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਜੂਲ ਦੀ ਇਕਾਈ ਜਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦੀ ਇਕਾਈ ਿਵੱਚ ਬਦਲੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਤੇਰ୧ਾਂ 
ਪੁਆਇੰਟ ਛੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ 2.18 ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 18 ਜੂਲ ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਦੇ ਹੱਲ ਵਜୌ ਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਿਵੱਚ ਬੋ ਲਈ ਊਰਜਾ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਰੀਡ ਬਾਕਸ ਕੰਸਟ୊ਟ ਨੰੂ ਵਰਗ z 
ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਿਲਖਾਂਗੇ। ਕੁਝ ਔਰਿਬਟਾਂ ਦੀ ਊਰਜਾ ਹੇਠਾਂ ਪਿਹਲੀ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ ਇੱਕ ਇਸਦੀ ਊਰਜਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊n e 

ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ 1 ਦਬੁਾਰਾ 1 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਹੈ ਇਸਲਈ ਊਰਜਾ ਮਾਇਨਸ 13.6 ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੋਲਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਦਜੂੀ ah n z 
ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ ਦੀ ਊਰਜਾ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ।  ਦਬੁਾਰਾ 1 ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸੰਿਖਆ ਮਾਇਨਸ ਿਨਕਲਦੀ ਹੈ n 2 z 
ਇਸ ਲਈ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮਾਇਨਸ 13.6 ਨੰੂ 4 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ 3.4 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤੀਜੇ ਆਰਿਬਟ ਦੀ e3 
ਊਰਜਾ ਮਾਇਨਸ 13.6 ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ।  ਬਾਇ 9 ਜੋ ਮਾਇਨਸ 1.51 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਰ ਵੀ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੇ ਬਹਤੁ ਵੱਡੇ ਮੁੱਲ ਲਈ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ n 
ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਊਰਜਾ ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਘਟਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਬਹਤੁ ਜਲਦੀ ਜਦୌ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ  0. ਇੱਕ n n n 
ਿਦਲਚਸਪ ਗੱਲ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਦੀ ਊਰਜਾ ਸਭ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 0 ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਅਨੰਤ ਜਾਂਦਾ ਹੈ n n 
ਅਨੰਤ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਕੀ ਇਸ ਨੈਗੇਿਟਵ ਊਰਜਾ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਊਰਜਾ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ।  ਿਨਊਕਲੀਅਸ 
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦਆੁਰਾ ਸਿਥਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਖੁਸ਼ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਊਰਜਾ ਦੇ ਇਸ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਮੁੱਲ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੁੰਦਾ 
ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਿਥਰਤਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਰਮਾਣ ੂਸਿਥਰ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਤੱਥ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਨੈਗੇਿਟਵ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਿਵੱਚ 
ਮਾਇਨਸ ਿਵੱਚ ਬਾਹਰ ਆਉਣਾ ਇਸਲਈ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਦਾ 13.6 ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੋਲਟ ਘਟਾਓ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਪਿਹਲੀ 
ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ ਜਾਂ ਹਾਈਡ୥ੋਜ ਦੀ ਜ਼ਮੀਨੀ ਅਵਸਥਾ ਤୌ ਬਾਹਰ ਿਲਆਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ। ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਤੁਹਾਨੰੂ 13.6 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਸਪਲਾਈ n 
ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਜੂੀ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਿਲਆਉਣ ਲਈ 3.4 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਸਪਲਾਈ 
ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਊਰਜਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬਾਈਿਡੰਗ ਊਰਜਾ ਹੈ  ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ e1 e2 e3 
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਨਾਲ 13.6 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦੀ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਲੋੜੀਦਂੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਸਪਲਾਈ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਨੰਬਰ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਹੈ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਸਿਥਰਤਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ ਦੇਖੋ ਿਕ ਿਜਵୈ ਿਕ n 
ਉਚੱਾ ਅਤੇ ਉਚੱਾ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਊਰਜਾ ਜ਼ੀਰੋ ਤੇ ਚਲੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂn n n 
ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਅਤੇ rn rn 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਊਰਜਾ ਲਗਭਗ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ ਅਵਸਥਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਮੁਕਤ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਖੇਤਰ ਤୌ ਬਚ ਿਗਆ 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ  ਸੁਤੰਤਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ , ਕੀ ਇਸਦਾ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਨਾਲ ਚਣੇੁ ਹੋਏ ਨਾਲ ਕੋਈ ਸਬੰਧ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਮੁਫਤ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕਿਹੰਦੇ 
ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਨੰੂ ਆਇਓਨਾਈਜ਼ਡ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਪ୥ਭਾਵ ਦੇ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਛੱਡ ਿਦੱਤਾ ਹੈ। ਅਸੀ ਂਬੋਹਰ ਦੇ 
ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਅਤੇ ਪੋਰਸ ਐਟਮੀ ਮਾਡਲ ਦੇ ਨਤੀਿਜਆਂ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਤୌ ਦੇਖੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂਵੱਖ-ਵੱਖ ਔਰਿਬਟਾਂ ਦੇ ਘੇਰੇ ਲਈ 
ਇੱਕ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣਾਤਮਕ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਗਤੀ 'ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਵੇਗ ਦਾ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣਾਤਮਕ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਜਦୌ ਇਹ ਿਬਰਾਜਮਾਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਖਾਸ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਦੱਤੀ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ ਜਾਂ ਇੱਕ ਔਰਿਬਟ ਦੀ ਊਰਜਾ ਵੀ 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤੱਥ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਿਕ ਬੋਹਰ ਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਿਨਕਾਸੀ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਲਈ ਜ਼ਰਰੂੀ ਸੀ 
ਅਤੇ ਹਣੁ  ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਬੋਹਰ ਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਿਨਕਾਸੀ ਸਪੈਕਟ୥ਮ 'ਤੇ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਿਕਵୈ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਸਿਥਰ
ਅਵਸਥਾ ਦੀ ਊਰਜਾ ਸਟੇਸ਼ਨਰੀ ਟੇਟ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਰੀਡ ਬਾਕਸ ਸਿਥਰ ਹੈ ਜੋ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਵਰਗ ਨਾਲ ਗੁਣਾ nth s.  rh z n 
ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਨਕਾਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੋਵୈ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲਾਂ ਤୌ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਐਿਮਸ਼ਨ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਉਚੱ ਔਰਿਬਟ ਤୌ ਉਚੱ ਊਰਜਾ ਔਰਿਬਟ ਤୌ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ  ਇੱਕ ਨੀਵੀ ਂਊਰਜਾ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹ ਦੇਈਏ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਤୌ n2 n1
ਵੱਲ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ , ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਦੀ ਊਰਜਾ ਉਚੱ ਊਰਜਾ ਔਰਿਬਟ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ ਦੀ ਊਰਜਾ ਵਜୌ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ n2 n1 n 2 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ।  ਇੱਥੇ ਐਨਰਜੀ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਘਟਾਓ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਲਖੇ going e en 2 en 1 
ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਉਹ ਡੈਲਟਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਦੋ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਉਹ ਸਮੀਕਰਨ ਯਾਦ ਹੈ ਜੋ ਆਹ ਰੀਡ n n 
ਬਗਸ ਰੀਡਬਰਗ ਨੇ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨ ਲਈ ਿਦੱਤਾ ਸੀ ਹਣੁ ਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਰੀਡਬੈਕ ਦਆੁਰਾ ਉਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ 
ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨ ਲਈ ਿਸਰਫ਼ ਆਧਾਰ 'ਤੇ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ।  ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਜੋ ਆ ਰਹੀਆਂ ਸਨ ਹਾਲਾਂਿਕ ਨੀਲਜ਼ ਬੋਹਰ ਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ 
ਬੁਿਨਆਦੀ ਿਨਯਮਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਸਮੂਹ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਕੇ ਉਸੇ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਤਆਰ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ  ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਉਸਨੇ ਇੱਕ ਿਸਧਾਂਤ ਿਵਕਿਸਤ ਕੀਤਾ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਇਹ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਿਨਕਾਸ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦੀ ਉਚਾਈ ਕੀ ਹੈ।  
ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਅੱਗੇ ਕਰਾਂਗੇ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਬੋਰਡਾਂ ਦੀਆਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਦੇ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ ਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਤୌ ਬਾਹਰ ਆ ਰਹੇ 
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ਹਨ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਜ਼ਮੀਨੀ ਸਿਥਰ ਅਵਸਥਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹੈ 1 ਹੈ 2 ਹੈ 3 ਹੈ 4 ਹੈ।  ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਹਣੁ ਜੇ ਮ୊ ਐਮੀਸ਼ਨ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਬਾਰੇ ਗੱਲn n n n n 5 
ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਉਤੇਜਕ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੇ ਇਹ ਦੋ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਆ ਸਕਦਾ 
ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਨਕਾਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ? ਇਸ ਿਨਕਾਸ ਦੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚୌ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੀ ਿਨਕਾਸ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਊਰਜਾ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ 
3.4 ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ 13.6 ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੋਲਟ ਹੈ, ਇਹ ਊਰਜਾ ਅੰਤਰ ਇੱਕ ਖਾਸ ਆਹ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ  ਅਤੇ ਇਹ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਉਦୌ
ਿਨਕਲਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਜੂੀ ਔਰਿਬਟ ਤୌ ਪਿਹਲੀ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਛਾਲ ਮਾਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਤੀਜੀ ਔਰਿਬਟ ਤୌ ਪਿਹਲੀ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ
ਇਹ ਸਾਡੇ ਿਨਕਾਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਆਹ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇਸ ਚਾਰ ਲਾਈਨਾਂ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਅਵਸਥਾ 2 3 4 ਜਾਂ 5 ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਰਾਜ ਬਰਾਬਰ 1 ਿਵੱਚ ਆਉਦਂੀ ਹੈ। n 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਤୌ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਲਾਈਮੈਨ ਸੀਰੀਜ਼ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਕੱਥੇ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ? ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਤੀਜੀ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਦਜੂੀ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਵਾਪਸ ਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਚਾਰ ਤୌ ਦੋ ਦਜੂੀ ਅਵਸਥਾ ਜਾਂ 
ਪੰਜਵੀ ਂਅਵਸਥਾ ਤୌ ਦਜੂੀ ਅਵਸਥਾ ਜਾਂ ਛੇਵੀ ਂਅਵਸਥਾ ਤୌ ਦਜੂੀ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਆ ਸਕਦਾ ਹੈ।  ਕੀ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਲਾਈਨਾਂ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਬੰਬਰ ਲੜੀ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀਆਂ 
ਹਨ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹਣੁ ਇਹ ਿਸੱਧਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਿਨਕਾਸੀ ਿਤੰਨ ਜਾਂ ਚਾਰ ਤୌ ਿਤੰਨ ਜਾਂ ਪੰਜ ਤୌ ਿਤੰਨ ਜਾਂ ਛੇ ਤୌ ਿਤੰਨ ਜਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਆਸਣx 
ਲੜੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ  ਕਾਰਨੇਲ ਸਪੋਰਟ ਨੇ ਸੁਝਾਅ ਿਦੱਤਾ ਿਕ ਇਹ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ ਹਨ, ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ 'ਤੇ ਰਿਹ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਸ ਊਰਜਾ 
ਪੱਧਰ 'ਤੇ ਇਸ ਜਾਂ ਇਸ ਜਾਂ ਇਸ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਕੰਨੀ ਊਰਜਾ ਪ୥ਦਾਨ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਉਚੱ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ ਤୌ ਹੇਠਲੇ ਪੱਧਰ 'ਤੇ ਆਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹੈ।  
ਊਰਜਾ ਦਾ ਪੱਧਰ ਇਹ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦਾ ਿਨਕਾਸ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਐਿਮਸ਼ਨ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜਦୌ ਇਹ ਹੇਠਲੇ 
ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ ਤୌ ਉਚੱ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ 'ਤੇ ਜਾਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਜਜ਼ਬ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਮਾਈ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਨੰੂ ਜਨਮ ਦੇਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇਸ 
ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ।  ਇਹ ਿਨਕਾਸ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਹਰ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਿਨਕਾਸ ਰੇਖਾ ਨਹੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਰ ਸੰਭਵ ਊਰਜਾ ਮੁੱਲ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਿਨਕਾਸ 
ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੁਝ ਊਰਜਾ ਮੁੱਲਾਂ 'ਤੇ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਹ ਰੇਖਾ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਪੁਆਇੰਟ ਚਾਰ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਤੇਰਾਂ ਪੁਆਇੰਟ ਛੇ ਿਨਕਲੇਗੀ।  ਦਸੂਰੀ 
ਲਾਈਨ ਬਾਹਰ ਆਓ ਇਹ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਮਾਇਨਸ 1.5 ਮਾਇਨਸ ਮਾਇਨਸ 13.6 ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੋਲਟ ਬਾਹਰ ਆਵੇਗੀ ਪਰ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਨੰਬਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਈ ਲਾਈਨ s
ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗੀ। ਇਹ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਿਨਕਾਸੀ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਤୌ ਵੱਖ ਕੀਤੀਆਂ ਰਖੇਾਵਾਂ ਦੀ ਲੜੀ ਿਕਉ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਿਫਰ o 
ਉਹਨਾਂ ਬ୊ਡਾਂ ਦਾ ਕੀ ਹੋਇਆ ਜੋ ਅਸੀ ਂਬ୊ਡਾਂ ਨੰੂ ਆਉਦਂੇ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਉਚੱੇ ਅਤੇ ਉਚੱੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 6 7n 
 8 ਅਤੇ 9 ਅਤੇ 10 ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ ਉਹ ਬਹਤੁ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰਾਂ ਤୌ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ 1 ਤੱਕ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ 2 'ਤੇ ਜੋ ਿਨਕਾਸ
ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਉਹ ਸਾਰੇ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹੋਣਗੇ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਊਰਜਾ ਿਨਕਾਸ ਊਰਜਾ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਉਹ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣਗੇ।  ਇਸ ਿਵੱਚ 
ਉਹ ਲਗਭਗ ਇੱਕੋ ਹੀ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣਗੇ ਜਾਂ ਉਹ ਲਗਭਗ ਇੱਕੋ ਹੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦਰੂ ਕਰ ਦੇਣਗੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਨੀਲ ਬੋਹਰ ਆਪਣੇ 
ਸਧਾਰਨ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਨਾਲ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਦੇ ਐਿਮਸ਼ਨ ਆਹ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦੀਆਂ ਬਹਤੁ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਬੋਹਰ ਦੇ
ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਸੀ। ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਿਨਕਾਸੀ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰੋ ਪਰ ਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਦੀਆਂ ਕਈ ਸੀਮਾਵਾਂ ਹਨ, ਅਸੀ ਂਹਣੁ 
ਸੀਮਾ ਦੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਬੋਰਡ ਮਾੱਡਲ ਦੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੀਮਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਮਾਡਲ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ਾਿਨਕ ਸਪੀਸੀਜ਼ 
ਲਈ ਲਾਗੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ , ਤੁਸੀ ਂਹੀਲੀਅਮ ਐਟਮ ਜਾਂ ਿਲਥੀਅਮ ਐਟਮ ਜਾਂ ਬੇਰੀਲੀਅਮ ਐਟਮ ਜਾਂ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਐਟਮ ਦੇ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦੇ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦੇ ਿਨਕਾਸ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦਾ 
ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਲਈ ਇਸ ਆਹ ਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਦੀ ਵਰਤୌ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ।  ਇਹ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਸਰਫ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਜਾਂ ਹੀਲੀਅਮ ਪਲੱਸ ਜਾਂ 
ਿਲਥੀਅਮ ਪਲੱਸ ਟ ੂਲਈ ਅਿਜਹਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਹੋਰ ਬਹਤੁ ਕੁਝ ਪਰ ਕੁਦਰਤ ਅਿਜਹੇ ਤੱਤਾਂ ਨਾਲ ਭਰੀ ਹੋਈ ਹੈ ਜੋ ਿਨਰਪੱਖ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਹਨ ਜਾਂ 
ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਇਸਲਈ ਬੋਰਡ ਮਾਡਲ ਆਹ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਬਹ ੁਇਲੈਕਟ୥ਾਿਨਕ ਸਪੀਸੀਜ਼ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਪ୥ਮੁੱਖ ਸੀਮਾ ਹੈ 
ਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਦੀ ਦਜੂੀ ਸੀਮਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਪੈਕਟ୥ਲ ਲਾਈਨ ਦੇ ਿਵਭਾਜਨ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਿਸਸਟ ਜਦୌ ਮਾਮਲਾ ਆਹ ਚੁੰਬਕੀ 
ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਜਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਪ୥ਭਾਵ ਅਧੀਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਦੇਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਕੋਈ ਵੀ ਆਮ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਵੀ ਐਟਮ ਦੇ ਿਨਕਾਸੀ ਸਪੈਕਟ୥ਮ AH 
ਨੰੂ ਿਰਕਾਰਡ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਐਿਮਸ਼ਨ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਿਮਿਲਆ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਜਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਪ୥ਭਾਵ ਅਧੀਨ ਮਾਮਲੇ
ਨੰੂ ਦੇ ਅਧੀਨ ਕਰਕੇ ਇਸ ਐਿਮਸ਼ਨ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਰਕਾਰਡ ਕਰੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਸਪੈਕਟ୥ਲ ਲਾਈਨਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਵੰਡੀਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ, ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਹਨਾਂ ah 
ਲਾਈਨਾਂ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਵਾਧੂ ਲਾਈਨਾਂ ਿਮਲੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਵੇਖੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਸਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਮਨ ਪ୥ਭਾਵ ਦਆੁਰਾ ਸਮਝਾਇਆ 
ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਮੈਨ ਇਫੈਕਟ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਜਦୌ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਪ୥ਭਾਵ ਅਧੀਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸਟਾਰਕ ਇਫੈਕਟ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਬੋਹਰ ਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਸੀਮୈਸ ਪ୥ਭਾਵ ਜਾਂ ਤਾਿਰਆਂ ਦੇ ਸਟਾਰਕ ਪ୥ਭਾਵ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਸੂਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਵੱਡੀ ਸੀਮਾ
ਹੈ। ਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਦੀ ਸੀਮਾ 'ਤੇ ਤੀਸਰਾ ਮਾਡਲ ਨੀਲਜ਼ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਚਾਹੁੰਦੇ ਸੀ ਜੋ ਨਾ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਬਣਤਰ ਦਾ 
ਵਰਣਨ ਕਰੇਗਾ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਅਣਆਂੂ ਿਵੱਚ ਬੰਧਨ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਲਈ ਵੀ ਲੈ ਜਾਵੇਗਾ ਪਰ ਨੀਲ ਬੋਹਰ ਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਰਸਾਇਣਕ ਬੰਧਨ ਦਾ ਵਰਣਨ ਨਹੀ ਂਕਰ 
ਸਕਦਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਇਹ ਬੋਹਰ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਦੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਵੱਡੀ ਸੀਮਾ ਸੀ , ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਬੋਹਰ ਦੇ ਮਾਡਲ ਦੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਓ ਿਕਵୈ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ।  

ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਲਈ ਕੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਅਤੇ ਹੋਰ ਭਾਰੀ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੀ ਪਰਮਾਣ ੂਬਣਤਰ ਦੇ ਪ୥ਮਾਣ ੂਢਾਂਚੇ ਦੇ vercome 
ਸਹੀ ਵਰਣਨ ਿਵੱਚ ਜਾਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਬ୥ੇਕ ਲੈਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਕੁਝ ਹੋਰ ਿਵਕਾਸ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਖੇਤਰ ਿਜਸਨੇ ਿਵਦੇਸ਼ੀ 
ਮਾਮਲੇ ਬਾਰੇ ਸਾਡੀ ਸਮਝ ਨੰੂ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੋ ਅਿਜਹੀਆਂ ਵੱਡੀਆਂ ਬੁਿਨਆਦੀ ਸਫਲਤਾਵਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਪਿਹਲੀ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ 
ਕਰਾਂਗੇ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਡੈਬਰਇੋਸ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਡੀ ਬਰਏੂ ਵਜୌ ਜਾਣੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਨੰੂ ਬਰੋਗਲੀ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਉਹ ਇੱਕ ਫਰਾਂਸੀਸੀ 
ਿਵਿਗਆਨੀ ਹੈ। ਿਜਸਦਾ ਨਾਮ ਬ୥ੋ ਡੀ ਬਰ ੂਵਜୌ ਉਚਾਿਰਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਡੀ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਛੋਟੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਡੀਪ ਰਾਏ ਨੇ ਸਾਲ 1924 ਿਵੱਚ ਇੱਕ 
ਨੌਜਵਾਨ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀ ਫ୥୊ਚ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀ ਨੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੋਿਚਆ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਆਹ ਠੀਕ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਸਥਾਿਪਤ ਕਰ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਵੱਚ ਕੁਦਰਤ ਵਰਗੀ ਤਰੰਗ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜਾਂ  ਕੁਦਰਤ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਕਣ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਦਵੈਤ ਜਾਂ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਦਵੈਤਤਾ ਸਥਾਿਪਤ ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂ
ਦੇਿਖਆ ਿਕ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦੇ ਕਣਾਂ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਦਆੁਰਾ ਿਵਆਿਖਆ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਕੁਝ ਹੋਰ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਤਰੰਗ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਦਆੁਰਾ 
ਿਵਆਿਖਆ ਨਹੀ ਂਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਤਰੰਗ ਅਤੇ ਇੱਕ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕਣ ਿਵੱਚ ਦੋਨੋ ਹੈ ਜੋ ਡੀ ਬਰੋਗਲੀ ਪੁੱਛਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ ਿਕ ਕੀ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਹੈ ਜਾਂ ਜੇਕਰ 
ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਹੈ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਦੇ ਨਾਲ ਕੁਦਰਤ ਵਾਂਗ ਕਣ ਅਤੇ ਤਰੰਗ ਦੋਵୈ ਅਸੀ ਂਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਿਫਰ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਉਸਨੇ ਇਹ ਸਵਾਲ ਪੁੱਿਛਆ ਿਕ 
ਕਣ ਜਾਂ ਿਕਸੇ ਕਣ ਜਾਂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਪਦਾਰਥ ਿਵੱਚ ਕੁਦਰਤ ਵਰਗੀ ਤਰੰਗ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੀ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਸਵਾਲ ਸੀ ਿਕ ਹਣੁ ਵੇਵ ਰੋਸ਼ਨੀ ਨੰੂ ਤਰਗੰ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਦਲ ਦੀ 
ਤਰੰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸੁਿਣਆ।  ਿਜਵୈ ਕੁਦਰਤ ਅਤੇ ਕੁਦਰਤ ਿਵਚ ਕਣ ਹਣੁ ਡੀ ਬਰਏੂ ਇਹ ਸੁਝਾਅ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਿਕਉ ਂਨਾ ਪਦਾਰਥ ਿਵਚ ਕੁਦਰਤ ਵਰਗੇ ਕਣ ਅਤੇ 
ਕੁਦਰਤ ਵਾਂਗ ਤਰਗੰ ਹਨ, ਅਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾ ਸੋਚਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਦਾਰਥ ਿਵਚ ਕੁਦਰਤ ਵਰਗਾ ਕੋਈ ਕਣ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਇਲੈਕਟ୥ਾਨ ਜਾਂ ਿਕ୥ਕੇਟ ਬਾਲ ਜਾਂ ਕਲਮ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ 
ਵਰਤੋ ਉਹ ਸਾਰ ੇਹਨ ਉਹ ਸਾਰ ੇਕਣ ਹਨ ਪਰ ਡੰੂਘੇ ਰਾਇਸ ਨੇ ਸੁਝਾਅ ਿਦੱਤਾ ਿਕ ਮਾਤਾ ਦੀ ਤਰੰਗ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਕਣ ਿਵੱਚ ਤਰਗੰ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਹੁੰਦੀ
ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਸ ਿਵੱਚ ਤਰੰਗ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਡਬਲਯੂ.  ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਜਾਂ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ave 
ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਕੀ ਹੈ ਉਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਉਸਨੇ ਇਹ ਸਬੰਧ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਦੀ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰੰਗ ਦੀ ਲੰਬਦਾ ਦੀ ਇੱਕ ਤਰੰਗ
ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਪ୥ਿਸੱਧ ਪਲ୊ਕ ਦੀ ਸਿਥਰਤਾ ਨੰੂ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਉਸ ਮਾਮਲੇ ਦੇ ਕਣ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦਾ ਮੋਮ୊ਟਮ ਕੀ ਹੈ h 
ਅਸੀ ਂਸਾਰੇ ਇਸਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਨੰੂ ਨਾਲ ਵੰਡ ਕੇ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਕਣ ਦਾ ਪੁੰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਗਤੀ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ ਕਣ ਚਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ h mv m v 
ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਅਨੁਮਾਨ ਸੀ ਜਦୌ ਇਹ  ਇਹ ਸੁਝਾਅ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸੁਝਾਇਆ ਿਗਆ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਿਡਕ ਬ୥ੌਏ ਆਪਣੀ 
ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਦਾ ਕੋਈ ਸਬੂਤ ਨਹੀ ਂਦੇ ਸਿਕਆ ਅਤੇ ਨਾ ਹੀ ਕੋਈ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸਬੂਤ ਸੀ ਪਰ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਕੁਝ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸਬੂਤ ਿਮਲੇ ਿਕ ਪਦਾਰਥ ਅਸਲ 
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ਿਵੱਚ ਤਰਗੰ ਹੈ ਿਜਵୈ ਕੁਦਰਤ ਿਵੱਚ ਆਵੇਗਾ ਪਰ ਆਓ ਇੱਕ ਖੋਜ ਕਰੀਏ।  ਇਸ ਬਹਤੁ ਹੀ ਉਲਝਣ ਵਾਲੇ ਆਹ ਕਥਨ ਬਾਰੇ ਥੋੜਾ ਹੋਰ ਿਕ ਮੈਟਰ ਮੈਟਰ ਿਵੱਚ ਕੁਦਰਤ 
ਵਰਗੀ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇ ਇਸਨੰੂ ਵਧਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਇਹ ਵੀ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਅਤੇ ਮ୊  ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਵਸ਼ਾਲ ਸਰੀਰ ਜਾਂ 
ਕਲਮ ਜੋ ਮ୊ ਫੜੀ ਹੋਈ ਹਾਂ ਜਾਂ ਹਰ ਰੋਜ਼ ਦੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹ ਸਭ ਕੁਦਰਤ ਵਰਗੀਆਂ ਲਿਹਰਾਂ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਉਨ୧ਾਂ ਕੋਲ ਕੁਦਰਤ ਵਰਗੀ ਲਿਹਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਸਬੂਤ ਕੀ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਸਬੂਤ ਨੰੂ ਦੇਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਸਥਾਿਪਤ ਕਰੀਏ। ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਜੋ ਿਕ ਪਿਹਲੇ ਬੋਹਰ ਦੀ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਹੈ, ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਜਾਣਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਇਸਦੇ ਲਈ ਸਾਨੰੂ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਪੁੰਜ ਜੋ 9.1 ਤୌ 10 ਤੱਕ 31 ਿਕਲੋਗ୥ਾਮ ਦੀ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ ਹੈ, ਨੰੂ ਜਾਣਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ। ਪਿਹਲੇ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਗਤੀ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣੀ 
ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਦੋ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਅੱਠ ਤୌ ਦਸ ਦੀ ਪਾਵਰ ਛੇ ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਵੇਗ ਪਤਾ ਹੈAH AH 
ਤਾਂ ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਡਪਲੋਇਸ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਲਈ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ, ਮ୊ ਜਾਣ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਕਣ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਿਕੰਨੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਲ୊ਬਡਾ ਨੰੂ mv 
ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਹਾਏ ਜਾਣੋ ਜੋ ਛੇ ਪੁਆਇੰਟ ਛੇ ਦੋ ਛੇ ਿਵੱਚ ਦਸ ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ ਤੀਹ ਚਾਰ ਜੂਲਸ ਸੈਿਕੰਡ ਨ୎ ਪੁਆਇੰਟ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਦਸ h 
ਿਵੱਚ ਤੀਹ ਔ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ ਹੈ  ਿਕਲੋਗ୥ਾਮ ਨੰੂ ਦੋ 2.18 ਿਵੱਚ 10 ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਕੇ ਪਾਵਰ 6 ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸੈਿਕੰਡ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ 0.33 ne 
ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਿਮਲੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਦୌ ਇਹ ਪਿਹਲੇ ਬੋਰਡਾਂ ਦੀ ਔਰਿਬਟ ਜਾਂ ਜ਼ਮੀਨੀ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੁਦਰਤ ਦੀ ਤਰੰਗ ਵਰਗੀ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਹੁੰਦੀ ਹੈ
ਜੋ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ।  ਿਜਵୈ ਿਕ 0.33 ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਠੀਕ ਹੈ ਪਰ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਅਿਭਆਸ ਕਰੀਏ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਦੱਸੀਏ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵਸਤੂ ਹੈ 
ਿਜਸਦਾ ਪੁੰਜ 100 ਗ୥ਾਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਫੈਲਣ ਦੀ ਗਤੀ ਨਾਲ ਆਹ ਹੈ , ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ 100 ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਘੰਟਾ 
ਕਹੀਏ। ਇਸ ਕਣ ਲਈ ਇਸ ਕਣ ਲਈ ਡੈਬਰੋਇਜ਼ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਦਬੁਾਰਾ ਉਹੀ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ah ah h 
ਇਸ ਲਈ 100 ਪੁੰਜ 100 ਗ୥ਾਮ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ 0.1 ਿਕਲੋਗ୥ਾਮ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਗਤੀ 100 ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਘੰਟਾ ਹੈ ਜੋ ਲਗਭਗ 20.7 27.5 ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ 
ਘੰਟਾ ਹੈ  ਦਜੂਾ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਸਾਰੇ ਯੂਿਨਟ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਨੰਬਰ ਿਮਲੇਗਾ 100 ਗ୥ਾਮ ਪੁੰਜ ਵਾਲੀ ਇੱਕ ਰੋਜ਼ਾਨਾ si 
ਵਸਤੂ ਵਸਤੂ ਿਵੱਚ ਬੇਸ਼ੱਕ ਕੁਦਰਤ ਵਰਗੀ ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਹੈ ਪਰ ਇਸਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 33 ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਹੈ।  
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਿਡਬਰੋਇਜ਼ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਬਹਤੁ ਹੀ ਅਜੀਬ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪਦਾਰਥ ਿਵੱਚ ਕੁਦਰਤ ਵਰਗੀ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਿਕਵୈ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ 
ਪਰ ਇਹ ਸਭ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਰੋਜ਼ਾਨਾ ਵਸਤੂਆਂ ਲਈ ਿਵਸ਼ਾਲ ਵਸਤੂਆਂ ਲਈ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ਅਸੀ ਂਸਾਹਮਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਹਨਾਂ ਲਈ ਇਹ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਕਣ ਹੈ ਇਹ ਲਗਭਗ ਕਣ ਵਰਗੇ ਿਵਵਹਾਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਪਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵਰਗੀਆਂ ਸੂਖਮ ਵਸਤੂਆਂ ਿਜੱਥੇ ਪੁੰਜ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਗਤੀ ਕਾਫ਼ੀ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਉਹਨਾਂ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਵਰਗੀ ਤਰੰਗ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਉਦਾਸੀਨ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਕੇਵਲ 
ਇੱਕ ਿਸਧਾਂਤਕ ਰਚਨਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਦੇ ਮੁੱਖ ਿਵਹਾਰਕ ਪ୥ਭਾਵ ਹਨ। ਕੋਰਸ ਜਦୌ ਡੀ ਬਰਏੂ ਨੇ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਦਾ ਪ୥ਸਤਾਵ ਕੀਤਾ ਤਾਂ ਉਸ ਦੇ ਿਵਚਾਰ ਦਾ ਸਮਰਥਨ ਕਰਨ 
ਲਈ ਕੋਈ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸਬੂਤ ਨਹੀ ਂਸਨ ਪਰ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਅਿਜਹੇ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸਬੂਤ ਉਪਲਬਧ ਹਨ ਜੋ ਸੁਝਾਅ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਪਦਾਰਥ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੁਦਰਤ 
ਵਰਗੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਹਨ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਿਵੱਚ ਤਰਗੰਾਂ ਵਰਗੀਆਂ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਤੌਰ ਤੇ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦੀ 
ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਹੈ। ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਡੀਪ୥ੋਇਸ ਨਾਲ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਮੇਲ ਖਾਂਦੇ ਹਨ ਇਸ ਧਾਰਨਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਕੁਦਰਤ ਵਾਂਗ 
ਤਰੰਗ ਹੈ ਇਸ ਸੰਕਲਪ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਕਈ ਉਪਕਰਨ ਬਣਾਏ ਗਏ ਹਨ, ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਪ ਜੋ ਿਕ ਆਧੁਿਨਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਹੈ, ਮੌਜੂਦਾ 
ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਅਣ ੂਪੱਧਰ 'ਤੇ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟੀ ਵਸਤੂ ਦੀ ਜਾਂਚ ਕਰਨ ਲਈ ਿਨਯਮਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਰਿਤਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਦਲਚਸਪ ਉਪਕਰਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 
ਬਣਾਏ ਗਏ ਹਨ।  ਬੁਿਨਆਦੀ ਧਾਰਨਾ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਕੁਦਰਤ ਵਾਂਗ ਤਰੰਗ ਹੈ ਅੱਜ ਦੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਇਿਤਹਾਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਮੀਲ ਪੱਥਰ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਜੋ ਿਨਰਾਸ਼ਾਜਨਕ ਧਾਰਨਾ ਸੀ ਅਸੀ ਂਆਪਣੀ ਚਰਚਾ ਜਾਰੀ ਰੱਖਾਂਗੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਕੱਟੜਪੰਥੀ ਿਵਚਾਰ ਦੇਖਾਂਗੇ ਜੋ 
ਿਵਿਗਆਨ ਦਾ ਿਚਹਰਾ ਹਮੇਸ਼ਾ ਲਈ ਬਦਲ ਦੇਵੇਗਾ। ਹਾਈਜ਼ਨਬਰਗ ਦਾ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤਤਾ ਿਸਧਾਂਤ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਆਪਣੀ ਅਗਲੀ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ 
ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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