
 كیا ظاہر تفاوت نے اس كیونكہ ہے كہا لہر كو روشنی نے ہم كہ ہے كی بحث نے ہم پر جس ہے دیكها كو نوعیت كی لہر كی روشنی نے ہم تک اب
ہے نوعیت ذره كی روشنی موضوع اگلا اگلا كا بحث  ۔ گے كریں بات بهی میں بارے كے نوعیت ذره كی روشنی ہم اب لیكن كی ظاہر مداخلت نے اس
ہے سكتی جا كی نہیں وضاحت كی جن ہوئے تجربات ایسے كچه پهر لیكن ہے لہر ایک روشنی رسائی تک روشنی كی روشنی كہ تها جاتا كیا خیال یہ

ہیں كرتے استعمال كو نوعیت كی لہر كی روشنی آپ اگر  
دو سے میں ان ہم لیے كے كرنے وضاحت كی تجربات ان ہے۔ ضرورت كی كرنے تشریح دوباره كو سمجه اپنی میں بارے كے روشنی كو آپ تو  

كہ ہے معلوم یہ جاسكی كی نہیں وضاحت كی نوعیت كی لہر كی روشنی كی جس تجربہ پہلا ہیں تجربات مشہور بہت وه گے كریں بات پر تجربات
ہم بهی جب پہلے سے سب میں بارے كے تابكاری  گے۔ كریں بات آئیے گی آئے بعد دیر تهوڑی میں حصے كے باڈی بلیک اس ایشن ریڈی باڈی بلیک

طور كے رنگ نیلے اسے میں ہے كا رنگ نیلے یہ كہ ہیں دیكهتے آپ جسے قلم یہ پر طور كے مثال ہے ہوتا رنگ كا جس ہیں دیكهتے كو چیز كسی  
ہوں دیكهتا كیوں پر  t كو روشنیوں تمام یہ كہ ہے خاصیت یہ میں اس ہے بنا قلم یہ سے مواد جس ہے پڑتی پر قلم اس روشنی سفید میں كمرے اس

ركهتی مطابقت سے موج طول مخصوص اس كے رنگ نیلے جو موج طول ہے مماثل سے رنگ نیلے جو كے روشنی اس سوائے ہے لیتی كر جذب  
نیلے اسے آپ سے وجہ اس اور ہے جاتا پہنچ تک آنكهوں كی آپ یہ یا ہے جاتا پہنچ تک آنكهوں میری یہ ہے ہوتا منعكس یہ كیونكہ ہے جهلكتا ہے۔  
آه بهی نے آپ ہے كرتا عكاسی كی جس ہے رنگ وہی یہ كیونكہ ہے آتا نظر رنگ ایک كا رنگ اس كے جسم ہمیں لہذا ہیں سمجهتے پر طور كے رنگ  

ہیں ڈالتے میں بهٹی كو سلاخ كی لوہے آپ اگر  آپ اگر ہوگی دیكهی  
ہوتی گرم زیاده آه اور گی جائے ہوتی گرم زیاده سلاخ كی لوہے گے جائیں بڑهاتے حرارت درجہ كا بهٹی آپ جیسے جیسے كہ ہیں دیكهتے آپ تو  

گی جائے ہو گرم بہت یہ جب گی جائے  
ہے جاتا ہو سرخ چمكدار آہستہ آہستہ یہ ہیں بڑهاتے مزید كو حرارت درجہ آپ پهر اور رنگ میرون تک حد كچه گی۔ آئے نظر آه سرخ سی ہلكی یہ تو

جب كہ ہے ہوتا ایسا ہیں؟ آتے نظر كیوں رنگ مختلف پر حرارت درجہ مختلف ہمیں ہے جاتا ہو نیلا یہ كار آخر پهر اور ہے جاتا ہو سفید رنگ كا اس
ہیں كرتے گرم كو جسم كسی آپ  

ایک پر حرارت درجہ ہر كہ ہے ہوتا كیا لیكن ہے دیتی كر شروع پهیلانا روشنیاں كی موج طول تمام وه اور ہیں جاتی ہو شروع نكلنا شعاعیں كی اس تو
مثال  ہے۔ جاتی ہو زیاده شدت كی موج طول خاص ایک پر حرارت درجہ مختلف لیكن ہے ہوتا رہا كر خارج كو موجوں طول تمام وه پر حرارت درجہ

ہیں ہوتے رہے كر گرم پر حرارت درجہ ابتدائی كو سلاخ كی لوہے اس ہم جب پر طور كے  
مقابلے كے شدت كی روشنی دوسری بهی كسی شدت كی روشنی سرخ تو   com مزید كو حرارت درجہ كے بهٹی نے ہم لیے اسی تهی زیاده سے

كی لوہے اس نے ہم لیے اسی تهی زیاده بہت شدت كی شعاعوں نیلی حرارت درجہ زیاده بہت  دیكها۔ سرخ كو سلاخ كی لوہے اس ہوئے بڑهاتے  
طول تمام جو ہے جسم مثالی ایک ہے كرتا مشاہده جو ہے جسم مثالی ایک جو ہے جسم مثالی ایک جسم سیاه ایک دیكها پر طور كے رنگ نیلے كو سلاخ  

كی موج طول تمام دراصل یہ باڈیز بلیک لیے اس ہے كرتا اخراج كا شعاعوں كی موج طول تمام بهی یہ اور ہے كرتا مشاہده كا شعاعوں كی موج  
ہے ٹهیک ایشنز ریڈی آبجیكٹ كی موجوں طول تمام ہیں كرتی جذب كو شعاعوں  

ہیں تجربات سیاه سے بہت پر باڈی بلیک اس تو  
اپنے تاكہ بنائیں پلاٹ ایک آئیے تو لامبڈا موج طول میں میں محور  x  y  i كہ ہوں رہا كر كال كا شدت میں ہوں رہا كر ڈرائنگ محور

ہے كرتا تجربہ یہ كوئی جب كہ گے دیكهیں ہم جسے ہے رنگ كا تابكاری جو ہے آه تابكاری كہ ہے یہ شدت زیاده  ہے كیسے میں موج طول كس تو

ایک پر پلاٹ اس كہ ہیں كہتے  ہے پلاٹ موج طول بمقابلہ شدت ایک یہ كہ كہا كیا كیا نے پلاٹ اس ہے ہوتا ظاہر پلاٹ كا طرح اس كہ ہے كہتا آه تو
كو حرارت درجہ اس آئیے تها گیا كیا حاصل پر حرارت درجہ خاص حرارت درجہ كہ ہے بتاتا پلاٹ یہ ہیں كہتے ایک   t  t موج طول پر ایک

شدت كی تابكاری اس قدر جس تابكاری  ہیں۔ كرتے اضافہ میں موج طول ہم جب ہے ہوتی اتنی شدت كی شدت كی روشنی كی تابكاری كی لیمبڈا  
یہ اور ہیں كہتے میكس لیمبڈا اسے آئیے ہے ہوتی زیاده سے سب شدت كی جس ہے جاتی بڑه تک مقام اس پر قدر خاص ایک كی لیمبڈا یہ ہے بڑهتی

حرارت درجہ  t كہ ہیں دیكهتے ہم جب اور گیا دیكها پر طور تجرباتی یہی ہے رہتی گرتی مسلسل شدت كی تابكاری اس بعد كے اس اور ہے پر ایک
درجہ اس لیمبڈا ہے مطلب كا اس ہے دیتی دكهائی رنگ بهی جو یا نیلی یا سرخ پر حرارت درجہ خاص كسی چیز خاص كوئی كہ ہیں كہتے ہم جب  

درجہ مخصوص اس میكس لیمبڈا كہ ہے مطلب كا اس ہے سرخ سلاخ كی لوہے اگر لہذا ہے رنگ خاص وه زیاده سے زیاده مطابق كے حرارت  
ہیں كرتے گرم مزید كو مادے آپ جب ہے ركهتا مطابقت سے موج طول كی رنگ سرخ پر حرارت  

وہی دوباره آپ لہذا ہے آتا نظر طرح اس پلاٹ كہ ہے یہ آه حرارت درجہ  ہیں۔ كرتے مانیٹر زیاده سے زیاده كو تابكاری كی باڈی بلیک آپ جب تو  
میكس لیمبڈا دوباره اسے ہم كہ تک نقطہ ایک كہ تک یہاں ہے جاتی بڑه موج طول جب ہے بڑهتی شدت كی شدت كی لہر جیسے گے دیكهیں كہانی  

ہے جاتی ہو ٹهیک بالكل شدت پهر اور  ہے۔ پر حرارت درجہ مختلف ایک میكس لیمبڈا یہ لیكن ہیں كہتے  
حرارت درجہ میں جو ہے وكر وہی یہ كہ ہیں دیكهتے آپ تو جو ہوں رہا كر حاصل پر اعلیٰ   t2  i  s  t 2 t 1 لہذا ہے صحیح زیاده سے

ہے ركهتا مطابقت سے رنگ خاص ایک میكس لیمبڈا ہے مختلف میكس لیمبڈا میرا كیونكہ ہوں سكتا دیكه رنگ مختلف ایک میں پر حرارت درجہ زیاده  
آپ اگر كہ ہے ہوا ظاہر یہ سے تجربات لہذا ہے ٹهیک بالكل   na ہیں كرتے استعمال

جو ہے وہی یہ كریں كوشش كی كرنے وضاحت كی نتیجہ تجرباتی اور كریں كتاب حساب ایک بغیر كیے تجربہ یہ اور نوعیت كی لہر كی روشنی  تو
لہر كی روشنی آپ اگر ہے نتیجہ كا نظریہ لہر كی روشنی یہ تها رہا كر حاصل جو ہے وہی یہ ہوں رہا ڈرا میں رنگ نیلے میں كیا حاصل نے كسی  

ہیں كرتے استعمال نظریہ كا  
ہے ضروری بہت كرنا كو حساب نظریاتی اس ہے بات كی دلچسپی بہت یہ كہ ہے ہوتا معلوم كو آپ سے حساب نظریاتی كے آپ جو ہے وہی یہ تو

ایک یہ سے جس ہے كرتا تجویز نظریہ ایک یہ سے تفہیم خاص ایک ہے جاتا كیا مدعو كو مقدار خاص ایک میں كتاب حساب نظریاتی ہر آه كیونكہ  
میل سے تجربے گئے كیے سے طریقے درست نتیجہ وه اگر ہے كرتا وضاحت كی نتائج اپنے یہ پر بنیاد كی جس مفروضہ آه بنیادی ہے۔ بناتا نظریہ

ہے كهاتا نہیں  
نظریہ كے لہر كی روشنی لہذا ہے ضرورت كی ثانی نظر پر اس لہٰذا ہے غلط شاید مفروضہ بنیادی یا مفروضہ میں نظریہ  ہے مطلب كا اس تو  

ہے ناقص انتہائی معاہده  پر تعدد زیاده یا موج طول كم لیكن ہے متفق سے طرح اچهی پر موج طول اعلی زیاده جو ہے چیز وه یہ كہ بتایا یہ ہمیں نے
كہ تها مسئلہ بڑا ایک یہ لہٰذا تها، سكتا لگا نہیں اندازه پر طور صحیح كا شدت كی تابكاری كی موج طول اس میں خطے اس یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ

اجسام سیاه یہ ہے ٹهیک كہ كہا نے اس كیا تجویز كیا نے اس كام كا پلانک میكس سائنسدان جرمن ایک گیا؟ ہو حل كیسے یہ گیا، ہو حل كیسے یہ  
وه یا ہیں كرتے جذب كو مالیكیولز تمام مالیكیول كہ ہیں كہتے یہ ہم كہ بنایا مفروضہ یہ نے اس كہ كیا فرض نے اس ہیں رہے كر خارج تابكاری  

كو شعاعوں ان وه سے طریقے خاص  ہیں۔ كرتے ایسا وه لیكن ہیں كرتے خارج تابكاری  
جسم  جب یا ہے پڑتی پر جسم كسی روشنی آپ جب كہ ہے گیا كہا یہ میں نظریہ لہر ہیں كرتے خارج یا دیكهتے پر طور كے پیكٹ كے توانائی  

اخراج یا جذب كا تابكاری كہ دیا جنم كو مفروضے ایک نے پلانک میكس لیكن ہے پهیلتی یہ اور ہے لہر ایک یہ ہے پهیلاتا روشنی  
كو پیكٹ ایک  دیا نام كا پیكٹ اس نے اس كو پیكٹوں ان اور ہیں ہوتے پیكٹ كے مقدار وه ہیں ہوتے مجرد جہاں ہے ہوتا پر طور كے پیكٹ كے توانائی

ہیں كہتے كوانٹا جمع اور كوانٹم  
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ہے ٹهیک سب بخود خود كہ جیسا ہیں كرتے خارج یا ہیں كرتے جذب كو شعاعوں مالیكیول كہ كہا نے اس تو  
ہے پیكٹ كوئی یہ اگر ہوگا كیا تو  

كی پیكٹ اس تو  
وابستہ سے پیكٹ اس ہے كیا توانائی  

وابستہ سے تابكاری اس ہے موج طول خاص ایک كی اس ہے تعدد خاص ایک كی اس ہے تابكاری ایک یہ  ركهیں۔ یاد اسے ہے كیا توانائی  
كہ جو ہے منحصر پر مستقل ایک اه كہ كہا نے اس توانائی مساوات مشہور یہ ہے دی نے اس فریكوئنسی كی تابكاری اس اور ہے  h  h nu كے

جہاں ہے برابر   nu اور تابكاری  ہے تعدد
كی توانائی   e وابستہ سے فریكوئنسی اس

یہ جہاں ہے توانائی   h كہ جو ہے قیمت مقرره ایک كی اس  ہے۔ جاتا جانا سے نام كے اس مستقل كا پلانک جسے ہے مستقل متناسب ایک دراصل
1034 6.626كیا پیش كو مفروضوں دو ان نے پلانک جب ہے میں سیكنڈ ایک جول  مائنس طاقت كی  سے  

ہیں كرتے پیش دوباره سے طریقے صحیح حسابات كے اس كہ ہے چلتا پتہ سے حسابات كے اس اور كیا كام دوباره كو مشق نظریاتی نے اس تو  
مالیكیولز واقعی كہ كیا ثابت یا كیا تجویز نے پلانک میكس  ہیں۔ كرتے پیش دوباره كو نتائج تجرباتی  

مثال آه ایک ہم ہے سكتا سمجه ٹهیک ٹهیک كو نتائج تجرباتی مفروضہ یہ كیونكہ ہیں كرتے اخراج اور مشاہده كا شعاعوں پر طور كے پیكٹ كے توانائی
ہے ٹهیک سب میٹر  مائنس پاور سے  سے  ہے۔ اینگسٹروم  موج طول كی جس ہے تابكاری ایک پاس ہمارے كہ ہیں كہتے ہم كہ گے لیں 50005107

منسلک سے تابكاری اس كہ كریں معلوم یہ ہم آئیے اب  
كہ ہیں جانتے ہم ہے كیا توانائی  

توانائی سے تهیوری كی پلانک كے پلانک كہ جیسا ہے ہے جاتا دیا سے مستقل ایک ہے جاتا جانا  e  h nu  h ah  nu میرے جو لیكن  ہے تعدد
ہے لیمبڈا از سی كہ جو ہے تعلق نیا كتنا سے لیمبڈا كہ ہوں جانتا میں لیكن ہے لیمبڈا وه ہے پاس  

ہے كچه سب پاس میرے اب تو ضرب سیكنڈ جول  مائنس پاور سے  میں   .ہے  مستقل ایک h 66261034  ہے طاقت كی  سے  جو  c 3108  
تین كو اس چه  لیں دو چه پوائنٹ چه كو نمبر اس آپ اگر ہے میٹر  مائنس پاور سے  سے  جو ہے گیا كیا تقسیم سے موج طول الٹا سیكنڈ میٹر 5107  
ہے آٹه جمع اه یہ ہے چونتیس مائنس اب پاورز میں دس میں سات نو پوائنٹ تین كیا حاصل یہ نے میں كریں تقسیم سے پانچ اسے اور دیں ضرب سے

ہے جاتا اوپر  مائنس جب ہے سات مائنس یہ 7  
ہے۔ جاتا ہو  جمع یہ تو 7  

یونٹ اس میں ہیں كرتے منسوخ وه سیكنڈ الٹا دوسرا وه ہے یونٹ سا كون میٹر میٹر ہے۔  مائنس پاور سے  یہ ہے  مائنس  جمع یہ تو 15341019  
ہوں گیا ره ساته كے  
وابستہ سے اس تو  

لیے اس ہے مقدار كم ہی بہت ایک كی انرجی دراصل كہ جو جولز  مائنس پاور سے   ہے انچ  اینگسٹروم  تابكاری جہاں توانائی 50003.971019  
ہمیشہ كو آپ كیونكہ ہے نہیں یونٹ آسان زیاده لیے كے كرنے استعمال درحقیقت یونٹ یہ اور ہیں حصے دائیں كے  مائنس سے  میں نمبر 1019  

ہم یونٹ ہے۔ پڑتا بتانا  مائنس پاور كو ہیں۔ كرتے تبدیل كو 19 10جاتا كہا وولٹ الیكٹران جسے گا كرے استعمال اكائی نئی ایک یونٹ  thi   s  
كیپیٹل ای چهوٹے ہے جاتا لكها اسے ہے الیكٹران   v  v اگر اب ہے جول انیس مائنس پاور میں دس سے چه پوائنٹ ایک وی ای ایک وولٹ لیے كے

اس آپ  
كو آپ تک یونٹ وولٹ الیكٹران سے  جول انیس مائنس پاور سے دس سے سات نائن پوائنٹ  ہے تین جو كریں كوشش كی كرنے تبدیل كو توانائی 2  
میں خرابی كی الیكٹران یونٹ  مائنس پاور پر كرنے تقسیم میں  سے  سے  كو  مائنس پاور سے  میں  گی ملے توانائی 3.9710191.6101019  

ہے آسان سنبهالنا كو نمبر اس كہ ہیں سكتے دیكه آپ اور ہے فالٹ الیكٹران آٹه چار پوائنٹ دو پوائنٹ چار ہے۔ والا آنے یہ اور ہے  
ابهی نے میں جسے ہے كرتا استعمال لیے كے سہولت اس كو یونٹ وولٹ الیكٹران اس كوئی میں حسابات آه ان میں شعبے اس كے مطالعہ اكثر تو  

طلب كو نوعیت كی ذره كے روشنی لیے كے ہونے قابل كے كرنے بیان كو مسئلے كے تابكاری باڈی بلیک كیسے ہم كہ دیكها نے ہم ہے كیا قائم  
فوٹو مشہور وه تهی ضرورت كی درخواست كی نوعیت ذره كی روشنی لیے كے جس مسئلہ تجرباتی دوسرا مسئلہ دوسرا ہے ضرورت كی كرنے  

آپ جو ہوں رہا دكها اپ سیٹ تجرباتی میں ہے یہاں یہ تها، كیا نے ہرٹز ہینرک تجربہ یہ ہے كیا اثر الیكٹرک فوٹو یہ كہ ہے یہ اثر  ہے۔ ای الیكٹرک  
سطح كی دهات ایک  ہے یہ ہے گیا لگایا ساته كے سطح دهاتی ایک اسے یہاں ہے چیمبر ویكیوم ایک یہ ہے چیمبر ویكیوم ایک یہ ہیں رہے دیكه یہاں  
ڈیٹیكٹر میٹل اور ملے سے سطح كی دهات اس دونوں یہ ہے ڈیٹیكٹر میٹل ایک پهر بار ایک طرف دوسری اور ہیں سكتے لے كو دهات بهی كسی آپ  
منفی یہ ٹرمینل مثبت  ہے یہ كہ ہیں دیكهتے آپ جسے ہے بیٹری ایک یہاں لہذا ہیں ہوئے جڑے سے فرق ممكنہ ذریعے كے آه سے دوسرے ایک  
آئیے ہے آه ایمیٹر ایک پاس میرے یہاں اور ہے بیٹری یہ ہے سطح كی دهات ٹرمینل منفی ڈیٹیكٹر ہے ٹرمینل مثبت نیچے كہ ہوں لكهتا میں ہے ٹرمینل
انہوں اپ سیٹ تجرباتی ہے كرنٹ كتنا یہ كہ گا دكهائے ایمیٹر كرنٹ والا بہنے ذریعے كے سركٹ ہو وہاں جب تاكہ ڈالیں آه سوئی میں ایمیٹر اس  

لیے كے چمكانے تابكاری پر اس كیا نے ہرٹز ہینرک جو كیا كیا نے  tal  پر سطح كی دهات تابكاری مقناطیسی برقی جب كہ كیا یہ جب نے سطح
ہے گرتی  

ہے اخراج فوری كا الیكٹرانوں وه دیكها نے اس جو  كیے مشاہدات دلچسپ كچه نے اس تو  
پڑی پر سطح دهاتی اس روشنی جب دیكها جو نے اس تو  

چارج پر طور منفی الیكٹران كہ دیكهیں آپ كیا شروع جانا سمت اس نے انہوں اور ہیں۔ نكلے الیكٹران سے سطح كی دهات اس كہ دیكها نے اس تو  
ہے ٹرمینل آه مثبت ایک یہاں اور ہیں پارٹیكل شده  

ہے ركهی قطبیت خاص یہ نے ہم لیے اسی گے جائیں طرف اس الیكٹران تو  
سطح كی دهات اس ہے كرتا ادا كردار اہم ایک میں بحث اس لفظ یہ اخراج فوری كا سطح كی دهات  پڑی۔ روشنی پر اس جب آه كہ دیكها نے ہم تو  

ہیں آتے طرف اس سے طرف اس الیكٹران جب كیونكہ كہا كیسے یہ نے اس كہ گیا دیكها كو اخراج فوری كے الیكٹرانوں آه سے  
یہ وه كی مشاہده نے اس جو چیز دوسری كیا حاصل بہاؤ كا كرنٹ فوری نے اس طرح اس  ہے۔ بہتا كرنٹ كہ ہے كرتا ظاہر یہ دراصل ایممیٹر تو  

كیا تبدیل كو تعدد نے اس كہ ہے   
نے اس كہ ہے یہ وه دیكها نے اس جو كهیلا سا تهوڑا ساته كے فریكوئنسی كی ایشن ریڈی نے اس ہے رہا بهیج ایشن ریڈی ہوئی چمكتی وه یہ تو  

اور ہے بڑهاتا فریكوئنسی آہستہ آہستہ پهر ہے رہا نكل نہیں الیكٹران كوئی وہاں كہ دیكها نے اس پهر اور كیا شروع ساته كے فریكوئنسی كم بہت  
ہے ہوتی زیاده سے قدر خاص ایک كی تعدد تعدد آه جب ہے ہوتا شروع وقت اس صرف اخراج كا آه الیكٹران اخراج كا الیكٹران  دیكها نے اس پهر  
اوپر سے حد فریكوئنسی كی تابكاری جب ہیں كہتے وقت اس صرف پر طور كے فریكوئنسی تهریشولڈ اسے وه اور ہیں كہتے  نیا كو اس ہم آئیے 0  

الیكٹرانوں سے سطح كی دهات پر چمكنے كے ریزی شعاع پر طور بنیادی الیكٹران فوٹو تها سكتا دیكه كو اخراج كے الیكٹران فوٹو وه فریكوئنسی ہو  
فریكوئنسی كی اس جب كہ ہے یہ وه كی مشاہده نے اس جو چیز دوسری كركے تبدیل كو فریكوئنسی نے اس لیے اسی ہیں، ہوتے اخراج فوری كا  

بڑهایا مزید كو فریكوئنسی نے اس جب لیكن ہیں رہے نكل الیكٹران فوٹو بعد كے قدر خاص ایک كی فریكوئنسی  ہے۔ ہوتا اضافہ میں  
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حركی كی الیكٹران لیے اس ہیں لگتے كرنے حركت سے تیزی وه ہیں رہے نكل سے الیكٹران فوٹو آه اس جو الیكٹران یہ كہ  دیكها نے اس تو  
حركی كی الیكٹرانوں والے ہونے خارج توانائی  

ساته كے فریكوئنسی ہوئی بڑهتی  توانائی   ah ہیں بڑهاتے كو تعدد آپ جب لہذا ہے جاتی بڑه ساته كے فریكوئنسی
حركی كی اس یہ تو  

تبدیل كو فریكوئنسی لیے كے شدت گئی دی كسی آپ جب ہوتا نہیں تبدیل لیے كے قدر گئی دی كسی كرنٹ لیكن ہے بڑهتا الیكٹران شده خارج  توانائی
ہیں كرتے  

حركی كی الیكٹرانوں ان لیكن ہے رہتی وہی تعداد كی الیكٹرانوں والے نكلنے یعنی ہے بدلتی نہیں ویلیو كرنٹ تو  
حد نے اس كو قدر خاص اس اور كریں طے پر قدر خاص ایک كو شدت آئیے ہے ٹهیک كہا نے اس كیا اور كچه نے اس پهر  ہے۔ ہوتی تیز توانائی  

دیں كهیلنے ساته كے شدت كی گردش ہمیں اور كیا منتخب پر طور كے فریكوئنسی زیاده سے  
میں شدت كی روشنی بغیر پهر لائٹ فریكوئنسی كہ دیا كر شروع چمكانا كو تابكاری كی شدت كم وه اور لی قدر خاص ایک كی تعدد پہلے نے اس تو  

ہے۔ كرتی اضافہ   t كی تابكاری كہ پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس كہ دیكها نے اس جو كیا مشاہده ذیل مندرجہ نے اس پهر اور كیا تبدیل كو تعدد
شدید كم كہ تک یہاں دیكها كو اخراج كے الیكٹران فوٹو ہمیشہ نے اس ہے صفر نیو فریكوئنسی زیاده سے حد فریكوئنسی كہ تک جب ہے كیا شدت  

جو نے اس دیكها جو ہوئے كرتے اضافہ میں تعداد كی اضافے میں شدت نے اس لیكن دائیں نكالیں باہر كو الیكٹران فوٹو ہے۔ ہوسكتی بهی تابكاری  
میں شدت آپ جب ہے جاتی بڑهتی ساته كے شدت اس تعداد كی الیكٹرانوں كے الیكٹرانوں فوٹو والے نكلنے سے سطح كی دهات كہ ہے یہ وه دیكها  

ہیں كرتے اضافہ  
حركی كی ان  لیكن ہیں رہے نكل جو ہے جاتی بڑه تعداد كی الیكٹرانوں فوٹو تو  

حركی ہیں كرتے سفر سے رفتار ہی ایک سب وه لیكن ہیں نكلتے باہر میں تعداد زیاده وه آتی نہیں تبدیلی كوئی میں توانائی  
استعمال خیال یہ آپ اگر ہیں كیے ظاہر اب بعد كے وقت اس نے تجربے كے ہرٹز ہینرک جو ہیں مشاہدات وه یہ ہوتی نہیں تبدیلی كوئی میں توانائی  

كی روشنی اس كہ تها جاتا كیا خیال  ہے روشنی كہ ہیں كرتے  
ہے۔ آرہی سے شدت توانائی   y ہے لہر ایک روشنی اگر

ہے لہر یہ اگر كیونكہ ہے ہوتا كیوں اخراج فوری كا الیكٹرانوں كہ سكتی جا كی نہیں وضاحت كی اس تو  
كوئی میں تجربے اس  لیكن ہے پڑتا ہونا وقفہ كا وقت لیے اس ہے كرتی عمل اپنا یہ پهر اور ہے ہوتی منتقلی كی اس ہے جاتی ٹكرا سے سطح یہ تو

سے سطح جو ہے گولی ایک دراصل یہ بلكہ ہے نہیں لہر كوئی روشنی كہ ہو رہا ہو ظاہر یہ جیسے ہوا ایسا پر طور فوری یہ تها نہیں وقفہ كا وقت
الیكٹران فوٹو ہے۔ ناكافی نوعیت كی لہر كی روشنی كہ تها رہا كر اشاره ہی پہلے یہ لیے اس ہے دیتی نكال باہر پر طور فوری كو الیكٹران كر ٹكرا  

كہ كہا نے میں كہ جیسا تهی وه شدت كہ ہے یہ بات دوسری لیے كے كرنے بیان كو اثر الیكٹرک فوٹو ایچ اے  
زیاده كو روشنی والی شدت زیاده لیے اس ہے شكل كی توانائی  

ہوتا ایسا اگر ہے جاتا سمجها توانائی  
 تو

زیاده اب میں جس روشنی تیز تیز  ہیں چمكتے آپ اگر كہ جاتا دیا مشوره كا تحفظ كے توانائی  
كچه كو آپ یقیناً  گی نكالے باہر كو الیكٹران لیے كے نكالنے باہر كو الیكٹران اور گی آئے وه مطابق كے عقیدے اس ہے توانائی  

كیونكہ گی پڑے دینی توانائی   ctron  كو آپ لیے كے نكالنے باہر كو الیكٹران اس لہذا ہے ہوا جڑا سے دهات
باقی ہوگی كرنی ادا مقدار كچه كی توانائی  

حركی كی الیكٹران اس توانائی  
اور ہے رہی نكل آه میں اصل  الیكٹران كہ تها چاہیے ہونا ظاہر یہ سے جس ہیں دیتے روشنی تیز زیاده آپ اگر لہذا ہوگی ظاہر پر طور كے توانائی  

حركی زیاده انہیں اب كیونكہ ہیں رہے كر حركت سے تیزی بہت وه  
ہیں بڑهاتے كو تعدد آپ جب كہ گیا دیكها یہ برعكس كے اس بلكہ گیا دیكها نہیں میں تجربات ان جو تها نہیں وہی یہ لیكن ہے گئی مل توانائی  

حركی كی اس تو  
كی روشنی جو ہے مقدار وه فریكوئنسی یا ہے جگہ وه آه كہ كیا اشاره یہ نے الیكٹرانوں والے ہونے خارج  توانائی  

ہے ٹهیک ہے جاتی لے كو توانائی  
ذیل مندرجہ كی۔ سے كامیابی نے سٹائن آئن البرٹ آه وضاحت كی اس اور تهے رہے نكل سے تجربے الیكٹرک فوٹو اس جو ہیں اشارے وه یہ تو  

نے سٹائن آئن ہے ٹهیک سب كیا كیا لیے كے كرنے بیان كو اثر آه اس آه نے سٹائن آئن كہ گے كریں بحث پر بات اس ہم ہوئے بناتے كو مفروضے  
ہے كرنا حل كو اخراج فوری اس كے الیكٹران ہمیں ہے پاس ہمارے جو ہے وہی یہ  ہے ٹهیک كہا  

نہیں لہر كوئی روشنی كہ كہا نے اس ہے نہیں لہر كوئی روشنی ہے ہوتا شہتیر كا ذرات میں روشنی كہ كریں فرض آئیے كہ كیا فرض نے اس تو
جمع ہے فوٹوون ایک بدلے كے ایک كہا فوٹوون انہیں نے اس اور ہے آرہا جو سلسلہ ایک كا گولیوں  ہے۔ ہوتی شہتیر كی ذرات میں روشنی بلكہ ہے

نے اس اور ہیں كہتے فوٹوون اسے اب اسٹائن آئن كہا كوانٹم اسے نے اس اور كہا نے پلانک میكس جو میں زبان كی طرح اسی بالكل فوٹوون ہے  
ایک فوٹون ہر اور ہیں ہوتے فوٹون كہ جو ہے ہوتا شہتیر ایک كا ذرات میں روشنی ہے۔ فوٹوون یہ ہے ٹهیک كہا  

كی فوٹون اس ہے جاتا كر لے توانائی  
كی فوٹون اس كہ كہا نے اس ہے نكلتی طرح كی پلانک میكس جو ہے نكلتی بعد كے آه پهر توانائی  

كی فوٹون اس ہے تابكاری ایک یہ كیونكہ ہے تعدد خاص ایک كی اس  ہے میں جس ہے ایک جو توانائی  
مساوی توانائی جہاں ہے جاتی دی ذریعہ كے اور ہے مستقل كا پلانک   h nu  h  nu ہے آرہی جو ہے فریكوئنسی كی روشنی اس

كی اس شدت كی روشنی تناؤ  كیسے؟ ہے ٹهیک كہا نے اس تو  
كی روشنی فریكوئنسی كی روشنی لہذا ہے كرتی ظاہر كو تعداد كی فوٹون موجود میں سلائیڈ یہ بلكہ ہے كرتی نہیں عكاسی كی توانائی  

ہی ایک میں فوٹون ایک ہر اور ہے ہوتی مساوی كے تعداد كی فوٹون كے ایک ہر شدت اور ہے ركهتی مطابقت سے توانائی  
سب وه ساته كے مفروضوں تین ان ہے جذب كا اس جو ہے وه یہ ہے جاتی دی سے شدت تعداد كی فوٹانوں موجود میں روشنی اس  ہے۔ ہوتی توانائی
كام یہ لہذا ہے ہوتا شہتیر كا ذرات میں روشنی كیونكہ ہیں دیكهتے كیوں اخراج فوری كا الیكٹرانوں ہم كہ كیا كیوں ایسا نے آپ اب ہے سكتا بتا كچه

ہے ٹكراتی سے سطح كی دهات یہ ذره ایک جیسے ہے آتی پر طور كے گولی روشنی طرح كی گولی  ہے۔ كرتا  
ہے جاسكتی كی وضاحت كی مشاہدے اس كو مسئلے اس لہذا ہے نہیں مسئلہ كوئی ہے ہوتا پر طور فوری یہ اور ہے دیتا نكال باہر كو الیكٹران تو  

كہ كہیں ہم اگر ہے جاسكتی كی وضاحت كی مشاہدے دوسرے  
فریكوئنسی توانائی  

تهے۔ سكتے دیكه نہیں ہوئے آتے كو الیكٹران فوٹو ہم پر فریكوئنسی كم كیونكہ ہے مطلب كا اس ہے ٹهیک كہ كہا اب لہذا ہے مساوی كے توانائی  t
اس یعنی آگے سے فریكوئنسی اس لہذا ہے ہوتی ضرورت كی قدر كی حد ایک كی فریكوئنسی لیے كے اس  
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كرنے ایسا پاس كے ان كیونكہ ہیں سكتے نكال كو الیكٹران فوٹو الیكٹران فوٹو ہیں سكتی كر یہ شعاعیں تمام كی فریكوئنسی زیاده آگے سے توانائی  
كافی لیے كے  

كو آپ كیونكہ ہے توانائی  
وه كو آپ ہے ہوا جڑا سے دهات الیكٹران كیونكہ ہے قابل كے ہٹانے كو الیكٹران اس دهات  ہے۔ ضرورت كی دینے قدر كی حد خاص ایک كی توانائی

رہیں بڑهاتے كو تعدد آپ ہے ٹهیک كہ كہا نے اس جب پهر اور گے آئیں پر اس ہم ہے دینا توانائی  
ہے۔ ہوتا تحفظ كا اس ہے ہوتا كیا تو  

 توانائی
اگلا ہے یہ تو  

كہا نے اس تحفظ كا توانائی كا آپ ہے آدها جمع صفر مربع   h nu  h nu  mv  nu ہے رہی ہو شعاع جو ہے فریكوئنسی كی روشنی
ہے مساوی كے روشنی اس توانائی   e nu 0 وه یہ لہذا ہیں دیكهتے الیكٹران فوٹو آپ سے جس ہے ہوتی شروع فریكوئنسی تهریشولڈ  ہے

سكیں نكال باہر كو الیكٹران اس آپ تاكہ ہے پڑتی دینی كو دهات كو آپ جو ہے توانائی  
جسے ہے جاتا كہا اے ایچ پی اسے لیے اس انرجی بائنڈنگ كی الیكٹران اس ذریعے كے دهات  ہے یہ تو   phi فنكشن ورک اسے اور ہے جاتا دیا

دها مختلف ہے جاتا كہا
میں مقدار مختلف لیے كے ہٹانے كو الیكٹرانوں كے ان كو آپ كیونكہ ہیں ہوتے مختلف افعال كے كام كے توں  

باقی اور ہے ہوتی ضرورت كی كرنے ادا توانائی  
تابكاری مقدار كی توانائی   

توانائی پر طور كے فنكشن كے كام كے دهات اس اسے اور لایا یا   e  phi  h nu 0 كم از كم كہ جو ہے پڑتا كرنا ادا
باقی ہے ضروری لئے كے ہونے قابل كے نكالنے كو الیكٹران كو آپ جو ہے توانائی  

حركی توانائی  
نصف توانائی   mv ہیں كرتے اضافہ میں فریكوئنسی یہاں آپ جب سے میں الیكٹرانوں شده خارج سے میں ان ہے۔ ہوتی ظاہر پر طور كے مربع
حركی تو  

ہیں كرتے اضافہ میں تعدد آپ جب ہے جاتی بڑه یقیناً  توانائی  
لہذا ہے مستقل ایک لیے كے دهات گئی دی ایک یہ تو  

جو مقدار باقی كی توانائی مائنس نصف ہے   h nu  h nu 0  mv مربع ہے۔ ہوتی ظاہر پر طور كے
اصطلاح باقی تاكہ ہے مستقل گا لیے كے الیكٹران ماس تو   v ہو

زیاده ساته كے شدت ہوئی بڑهتی پاس كے آپ  یو جب كہ ہوا معلوم سے تجربے كے اس ہے ہوتا كیا كا كہانی كی شدت اور ہے جاتی بڑه رفتار تو  
حركی جیسی ایک پاس كے آپ ہے ہوتی شدت  

میں روشنی شدت كہ ہے سكتی جا كی بهی سے مفروضے اس وضاحت كی جس ہیں نكلتے الیكٹران فوٹو زیاده سے زیاده لیكن ہے ہوتی توانائی  
طور بنیادی آپ تابكاری ہیں۔ ہوتے رہے كر استعمال تیز زیاده آپ جب ہیں ہوتے موجود وقت اس آپ جب ہے ہوتی مساوی كے تعداد كی فوٹون موجود

اس پر  
ٹكراتا سے سطح فوٹون ہر ہے ذره ایک اب ہیں رہے آ فوٹون ہر فوٹون زیاده سے زیاده چونكہ اور ہیں رہے بهیج فوٹون زیاده سے زیاده كے توانائی  

لیے كے اس سے سطح كی دهات اس سكیں۔ دیكه آپ تاكہ ہیں فوٹون میں تعداد زیاده سے زیاده پاس كے آپ لہذا ہے نكالتا باہر كو الیكٹران ایک ہے  
روشنی اسے لیے كے كرنے ایسا لیكن تها سكتا كر وضاحت كی اثر الیكٹرک فوٹو سٹائن آئن طرح اس اخراج كا الیكٹرانوں میں تعداد زیاده سے زیاده  

پڑا پكارنا كو فطرت ذره كی  
لہر طرح كی فطرت بهی میں روشنی لیكن ہے ہوتا اثر سے تابكاری باڈی بلیک ہے۔ ركهتی فطرت ذره سے الیكٹرک فوٹو روشنی كہ دیكها نے ہم تو  

دانوں سائنس وقت اس كہ تها یہ میں بارے كے كہانی اس  میں آخر لہذا ہے كرتا ظاہر كو مداخلت یہ ہے كرتا ظاہر كو پهیلاؤ یہ كیونكہ ہے ہوتی  
طرح كی فطرت یہ ہے ركهتی رویہ دوہرا روشنی كہ ہے چكی ہو ثابت سے طرح اچهی بات یہ اب لیكن تها مشكل بہت كرنا یقین وقت اس لیے كے  
دو كے تجربات كہ ہے دیكها نے ہم تک اب  ہیں۔ رہے لے ہم جو ہے منحصر پر تجربے اس ہے دكهاتی رات ذرّه طرح كی قدرت اور ہے دكهاتی لہر
كی روشنی كی جن دكهائے نتائج ایسے كچه نے تجربات دونوں ان اثر الیكٹرک فوٹو كے تجربات اور تجربات كے ایشن ریڈی باڈی بلیک یعنی ہیں سیٹ

الیكٹرک فوٹو اور كوشش كی پلانک میكس ہے۔ ضروری میں صورت كی ایشن ریڈی باڈی بلیک جو سكتی جا كی نہیں وضاحت سے نظریہ كے لہر  
نتائج تجرباتی ان اور كیا مدعو كو نوعیت كی ذرے كے روشنی نے سائنسدانوں دونوں ان سے كوششوں كی سٹائن آئن البرٹ میں معاملے كے اثرات
جن تجربات ایسے گے۔ كریں بات پر سیٹ اور ایک ہم اب تهے رہے نكل سے اثر الیكٹرک فوٹو اور ایشن ریڈی باڈی بلیک جو سكے كر وضاحت كی  

كو مجموعہ اس كے تجربات جاسكتی كی نہیں كركے استعمال كو تهیوری لہر كی روشنی كی سیٹ اس وضاحت كی   ah انہیں ہم ہے جاتا كہا
پر نتائج ان ہم دكهائے نتائج كچه نے انہوں تهے گئے كیے حاصل لیے كے ایٹموں مختلف جو سپیكٹرا جوہری ہیں سے سپیكٹرا اٹامک وه گے كہیں  

اور جائیں پر اسپیكٹرا ایٹمی ہم كہ پہلے سے اس نظریہ كا لہر كی روشنی سكتا جا كیا نہیں بیان كو جن یا سكی ہو نہیں بات پر جن گے كریں بات  
وه سپیكٹرا ایٹم یہ ہے جاتا كیا حاصل كیسے كو ان ہے كیا سپیكٹرا یہ كہ ہیں كرتے بحث پر بات اس ہم آئیے تها كیسے مشكل اتنا كرنا بیان كا ان  

مادے ہوئے كرتے استعمال كا جس شاخ مفید بہت كی سائنس  ہے۔ جاتا كہا سپیكٹروسكوپی جنہیں ہیں جاتے كیے حاصل سے سیٹوں ان كے تجربات
میرا ہے متعلق سے تعارف كے شعاعوں ساته كے مادے پر طور بنیادی شاخ یہ كی سائنس ہے جاتی كی حاصل معلومات ساختی میں بارے كے  

جس سے وہاں اور ہے كرتی تعامل كیسے ساته كے معاملات ان روشنی كہ ہے بتاتا یہ لیے اس ہیں سكتے ہو آئن مالیكیول كے ایٹم یہ كہ ہے مطلب
كے جائیداد كی ان كر جا ہم یقیناً  ہیں سكتے كر حاصل كیسے میں معلومات ساختی ہم سے معلومات ساختی اور ہیں رہے كر مطالعہ ہم كا معاملے  

جو كریں سے سپیكٹرم مقناطیسی برقی آغاز كا بحث اپنی ہم آئیے ہے شاخ اہم بہت ایک كی سائنس سپیكٹروسكوپی لہٰذا ہیں سكتے كر بات میں بارے  
كے تعدد كی ان جو ہے۔ مشتمل پر سیریز ایک كی شعاعوں مقناطیسی برقی آه سپیكٹرم الیكٹرومیگنیٹک كہ ہو یاد كو آپ اگر ہیں چكے دیكه ہی پہلے ہم

تک  پاور سے  سے  پاور سے  حد كی فریكوئنسی كہ ہے كیا خیال تبادلہ پر آه ہی پہلے نے ہم میں معاملے اس ہیں مختلف سے لحاظ 1024100  
مرئی ہے كہ جو تهی كی بات بهی میں بارے كے خطے اہم اس نے ہم كہ ہے یاد كو آپ اگر ہیں ہوتے تبدیل طرح اسی نمبر كے لہر اور ہے ہوتی  

400 رینج كی ان ہیں كہتے سپیكٹرم مرئی انہیں ہم ہیں سكتی كر محسوس آنكهیں ہماری كو جن ہیں موج طول وه یہ ہیں نمبر كے لہر یہ سپیكٹرم  
ہوتا شروع سے سرخ نارنجی پیلے سبز نیلے انڈیگو بنفشی جو ہیں سكتے دیكه سلسلہ مسلسل ایک كا رنگوں آپ اور ہے ہوتی تک میٹر نینو  سے 750

نہاد نام وه اور ہے درمیان كے میٹر نینو  سے  سپیكٹرم مسلسل كا رنگوں  ہے۔ 400750نے ہم میں بارے كے سپیكٹرم سیبل  ہیں۔ دیتے تشكیل  vi 
اسی شعاعیں مقناطیسی برقی تمام ہوتی نہیں ضرورت كی میڈیم كسی لیے كے كرنے سفر میں خلا كو شعاعوں مقناطیسی برقی كہ كی بات بهی یہ  

میڈیم ایک شعاعیں مقناطیسی برقی یہ جب تاہم ہے سیكنڈ فی میٹر  طاقت كی  سے  كہ جو ہے رفتار كی روشنی جو ہیں كرتی سفر سے رفتار 3108  
مختلف سے حوالے كے موج طول اپنی اه ہیں دكهاتے رفتار مختلف وه ہیں دكهاتے رفتار مختلف وه ہیں دكهاتے رفتار مختلف وه ہیں گزرتے سے  
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عام كو روشنی كی سورج ہم جب گا ہو كیا پر طور كے شوق ایک تجربہ یہ نے آپ ہیں كرتے برتاؤ سے طریقے مختلف میں میڈیا مختلف موج طول  
كے قزح قوس یہاں آپ جسے ہے كرتی تقسیم میں رنگوں مسلسل سات كو روشنی سفید دراصل روشنی سفید ذریعے كے پرزم ہیں گزرتے پر طور  

مختلف درمیانے اس پرزم ہے گزرتا سے پرزم كے جیل ریڈیا جب كہ كیوں ہوا كیوں ایسا رنگ  ہیں۔  سكتے دیكه تک سرخ كر لے سے بنفشی رنگ  
اصل اپنے موجیں طول مختلف یہ سرخ نارنجی پیلی لمبائی اچهی سبز سرمئی موج طول نیلی كہ جو ہے كرتا پیش ذریعہ مختلف ایک میں موج طول  

اعلی وه یا ہے جاتی ہو منحرف موج طول كم  ہیں۔ ہوتے رنگ كے موج طول نچلی ساته كے جس ہیں جاتی ہٹ سے موج طول مختلف سے راستے  
ایک كی رنگوں مسلسل تک سرخ سے بنفشی كو روشنی سفید واقعہ پرزم كہ ہے وجہ یہی ہیں جاتے جهک سے شدت زیاده سے رنگوں كے موج طول

جذب ہم جسے ہے وه ایک شكلیں مختلف كی سپیكٹروسكوپی  گے۔ كریں بات میں بارے كے دو ہم میں بحث ہماری لیكن ہے سكتا كر تقسیم میں سیریز
كی روشنی سفید كو تجربے اس ہم آئیے ہے مطلب كیا ہمارا سے سپیكٹرا ایمیشن یا سپیكٹرم جذب ہے ہوتا كیا ہیں كہتے سپیكٹرم اخراج دو سپیكٹرا  

كہ پہلے سے اس چمكاؤں اسے میں كہ پہلے سے اس كہ بتائیں۔ میں انداز مختلف ذرا لیكن كریں دوباره كو كرنے تقسیم میں رنگوں كے قزح قوس  
كیا اور كچه نے میں  دوں گزرنے سے پرزم كو تابكاری سفید اس میں  

ہے سكتا ہو ایٹم وه یہ گزرا سے اس ہوں كہتا نمونے اپنے میں كو جس كو روشنی سفید اس نے میں كی شروعات ساته كے روشنی سفید نے میں تو
ہے سكتا ہو آئن ایک یہ ہے سكتا ہو مالیكیول ایک یہ ہیں رہے كر مطالعہ آپ كا جس  

كہیے ایٹم یا مالیكیول خاص ایک  دیں۔ كرنے یہ ہمیں ہے نمونہ یہ تو  
ہم جب دیا گزرنے سے پرزم كو روشنی اس پهر اور لیا كو روشنی والی نكلنے سے نمونے پهر اور گزارا سے نمونے كو شعاع سفید پہلے نے ہم تو
سپیكٹرم اس موازنہ كا سپیكٹرم اس آپ اگر لیكن ہے كرتی تقسیم میں رنگوں كئی كو روشنی سفید آه پهر بار ایک پرزم كہ گے دیكهیں آپ كہ كیا یہ نے

كریں ساته كے آه  
آ نظر اندهیرا مجهے ہے ہوا كچه بجائے كی پیلے یہاں ہے غائب وه ہے موجود رنگ پیلا جو یہاں كہ ہے یہ وه گی آئے نظر كو آپ جو چیز ایک تو  

اس كہ ہے آتا نہیں نظر پیلا مجهے لیكن ہے آتا نظر وایلیٹ انڈگو نیلا سبز مجهے ہے آتا نظر نارنجی مجهے ہے آتا نظر سرخ مجهے پیچ  ہے۔ رہا  
وه ہے میں نمونے اس جو ہے ایٹم سالماتی پاس میرے نمونہ جو كہ ہے یہ وه ہے ہوا كیا كا رنگ پیلے   ca روشنی پیلی اس میں حقیقت نے انہوں

سا ان میں روشنی سفید روشنی پیلی پیلی سے روشنی سفید اس كہ كیا جذب نے نمونہ آئی روشنی سفید لہذا ہے كیا مشاہده كا
كے مثال مثالی  ہے۔ ایک صرف یہ سے وجہ بهی كسی ہے سكتا كر مشاہده كا روشنی كی رنگ پیلے صرف نمونہ لیكن ہے موج طول كی رنگوں توں

گزری سے پرزم جب روشنی باقی اور كیا جذب كو روشنی پیلی نے نمونے  
لیكن تهیں موجود روشنیاں تمام تو   x كے روشنی پیلی اس علاوه كے

گیا كیا جذب سے نمونے اس كو روشنی پیلی اس ہوا كیا كو روشنی پیلی اس تو  
اب اور ہوں كرتا حاصل كر گزر كو روشنی سفید عام ذریعے كے پرزم ایک میں جو ہے سپیكٹرم باقاعده وه یہ ہے ملتا سپیكٹرم یہ اب مجهے  كیا تو  

كو خاص اس سپیكٹرم اور ہے دیكها رنگ ایک نے نمونے میرے كہ كیوں جذب كہ كیوں ہوں كہتا سپیكٹرم جذب میں جسے ہے سپیكٹرم نیا ایک یہ  
كہ جو سپیكٹرم كا قسم ایكس  ہے ای آه اگلی یہ كہ ہے سكتا ہو امكان اور ایک وہاں ہے سے سپیكٹرم جذب مطلب ہمارا اب ہے ٹهیک رنگ دكهاتا۔ نہیں

كرنے حاصل سپیكٹرم اخراج آه اب گا ہو حاصل كیسے سپیكٹرم كا اخراج مجهے آه ہیں ركهتے كو سپیكٹرم جذب یہاں ہم آئیے ہے سپیكٹرم كا اخراج  
ایشن ریڈی باڈی بلیک ہم جب ہے ہوتی خارج تابكاری  ماده كوئی یا مالیكیول كوئی جب گی ہوں كرنی چیزیں دوسری كچه ہمیں لیے كے ہونے قابل كے

ہیں ہوتے رہے كر بحث پر  
ہیں كرتے گرم ہم جب كہ دیكها نے ہم تو  

ہیں كهاتے پر حرارت درجہ مختلف كو سلاخ كی لوہے میں بهٹی ہم جب كہ ہیں كہتے ہم تو  
پر حرارت درجہ زیاده بهی سے اس  تها۔ سرخ چمكدار سرخ یہ ہے، آتا نظر رنگ مختلف ایک پر حرارت درجہ ایک لیے كے سلاخ كی لوہے ہمیں تو

ہیں كهاتے ماده ہم جب كیونكہ تها كا رنگ نیلے حرارت درجہ اور ایک  
زیاده بہت ماده تو  

میں صورت كی تابكاری یہ لیے اس ہوتی نہیں محسوس خوشی وہاں اور ہے لیتا كر جذب توانائی  
ہمارا كہ ہے یہ وه گے كریں جو ہم سے لحاظ كے سپیكٹروسكوپی ہیں۔ رہے جا كرنے ہم جو ہے وہی بالكل ہے، دیتا كر شروع كرنا شعاع كو توانائی

كہ جو ہیں سكتے كر گرم صرف ہم جسے ہیں سكتے كر پرجوش كیسے كو نمونے اس ہم كہ گے كریں پرجوش كو نمونے اس لیكن گے لیں نمونہ  
میں روشنی كیونكہ ہے شكل ایک كی جوش بهی یہ ہیں۔ سكتے كر منتقل بهی كو روشنی ہم سے جس ہے شكل ایک كی جوش  

تهیں رہی گزر سے وہاں شعاعیں كیتهوڈ كہ ہے یاد كو آپ ہیں سكتے كر سپورٹ بهی میں ٹیوب ڈسچارج برقی كو نمونے آه اس ہم یا ہے ہوتی توانائی
گے لگائیں وولٹیج زیاده بہت ہم اگر لیے اس  

گا جائے ہو پرجوش نمونہ پهر اور گے ٹكرائیں سے نمونے الیكٹران یہ اور اینوڈ گے۔ ہوں پیدا الیكٹران زیاده بہت درمیان كے كیتهوڈ اور كیتهوڈ تو  
زیاده بہت یہ گا ملے اسے حالانكہ  

گا جائے ہو پرجوش نمونہ جب بار ایک اور گا جائے ہو پرجوش پهر اور گا لے كر جذب توانائی  
زیاده بہت اسے تو  

اس  ہے۔ نہیں معلوم اسے لیكن ہے گئی مل توانائی  
ہے كرنا كیا ساته كے توانائی  

اضافی اس یہ ہے كرتا كیا پر طور بنیادی یہ تو  
ہے كیا تیار نمونہ میں حالت پرجوش نے میں كہ گے دیكهیں آپ یہاں ہیں رہے جا كرنے بات اگلی ہم پر جس ہے وہی یہ ہے كرتا خارج كو توانائی  

یا ہے كیا كچه نے میں لہذا  
ایشن ریڈی ریڈی گئی دی  ہے پاس میرے تو   i سے ٹیوبوں ڈسچارج الیكٹرک ٹیوبز ڈسچارج آه اسے نے میں یا ہے دیا كر گرم اسے نے میں یا

كچه  ہے جذب ایم جذب آه میں جس ہے نمونہ كا حالت پرجوش یہ پاس میرے میں صورت بهی كسی ہے كیا مشروط  
ہوں دیتا كرنے آرام اسے میں جب اور كریں بیڈ توانائی  

تجربے اس تهی روشنی سفید عام مطلب كا تیروں ان میں تجربات پچهلے كہ ركهیں یاد لیكن ہوں لیتا تابكاری یہ میں جب ہیں ہوتی خارج شعاعیں یہ تو
پرزم كو تابكاری اس میں جب لہذا ہے آرہا سے نمونے پرجوش یہ  ہے۔ شعاع وه ہوں رہا گزر سے پرزم میں سے جس ہے روشنی جو تیر وه میں  

ہوں دیتا گزرنے سے  
كے آه میں تجربے اس اور تها دیكها رنگ یہ نے دل كے نمونے میں تجربے پچهلے میرے میں معاملے اس لیكن ہے دیتا كر الگ كو ان دوباره پرزم تو

ہم كچه جو لیے اس ہے نكلتا سے پرزم رنگ پیلا یہ اور ہے كیا خارج رنگ پیلا نے نمونے لیے كے دینے آرام كو نمونے دی اجازت نے میں جب بعد
جو كے روشنی اس سوائے دیكها كو روشنیوں تمام نے ہم میں اسپیكٹرم جذب كہ ہیں كہتے ہم اسے ہیں دیكهتے میں تجربے دوسرے آه اس یہاں  
بنیادی درمیان كے سپیكٹرم كے اخراج اور جذب یہ تهی ہوئی خارج جو دیكهی روشنی وه صرف نے ہم بعد كے ہونے جذب میں سپیكٹرم كے اخراج  

سگنیچر منفرد ایک ایٹم ہر یہ ہے جاتا كہا اسے درحقیقت ہے ٹول اہم بہت ایک لیے كے شناخت كی ایٹموں سپیكٹرم سیون  ایمیس یہ اب ہے فرق  
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نئے كئی ہے سكتا جا كیا استعمال لیے كے پرنٹنگ فنگر كی عنصر ہوئے كرتے استعمال كا سپیكٹرم ایمیشن ایٹم جسے ہے كرتا تیار سپیكٹرم ایمیشن  
كیونكہ تها گیا كیا قائم كے كر تجزیہ كا سپیكٹرم كے اخراج كے ایٹم ہیلیم یا چلا پتہ كا ہیلیئم میں سورج ہے۔ چكی ہو دریافت بهی موجودگی كی عناصر

كہ جیسا ہے لگتا كیسا سپیكٹرم اخراج كا ایٹم ہائیڈروجن كہ گے كریں بحث پر بات اس اب ہے ركهتا خصوصیات دستخطی كی ایٹم سپیكٹرم كا اخراج  
اخراج پر طور بنیادی ہیں كہتے كیوں اسپیكٹرم لائن اسے ہم كہ گا جائے چل پتہ میں منٹ ایک كو ہائیڈروجن  ہیں۔ كہتے سپیكٹرم لائن اسے ہم  
ہائیڈروجن یہاں آپ جو كیے تجربات یہ نے سائنسدانوں آه جب تها آتا نظر طرح اس اسپیكٹرم اخراج كا ہائیڈروجن طرح اس ہے شكل ایک كی اسپیكٹرم

دیكهتے آپ جو ہیں دیكهتے بینڈ كچه پر وقفوں مختلف آپ پهر اور ہے آتا نظر سلسلہ كا لائنوں كو آپ ایٹم ہیں۔ دیكهتے میں اسپیكٹرم لائن عام ایک كے
وہاں كہ ہیں  s ہم تاكہ ہے دیا رنگ آه كو ان كر بوجه جان نے میں ہیں بینڈ كچه پهر ہیں لائنیں كچه پهر ہیں بینڈ پهر ہیں لائنیں كچه پهر بینڈز اوم  ہیں

اس نمبر كے لہروں ہیں ہوتے ظاہر پر موج طول مختلف وه اور ہے گروپ دوسرا یہاں ہے گروپ دوسرا یہاں ہے گروپ ایک یہاں كہ سكیں دیكه  
كے لائنوں آه یہ ہیں سیریز كی آه لیے اس ہیں جاتے طرف دائیں اوپر اور زیاده سے  سے میٹر نینو  یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ لیے 91.2820  
پیلے جو دیكهیں كو لائنوں ان آپ اگر ہے ٹهیک كی ہائیڈروجن  ہیں۔ كہتے سپیكٹرم لائن انہیں ہم لیے اسی اور ہیں دیكهتے ہم جو ہیں گروپ مختلف  

ہے رینج والی دینے دكهائی عام كی سپیكٹرم مقناطیسی برقی جو ہیں آتی درمیان كے میٹر نینو  سے میٹر نینو  وه ہیں گئی دكهائی میں رنگ 364656  
كیا ریكارڈ كو سپیكٹرم اخراج آه اس كے ایٹم ہائیڈروجن نے سائنسدانوں جب لہذا  

ہیں بینڈز وہاں پهر اور ہیں كیوں لائنیں یہ كہ ہے رہا ہو  ہے۔ كیا كہ تها نہیں اشاره كوئی میں بارے اس ہمیں تو  
كیوں كو اسپیكٹرم كہ سكے كر وضاحت كی بات اس جو تها نہیں دستیاب نظریہ كوئی تهے خبر بے پر طور مكمل وه تو  ap ہائیڈروجن  چاہئے ہونا

ان اور تها گیا كیا ریكارڈ بهی اسپیكٹرا اخراج كا ان پهر بار ایک لیے كے لیتهیم ہیلیم عناصر بهاری تمام اور ہے آسان انتہائی جو ناشپاتی لیے كے ایٹم
پر خطے اس اب تهے پیچیده زیاده بهی سے اس وه لیكن تهے دكهائے ڈهانچے كے طرح اسی كچه بهی نے سپیكٹرا كے  

آه كو ریجن اس اب نے میں لیے اس ہے آتا میں حد مرئی كی سپیكٹرم الیكٹرومیگنیٹک جو رنگ پیلا  ہے۔ گیا دكهایا میں جس گے كریں مركوز توجہ  
ہے لیا كر زوم  

ہوں دیتا موڑ اسے میں تو  
دیكهیں سے غور دوباره آپ اگر اور ہے تک میٹر نینو  سے  سپیكٹرم آه یہ تو 364656  

سكتے دیكه آپ پهر اور ہے قریب آه جو لائن اور ایک پهر ہے لائن اور ایک یہاں ہے لائن ایک یہاں سپیكٹرم ہے۔ آتی نظر میں پچهلے جو چیز وہی تو  
بہت كہ جو ہے آتا نظر بینڈ لگاتار ایک كو آپ میں آخر اور ہیں جاتے پر موج طول كم ہم كیونكہ ہے رہتا ہوتا كم فاصلہ درمیان كے لائنوں دو كہ ہیں  

بینڈ چوڑا  ہے۔ زیاده  
ایک لیكن تها۔ كن پریشان بہت یہ اب ہے دیا جنم كو بینڈ ایک نے انہوں ہیں بناتے اسے وه لہذا ہیں رہی ہو نمودار ساته ایک سب لائنیں كئی كہ گویا تو

ان نے اس لیكن تها نہیں سپیكٹروسكوپسٹ اه ورانہ پیشہ وه دان ریاضی سوئس میں  تها بالمر جوہن نام كا اس دان ریاضی سوئس دان ریاضی 1885  
تجزیاتی ایک كو نمبروں ان دو۔ دیكهنے مجهے ہے ٹهیک كہا نے اس اور تهیں رہی آ پر نمبروں مختلف جو كی كوشش كی سمجهنے كو لكیروں  

فارمولا كا بوما جسے كیا تجویز فارمولہ ایک نے ہم لیے اس ہیں رہے مل كیوں بینڈ تمام یہ ہمیں كہ ہے سكتا بتا یہ جو ہے سكتا كر فٹ میں فارمولے
كی ان ہیں رہے دیكه میں سپیكٹرم اخراج اوه ایٹم ہائیڈروجن آپ كہ ہیں كرتی استعمال جو لائنیں یہ كہ  ہے نمبر كا لہر كہ جو بار نیو ہے جاتا كہا  

یہاں پهر اور ہے پر  نمبر اور ایک پهر ہے سات سات چه نو صفر ایک نمبر ایک یہاں كا اس جہاں ہے سكتی جا كی ساته كے مساوات اس وضاحت 4  
اوور كہ كہا نے اس جہاں مربع  ہے۔ n  n 5 4 3  1ہے چلتا یہ  ہے سكتا ہو  

پر طور بنیادی كا اس تو اگر كیونكہ چاہیے ہونا بڑا سے  كو n 2 ہو  n 2  
۔ ہے جاتا ہو غائب بعد كے اس نمبر كا لہر اور ہے جاتی ہو  اصطلاح یہ تو 0ہیں دیكهتے كو مساوات اس آپ اگر   omes 0.  

جب كہ ہیں دیكهتے آئیے تو   n 3 ہے
یہ  ہے یہ اور نو سے ایک مائنس چار سے ایک گا كروں لیے كے كیس ایک اسے میں ہوگا سات سات چه نو صفر ایک بار نیا ہے كیا پاس ہمارے تو  

ہیں كرتے حل اسے آپ اگر ہے میں اكائیوں كی الٹا میٹر سینٹی نمبر  
آپ جب لہذا ہے برابر كے میٹر نینو پانچ پوائنٹ چهپن سو چه جو گا ملے الٹا میٹر سینٹی بتیس سو دو ہزار پندره كو آپ تو   n گے كریں پلگ

ہوں دكهاتا سپیكٹرم دوباره كو آپ اگر اور ہے میٹر نینو  جو ہوں رہا لكه نمبر لہر  یہاں میں كہ ہے آتا باہر بار  نیا  تو 4564 20486.3  
كرتے استعمال كو فارمولے اس آپ اگر پهر اور ہے ہوتی ظاہر پر  لائن دوسری ہے ہوتی ظاہر پر  لائن پہلی كہ ہیں سكتے دیكه آپ تو 656486.3

 ہیں
گے دیكهیں اصطلاح یہ آپ اگر گا جائے ہو ختم فارمولہ یہ وہیں چاہیں آنی لائنیں دوسری لائنیں نئی یہ جہاں كہ گے كریں حاصل نمبر آپ تو  n 

اگر اگر ہے چار بائی ایک صرف پاس كے آپ یہاں ہے بڑا بہت   n  n ہے بڑا بہت
صفر  گی۔ جائے ہو قریب اصطلاح دوسری یہ تو  

جب ہے پاس ہمارے تو   n ve یہاں چار یہ ہے گیا كیا تقسیم سے نمبروں لہر چار كو سات سات چه نو صفر ایک پر طور بنیادی پاس ہمارے  ہے۔
ہے آتا نظر  بینڈ تسلسل یہ كو آپ جہاں ہے جگہ وه یہ اور ہے برابر كے میٹر نینو  یا ہے الٹا میٹر سینٹی ستائیس جو ہے آرہا سے 364.7364.7  

جب تو كہ ہیں كہتے ہم نمبر  ہے۔ ہوتا بڑا بہت   n  n 100 ہے
جب گا ملے  كو آپ تو 364.7گا جائے تک  سے  n 100 101  

كیا آپ  گے۔ دیں دكهائی ہوئے بناتے بینڈ مسلسل ایک وه اور گی ہوں پر فاصلہ سے قریب انتہائی لائنیں لہذا ہوگی چهوٹی بہت تبدیلی میں بار نئی تو
ایٹم ہائیڈروجن پورے سیریز یہ ركهیں یاد ہے كرسكتا وضاحت كی سیریز اس میں حقیقت وه ہوئے كرتے استعمال كا فارمولے اس ہیں كہتے  

ہے حصہ ایک صرف كا اسپیكٹرم   ii آؤٹ زوم كا رینج والی آنے نظر یہ اور ہے اسپیكٹرم مكمل یہ كیا شروع كرنا تجزیہ كا لكیروں پیلی ان نے
ہیں لكیریں سی بہت طرف كی ہاته دائیں وہاں ہے نہیں مكمل دراصل یہ ہیں چلتے واپس طرف كی اسپیكٹرم مكمل آئیے ہے۔ ورژن  

ہے سكتی جا كی ذریعے كے دستخط كے بومارٹ جوہان یوآن سائنسدان سوئس وضاحت كی ان ہیں میں رنگ پیلے وہاں كیا  لكیریں یہ لكیریں یہ تو  
كی باقی وه كہ ہیں سكتے دیكه آه جو ہیں دان سائنس بهی اور وہاں بعد كے كام كے بالمر ہے ٹهیک ہیں كہتے سیریز بمبار كو لائنوں ان ہم لہذا  

اسے ہم لیے اس ہے سكتا جا كیا حل ذریعے كے لیمن حصہ یہ آه پر طور كے مثال حصہ ایک كا سپیكٹرم ایٹم ہائیڈروجن ہیں۔ سكتے كر بهی وضاحت
بار نیو نے اس كیا استعمال نے بومر جسے تهی جلتی ملتی بہت سے مساوات اس كی استعمال نے لیمن جو مساوات وه ہیں كہتے سیریز لیمن  

ایک سے ایک مائنس مربع ایک ضرب سے ایک كو نمبر ہی ایک  سات سات چه نو صفر ایک كیا استعمال  n اور ہے الٹا میٹر سینٹی نمبر اور سے مربع
میں صورت اس n 2 4 3 2 كریں ساته كے مساوات پہلی سیكنڈ ساته كے لائن پہلی موازنہ كا اس آپ اگر طرح اسی اور ہے جاتا تک  سے   

رہے دیكه یہاں آپ جو مساوات پہلی لہذا ہے مساوات گئی دی سے طرف كی بمبار دراصل مساوات دوسری ہیں سكتے دیكه آپ جو مساوات دوسری
سے وجہ كی مساوات اس ہیں كہتے] موسیقی [كو لائنوں ان ہم لہذا تهی دی نے لیمن وه ہیں   lyman برما یہ ہے گیا كیا بیان پر طور كے سیریز

ہیں سكتے دیكه رجحان ایک آپ پهر اور تها سے وجہ كی  
یہاں تو n 12345 5 تها۔ گیا دیا ذریعہ كے بریكٹ زنجیر كی ماضی یہ پهر طرح اسی اور مربع  مربع  مربع  مربع  مربع  ہے رہتا وہی  p fund

ہیں كی استعمال شكلیں مختلف كی مساوات لیے كے وضاحت كی اسپیكٹرم كے اخراج كے ایٹم ہائیڈروجن آه اس نے جنہوں ہیں دان سائنس مختلف یہ
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ہیں آرہے سے مساوات اس جو ہیں كہتے نمبر وه اسے ہم لہذا  lyman series bomber series  p fund سیریز بریكٹ یہ پوزیشنز
یہاں ہمارے آه كہ دیكهیں آپ اگر ہیں مماثلتیں كچه لیكن ہے سلسلہ ایک كا مساوات پاس ہمارے اب كہ ہیں سكتے دیكه  ہیں درست آپ لہذا ہے سیریز

یہ ہمیشہ   n تها برگ ریڈ سائنسدان سویڈش یہ كیا  وہاں پهر ہے رہتی بڑهاتی پانچ چار تین دو ایک وه ہے موجود یہاں اصطلاح جو پهر اور ہے ہوتا
مساوا تمام ان ہمیں آه كہ كہا اور دیكها نمونہ كا یہاں نے جس

ہم ہے ٹهیک  كہ كہا نے اس كیا جنرلائز طرح اس انہیں نے اس پهر ہیں سكتے كر جنرلائز ہم جسے ہے نہیں ضرورت كی كرنے استعمال كو توں  
مائنس ایک اسے نے اس ہیں كرتے استعمال وہی بائے ایک بائے ایک مائنس مربع ایک  n  n  n میں الٹے كے میٹر سینٹی نمبر یہ اور دیا بنا مربع دو
كہ تهی شرط پیشگی آه صرف كی اس جہاں ہیں گا جائے ہو تین دو ایک عددی دوباره بہرحال ایک ہمیشہ پر دو   n  n  n اگر ہے ہوتا بڑا سے ایک

ہیں كرتے استعمال كو فارمولے اس آپ  
واقعی آپ تو كے سیریز آپ اگر ہیں سكتے كر تیار دوباره كو فارمولے   lyman  lyman  n ہیں ڈالتے

آپ اگر ہے ایک تو   n ہے دو ایک
ہیں سكتے كر پیدا دوباره كو بمبار آپ تو جسے نمبر یہ اور آگے  طرح اسی اور ہیں سكتے كر پیدا دوباره كو پوزیشن آپ ہے تین ایک   n  ah ہر

اسے ہم یا ہے مستقل ورک ریڈ كہ ہیں كہتے ہم جسے تها كرتا استعمال كوئی   rh فارمولہ وركس ریڈ حالانكہ ہیں كرتے ظاہر پر طور كے
اس ہیں كیا كہ تها نہیں واضح جو ہے كرسكتا تیار دوباره كو لائنوں موجود میں اسپیكٹرم كے اخراج كے ایٹم ہائیڈروجن اور  n1  n2 استعمال كے

ہم كہ تهے سوچتے ہمیشہ ہم كیونكہ ہیں ہوتے استعمال میں تعلق اس اعداد عددی یہ كہ تها كن حیران بہت كر دیكه یہ اہمیت جسمانی پیچهے كے  
ہیں۔ كیے ایجاد نمبر نے ہم ہیں كیے ایجاد نمبر نے انسانوں نمبر یہ كہ تهی ضرورت كی ان لیے كے گنتی كی ان ہمیں كیونكہ  s  n1  n2  اور

یہ لیكن ہے سكتا كر وضاحت كی اسپیكٹرم كے اخراج كے ایٹم ہائیڈروجن فارمولہ ورک ریڈ تمام لہذا تها نہیں واضح یہ ہیں رہے كر كیا میں تعلق اس
ہمیں جو تشریح جسمانی ایک  ہے۔ ضرورت ہمیں كی جس نہیں كچه زیاده سے اس ہے كرتی پیدا دوباره كو لائنوں كچه جو ہے مساوات ایک محض  

نیلس ہم ہیں رہے جا كرنے بات آگے ہم پر جس ہے وہی یہ اور ہے رہا ہو كیا میں ایٹم ہائیڈروجن كہ گی كرے فراہم خیال جسمانی ایک میں بارے اس  
ہے۔ سكتا ہو كیسے ماڈل ایٹم كا بوہر اور گے كریں بات میں بارے كے ماڈل ایٹم كے بوہر ہم اور گے كریں بات میں بارے كے خیال كے بوہر   

شكریہ كا آپ ہیں رہے جا كرنے میں كلاس اگلی ہم جو ہے وہی یہ كریں وضاحت كی سپیكٹرم اخراج پیچیده كے ایٹم ہائیڈروجن  
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