
 ఇపओ ܽవరڒ ࠭࠲ ڕంࡅ ޒకए  తరంగ సछ ऒߖ࢐࠙  ޴కం݄ అ޶ఎం ,࠭ۧ࡯ߧ ߖఅ ࢟࢘ ߖޒంڒ ࠭࠲ ,࠭ࢡ۫ 
࢑इపణޔߩ۫ ߘం޴, అܔ ޴కङ ం ۫ޔߩంߗڒ ,޴ ఇߩओ కएࡅ ޒంڒ మనం ݡ  కణ సछ ࠙వం ࡍڷంۨ ݞږ 
చࡍऐ फࣃ ࠭ .
  త޶పࡍ చరऐ కएࡅ ޒంڒ ంశం࠻ߗ  కణ సछ ࠙వం ڒంڒ ޒంڙ࠻ ߖޒझ న࠭घ ߖఒక తరంగమ ޒంڒ ࣋ۯ ࣒  ,ࡏޑ
అڒ ࡏࠬ ޙ࠼ంࡍڷ ޒంۨ ࠬ అవڴహనڵࡍޒ ߘ అర बం ڝࣆۯవړߖݞ అవసర࠳న ڒంࡅ ޒకए  తరంగ సछ ऒߖ࢐࠙  
ఉప࣋ڵࡆफ ࢑వࡍంచߖڜ ߖࡶऒ  ऴపࡱڴࡆ ఉߕऒ .࠼
  ఆ ऴపڴࡆల࢑ ߘవࡍంచࡓ ࡹ࢐ܽ ,ړߖݞంݡ ऴపڴࡆల࠭࠲ ߘ చࡍऐ फࣃ ࠭, అ࡮ۧ ࢑ ऴపࣄదम ऴపڒ ,ࡱڴࡆంޒ 
కएࡅ  తరంగ సछ ࠙వం ࢑వࡍంచ࠴ ߖࡶదܽ ऴపߖڴࡆऒ ऱࠈ   ړࡹర ࠙గంࡎఈ నలऱ శ , ࡏఅంܼ ߤషࡃݟࡔ ݠࠈ ڡ
.޴फంࣆవ ߤషࡃݟࡔ ڴभ޴ڜ
ఉనऒ ޜڷంۨ మనం రంࡍڷ ߤషࡃݟࡔ   వࣆफࣄ۫ ߘ࢓నߩओ డ࡮ऱ , ఉ޳హరణڕ ఈ ߭ߘऒ  ࡹڷలం రంߗ ࡏࠬ 
फࣃ۫ फࣃ۫ ڕ޶ఎం ࡹڷలం రంߗ ߖߖ޳ ߘߝ ,ࡏ ऒߘ߭ ఈ ޒంڒ ߖలऱޘ ࡹ޴ఈ గ  ߘ ߯ పడటం వలన ఈ ߭ߘऒ  t 
తࣄۯ ࡏ࠻న ప޳ర बం ఈ లࣾణం కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇߗ ޴లం రంڕڷ అڷߘణంڴ ఉంڒ ݦంߖޒ ࠫనࣔ࠼ంۨ 
అߖऒ ర޼తరంగ ݦఉం ڴణంڷߘఅ ڕڷలం రంߗ ޴ఇ ,޴फంࣆऴగࣕ ߘటऱࡷ  डङ ం 
అ޴ ऴపࠉޒంࣆࠉफంڒ ޴బܽद అߕ ޴ కళ ऱޔࡏۯ ڕం޳ࡶ ޴ ࠬ కళ ऱޔࡏۯ ڕంڒ ޴బܽद ࠬߗ ߖߖ޳ ࡏలంڴ ऴగࣕࣃफ  ࡏ
కएࡅ రంࡎశ ࠭࠲ బܽदڒ  ఈ రంࡅ ڷకए  రంࣃ۫ ߘڷफ ࠭ ఎం޶కం݄ అ޴ ऴపࠉޒంࠉంۯ రంࣄ۫ ݞږ ࡏࠬ ڷ
ఉండవ۪ऐ ऒࡔఫ ࡏࠬ ,ޙ࠼ఉంۨనటऱ ߖनݠప కߘఇ ࡹࠫ࡯ڜ ࡏࠬ ݞږ ࡏࠬ  కएࡅ ࣒  ఉࢽप ऴగతߘ ߭ంۨనߩओ  ݡ
ఇߘప కݠन ࢘ڴݟ ఉంܿం޴ మڴݟ࢘ ࠾ࡍ ఉంܿం޴ ఆࣣ ۧڴݟ࢘ ࡮ ఉనऒ ओߩ  ڴߩࡏఎ ڴफజం࣋ߖ ڴभ޴ڜ ޴అ ݡ
కࣆߧߖफంڜ  ޴ంతవరߤࡐ࠱ ڕ రంڷ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగతߘ మࡍంత ߭ం۪ࡏޑ, అ࠱ ޴లऱڴ ऴపڒశవంత࠳న 
ఎߩࡏ రంޔࡏࠪ ړࡹڷం޴, అޘ ޴లऱޔࡏࠪ ڴం޴ మ࠾ࡍ ۨవړࡍ అߗ ޴లం రంޔࡏࠪ ړࡹڷం޴.
 
ऒߖࡌࡎశ ࡏࠬ ओߩనࣄۯ ݟ࢘  ऒߖఅ ޴అ ݡ  తరంగࡌ޼ड ङ ల ࡷటऱߘ ऴపసࡍంపܑయడం ऴߦరంࣆࠚफం޴, అޙ࠼ ఏࠫ 
జޔڷࡏం޴ అం݄ ऴపޒ ఉࢽप ऴగత వదभ ఒక ఉࢽप ऴగత వదभ ࢐సफړߖ࢐ అߖऒ  తరంగࡌ޼ड ङ లߘ ऴపసࡍంపܑࣆफంߗڒ ޴ 
छࡔ࢘ पࢽఉ ࡏ ऴగత వదभ ఒక ࡍߖ भషद తరంగ޼ర डङ ం ࡅకए एڕऴవత ఎޓ  వڴ ఉంܿం޴.
  ఉ޳హరణڕ , మనం ఈ ఇߘప కݠनߖ ऴߦరంభ ఉࢽप ऴగతల వదभ ࢘ࣆۯ ݟफనऒ ओߩ  , फ࣋࡯߱ ޜऴవతޓ ޒంڒ ఇతర ,ݡ
ఎڒ ߩࡏంࡅ ޒకए एڕऴవత కం݄ ఎޓ  వڴ ఉంܿం޴,com 
 అంࡅ ࠫ࡯ڜ ښ޶కए  ఉࢽप ऴగతߘ మࡍంత ߭ంۯటߩओ .࠭ࢡ۫ ڴߩࡏఎ ߖनݠప కߘఈ ఇ ݡ
 
एڕఎ ࡮ۧ వ ఉࢽप ऴగత ࡃݟࡔ ࡯ߗషࡅ ߤకए  ऴవతޓ 
ఎڕए వڴ ఉం޴,
 అంښ޶ మనం ఈ ఇߘప కݠनߗ ߖలం రం࠭ࢡ۫ ࡹڷ నలऱߖ శࡎరం 
ఆదరज వంత࠳న శࡎరం, ఇ޴ అߖऒ  తరంగࡌ޼ड ङ ల ࡃݟࡔషߤ లߘ గమߖంۯ ఆదరज వంత࠳న శࡎరం అߖ 
గమߖంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇݞږ ޴  అߖऒ  తరంగࡌ޼ड ङ ల ࡃݟࡔషߤ లݡ࢑ ߘదల ࣆۯफంڒ ޴బܽद ఇݡ࢑ ޴దల ࣋ۯ 
అߖऒ  తరంగࡌ޼ड ङ ల ࡃݟࡔషߤ ల࢐ ߘసफړߖ࢐ ऴగࣕࣆफం޴.
 అߖऒ  తరంగࡌ޼ड ङ ల ఆࠏणڡ द ࡃݟࡔషߘऱ సڒ ࡔబܽद ఈ ࠈऱ ऱࠈ ࡮ۧ ߯ݠࠈ ڡ ऒߕఉ ࡱڴࡆऴప ڡ ऱߦ బܽद మనంڒ ࠼ ߘ ݋
भ޳ڶ ం ڒబܽद ߕ అࣾంߘߝ ࡹ తరంగ޼ర डङ ం ࡮ంࠈन ऒߕफࣆڶ ߘ  బܽद ఏ x yڒ ࡽڒ ऴవతޓ ۃం࠼ݞऴ ߘߝ అࣾం ߘ
తరంగ޼ర डङ ం ఎ࡮ ఉంܿంޓ ࡮ۧ  ޴ऴవత అࡃݟࡔ ޴షߤ ఇࡃݟࡔ ޴షࡅ ߤకए  రంڷ అߖ ఒకࡏ ఈ ऴపࡆగం ah 
ओߩనࣄۯ फࣃ۫ మనం ݡ ࠭ ఆࣣ ఇߦ ܽ࡮ऱ ओߦۮ ߖఅ ޴फంࣆߧߖక ݋ ऱߦ ఈ ࡏࣃۯ ఏࠫ ࡏ  ޴ఇ ޴ఇ ޴फంࣆۯ ఏࠫ ݋
ఒక ޓऴవత వࡓझ ࣒ తరంగ޼ర डङ ం ߦऱ ऱߦ ఈ ޴ంޔࠋۮ ߖఅ ޴ఇ ݋ ࡍߖ ఒక ࡹ ݋ भషद ఉࢽप ऴగత వదभ లࠚంۨందߖ, ఈ 
ఉࢽप ऴగతߘ వߤ అ޳ࡱߧ ߖभ ం అߖ ఈ ߦऱ पࢽఉ , ޴ంޔࠋۮ ݋ ऴగత వߤ వదभ తరంగ޼ర डङ ం ࡮ంࠈन కएࡅ   t t 
కएࡅ ߤషࡃݟࡔ కएࡅ ऴవతޓ ޒంڒ  डࡌ޼మనం తరంగ ޴ऴవత, ఇޓ  ङ ऒߖ  ߭ంۯటߩओ  ߖऴవత అޓ ࡮ۧ ޴ఇ ݡ
.޴ంޔࠋۮ
కएࡅ ߤషࡃݟࡔ ఈ ߤషࡃݟࡔ   नࠈం࡮ ޴ఇ ,޴ంޔڷࡏ߭ ऴవతޓ  కएࡅ  ࡍߖ  भషद ࡱ࢑వ వదभ ఈ ࠼ߦం݋ వరڕ 
एڕऴవత ఎޓ , ޴ంޔڷࡏ߭ వڴ ఉంܿం࡮ ߖߖ޳ ,޴ంࠈन झڡࠪ   అ޳ࡱߧ ߖभ ం మߖߖ޳ ࠾ࡍ  ఒక ఉࢽप ऴగత వదभ 
ఉం޴ మ࠾ࡍ ఆ తࡌछ త ఈ ࡃݟࡔషࡅ ߤకए తघڴࡆऴప ޴ఇ , ޴ఉంܿం ߝޕठڷऴవత తޓ  కంڴ గమߖంచబݟం޴ 
మ࠾ࡍ మనం ۫ࣄనߩओ ࡍߖ ఒక ,ݡ भషद వࣆफ࢓ ఎߗ ޳ࡶ ߩࡏలం ࡍߖ ޳ࡶ भషद ఉࢽप ऴగత వదभ ఏ రంࡹڷ కࣆߧߖफం޴ , 
అం݄ ࡮ంࠈन  ఆ ఉࢽप ऴగతڕ సంబం߅ంۨన గࡍషदం ࡍߖ भషद రంڒ ڷబܽद ఇߘప కݠन ఎڴߩࡏ ఉం݄, ࡮ంࠈन  గࡍషदంڴ 
बࡌ޳ప ࡏࠬ ऒߖ  మࡍంత ࢘ࣄۯ ݟనߩओ ࡍߖ ఆ ݡ भషद ఉࢽप ऴగత వదभ ఎߩࡏ రంࡅ ڷకए  తరంగࡌ޼ड ङ  ڴణంڷߘఅ ړߖ
ఉంܿం޴.
  ఉࢽप ऴగత ఆࣣ ఇߦ ޴ऱ ऱܿ ఇ࡮ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ మࢁऱ అ޻ కథߖߕऒ फࣃ۫  ర޼తరంగ , ࡏ डङ ం ߭޵ڜڼࡍभ తరంగ 
కएࡅ ऴవతޓ नࠈం࡮ ߖߖ޵ ऱ మనంࢁమ , ޴ంޔڷࡏ߭ ڕవర ݋ం࠼ߦ ऴవత ఒకޓ  झڡࠪ   అࣃࡱߧ ߖफ  ఈ ߗڒ ࠭
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नࠈం࡮ झڡࠪ  पࢽఉ ࡔ࢘  ऴగత వదभ ఉంܿం޴ ఆ߯ మࢁऱ ޓऴవత తڷठޔంڒ ޴బܽद ఇߘߝ ޴ ఉࢽप ऴగత వదभ t 2 
߰ంޔ޶నऒ  వऴకࡔఖ అࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ .ࡏ

అ߅క ݟڕ కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴  s t 2 t 1 
पࢽక ఉ߅బܽद అڒ ऴగత వదभ ࡔ࢘ ߘߝ రంߘڷ ۫డగలߘ ఎం޶కం݄ ࡮ ߕంࠈन झڡࠪ  నऒࠚ  ంڴ ఉంܿం࡮ ޴ంࠈन  
झڡࠪ  ఒక ࡍߖ भషद రంڕڷ అڷߘణంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఉప࣋ڵࡆफ ऴపߧ۫ ࡱڴࡆంۨన࢑ ఇڒ  ޻ంޒ na 
కएࡅ  తరంగ సछ ࠙వం మ࠾ࡍ ఈ ऴపࡆగం ۯయڕంݞ ఒక గణన ۯయంݟ మ࠾ࡍ ऴపڴࡆతघ క ఫߖޑ࡯ऒ  
࢑వࡍంచړߖݞ ऴపయޒऒ ంచంݟ మ࠾ࡍ ऴపڴࡆతघ క ఫߖޑ࡯ऒ  ࢑వࡍంచړߖݞ ऴపయޒऒ ంచంݟ, ఇߗ ߘߝ ޴లం 
రంࣆڶ ࡹڷफߕऒ ఒక వङ ޴ఇ ,ߘ ړ फ ߰ందడం ఇڒ ޻ంޒ తరంగ ޳ࣄम ంతం ߘంݟ వۨऐ న ఫ࡯తం ࠬڒ ࡏంޒ తరంగ 
म޳ࣄ ంߖޑऒ  ఉప࣋ڵࡆफ, ఇ޳࣌ ࠬ ޴म ంޒక గణన ࠬ࡮ۧ ڕ ఆసړ फ అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ, ఈ ࣌޳म ంޒక గణనۯ ࡱయడం 
ఖङ࠭ ࡮ۧ ం ఎం޶కం݄ ఓࣣ ऴప޳࣌ ޒम ంޒక గణన ڜంత ޑ࠴फ ऒߖ  ఒక ࡍߖ भషद అవڴహనߘ ऴ߮ࣆߧࡔफం޴, ఇ޴ ఒక 
म޳ࣄ ంߖޑऒ  ऴపࣆ޴ߦޒफం޴.
 ఫండ࠱ంటࡽ పࡍకలओ న ߖ޳ ఆ߄రంߖ޳ ڴ ఫޑ࡯ల࢑ ߘవࣆࡍफం޴ , ఆ ఫ࡯తం ఖۨऐ తంߖ ڴరछ ࣕంచబݟన ah 
ऴపࡆగంޜ స߱ࡍలక߱ޙ అ޴ అర बం  ޳ࣄम ంతంߖࡹ పࡍకలओ న ޳ࡶ అంతࡎ ऱన ఊహ బࣗࢡ తߩओ  ړߖ޵ బܽदڒ 
म޳ࣄ తరంగ ޒంڒ ޴బܽद ఇڒ లన అవసరంࢣࡍనఃపߩ ంతం మనڕ అం޴ంۨం࢑ ޴వࡍంచబݟం޴ ఇ޴ అ߅క ah 
తరంగ޼ర डङ ం వదभ ڴࠈ అంڶకࣆࡍफంߗڒ ޴ తڕए వ తరంగ޼ర डङ ం ޳ࡶ అ߅క ߲నఃߩనङ ం వదभ ఒపओ ందం ah the  
डࡌ޼ఈ తరంగ ࡹంతంߦఈ ऴ ޴ఇ , ޴ఉం ڴలవం߮ ࡮ۧ ङ ల ࡃݟࡔషࡅ ߤకए  ߕठ అంచڴࡍస ߘऴవతޓ 
࢘యࡶక߱࠼ందۮ ࡏࠬ ߖపओ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖరࡶ ఒక ߭దभ సమసङ ޴బܽद ఇڒ , , ఇ޴ ఎ࡮ పࡍషए  ,޴ంݟంచబࡍ
ఇ޴ ఎ࡮ పࡍషए ఒక జరघ ޴ంݟంచబࡍ वసफ࢘ࢡ ߤ తफ ࠪڡझ ऱߦ  ంࡅ ڡకए  పߖ ఏࠫటం݄, ఈ నలऱ శڴࠈ ࡱࡌࡎ 
ऒߕफࣆۯ దలݡ࢑ ߘ ߤషࡃݟࡔ యߖ అతۨࣇ ߘంۧݡ, అతߘ ఈ ఊహߕڕࣆޓ ߘऒ  ,ݡࣃۯ ఈ ఊహ ߘఅత ,ݡ
అࡱ࢓ރ అߖऒ  అ࢓ރలߘ ऴగࣕࣃफ फࣃۯ దలݡ࢑ ߘషనऱࡃݟࡔ అ࢑ ޳ࡶ ࠼ फࣃۯ ࡮అ అ࢑ ߗڒ ,࠼  ࢟࢘  ࠼
ړశ ߘల ߤషࡃݟࡔ ఈ ࡏ࢐ ࡹࡎయޣ फ ߦङ फࣃߖగమ ڴࡱ ݋ڙ फࣃۯ దలݡ࢑ ޳ࡶ ࡏ ओߩనݟరం߯ పࡎశ ޒంڒ ࡏࠬ ,ࡏ ݡ
ओߩఎ ޳ࡶ ړశ ޙ࠼అ ,޴ంޔݡయబۯ ऴపۧరం ޴ఇ ࠾ࡍఒక తరంగం మ ޴ఇ ,޴फంࣆంపܑࡍऴపస ߖޒంڒ రంࡎశ  ݡ फ 
కएࡅ ङߦ  ڙ ऱܿ ࢑࢑క फంڴ ఉనऒ ం޶న ࡃݟࡔషࡅ ߤకए ठ޳ఉ ޳ࡶ షణࢬ  రం సంభࣆ࢑फందڡࠪ ߖझ ऱߦ  ంڡ ఒక ఊహߘ 
ऴ߮ߧࡔంۧݡ మ࠾ࡍ ఈ ߦङ తघހࠪࡍప ߘఅత ߘటऱڙ క ߦङ ڙ ऱܿ అݡۧ࡯ߧ ߖ.
  ఒక ߦङ छڒ ߘ ݋ڙ ంటం అࣃࡱߧ ߖफ छڒ బࣗవచనం ࠾ࡍమ ࡏ ంܼ ڒబܽद అࡱ࢓ރ సछ యంۧలకంڴ 
फࣃऴగࣕ ߘల ߤషࡃݟࡔ फࣃۯ దలݡ࢑ ޳ࡶ ࠼ ङߦ ߕ޼ఏ ޴బܽद ఇڒ ࠼ ङߦ ఆ ޙ࠼అ ݋ڙ ړశ ߖࡹ ݋ڙ फ ఏࠫܽ, ఆ 
ङߦ ړన శݟంచబ߅బంߘఅ ޜ ݋ڙ फ ߖ޵ऒ ࡍߖ ఒక ޴ߝఅ ߤషࡃݟࡔ  ݟంڝफం۪ࡏڷ  भషद ߲నఃߕߩङ ऒߖ  కڵ࡯ ఉంܿం޴, 
ࡍߖ ړߖ޵ भషद తరంగ޼ర डङ ం ఉం޴ , ఈ ࡃݟࡔషޜ ߤ అߘబం߅ంచబݟన శړ फ ఒక ࡍߖ भషद తరంగ޼ర डङ ం కڵ࡯ ఉంܿం޴, అ޴ 

అߝ ఒక ࣄबࡌంకం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఆ ࡃݟࡔషࡅ ߤకए  ऴ߹ڙछ झߗ  అతߘ ఈ ऴపࣄదम సࠬకరߖހऒ  h 
ఇ ऐۧ ఇకए ݡ డ అ޴ߝ ऴ߹ڙछ झߗ ړశ ࠾ࡍమ ߤషࡃݟࡔ  సࠪనం ړ फ అ޴ߝ ఈ ߲నఃߩనङ ంޜ h nu nu e 
అߘబం߅ంచబݟన శړ फ, ఇకए డ ఈ ࢐సफړߖ࢐ అߦߘత ࣄबࡌంకం, ߦ ߖߖ޵ऱ ంࣄ ڡबࡌంకం అࣃࡱߧ ߖफ ऱߦ ࡏ ంڡ ఈ h 
ओߩనࣄۯ ࡱఅమ ߖంܽݟంࡓ .6 ڕߘక࣊ ݡ
కలओࡍప ݡంࡓ ఈ ߘఅత ,޴ఉం ڵ࡯క ߘవࡱ࢑ बరࣄ ڕవర ࡽܕ న࣒ 34࠳ పవ࡛ 10 ݟంߘ 626 నలߘ ऴప޴ߦޒంۧݡ, 
ఆ߯ అత޳࣌ ߘम ంޒక ࢐ङ ऒߖࠪ࠻  మࢁऱ ߰ࡐం޴ంۧݡ మ࠾ࡍ అతࡵ ߖకए కएࡵ ߖఅత ࡱ తओࡏనߩ ठڴࡍస ࡱ  फޒ
తघڴࡆऴప ࣄۯ క ఫޑ࡯లߘ ఈ ࢑ధంߩ ڴనࡏతओ నࣄۯ फޒ ऱܿ ۫࠼ޑߩ.
झڡࠪ   ऱߦ  ంۨࣇ ڡంۧߧࡐߖ ޳ࡶ ݡంۧړߖ܉ߖ , ݡ అࡃݟࡔ ࡱ࢓ރషߤ లߘ శړ फ ߦङ फࣃߖగమ ڴࡱ ݋ڙ  ࠼
మݡ࢑ ࠾ࡍదల ࣃۯफ కలओࡍకం݄ ఈ ప޶ఎం ࠼ న ऴపڴࡆతघ క ఫޑ࡯ల࢑ ߘవࡍంచగల޶, మనం ఒక ఉ޳హరణ 
ओߩۮ ߖఒక ࢘࢟ ఉంద ڕంܼ࠭, మనڕࣆޓ ర޼తరంగ ߖ޵ ,ం޳ంڕ डङ ం  ఆంۃ वࣃद 5000.޴ఉంܿం ڴ ࠹

ओߩఇ ڕన࣒  ࠬట࡛ వర࠳ పవ࡛ ݟంߘ  ݟంߘ  ړన శݟంచబ߅బంߘఅ ޜ ߤషࡃݟࡔ మనం ఈ ݡ फ ఏࠫ݇  5 10 7
ړం, శ޳ంڕࣆࡱޘ फ అߦ ޴ߝऱ ంࡅ ڡకए ऱߦ  ం޳ࣄ ڡम ంతం ߘం޳ ݟछ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴, ఇ޴ h nu 
छڙ߹ऴ ޴ߝన అ࠳बరࣄ  झߗ .nu 
దగ ߕ ߗڒ   ठర ఉనऒ नࠈం࡮ ޴ , అ࡮ ޙ࠼ంࠈन नࠈం࡮ ړ नࠈం࡮ ޴అ ,ࣆࡱޘ ڕߕ ޾తफ సంబంధం ఉంڜ ఎంత ړ छ޳   ࡌ
ओߩన ఇ޶నం࠼అ ࣄ దగ ߕ ݡ ठర ऴప޵ޒ ఉంࣄ  ޴बࡌంకం 6  .h 
 పవ࡛ 8 ࠬట࡛ ݟంߘ 10 ݟంߘ 3 ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబށڷ ޜࣄ ߘక࣊ ࡽܕ న࣒ 34࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10 ݟంߘ 626
ర޼తరంగ ړߖࠪࡹ࢑ ండవࡓ डङ ంڵ࠙ ޜంచబޔݡం޴, ఇߘ 5 ޴ంߘ 10 ݟంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ 7 ࠬట࡛ వరࡏࠬ ڕ ఈ 
సంఖङ  ఆ࠼ߦ ࡏం ऱܿ ఆࡓ ࡏంڕࣆޓ ݡం݄  ఆށڷ ޜݡ࠮ ߖߖ޳ ࡏంۨ ఐڵ࠙ ޜ޶ంచంߖߖ޳ ߘߝ ݟ ऴޓ 
घࠫޛ ݋ం࠼ߦ ओߩఇ ࡱफڕశ , ߘ޳ం߰ ڴ޴ప ݟంߘ ݡఏ ޴ ړశ ۯంࡍక࣋ ݡ फ ࠳న࣒ ࠭߯ओ ఉࣣ పऱ࣒ ޴ఇ ڷࡱߕ   
ఎ޴ࠫߖ ఇ࠳ ޴న࣒ ఏ࠳ ݡన࣒ 7 ߭ڵࡍనߩओ పऱ࣒ ޴అ ݡ  7 అޔ࢓ం޴  కߘక ఇ޴ పऱ࣒  న࣒࠳ పవ࡛ ޴న࣒ 34 అ࠳ 15 
.10 ړ19
फࣃۯ भ޶ర ߘߘమ ࣊కࡹ࢑ ండవࡓ ࡏ࢐ ట࡛ అం݄ ఏࠫܽࠬ ݋ߖ࠿  फࣃۯ भ޶ర ࡏ࢐ ࡏ  ޜ ݋ߖ࠿ ఈ ߘߝ ࡏ
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व ۃఆం  ߤషࡃݟࡔ బܽदڒ ߘ࠻߱࡯ڵࠫ द࣎5000 ࠹ 3.
ړంۨన శ߅సంబం ړ97 फ  10 ߘంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ 19 ࡽ܍झ एڕత ࡮ۧ ړߖ܉ߖ  వ శړ फ ڒబܽद సంఖङ  న࣒ 19࠳ ݟంߘ 10 
వరڕ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ړߖ܉ߖ ݋ߖ࠿ ఉపڵࡆంచ࡮ۧ ړߖݞ అږߘల࠳న ޶ڒ ݋ߖ࠿ ఎం޶కం݄ 
ओߩఎలऱ ࡏࠬ ओߦۮ 10 ړన࣒ 19࠳ పవ࡛ ݢ .࡯
फࣃࡏࠪ ߖޤ ࠭࠲ ݋ߖ࠿  फࣃࡱߧ ߖद అࡽ࢛ ߤदڒఎలव ߖߖ޵ ,޴फంࣆڵࡆఉప ߖ ݋ߖ࠿ తफڜ ݋ߖ࠿  ࠭  s޴ఇ ,ࡏ
సం ۨనऒڝ ߤद వࡽ࢛ ङڒ   e v v ޴ంޔݡऴ࢐యబ ߖఅ ߤदڒఎలव ࡽటߧ

ఒక ࠼ߦం݋ ఆߘ ࡏంݟ పړ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ పంࠫ޽घ ओߩఇ ڕ ࡽ܍ ޴ ړఈ శ ࡏࠬ ݡ फߖ ࠪరऐ ऒޒऴపయ ړߖݞ ࣋फ ev 
घࠫޛ ݋ం࠼ߦ  ݡ࠮ घࠫ޽న࣒ పం࠳ పవ࡛ ڕవర ޴ప ݟంߘ ݡఏ ޴ 2 ڕ ݋ߖ࠿ दࡽ࢛ ߤदڒఎలव ݟంߘ  ࡽ܍ ޴
ړశ ࡏࠬ फ3 ߖ.
.1 ړ న࣒ 19࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10 ݟంߘ 97

తछ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ఉం ࡹ दࡽ߷ ߤदڒఎలव ݋ߖ࠿ ڕన࣒  వర࠳ ڴంచڵ࠙ ړ ݟంߘ  ݟంߘ  ݟంߘ  ర6 ࡹ 10 10 10 19
వࣆफం࠼ߦ ڷࡱߕ ޴ం ऱܿ ࡓం࠼ߦ ݡం ऱܿ ڷࡱߕ ఎ޴ࠫߖ ఎలवڒदࡹ ߤపం మ࠾ࡍ ఈ అధङ యన రంగంࡹ ఈ 
అࣣ ࡵకए లࡹ ఈ సంఖङ  ߘ
రछߖ ࣕంచడం ۧࣆ ࡮లభం అࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ .
ऱࠈ  సమసङ ߤషࡃݟࡔ ݠࠈ ڡ కएࡅ ޒంڒ ړߖݞంచࡍ࢑వ ߘ  కణ సछ ऒߖ࢐࠙  ऴߦరంࠚంۧ࡯झ న అవసరం ఉం޴, ఇతర 
సమసङ కएࡅ ޒంڒ   కణ సछ ࠙వం ࡅకए  ఆ࢐హన అవసరమࡃङ  ఇతర ऴపڴࡆతघ క సమసङ  ऴపࣄదम ࠂ ఎ݇ࡵवړ दڡ ఇ.
  ఎ߾औ ڡ द ఈ ࠂ ఎ݇ࡵवړ दڡ ఎڡ߾ द అం݄ ఏࠫܽ ఈ ऴపࡆగం ࣛऴ۶ߖ ࡛ࣛ द૽ రछߖ తۯ  ࣕంచబݟం޴, ఇ޴ ఇకए డ ߘߝ 
ऴపڴࡆతघ క ࣊టߕޔߩ۫ ߖ ߵऒ ఇకए ࡏࠬ ߘ డ ۫࣋ږ࢐ ޴ङ ङږ࢐ ޴ంబ࡛ ఇۧ ࠹ ంబ࡛ ఇకएۧ ࠹ డ ఇ޴ ఒక 
అమరऐ ޜతలంࡍఉప ࡽట࠱ బݟం޴.
 
ऒߖࣔࡹ ߕ޼ఏ ࡏࠬ వ۪ऐڝࣆޓ   మ࠾ࡍ మࡖక ࢙ߩ మࢁऱ ࠱ట݃ݟ ࡽక द࡛  ఈ ࡓం࠱ ݡటࡽ ఉపࡍతߖ࡮ऒ  
కߕڕࣆࡱऒ క݃ݟ ࡽట࠱ ࠾ࡍమ ࠼ द࡛  ఒకڜߖ޳కܽ ఆࣣ సం࠙వङ  బܽदڒ ࠼ఉంܼ ݟంచబߖ߄సంߘఅ ޜݞޙ 
ఇకए డ ࠬࠈ ࣋۫ ࡏङ టࡎ ఇࡍ݃ ࢟ܽ܊ߦ  ޴घ నࡽ ఇߜ ޴గܽ࢟ ݃ࡍघ నࡽ అߖ ऴࣃ࢐फ घࡍ݃ ࢟ܽ܊ߦ ,ߘ న݃ݟ ࡽక द࡛  
घࡍ݃ గܽ࢟ߜ నࡽ అߖ ऴࣃ࢐फ ङࠈ ޴తలం ఇࡍఉప ࡽట࠱ ߘ టࡎ మ࠾ࡍ ఇకए డ ڕߕ ఒక అࠬघ ట࡛ వۨऐ ం޴ ఆࣣ ఈ 
ఉ޳ठ एࡐం స޳ంڕఆࣣ ఉం۪ ޴ࣇ ࡹށࡍ ङ छ޳ ݋ అࠬघ ݋ంࡓక ۯऴపవࣕం ࡌ ట࡛ ఎంత కࡓంޔߩ۫ ߖ ݋ం޴ , ఇ޴ 
ऴపڴࡆతघ క ࣊టߵ అࡏ࢐ ߖ ࣛऴ۶ߖ ࡛ࣛ द૽  ࡽޑ  ంపܑయడంࢢڒऴప ߘ ߤషࡃݟࡔ ړ߯ߕ ఏࠫటం݄, ఈ ߖన పࣄۯ 
ఉపࡍతలం 
ఆ ࡹహ ఉపࡍతలం߯ ޶࢑ङ దయࣃए ంత ړ࢑రణం పݟనߩओ ऒߖڜ ߘఅత ݡ  ఆసړ फకర࠳న పࢣࡍలనݡࣃۯ ࡱ, అతߘ 
ओߩనݟప ޒంڒ తలం߯ࡍహ ఉపࡹ బܽद ఈڒ ߤࣾܐदనऱ తࣾణ ఎڒఎలव ޴నࣄ۫ దట࠴  హࡹ ఈ ޴నࣄ۫ ߘఅత ݡ
ఉపࡍతలం ߘంݟ ఎలवڒदߘऱ బయటڕ వۧऐ యߖ అతݡࢡ۫ ߘ.
 మ࠾ࡍ అ࢑ ఈ ޴శࢗ ࡹళ ऱడం ऴߦరంࠚంۧࡏࠬ ,࠼ ఎలवڒदߘऱ ऴపږޒలంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన కߖހऒ फࣃ۫   ࡏ
మ࠾ࡍ ఇకए డ ࢟ܽ܊ߦ ఆࣣ ݃ࡍघ నࡽ ఉంڒ ޴బܽद ఎలवڒदߘऱ ఈ ࢑ధంࡿࢗ ڴफ , ࠼
 అం࠭࠲ ښ޶ ఈ ࡍߖ भషद ऴ߇వణతߘ ఉంۧ࠭ ڒబܽद ࣄ۫ ࠭࠲న޴ ఏࠫటం݄ , ఆࣣ ߖ޵ ࠬద ڒంޒ పݟనߩओ   ݡ
ఈ పదం ఈ చరऐ ڴࡱ޶బ ߤࣾܐతల తࣾణ ఎࡍఉప ࡽట࠱ ఒక ࠭ఖङ ࡹ  తలంࡍహ ఉపࡹ ఈ ޴फంࣆࢳ߱ ऴతߦ న࠳
ओߦۮ ࡮ఎ ߘఅత ߖ ߤࣾܐల తࣾణ ఎ ߤदڒఎలव ݟంߘ  ah ڕߩ࢙ ఈ ݟంߘ ߩ࢙ ఈ ࡱ ߤदڒకం݄ ఎలव޶ఎం ݡ
వۨऐ నߩओ  ݡ
అࠬघ ట࡛ ࢐సफړߖ࢐ కࡓం݋ ऴపవࣕࣆफనऒ ऱܿ ۫ࣆߧफం޴  అతߘ తࣾణ కࡓం݋ ऴప࢐ࣔలߘ ఎ࡮ ߰ంݡ޳ అం݄ 
మࡖక ࢑షయం ఏࠫటం݄ అతߘ ऴ߹ڙछ झߗ ऐࡌࠪ ߖ కएࡅ ߤషࡃݟࡔ ߘబܽद అతڒ  ݡ  ऴ߹ڙछ झߗ  నݟం ఆۮంڜ ޜ
फࣇࢢڒऴప ߘ ߤషࡃݟࡔ  పంߕޔߩऒ एڕత ࡮ۧ ߘఅం݄ అత ݡࣃۯ ఏࠫ ߘఅత ,ݡ వ ऴ߹ڙछ झߗ  ݡంۧࠚరంߦऴ ޜ
మ࠾ࡍ ఎలवڒदߤ బయటࡌ ڕవడం ࡶదߖ అతݡࢡ۫ ߘ, ఆ߯ ऴ߹ڙछ झߗ మघߜ ߖ   ݡࢡ۫ ߘంۨ ఆ߯ అత߭ ڴ޴
ఎలवڒदߤ ఎߤࣾܐ అ޴ߝ ఎలवڒदࡅ ߤకए  ఎߤࣾܐ ࠪऴత࠲ ऴ߹ڙछ झߗ కएࡅ  ࡍߖ  भషद ࡱ࢑వ కం݄ ఎڕए వڴ ah ah 
ఉనऒ ओߩ भ޳ࡱߧ ߖతफ 0 అڜ ߖߖ޳ మనం ,޴ంޔ࢓రంభమߦऴ ࠲ऴతࠪ ݡ ం మࡃݟࡔ ࠾ࡍషࡅ ߤకए  ऴ߹ڙछ झߗ  nu 
కం݄ ఎڕए వڴ ఉనऒ ओߩ छڙ߹न ऴࡽࢽऴީ ߖߖ޳ ߘఅత ࠲ऴతࠪ ݡ झߗ फࣃࡱߧ ڴ ࠭.
  ߲నఃߩనङ ం అత݇ࠂ ߘ ఎలवڒदࡅ ߤకए  ఎߤࣾܐ ۫డగࠂ ,ݡڴ࡯ ఎ݇ࡵवڒदߘऱ తపओ  తలంࡍఉప ߩహࡹ ڴࡍసߖ
फࣇࢢڒరణం ऴపړ࢑ ࠲తࣾణ ߘदనऱڒఎలव ݟంߘ छڙ߹ऴ ߘబܽद అతڒ ࠼ఉంܼ ߝ झߗ రऐࠪ ߖ డం ޳छ  ,ݡࢡ۫ ޴ఇ ࡌ
అతߘ గమߖంۨన మࡖక ࢑షయం ఏࠫటం݄ ऴ߹ڙछ झߗ ओߩనڵࡍ߭  छڙ߹ऴ ݡ झߗ కएࡅ  ࡍߖ  भషद ࡱ࢑వ తࡌछ త 
ࠂ ఎ݇లवڒदߘऱ బయటڕ వࣆफߕऒ छڙ߹ऴ ߘఅత ޙ࠼అ ,࠼ झߗ ओߩంత ߭ంۨనࡍమ ߖ  ఈ అࣣ ݡࢡ۫ ߘఅత ݡ
ࠂ ఎ݇ࡵवڒदߘ ߤంݟ బయటڕ వۯऐ  ఈ ఎలवڒदߘऱ ࢘గంڴ మ࠾ࡍ ࢘గంڴ కదలడం ऴߦరంࣃࠚफ  दనऱڒబܽद ఎలवڒ ࠼
కएࡅ  గޒశړ फ ఎڡܐ द ۯయబݟన ఎలवڒदనऱ ࡅకए  గޒశړ फ ఆࣣ ऴ߹ڙछ झߗ నऒޔڷࡏ߭ ޜ  ऴ߹ڙछ झߗ  బܽदڒ ޴ంޔڷࡏ߭ ޜ
छڙ߹ऴ ࡏࠬ झߗ ओߩంۨన߭ ߖ ړశ ޒగ ޴అ ݡ फ  ఎڡܐ द ۯయబݟన ఎలवڒदޔڷࡏ߭ ߤంࡏࠬ ߗڒ ޴ ఇۨऐ న ޓऴవత ڝసం 
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ऴ߹ڙछ झߗ ऐࡍࠪ ߖ నߩओ ऐۯవ ڕఅం݄ బయట ޶వ ࠪరࡱ࢑ फతࣆऴప ޙ࠼అ ,޶రࠪ ݋ంࡓక ݡ  ఎలवڒदనऱ సంఖङ  
అڼ࡮ ఉంܿం޴, అޙ࠼ ఈ ఎలवڒदనऱ గޒ శړ फ ࢘గంڴ ఉంܿం޴  తࡌछ త అతߘ ఇంݡࣃۯ ߕ޼ښ, సࡔ అߕऒ  ,ݡ
మనం ఒక ࡍߖ भషद ࡱ࢑వ వదभ ޓऴవతߘ పࡍషए भ޳ࡍ ం మ࠾ࡍ ఆ ࡍߖ भషद ࡱ࢑వߘ అతߘ ऴީࡽࢽन ऴ߹ڙछ झߗ  కం݄ ఎڕए వ 
ఎం۪ߕڕऒ కएࡅ ऴభమణం ࠾ࡍమ ݡ छڙ߹దట ऴ࠴ ߘబܽद అతڒ ం޳ంڕݡఆ ޜऴవతޓ  झߗ కएࡅ  ࡍߖ  भషद 
ऒߕڕࣆޓ ߘవࡱ࢑ एڕత ߘఅత ࠾ࡍమ ݡ వ ޓऴవత ࡅకए  ఆ ,޴ంۨంࠚరంߦంచడం ऴࢢڒऴప ߘ ߤషࡃݟࡔ 
ऴ߹ڙछ झߗ छࡌఆ త ݋ࡷ  త ڒంޓ ޒऴవతߘ ߭ం۪ޔం޴ ऴ߹ڙछ झߗ రऐࠪ ߖ డం మ࠾ࡍ అతߘ ఈ ऴړంߖ࢐ܽ ޴ t 
గమߖంۧݡ, ऴީࡽࢽन ऴ߹ڙछ झߗ ऒߕࣆ తफڜ   కం݄ ऴ߹ڙछ झߗ  ఎڕए వڴ ఉనऒ ంత వరࡃݟࡔ ڕషࡅ ߤకए  ऴవత ఎంతޓ 
అ޴ߝ పܽदం޶ࡶ ߩ, 
అతࠂ ߘ ఎ݇ࡵवڒदࡅ ߤకए  ఎݞږ ߤࣾܐ తڕए వ ޓऴవ࠳న ࡃݟࡔషߘ ߤ ۫డగలݡ.
ࠂ   ఎ݇ࡵवڒद࢑ ړߩ࢙ݟڕ ߘ ߤడ޵యంߗڒ ,ݟ అతߘ గమߖంۨన ޓ ߖ޳ऴవతߘ ߭ంచడం ޳छ  ߘఅత ࡌ
గమߖంۨన޴ ఏࠫటం݄ , ࡹహ ఉపࡍతలం ߘంࡱࢗ ݟవࠂ ݦ ఎ݇ࡵवڒदనऱ ࠂ ఎ݇ࡵवڒदనऱ సంఖङ .޴ంޔڷࡏ߭ ޜऴవతޓ 
  ࢐ܽ గޒ శړ फ ࠪర޶ 
एڕఎ అ࢑ ߗڒ వ సంఖङ फࣃవ ڕబయట ࡹ ऒߗఅవ ߗڒ ࠼  ఒښ ࢘గంޜ ऴపࣃށ࠻फ ړశ ޒగ ࠼ फ ࠪర޶ ఇڒ  ࢑ంޒ అߝ 
ఆࡹచనߘ ఉప࣋ڵࡆफ ఆ సమయంࡹ ࣛऴ۶ߖ ࡛ࣛ द૽  ऴపࡆగం ఇߩओ  ޒంڒ ఒక తరంగం ఆ  ࡱలనࢣࡍంۨన పߧ۫ ݡ
కएࡅ  శړ फ ޓऴవత ߘంݟ వࣆफనऒ ऱܿ న࠭घ  y ڕ޶ఎం ߤࣾܐदనऱ తࣾణ ఎڒఎలव ,ޙ࠼అ ڴఒక తరం ޒంڒ ࡏޑ
జޔڷࡏం࢑ ޾వࡍంచ࠭ࡶ ఎం޶కం݄ అ޴ ఒక ࢘࢟ అޙ࠼ అ޴ ఉపࡍతలం߯ړ త࡯ڵ అ޴ ऴపࣃరం 
చరङ ߖ޳ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ బܽद సమయం ఆలసङڒ ޴फంࣆۯ ߘ ం ఉంߗڒ ࡯ݞ  ఈ ऴపࡆగంࡹ సమయం
ఆలసङ ం ޶ࡶ , ఇڒ ޴ంޒ తరంగం ڒన ऱܿ ۫ޔߩనऒ ऱܿ తࣾణ࠲ జڵࡍం޴, అޙ࠼ ఇ޴ ఉపࡍతలం߯ړ వۨऐ న 
ऒߘత ߘ ߤदڒఎలव ࠲తࣾణ ݋ऱࡵࠋ కएࡅ ޒంڒ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔ  తరంగ సछ ࠙వం స߱ࡍదߖ ఇ޴ ఇపओ  ښܽ
ࠂ ޴फంࣆۨࣇ ఎ݇ࡵवڒदߤ ఆࣣ ࠂ ఎ݇ࡵवړ दڡ ऴప࠙ߖ࢐ऒ  ࢑వࡍంచࡓ ړߖݞండవ ࢑షయం ఏࠫటం݄ , ߧۮ ߘߝओ న ऱܿڴ 
ړऴవత శޓ फ ࡅకए న࠭घ ߖపం అࡐ  ऴవత ఉనऒޓ క߅బܽद అڒ ࡏޑ ړక శ߅అ ړޒంڒ  फߖ కڵ࡯ ఉంܿందߖ న࠭घ  ,ࡏޑ
అ࡮ అࡏࠬ ޙ࠼ ऴప࣋ࢢڒफ శړ फ పࡍరࣾణ ۨࣇంచబޔݡం޴  ఆ నమघ కం ऴపڒరం ఇߩओ ړక శ߅అ ݡ फߖ కڵ࡯ ఉనऒ  
అ߅క ࣾޓణ࠳న ڒంޒ అ޴ వۨऐ  ఎలवڒदߘ ߤ బయటޓ ڕయړߖݞ ఎలवڒदߘ ߤ తࣆ࢘ࠫࡍफంڒ ޴బܽद ࠬڜ ࡏంత శړ फߖ 
ఇ࢐छ క ړߖࣔࡹ  ࡵకం݄ ఎ޶ఎం ࡯ दܿబݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఆ ఎలवڒदߘ ߤ బయటޓ ڕయڜ ࡏࠬ ړߖݞంత ctron 
శړ फ࡯ۮ ߖऱంۧ࡯ڵࠫ ,࡯న శړ फ ࠴తफం ఆ ఎలवڒदࡅ ߤకए  గޒ శړ फڴ ऴపࠉޒంࣆࠉफంڒ ,޴బܽद ࠬࡏ అ߅క ࣾޓణ࠳న 
ఇ࣋ ߖޒంڒ फ, అ޴ ఎలवڒदߤ లߧ۫ ߘంచవలࣄ ఉంܿం޴.
ऒߕޔࡱ޶క ړߖ܉ߖ  వ ڕఆࣣ బయట ࠼ फ࣎ ం޴ మ࠾ࡍ అ࡮ۧ ࢑ ࢘గంڴ కߕޔࡱ޶ऒ  కం݄ అ࢑޶ఎం ࠼
ఇߩओ एڕఎ ݡ వ గޒశړ फߖ ߰ం࠼޳ 
, అޙ࠼ ఈ ऴపڴࡆలࡹ అ޴ గమߖంచబడࡏ࢑ ړߖ޵ ,޶ࡶదमంڴ గమߖంۨన޴ ఏࠫటం݄ ࠬࡏ ऴ߹ڙछ झߗ  ߖ
߭ంۨనߩओ కएࡅ ߖ޵ ݡ  గޒ శړ फ  ఎڡܐ द ۯయబݟన ఎలवڒदߘऱ ߭࠼ڴࡍ, ఆ ऴప޻శం ޳ࡶ ߲నఃߩనङ ం అڒ ޴ߝంޒ శړ फߖ
चࢇڙࣆ࠵  పࠪࡍణం సڒ ࡔబܽद ఇ޴ ఈ ࠂ ఎ݇ࡵवړ दڡ ऴపࡆగం ߘంݟ వࣆफనऒ ఆࣣ ఆలख ߖߖ޵ ࠾ࡍమ ࡱచనࣇ  ࡛ द 
ఐࣅ ߤद࢑ ߤజయవంతం࢑ ڴవࡍంۧړ ݡం޴ పࡍకలओ నߘ తࣇۯ ࡏ࠻फ , ఆࣣ ࣒޴ ఆࣣ ऴప࠙ߖ࢐ऒ  ࢑వࡍంచړߖݞ 
ఐࣅ ߤदߤ ఏࠫ ࠭࠲ ݩࣃۯ చࡍऐ फࣃ ࠭, సࡔ ఐࣅ ߤदߤ సࡔ ఆࣣ అߕऒ కएࡅ ߤदڒఎలव  ݡ  ఈ తࣾణ ఎߘ ߤࣾܐ మనం 
పࡍషए झ࡯ంۧࡍ ం޴ ఇڒ ޻బܽद ڒంࡹޒ కހల ߩంజం ఉందߖ అڕߘం޳ం ڒంޒ తరంగం ޶ڒ అߖ అతߘ 
ओߦۮ ऱܿࡵࠋ సࡏవ  ޴ఉంܿం ڵ࡯ంజం కߩ లހక ޒంڒ ޶ڒ తరంగం ޶ڒ ޒంڒ ,ݡ ऱ వࣆफߕऒ  ߘఅత ࠾ࡍమ ࠼
झڡࠪ ࡹష࠙ ޻ठ ఇڴࡍస ޴ఇ ࡱ ߤܼࠂ బࣗవచనం ߤܼࠂ ,ݡۧ࡯ߧ ߖఅ ࡱ ߤܼࠂ ߖ࢐ܽ ऱߦ  ంڡ అߕऒ  ࠾ࡍమ ࡏ
అతڒ ߖߖ޳ ߘछ ంటం ఐࣅ ߤदߤ అݡۧ࡯ߧ ߖ మ࠾ࡍ ఇߩओ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤܼࠂ ߖߖ޳ ݡ  ࡔస ߘఅత ࠾ࡍమ ݡ
అߕऒ .ݡ
ړఒక శ ߤܼࠂ ޒऴప ࠾ࡍమ ޴ంజం ఉంܿంߩ లހక ߝఅ ߤܼࠂ ࡹޒంڒ  फߖ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ߤܼࠂ 
కएࡅ  శړ फߖ మࢁऱ అߘసࣆࡍफం޴ , ఇڡࠪ ޴झ ऱߦ  ంڡ ల ࠪߝڴࡍ޴ బయటڕ వۨऐ ందߖ అతߦۮ ߘओ  ߤܼࠂ ఈ ,ݡ
కएࡅ  శړ फ ఇ޴ కڵ࡯ ఉంܿం޴  ఒక ࡍߖ भషद ߲నఃߩనङ ం ఉం޴ ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఒక ࡃݟࡔషڒ ߤబܽद ఈ ࡅ ߤܼࠂకए  
శړ फ సࠪనం ޳छ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴, ఇకए డ అߦ ޴ߝऱ ంࡅ ڡకए  h nu h nu ޒంڒ ఈ ޴ߝఅ ࠾ࡍంకం మࡌबࣄ 
కएࡅ  ऴ߹ڙछ झߗ  వۯऐ  ߲నఃߩనङ ం అߩओ ऒߕఅ ࡔస ߘఅత ݡ కएࡅ ޒంڒ ऴవతޓ ݡ ړశ ߖ޳ ऴవతޓ  फߖ 
ऴపࠉޒంࠉంచ޶, బڴࡱ޶ అ޴ సऱߤܼࠂ ߖࡹ ݭ࠼ ల సంఖङ నङߩనః߲ ޒంڒ బܽदڒ ޴फంࣆࠉంࠉޒऴప ߘ ం ڒంޒ శړ फړ 
అڷߘణంڴ ఉంܿం޴ 
మ࠾ࡍ ऴపࡅ ߤܼࠂ ޒకए ల సంఖङ ߤܼࠂ  ړశ ښఒ ߤܼࠂ ޒऴప ࠾ࡍऴవత మޓ ݦఉం ڴణంڷߘఅ ڕ फߖ కڵ࡯ 
ఉంܿం޴ ఆ ڒంࡹޒ ఉనऒ ల సంఖङ ߤܼࠂ  छ޳ ऴవతޓ  ఇవछ ࡌ బޔݡం޴, ఈ ݡ࠮ అంచߕలޜ అతࢬ ߖషణ e  
ఏࠫܽ, అతߘ ఇߩओ  ࠭ࢡ۫ ڕ޶ఎం ߘ ߤࣾܐల తࣾణ ఎ ߤदڒకం݄ మనం ఎలव޶ఎం , ݡంచగలࡍ࢑వ ޵ޒऴప ݡ
ఎం޶కం݄ ڒంࡹޒ కހల ߩంజం ఉంܿంڒ ޴బܽद అ޴ పࣆۯߖफంࡵࠋ  ޴ऱڒ ڴ࡮ ݋ంޒ ఒక కణం వࡵࠋ ࡵऱڴ࡮ ݋ 
వࣆफం޴, అࡹ ޴హߩ ఉపࡍతలం߯ త࡯ڵ ఎలवڒदߘ ߤ తߘऒ బܽद సమసङڒ ޴ంޔڷࡏజ ࠲తࣾణ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔ  
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బܽद ఈ సమసङڒ ޶ࡶ ంచవ۪ऐࡍ࢑వ ߘ ړమనం శ ߘలనࢣࡍండవ పࡓ ,  फ ߧۮओ నటऱ࢑ ޙ࠼వࡍంచవ۪ऐ   ߲నఃߩనङ ం 
శړ फړ అڷߘణంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇߩओ ओߧۮ ߖఅ ࡔస ޴అ ݡ ం޴ ఎం޶కం݄ తڕए వ ߲నఃߩనङ ం వదभ ࠂ ఎ݇ࡵवڒदߤ 
ऒߖݞవࡌ  మనం ۫డ࠭ࡶ.

छڙ߹ऴ ړߖ޵ झߗ కएࡅ   ऴީࡽࢽन ࡱ࢑వ అవసరం ڒబܽद ఆ ߲నఃߕߩङ ړంۨ అం݄ ఆ శࠫ ړߖ फړ ࠫంۨ అ߅క  t 
߲నఃߩనङ ం ࡅకए  అߖऒ ࠂ ఈ ࡱ ߤషࡃݟࡔ  ఎ݇ࡵवڒदࠂ ߤ ఎ݇ࡵवڒदߤ లߘ బయటڕ పంపగల࢓ ఎం޶కం݄ ߖ࢐ܽ 
ړనంత శڵత ړߖݞయۯ फ ఉం޴ ఎం޶కం݄ ࠬࡏ శړ फ ࡅకए ࡍߖ  भషद ऴީࡽࢽन ࡱ࢑వߘ ఇ࢐छ . ࡯
క ړߖࣔࡹ ߤदڒకం݄ ఎలव޶ఎం ޶యగల࢘ࣄޓ ߘ ߤदڒహం ఆ ఎలवࡹ   दܿబݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఆ శړ फߖ ఇ࢐छ  ,࡯
फࣃవ ڕవదभ ߖ޳ ࠭࠲ ࠭ మ࠾ࡍ సࡏࠬ ࡔ ऴ߹ڙछ झߗ ओߧۮ ߖఅ ݟఉండం ޕం۪߭ ߖ నߩओ అకए ݡ డ ఏࠫ 
జޔڷࡏం޴ అ޴ߝ పࡍరࣾణ.
 శړ फ ڒబܽद ఇ޴ త޶పࡍ శړ फ పࡍరࣾణ అߖ అతߦۮ ߘओ ऒߕࣆ ࠬ ݡ  మ࠾ࡍ సగం చదరߩ h nu h nu mv nu 
అڒ ޴ߝంࡅ ޒకए  ऴ߹ڙछ झߗ ړశ ڴణంڷߘఅ ړޒంڒ ఆ ,޴फంࣆంపܑࡍऴపస ߖ फ  ఉంࠂ ࡏࠬ ޴ ఎ݇ࡵवڒदߤ లߘ e nu 0
۫࣋ ऴީࡽࢽन ऴ߹ڙछ झߗ  ऴߦరంభమޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఆ ఎలवڒदߘ ߤ బయటޓ ڕయړߖࣔࡹ ࡏࠬ ړߖݞ ఇ࢐छ झ࡯ న శړ फ 
ఇڒ ޴బܽद ఇࡹ  ޴హం ޳छ కएࡅ ߤदڒఆ ఎలव ࡌ  శړ फߖ బం߅ంచడం వలన ߖߖ޵ అࣃࡱߧ ߖफ  ph ߖప ࠾ࡍమ ࡏ
ఫంࣾߤ అࣃࡱߧ ߖफ छࡔ࢘ ࡱࣔࡹ ࢑࢑ధ ,ࡏ  ߘల ߤदڒఎలव ࢐ܽ కం݄޶ఎం ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘల߇࢑ ߖప ࡏ
छࡔ࢘ ࡏࠬ ړߖݞంచڵలޛ ړశ ࡏ फߖ మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన శړ फ࡯ۮ ߖऱంۧڒ ࡯బܽद ࡃݟࡔషߤ  శړ फڕࣆޓ ߖవۨऐ ం޴ e 
మ࠾ࡍ అ޴ ఆ ࡹహం ࡅకए  ప࡯ۮ ߖ ޳ࡶ ڴ߅࢑ ߖऱంచవలࣄ ఉంܿం޴, ఇࡏࠬ ޴ ఎలवڒदߘ ߤ ఎڡܐ द phi h nu 0
ړస శߗయగల కۯ फ అ࠼న ࠫ࡯ڵన శړ फ గޒ శړ फ సగం ࣋ए छ ڡܐఈ ఎ  ޴फంࣆࠉంࠉޒऴప ڴ ࡛ द ۯయబݟన ఎలवڒदనऱࡹ mv 
छڙ߹ऴ ࡏࠬ झߗ ओߩంۨన߭ ߖ छڙ߹ऴ ࡏࠬ ݡ झߗ ओߩంۨన߭ ߖ ړశ ޒగ ݡ फ ߭ޔڷࡏంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఇۨऐ న ړߖࣔࡹ 
ړన శ࡯ڵࠫ న࠼న࣒ అ࠳ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ  फ సగం ڴ ऴపࠉޒంࣆࠉफం޴.h nu h nu 0 mv
 చޔరऴసం ڒబܽद ऴదవङ  ga v ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏ߭ బܽद ࢘గంڒ న పదం࡯ڵࠫ బܽदڒ ంకంࡌबࣄ  ڕ ߤदڒఎలव ࢢࡌ
నऒޔڷࡏ߭ ࡏࠬ ޴ంۨంߧ۫ గంࡆऴప ߖఅత ߖఅ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ړߖߕऴవత కథޓ एڕఎ ޜऴవతޓ  వ ޓऴవతߘ 
కڵ࡯ ఉంܼࡏࠬ ,ࡏ అ޻ గޒశړ फߖ కڵ࡯ ఉంܼࡏ, అޙ࠼ మߖࡍऒ ࠂ  ఎ݇ࡵवڒदߘऱ బయటڕ వࣃफ  క߅అ ࡏࠬ అం݄ ࠼
फనऒࣆڵࡆఉప ߘऴవతޓ ओߩ ఉనऒ ࡹޒంڒ ݡ నऱ సంఖङܼࠂ  కలओࡍఈ ప ݞږ ߖఉంܿంద ڴణంڷߘऴవత అޓ ڕ న 
छ޳ ంచవ۪ऐࡍ࢑వ ࡌ .
తపओ ߤషࡃݟࡔ  ړఆ శ ࡏࠬ ڴࡍసߖ फ ࡅకए  మࡍంత ఎڕए వ ߤܼࠂ లߘ పంߕޔߩऒ एڕఎ ࠾ࡍమ ࡏ వ ࡱ ߤܼࠂ 
వࣆफనऒ ం޶న ఇߩओ ڕబయట ߘ ߤदڒఒక ఎలव ࡯ڵత ړతలం߯ࡍఉప ߤܼࠂ ޒऴప ,޴ఉంܿం ڴఒక కణం ߤܼࠂ ޒऴప ݡ
एڕఎ ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆޓ వ సంఖङ .ࡏడగల۫ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߘల ߤܼࠂ ࡹ
 ఈ ࡹహ ఉపࡍతలం ߘంڝ ߖ޵ ݟసం ఎڕए వ సంఖङ झߗఐ ڴ࢑ధం యడం వలన ఈۯ ߤࣾܐఎ ߘల ߤदڒఎలव ࡹ ଀ߤ 
ࠂ ఎ݇ࡵवړ दڡ ऴప࠙ߖ࢐ऒ  ࢑వࡍంచగݡڴ࡯, అۯ ߖߖ޳ ޙ࠼యగ࡮ڼ࡯ అతڒ ߘంࡅ ޒకए  కణ సछ ऒߖ࢐࠙  
ऴపڵࡆంచవలࣄ వۨऐ ంڒ ޴బܽद ڒంࠂ ޒ ఎ݇ࡵवړ दߘ ڡంݟ కణ సछ ऒߖ࢐࠙  కڵ࡯ ఉంద࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖ.
ऱࠈ  ऒߕఉ ࡱڴవంܽ తరం ޒऴపకృ ݞږ ړޒంڒ ߗڒ ऴప࠙వం ݟంߘ ߤషࡃݟࡔ ݠࠈ ڡ ࢑వర ޴కం݄ ఇ޶ఎం ,࠼ फߖߕऒ  
ङڒܔ ࡹబܽद ۨవరڒ ޴ంޔߩ۫ ऒߖ वసफ࢘ࢡ ࡹఆ సమయం ࡹకథ  ޴ంޔߩ۫  తफࡱ నమघ డం ۧ࡮ కషदం , ڒ ߗڒంޒ 
దछ ందछ  ऴపవర फనߘ కڵ࡯ ఉందߖ ఇߩओ  మనం ޴ఇ ,޴ంޔߩ۫ ߘఅలల ࡵవ ޒऴపకృ ޴ఇ ,޴ంݟबరపࣄ ڴࠈ ݡ
फనऒࣆ࠵  ऴపߖڴࡆऒ  బܽद ऴపకృޒ వࡵ కణ ࡌऴޔߩ۫ ߖޒంࠈ ޴ऱ  లڴࡆऴప ࠾ࡍమ ࡱڴࡆऴప ߤషࡃݟࡔ ݠࠈ ڡ
ङ޶࢑ޒంڒ ऒߕఉ ࡱڴࡆల ऴపڒర ݡంࡓ ߝऴప࠙వం అ ޠ యߖ ఇపओ ܽవరڕ మనం ۫࠭ࢡ, ఈ ࡓంݡ ऴపࡱڴࡆ 
ऱࠈ  म޳ࣄ తరంగ ޒంڒ న࠳అవసర ࡹ࢑షయం ߤషࡃݟࡔ ݠࠈ ڡ ంతం࢑ ޜవࡍంచߖڜ ߖࡶऒ  ఫޑ࡯లߧ۫ ߘంۧ࠼.
झڡࠪ  ऱߦ  ంࡅ ڡకए  ऴపయతऒ ం మ݇ࠂ ࠾ࡍ ఎࡵवړ दڡ ఎڡ߾ दझ  ࢑షయంࡹ ఆలख ࡛ द ఐࣅ ߤदࡅ ߤకए  ऴపయޑऒ  ఈ ࡱ
ఇదभࢡ ࡏवసफ࢘ తफڒ ࡱంࡅ ޒకए  కణ సछ ऒߖ࢐࠙  ऴపڵࡆంۧࡏ మ࠾ࡍ 
ऱࠈ  झߤషࡃݟࡔ ݠࠈ ڡ  మ݇ࠂ ࠾ࡍ ఎࡵवړ दڡ ఎڡ߾ द ߘంࡱࢗ ݟవݦ ऴపڴࡆతघ క ఫޑ࡯లߘ ఇߩओ  కࡖమనం మ ݡ
ऐࡍంۨ చࡍڷ ݋࣊ फࣃ ࠭.
 
म޳ࣄ తరంగ ޒంڒ ంߖޑऒ  ఉపڵࡆంచడం ޳छ  లڴࡆఈ ऴప  ޴फంࣆۯ ݋࣊ ޴ఇ ࡱڴࡆऴప ߖࡶంచࡍ࢑వ ࡌ
స࠭ߖ࠻޳ऒ  అࣣ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭, అ࢑ పరࠪރ వర पపటం ߘంݟ వۨऐ న࢑ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭, అ࢑࢑  ࢑ధ అ࢓ރల 
ओ࣊ ڡన అܼࠫ޴సం ߰ంڝ वڒद, అߖڜ ࢑ऒ  ఫޑ࡯లߧ۫ ߘంۧ࠼, 
అ࢑ చࡍऐ ంచ޳ࡶ ߖࡶ వࡍ पంచߖࡶ ఫޑ࡯లߘ చࡍऐ फࣃ ࠭.
 మనం పరࠪރ వర पపܼࢇࢗ ړߖच  ࠭ంڒ ޶ంࡅ ޒకए  తరంగ ޳ࣄम ంతం మߖ࢐ܽ ࠾ࡍ వࡍ पంచడం ఎంత కషद࠵, ఈ
వర पపటం అం݄ ఏࠫ݇ చࡍऐ भ޳ ం, ఈ అރ వర पపܼߖऒ ओ࣊ ߖ࢐ܽ ࡗందగల߰ ࡮ఎ ߖ࢐ܽ  वڝद࣎ ए फࣃࡱߧ ߖఅ ߨ .ࡏ
  ప޳ర बం ࡍڷంۨ ࡌߖघ తघހ క సࠪۧߖࡌऒ  ߰ం܉࢑ ޻थ న ࢡवసफం࡮ۧ ࡹ ఉపࡆగకర࠳న ࢡఖ, ఈ ࢡवసफ ࢑࠙గం 
తపओ ర޳ప ڴࡍసߖ बంࡃݟࡔ ޜషߘ ߤ పࡍచయం ۯయడంޜ వङ వహࣆࡍफం޴ ప޳ర बం ޳छ  ah ޴అం݄ అ ࡌ
పరࠪ࢓ރల అߘ࠻ऱ ڒవ۪ऐ అకए ࠾ࡍమ ޜల࠻࢑ష ఈ ޒంڒ బܽदڒ  డ ߘంݟ ఎ࡮ సంకర लణ ۮంޔ޶ం޾ 
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घࡌߖ ޴ంޔࠋۮ ణ సࠪۧరంࡹ మనం అధङ యనం ࣆۯफనऒ  ࢑షయం ࡍڷంۨ మࡌߖ ࠾ࡍघ ణ సࠪۧరం ߘంݟ 
ఎ࡮ ߰ందవ۪ऐ  అޙ࠼ మనం ࢀࢗऱ ࡍ࢐ ఆࣄफ ࡍڷంۨ చࡍऐ ం۪ڝవ۪ऐ బܽद ࣊ओڒ  वڝद࣎ ए झߤ࣌ ޴ߝఅ ߨ  ࡮ۧ ࡹ 
࠭ఖङ  బܽदڒ ఖࢡ న࠳
, ఆࣣ ޶࢑ङ దయࣃए ంత వర पపటం޶࢑ ࡹङ దయࣃए ంత వర पపటం޶࢑ ࡹङ దయࣃए ంత ړ࢑రހల ऴށࢩ ఉంܿం޴.
 ఈ సందరग ం࢐ܽ ࡹ ߲నఃߕߩङ ల పరంࠚ ڴనऒ నऒࠚ ړ࢐ܽ న࠳ ంڴ ఉం࢑ݦ, 
छڙ߹ऴ ݦఉం ڕవర 10 ݟంߘ పవ࡛ 24 ݟంߘ 10 झߗ  పߖ߅ࡍ పవ࡛ 0 వరڕ మ࠾ࡍ తరంగ సంఖङ  ڴణంڷߘతద ࡱ
ఈ ࠭ఖङ ࠭࠲ फం݄ࡏڷ ڕࠬ ߖయޑࡏࠪ ऐࡍచ ݞږ ంۨࡍڷ ంతంߦన ऴ࠳ ంۧ࠭.
 కߧߖంۯ ࣊ओ वక द࠹ ఇ࢑ ࢘࢟ నంబࡏऱ ఇ࢑ మన కࢂच  ऴగࣕంచగڼ࡯ తరంగࡌ޼ड ङ ओ࣊ ۯంߧߖమనం క ߖܽ࢒ ࡱ वక दం అߖ 
फࣃࡱߧ ࠭, అ࢑ 400 ߘంࠬߠߕ 750 ݟటర ऱ వరڕ ఉంܼ࠼ మ݋ࡵ࢙ ࡏࠬ ࠾ࡍ ఇంߗ ڿݟలం ఆڕపచऐ  పߩࣆ 
ङࡃరంభమߦऴ ݟంߘ ߩࡏంజ ఎࡍߕ డవ۪ऐ۫ ߖށࢩల ऴڷరంతర రంߖ  .
టరࠬߠߕ 750 ݟంߘ 400  ऱ మధङ  రంڷల ߖరంతర ࣊ओ वక दం మ࠾ࡍ అ࢑ అߧ ߖలవబ࢑ݦ  vi sible spectrum 
ऐࡍచ ݞږ ࠭࠲ ంۧ࠭ ޶࢑ङ దయࣃए ంత ړ࢑రణం 
ङږ࢐ ధङࠪ ړߖݞంచށ࠻ऴప ࡹ ࠹ మం అవసరం ߖࡶ అߖऒ ङ޶࢑  దయࣃए ంత ړ࢑రࡱހ అ޻ ࢘గంޜ 
ऴపࣃށ࠻फ టరࠬ 8 ݟంߘ 10 ݟంߘ 3 ڕߘగం ࣊క࢘ ޒంڒ అం݄ ,࠼ ऱ వరڕ ఉంܿం޴, అޙ࠼ ఈ ޶࢑ङ దయࣃए ంత
రణం ఉనऒړ࢑ ओߩ ధङࠪ ݡ మం ڷంݞ 
छࡔ࢘ అ࢑ ,ޙࢀࢗ ऒߖڴ࢘ ࡏ छࡔ࢘ అ࢑ ,࠼ޑߩ۫  ऒߖڴ࢘ ࡏ डࡌ޼తరంగ ࢐ܽ ,࠼ޑߩ۫  ङ లڕ సంబం߅ంۨ ࢘ࡔछ  ࡏ
తరంగࡌ޼ड ङ छࡔ࢘ ࡱ ధङࠪ ࡏ ࠪలࠚ ࡹనऒ ంڴ ऴపవࡍ फࣃफ ऒߖڴࡆఈ ऴప ࡏࠬ , ࠼  ఒక అۨࡏࠚ ऴపࡆగంࣄۯ ڴ 
ఉండవ۪ऐ  , మనం ࣇరङ రࢢघ ओߩనߧపం ڴరణం߄ࣃ ߖ छ޳ జంߧऴ  ݡ  ߖޒంڒ ߖలऱޘ ړߖ܉ߖ జంߧऴ ߖޒంڒ ߖలऱޘ ࡌ
ఏߖ ݡరంతర రం࢑ ڴࡱڷభࣆ܊फం޴, ఇకए డ ࠬߘ ݋ࡵ࢙ ࡏంݟ ఎߩࡏ వరڕ ఇంऴదధనࣆझ  రంڷలߘ  
۫డవ۪ऐ .
  రంࡱڷ ఎంڕ޶ అ࡮ జڵࡍం޴ ఎం޶కం݄ ఎߩओ జం ఈ ࠪధङߧऴ ,޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ జంߧऴ ࡱܒ ࠻ݟࡔ ݡ మంࡹ 
నऒࠚ࢑  తరంగࡌ޼ड ङ లߘ అంࣆ޴फం޴, అం݄ ࡯ߗ తరంగ޼ర डङ ం ݟࠌద ఆڕపచऐ  ߩࡏంజ ఎࡍߕ ߩࣆప ࢓డ߰ ࢑ࠈ 
ఈ ࠚ࢑నऒ  తరంగࡌ޼ड ङ छࡔ࢘ ࡱ एڕత ݟంߘ రठంࠪ ࡱఅస ࢐ܽ ࡹణంࠪࡍప ࡏ వ తరంగ޼ర डङ ంࠚ࢑ ޜనऒ  
పࠪࡍణంޜ మࢀऱంచబడ࠼ޑ .
  తڕए వ తరంగ޼ర डङ ం ࢑इపం ۮంޔ޶ం޳ࡶ ޴ అ࢑ అ߅క తరంగ޼ర डङ ం ࡅకए  రంڷల కం݄ ఎڕए వ పࠪࡍణంࡹ 
వంڵ ఉంܼ࠼,
 అంښ޶ ऴߧజం సంఘటన ޘలऱڒ ߖంߘ ݋ࡵ࢙ ߖޒంݟ ఎߩࡏ వరߖ ڕరంతర రంڷల ऴ࢑ ړށࢩభ܊ంచగలߖڒ ޶ ࠪ 
చరऐ ࠪ ంۨࡍڷ ంܽݟంࡓ మనం ࡹ ऱܼ ओ࣊  ࠭ޑݡ वڝद࣎ ए కएࡅ ߨ నऒࠚ࢑  షణ ࣊ओࢬ ఒకܽ అం݄ మనం ࡱߦࡐ  वڒद 
ठ޳ఉ ݡంࡓ ర ࣊ओ वక द࠹ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭, ఏࠫ జޔڷࡏంࢬ ޴షణ ࣊ओ वక द޳ࡶ ࠹ ఉ޳ठ ర వర पపటం అం݄ ఏࠫܽ అం݄ 
झࣆఇంऴదధన ߖޒంڒ ߖలऱޘ  రం࢑ ڴࡱڷభ܊ంచߖݞऒ  ఈ ऴపߖڴࡆऒ  మࢁऱ ޳ۯभ ం, ڜ ߗڒంۮం ࠚనऒ  ࡹޒన పదम࠳
పओۮ ంݟ 
ళचࢗ ݞంڷ జంߧऴ ߘ ߤషࡃݟࡔ ߖలऱޘ ఈ ߘߝ ऒߖ޵ ޶ం࠭ ۯంޒమߘఅ ړߖݞ  ऴపࢢڒంۯ ࠭ంߘߝ ޶ ఇంߕ޼ښ 
 ,ߘంۧࠚరంߦऴ ޜޒంڒ ߖలऱޘ ߘߝ బܽदڒ ߘࣃۯ
छ޳ ߖ޳ ۯ࡯ߧ ߖఅ ߕ࠮న ߕ ߘߝ అధङ ࡏࠬ ఓࣣ ޴ఇ ,ߘࣃۯ ࣒ߦ ߖޒంڒ ߖలऱޘ ఈ ࡌ యనం ࣆۯफనऒ  అ࢓ރ 
వ۪ऐڒ , ఇ޴ ఒక అڒ ࢓ރవ۪ऐ , ఇ޴ ఒక అڒ ߤ࠻వ۪ऐ వ۪ऐڒ ߕ࠮న ޴బܽद ఇڒ   ఇ࡯ޘ ڕࠪ ޴యܑయంݟ  
ఒక ࡍߖ भషद అ޳ࡶ ࢓ރ ఒక పరࠪۮ ࢓ރపओ ంڒ ,ݟబܽद ࠴ ࠭࠲దట ޘలऱܽ छ޳ ߕ࠮న ߘ ߤషࡃݟࡔ   ࠭ߦపం ࡌ
మ࠾ࡍ త࢐ࡏత ࠭࠲ నߘ ߕ࠮ంݟ వۯऐ ऒߕڕࣆޓ ߖޒంڒ  ࠭ మࣄۯ ࠭࠲ ࠾ࡍనߩओ  జంߧऴ ߖޒంڒ ఆ ݡ
ళचࢗ ݞంڷ .ంۧ࠭ޒమߘఅ ړߖݞ
 
మࢁऱ ఆࣣ ޘలऱڒ ߖంߖޒ అߝక రం࢑ ڴࡱڷభࣆ܊फంࡏࠬ ߗڒ ,޴ ఈ ࣊ओ वక दޜ ࠹ ఈ ࣊ओ वక द࡯߱ ޜ ࠹ऐ నటऱࡏࠬ , ޙ࠼ 
గమߖంۯ ఒక ࢑షయం ఏࠫటం݄, ఇకए డ ఉనऒ  పߩࣆ రంࡹڷ కߧߖంచడం ޶ࡶ, ఇకए డ పڕߩࣆ బڴࡱ޶ ఏ޾ 
జڵࡍంߘߝ ,޴ ۩కܽࣆ۫ ߖफߕऒ ङߦ  ߘ ऒߕफࣆ۫ ߘڷంజ రంࡍߕ ߘߝ ,޴फంࣆߧߖక ڷరం ߩࡏఎ ڕߕ ۶  ߘߝ ,ߘ
ఆڕపచऐ ऒߕफࣆ۫ ߖ ݋ࡵ࢙ ڷరం࡯ߗ లంߗ   ఏࠫ ڕڷరం ߩࣆఆ ప ,޶ࡶ ంచడంߧߖక ࡹڷరం ߩࣆప ߗڒ ,ߘ
జڵࡍం޴ అం݄ , ߘߝ ఈ నࡹߕ࠮ ఉనऒ  పరࠪߘ࢓ރ కڵ࡯ ఉనऒ ङڕ࡯ࠪ  ల࡛ ࢐ ࡏ࢐ ࡏ࢐సफړߖ࢐ ఈ ca  n 
పڒ ߩࣆంߖޒ గమߖంۧڒ ࡏబܽद ޘలऱڒ ߖంޒ ఈ ޘలऱڒ ߖంޘ ޒలऱڒ ߖంߘ ޒంݟ పߩࣆ పڒ ߩࣆంߖޒ ఈ ఏݡ 
రంڷల తరంగࡌ޼ड ङ లߘ కڵ࡯ ఉందߖ ऴగࣕంۨన నߕ࠮ వۨऐ ం޴, అޙ࠼ నߕ࠮ పڒ ߩࣆంߖޒ ࠪऴత࠲ ఏ 
.޶ంచగలߖగమ ߕߞతۯ రణంڒ
 దృࢲद ంత ఉ޳హరణ , నߕ࠮ పڒ ߩࣆంߖޒ ऴగࣕంۨ , ࠫ࡯ڵన ڒంߖޒ ऴߧజం ڷంݞ పంߧనߩओ ऒߖఅ ݡ ࡷ  ऱܿ 
ఉߕऒ తపओ ޒంڒ ߩࣆఈ ప ߗڒ ࠼ , ఈ పڒ ߩࣆంړޒ ఏࠫ జڵࡍంڒ ޴బܽद పڒ ߩࣆంޒ ఈ న޳ ߕ࠮छ  x ࡌ
ऴగࣕంచబݟంڒ ޴బܽद ఏࠫܽ  ߘߝ ఇߩओ ఈ ࣊ओ ݡ वక दߘ ࠹ ߰ంߕޔ޶ऒ  జంߧऴ ߖޒంڒ ߖలऱޘ రణ߄ࣃ ޴ఇ ,ߘ
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छ޳ छ޳ పంపడం ࡌ రణ ࣊ओ߄ࣃ ޻ం߰ ࡌ वక दం మ࠾ࡍ ఇߩओ తफ ࣊ओڜ ߘߝ ݡ वక दం అࣃࡱߧ ߖफ  షణࢬ ߘߝ ߖߖ޵ ,ߘ
࣊ओ वక द࠹ అࣃࡱߧ ߖफ ओ࣊ ࠾ࡍన మ޶ంۨనంߖగమ ߘڷఒక రం ߕ࠮న ߕ కం݄޶ఎం ߘ वక दࡍߖ ࠹ भషदంڴ 
కߧߖంచ޶.
 రంڷ సࡔ ఇߩओ షణ ࣊ओࢬ ޴ఇ ݡ वక द޳ ࠹छ మనం అర ࡌ बం ڕࣆۯనऒ శం ఉండవ۪ऐڒక అవࡖమ ޴ , అ޴ ఈ త޶పࡍ 
ఆࣣ ఇ ఎࠫషߤ ࣊ओ वక द࠹ అ࠼న ࣊ओ वక द࠹ రకం ࢬషణ ࣊ओ वక दߘ ࠹ x 
ఇకए డ ఉం۪޳ం, ߘߝ ఇߩओ ठ޳ఉ ݡ ర ࣊ओ वక दߘ ࠹ ఎ࡮ ߰ందగలߘ, ఉ޳ठ ర ࣊ओ वక दߘ ࠹ ߰ం޳లం݄ మనం ߖڜऒ  
ఇతర ప࡯࠻ۯ ࡱߘ 
ऱࠈ ࠭࠲ ऐࡍంۨ చࡍڷ ߤషࡃݟࡔ ݠࠈ ڡ फనऒࣆ ओߩ ओߩనࣄۯ ݟ࢘ యడం మనంۯ దలݡ࢑ ߘ ߤషࡃݟࡔ ݡ  మనం ݡ
छࡔ࢘ మనం ,࠭ࢡ۫ पࢽఉ ࡏ ऴగతల వదभ ࡹࠫ࡯ڜ ఇߘప కݠनޒ ߖనऒ ओߩ पࢽమనం ఒక ఉ ݡ ऴగత వదभ ఇߘప కݠनࡔ࢘ ړ 
రంࣃ۫ ߘڷफ ࠭, అ޴ ఎߩࡏ ऴపڒశవంత࠳న ఎߩࡏ రంࡹڷ ఉంܿం޴.
  ఇంڜక అ߅క ఉࢽप ऴగత వదभ అߗ ޴లం రంࡹڷ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ మనం పࡌ޳ब ऒߖ నऒޒ  ओߩ ర޳ఆ ప ݡ मం ۧ࡮ 
శړ फߖ ऴగࣕࣆफం޴ మ࠾ࡍ అ޴ అకए డ సంޜషంڴ ఉండڒ ޶బܽद అࡃݟࡔ ޴షࡐ ߤపంࡹ శړ फړ࢑ ߖరణం ۯయడం 
ऴߦరంࣆࠚफంڒ ޴బܽद మనం సڴࡍठ ఇۯ ޻యߕޔࠓऒ ం .
 ࣊ओ वڝद࣎ ए फࣃۯ మనం ఏࠫ ڴపరం ߨ ం అం݄ అ޴ మన నڕࣆޓ ߘߕ࠮ంܿం޴, అޙ࠼ ఈ నߘߕ࠮ 
ఉޙफజపࣆࡏफం޴, నߘߕ࠮ మనం ఎ࡮ ఉޙफజపరచవ۪ऐ , మనం ۯ ݟ࢘ ߖߖ޳యవ۪ऐ  , ఇ޴ ఒక రక࠳న ఉޙफ܊తం, 
పంపవ۪ऐ ݞږ ߖޒంڒ ࠭࠲   అݞږ ޴ ఒక రక࠳న ఉޙफ܊తం ఎం޶కం݄ ڒంޒ శړ फߖ కڵ࡯ ఉంܿం޳ࡶ ޴ gh 
ړఎలव ߘߕ࠮ఈ న ࠭࠲ दࢡݟ ڡऐ ࡛ ण ݀ङ ऒߕޔࢂࢗ ݞంڷ ࡱހరړ ݭޭڒ मంచగల࠭, ఆࡍసమ ݞږ ࡹ ࠗ యߖ ah 
एڕఎ ࡮ۧ ࠭࠲ బܽदڒ ޴फంࡏڷ ڕࠬ వ ࢛ࡶदߖ ܘ వࡍ फంపܑ࣋फ ݭޭڒ మధङ ऱ ఉతओߘदڒఎలव ࡮ۧ  .࠼ޑ࢓फ అޒ
నపओ࠼అ ,޴ంޔ࢓తమ܊फޙఉ ߕ࠮ఆ߯ న ,࠼ޑڕޑ ߘ ࡽߧంࢡ ऱߘदڒఈ ఎలव ࠾ࡍమ ݭߠ࠻  ړశ ࡮ۧ ޴అ ڔܽ फߖ 
ऴగࣕࣆफం޴, ఆ߯ అ޴ ఉޙफ܊తమޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ నߕ࠮ ఉޙफ܊తం అ࠼న తࡌछ త అ࡮ۧ ޴ శړ फߖ ߰ం޴ంߗڒ ޴ 
అ࡯ޘ ޴య޶ ఈ శړ फޜ ఏࠫ ڒ ࡯࠻ۯబܽद ఇ޴ తపओ ړశ ߩఈ అదన ڴࡍసߖ फߖ ऴపసࡍంపܑࣆफంࡍڷ ߖ޵ ,޴ంۨ మనం 
త޶పࡍ చࡍऐ ంచߕޔࠓऒ ం.
ऐࢡݟ ߖߖ޳ ߘߝ ޳ࡶ ߘࣃۯ ݟ࢘ ߖߖ޳ ߘߝ ޳ࡶ ߘߝ ంۨన޴రణం అంړ࢑ ڴదमంࣄ   ࡛ ण ݀ङ ࠗझ  ఎలवړ दڡ ah 
ऐࢡݟ ࡛ ण ݀ङ ࠗ లߘࣃۯ ࡍڷ ڕ, ఏ సందరग ంߘߝ ߕߞࡹ ఈ ఉޙफ܊త ࣄबޒ నߘߕ࠮ కڵ࡯ ఉߕऒ షణ ah mࢬ ޴ఇ ,ߘ
నऒڕࣆޓ ߘ ߤషࡃݟࡔ ఈ ߘߝ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘషణࢬ ओߩ  ࡱހࠈ ఈ ߗڒ ,޴फంࣆۯ దలݡ࢑ ߘ ߤషࡃݟࡔ ఆ ݡ
ఈ ऴపࡆగం߄ࣃ ࡹరణ ޘలऱڒ ߖంۨࣇ ߖޒంۧయࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ మߘߝ ࠾ࡍ ऴߧజం ڷంޔࢂࢗ ݞనऒ  ޒంڒ 
.ߤషࡃݟࡔ ణంࠈ
 ఇ޴ ఉޙफ܊త నߘ ߕ࠮ంݟ వ फ࣎ ంڒ ޴బܽद ߘߝ ఈ ࡃݟࡔషߘ ߤ ऴߧజం ڷంࢗ ݞళच ओߩంۨనޒమߘఅ ړߖݞ  ݡ
ऴߧజం ߖ࢐ܽ మࢁऱ ࢑భࣆ܊फం޴, అޙ࠼ ఈ సందరग ంߘ࠭ ߕ ࡹపܽ ऴపࡆగంߖࡹ నڷ ߕ࠮ంݥ నߕ࠮ ఈ 
రంߘڷ గమߖంۨం޴ మߘߝ ࠾ࡍ అߘమޒంۨన తࡌछ త ఈ ऴపࡆగంࡹ ఆࣣ ࢡంڡ࡮ࡍ ߘ ࡽߧझ  ړߖݞయۯ 
 బܽद ఈ ఆࣣڒ ޴फంࣆవ ڕబయట ݟంߘ జంߧऴ ڷరం ߩࣆఈ ప ࠾ࡍమ ޴ంࣄۯ దలݡ࢑ ߘڷరం ߩࣆప ࡽߧంࢡ
మనం ఇకए ࡹగంࡆండవ ऴపࡓ డ ۫࣋ߖ޳ऒ  మనం ࢬషణ ࣊ओ वక दߖࡹ ࠹ ఎࠫషߤ ࣊ओ वక दం అࣃࡱߧ ߖफ  ࠭࠲ , ࠭
ऒߖంۨ అ࠼నࣔࠫ ߖޒంڒ .࠭ࢡ۫ ߘటऱࡷ 
 ఉ޳ठ ర వర पపటంࢳࢬ ࡹంచబݟనߩओ  ࠾ࡍషణ మࢬ ޴ఇ ,࠭ࢡ۫ ࠲ऴతࠪ ߖޒంڒ నݟయబۯ దలݡ࢑ ࠭࠲ ݡ
ఉ޳ठ ర ࣊ओ वక द࠹ మధङ  ऴߦథࠫక వङ ङޑ సం ఇߩओ ठ޳ఈ ఉ ݡ రం  పరࠪ࢓ރలࡍڷ ߘ फంచړߖݞ ࣊ओ वక द࡮ۧ ࠹ sion 
࠭ఖङ ङޙఒక ऴప ࢓ރఅ ޒऴప ߖߖ޵ ړߖ࢐సफ࢐ ,ధనంࣃ న࠳ క࠳న సంతకం ఉ޳ठ ర వర पపܼߖऒ  ఉతओ  ޴ఇ ,޴फంࣆۯ फޒ
అܼࠫڡ ఎࠫషߤ ࣊ओ वక दߘ ࠹ ఉపڵࡆంۨ ࠮లߖڒऒ ంచవ۪ऐڵࡆఉప ړߖݞऴద ࢘య࠭࡯࢘   అߝక ڜతफ 
नݞనబھߘక ݞږ ߖړߖఉ ࡱڒల࠮ .࠼
ङࡏࣇ  కएࡅ ࢓ރయం అ࡯ࣖ ޳ࡶ ޴ంݟనబھߘయం క࡯ࣖ ߖࡹߖ  ఉ޳ठ ర వర पపܼߖऒ ࢩ࢑  ऱࢳంచడం ޳छ  ࡌ
बࣃ  ठ޳కం݄ ఉ޶ఎం ,޴ంݟంచబߧ ర ࣊ओ वక दం అࡅ ࢓ރకए  సంతకం లࣾހలߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ , ࣝऴݩజߤ అ࢓ރ 
కएࡅ  ఉ޳ठ ర వర पపటం మనం ߤࡷ ߖߖ޳ ࣊ओ वక दڴ ࠹ ఎࣃࡱߧ ࡮फ ओߩఇ ࠵ ऐࡍచ ݡ .޴फంࣆ
  ࣝऴݩజߖ ߤ మనం ߤࡷ ࣊ओ वక द࠹ అߖ ఎంࣃࡱߧ ڕ޶फ ల  వङࢲࠫߖ ࠵ వޔ߱ࣄ࡯ޘ ࡹ߅ం޴.
 పరࠪࡏࠬ ࢓ރ పంڕफల ऴࣃ۫ ߖށࢩफ छࡔ࢘ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ వङ ࡏ వࣃ۫ ࡹ߅फ అకए ,ࡏ డ ࠬߖڜ ࣋۫ ࡏऒ  
ङࠈ ంࡱ ݭ ఉߕऒ ङࠈ ࠹ఓ  ࠼ ంࡱ ݭ తࡌछ త ߖڜऒ ऒߕఉ ࡱ ߤࡷ  ङࠈ ఆ߯ ,࠼ ంࡱ ݭ ఉߕऒ ऒߖڜ ऱࢁమ ,࠼  ࡱ ߤࡷ 
ఉߕऒ ऒߖڜ ऱࢁమ ࠼ ङࠈ  ంߘߝ ࡱ ݭ ఉ޻भశߪరछ కంړ࢐ܽ ڴ రంߕڕࣆ࢘ ࡱڷऒ బܽद ఇకएڒ ఆࣣ ߘ డ ఒక స࠮హం 
ఇకए డ మࡖక స࠮హం ఇకए డ మࡖక స࠮హం మ࠾ࡍ అࡔ࢘ ࢑छ ర޼తరంగ ࡏ डङ ంޜ కࣃߧߖफ తరంగ సంఖङ ࠼  ࡱ
.91 బܽद అ࢑ڒ
एڕకం݄ ఎ 820 ݟంߘ ట࡛ࠬߠߕ 2 వ మ࠾ࡍ ఆ߯ ߩ࢙ݟڕనࢗ ڕళऱߖݞऒ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ  కएࡅ బܽद ఆࣣڒ   
ऒߕఉ ࡱ ࣒ࡎࣄ ऒߕఉ ࡱ ߤࡷ ల ఆࣣࣔ࠮࢑࢑ధ స ۯంߧߖక ڕమన ఇ࢑ ,࠼ ࠾ࡍమ ࠼
 అంߤࡷ ߖ࢐ܽ ښ޶ ࣊ओ वక द࠹ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭.
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ట࡛ మధङࠬߠߕ 656 ݟంߘ ట࡛ࠬߠߕ 364 फ , అ࢑࣋۫ ߘफలڕన ఈ పంߧ۫ ࡹڷరం ߩࣆప ࡏࠬ   ఉంܼ࠼ , ఇ޴ 
ङ޶࢑ దయࣃए ంత వర पపటం ࡅకए वసफ࢘ࢡ బܽदڒ ߅ࡍప ۯంߧߖరణ క߄ࣃ  తफࡱ ࣝऴݩజߤ అࡅ ࢓ރకए  ఈ ఆࣣ 
ఎࠫషߤ ࣊ओ वక द࡛ڒࡍ ߘ ࠹ न ࣄۯనߩओ .޶ࡶయ࡯ޘ ఏࠫ ڕమన ݡ
 ఈ పంڕफࡱ ఎంڕ޶ ఉߕऒ ङࠈ ࠾ࡍమ ࠼ ంࡱ ݭ ఉߕऒ ࡍߪ బܽद అ࢑ڒ ࠼ फږ ڴऱ ऒߕఉ ڴ ࣒ࡵ ओ࣊ , ࠼ वక द࠹ వంܽ࢑ 
ఎంڕ޶ ఉం࡯ݞ అ࢑ ߖవࡍం޳ࣄ ۯम ంతం అం޶ࡶ ࡹܿࠈ޶ ࣝऴݩజߤ పరࠪڝ ࢓ރసం ߧయ࡛ ۧ࡮ ap 
సరళంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అߖऒ ठ޳ఉ ࢐ܽ ݞږ యంޣ࡯ యం࡯ࣖ సంڝ లڒల࠮ ࡎ࠙  ర ࣊ओ वڒद ࡛ڒࡍ ݞږ न 
ओ࣊ ࢐ܽ ࠾ࡍమ ޴ంݟయబۯ वڒद ڜ ݞږంతవరࡐࣃ ڕపङ घࡌߖ  ړ ంతࡍమ అ࢑ ޙ࠼అ ,޴ంۨంߧ۫ ߘలހ ऱషदంڴ 
ఉߕऒ ओߩఇ ޴ఇ ,࠼  ޴ంޔݡ߭ दࢳంతం߯ దృߦఈ ऴ ݡ
ఎࡵवڝदࠪ ऒڻ ओ࣊ ڡܽ वక दࡅ ࠹కए  కߧߖంۯ పࡹ߅ࡍ వۯऐ  పߩࣆ రంڒ ڷబܽद ߘߝ ఇߩओ ऒߖޑంߦఈ ऴ ݡ  ࠹܍ 
ऒߖ޵ ߘߝ బܽदڒ ߘࣃۯ వछߖరగޒ  ంڒ ݟబܽद ఈ ఆࣣ ࣊ओ वక दߘ 364 ࠹ంࠬߠߕ 656 ݟట࡛ వరڕ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
ओ࣊ ޴फంࣆߧߖక ޻అ ࡹపܽߘ࠭ ޙ࠼నటऱࣄ۫ ڴऴగతफ܉ ࡏࠬ वక द࠹ ఇకए డ ఒక ߤࡷ ఉం޴, ఇకए డ మࡖక పంړ फ ఉం޴, 
ఆ߯ మࡖక పంړ फ దగ ठరڴ ఉంܿం޴ మ࠭࠲ ࠾ࡍ తڕए వ తరంగ޼ర डङ ంޔࢂࢗ ޜనऒ ओߩ फల మధङڕపం ݡంࡓ ݡ  
అంతరం తڷठߝޕ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ۨవరࡏࠬ ڕ ఒక ߖరంతర ࠈङ ంࣃ۫ ߖ ݭफ .ࡏ
ङࠈ ݭ࢙   ంڒ ݭబܽद అߝక పంڕफࡱ అߗऒ  కࣄ࡯ కࣆߧߖफߕऒ ఏరओ ߖߖ޳ బܽद అ࢑ڒ ࠼ फࣃࡏ ओߩఇ అ࢑ ,࠼ ङࠈ ݡ ంڕ ݭ
అసओ ࡮ۧ ޴ఇ ,࠼ࢡޓࡍ޳ షदంڴ ఉంߗڒ ޴ ఒక గށత ࢡवసफ܌थࣄ ݡछ ࣒ గށత ࢡवసफ܌थݡ అతࡏ߮ ߖ 
1885 సంవతझ రంܔ ࡹహࡵࠈ ߤघ ࡛, అతߘ ऴ߰߾షనࡽ ఉࣣ ࣊ओ वڝद࣎ ए ࢑࢑ధ సంఖङ ߘఅత ߗڒ ,޶ڒ द࣒ߧ లࡹ 
వࣆफనऒ  ఈ పంڕफలߘ అర बం ڝࣆۯవړߖݞ ऴపయޒऒ ంۧݡ మ࠾ࡍ అతߘ స޳۫ ߘߝ ࡔभ ం అߦۮ ߖओ  ࠭࠲  ݡ
ఈ ࠈङ ంݭ లߖऒ ంܽߗ ఎంڕ޶ ߰ంߕޔ޶ऒ ࢩ࢑ ంచగల ఒకࡍ࢑వ ࠵ ऱషހతघ క ߷ࡏघ ఈ సంఖङ ڕ࡮ లߘ 
స߱ࡍలऐ వ۪ऐ , 
కएࡅ ࠪࠔ ࠭࠲ బܽदڒ ऒߖޑऴࣇ  ऒߖޑऴࣇ ఒక ۯ࡯ߧ ڴ ࡛ࠈ ߘ   ంۧ࠭ۨࣇ 
, ఇ޴ తరంగ సంఖङ  [సంڶతం ] ఇ࡮ۧ ޴ అࣣ ࢑ంత సంఖङ ओߦۮ ߘఅత ڴ  ݡ
ࣝऴݩజߤ పరࠪ࢓ރ ఉࣣ ఉ޳ठ ర వర पపటంࣆ۫ ࡏࠬ ࡹफనऒ  ఈ పంڕफలߘ ఈ సࠬకరణం࢑ ޜవࡍంచవ۪ऐ , ఇకए డ 
అతړߖ ఇకए డ ఒక ߕࣆऒ घࠫޛ  సంఖङ ݡఏ ݡఏ ࡏఆ ޴  ఉంܿం޴, ఆ߯ 4 కం݄ మࡖక సంఖङ  ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ 
1 ఓవ࡛ ఉంܿం޴.n 
  చޔరऴసం ڒవ۪ऐ  అߖ అతߦۮ ߘओ తపओ ߖ޳ బܽदڒ ݡ एڕకం݄ ఎ ڴࡍసߖ వڴ ఉం࡯ݞ n 3 4 5 n 2 
ఎం޶కం݄ అޙ࠼ ఈ పదం 0 అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ తరంగ సంఖङ  అ޴ అదృశङ మޔ࢓ం޴  n 2 omes 0.
ऒߖހఈ సࠬకర ࡏࠬ   ప࣋࡯ࢣࡍफ , అ࠼నߩओ भ޳۫ మనం ݡ ం, మన దగ ठర ڜతफ ࡛ࠈ ఒకܽ ߕࣆऒ घࠫޛ   n 3 ࡏఆ ޴
ఏݡ ఏݡ ఉంܿంߖߖ޳ ߘߝ , ޴ ఒక సందరग ంࡹ వ࠳ ࡛ࠂ ࠑ ߤన࣒ వࣃۯ ߤߞ ࠑ ߤफ ఈ సంఖङ  ޴ఇ ࠾ࡍమ ߘ  
࣊ంܾࠬట࡛ ࡹ࢑మ ߖ࠿టऱࡹ ఉంܿంߖ޳ ࡏࠬ ,޴ऒ  పࡍషए వందల ࠭߯ओ ݡంࡓ ల࢘ ߘࣜ޴ప ڕࠬ फ࣋ࡍ  ݡంࡓ 
࣊ంܾࠬటర ऱ ࡹ࢑మం లࣆࠚफం޴, ఇ޴ ఆࡏ వందల ࠢ࠻ ఆ࠼ߦ ࡏంటऱ ఐࠬߠߕ ޶ట࡛ ڕ సࠪనం ڒబܽद ࠬߖ ࡏ n
 ప ऱࣄۯ ۃనߩओ ఇకए ߘߝ  ޴తफڜ 4 ݡ డ 20 564 ࢘࢟ నంబర ऱߘ ऴࣆ࢐फߕऒ .486 ޴అ ,ߘ

ओ࣊ ڕࠬ ߘߝ ࠾ࡍట࡛ మࠬߠߕ  वక दߘ ࠹ మࢁऱ ۫࣋ߧफ , ࠴దܽ పంړ फ  వదभ కߧߖంచߖݞऒ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ  , 3 656
ఆ߯ ࠬࡏ ఈ ࣇऴߖޑऒ  ఉప࣋ڵࡆफ ࠬࡏ 
ఈ ڜతफ పంڕफࡱ ఇతర పంڕफࡱ ఎకए డ ࡯࢐ࡌ అߝ సంఖङ లߘ ߰ంޔ޶ంࡏࠬ ,޴ ఈ పߖ޳ऒ  ۫࣋फ, ఈ ߷ࡏघ  n ࡮
ఎకए డ ࠭ࣆڷफం޴, ఇకए డ ۧ࡮ ߭దभ޴ అ࡮ۧ ,ޙ࠼ ߭దभ޴ అߘ ڷࡱߕ ڕࠬ ޙ࠼ంڷࡱߕ ݟ ࠪऴత࠲ n n 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ࡓండవ పదం దగ ठరڴ ఉంܿంߕࣆ  ޴ऒ ओߩన࠼బܽद అڒ   n ve ࡮ۧ ޴ఉంܿం ڕమన ݡ
߭దभڴ మనڕ ఒక ߕࣆऒ घࠫޛ  తరంగ సంఖङ ڷࡱߕ ݡఏ ݡఏ ࡏఆ ޴ ల࢑ ޜభ܊ంచబݟం޴, ఈ ڷࡱߕ ఇకए డ 
ంܾࠬటర࣊ ݡఇర࢙ ఏ ݟంߘ ऱ ࡹ࢑మం 364 ޳ࡶ.

ఇకए ࠾ࡍసࠪనం మ ڕ ట࡛ࠬߠߕ  ङߙఈ కంܽ ࡏࠬ ݦ ङࠈ ࠹ ం7 ݭ 364.
फࣃ۫ ߖ7 ओߩన࠼అ ޴దभ߭ ࡮ۧ బܽदڒ ࡏ సంఖङ  ݡ  అߩۮ ߖओ ओߩం, అ޳ంڕ  n n 100 n 100 ړ101 ݟంߘ ݡ
ओߩऱనࢀࢗ .364 ڕࠬ ݡ

 వࣆफంڒ ޴బܽद ڜతफ ࡏࠪ ࡹ ࡛ࠈओ एڕత ࡮ۧ  వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद పంڕफ࡮ۧ ࡱ దగ ठరڴ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ అ࢑ 7
ङࠈ రంతరߖ ంߘ ݭ ఏరओ फࣃࡏ .࠼
ओ߮ۮ ࡏࠬ   घࡏ߷ ఈ ޴  ߤజݩతफం ࣝऴ࠴ ࣒ࡎࣄ ఈ ,ݡంచగలࡍ࢑వ ߖ ࣒ࡎࣄ ఈ ړߖ࢐సफ࢐ ߘంۨ అతڵࡆఉప ߖ࡮
అ࢓ރ ࣊ओ वక दࡹ ࠹ ఒక ࠙గం ࠪऴత࠲ అࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ ఈ పڶ ߩࣆతలࢩ࢑ ߘ ऱࢳంచడం ऴߦరంࠚంۨం޴ ఇ޴ ii 
फ ࣊ओࡍߪ वక दం మ࠾ࡍ ఇ޴ కߧߖంۯ పࡅ ߅ࡍకए రࢗ ݋࢓అ ࠹܍  लڒ ߤబܽद  మనం ࡍߪ फ ࣊ओ वక दࡿࢗ ڵࡍޒ ړ ࠹भ ం, ఇ޴ 
࢐సफࡍߪ ړߖ࢐ फ ߩ࢙ ݟڕ , ޶ڒన అߝక పంڕफࡱ ఉߕऒ  ࡱफڕఈ పం ࡱफڕబܽद ఈ పంڒ ࠼
సంతకం ࣄۯన ࣄछ वసफ࢘ࢡ ࣒ తफ ܔ ߤ࢐࠾హ࡛ࠪࠈ ߤद పߩࣆ రంࡹڷ ఉߕऒ  ంబ࡛ࠈ ߘफలڕఈ పం ࠭࠲ బܽदڒ ,ࡌ
फࣃࡱߧ ߖఅ ࣒ࡎࣄ లघࠈ , ࠭ కएࡅ ࡛  పߖߖ అߘసࡍంۨ, ࠫ࡯ڵన ࢑ ݞږ ߖ࢐ܽవࡍంచగలరߖ ۫డగڼ࡯ ఇతర 
वసफ࢘ࢡ తफࡱ ఉߕऒ ओ࣊ ࢓ރఅ ߤజݩऴࣝ ࡏ वక दڜ ࡹ ࠹ంత ࠙గం ఉ޳హరణڕ ఆࣣ ఈ ऴߦంߖޑऒ  ߤࠪࡷ 
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పࡍషए ంచవ۪ऐࡍ फࣃࡱߧ ߖఅ ࣒ࡎࣄ ߤࠪࡷ ߖߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ   మ࡛ࠔ ంۨన సࠬకరణంڵࡆఉప ߤࠪࡷ బܽदڒ ࠭
ఉపڵࡆంۨన సࠬకర࡯߱ ࡮ۧ ړߖހ ఉంܿం޴, అత࡛ࠈ ߙ ߘ ఉపڵࡆంۨన޴ ఒక ߕࣆऒ घࠫޛ   ݡఏ ࡏఆ ޴
ఏݡ  అ޻ సంఖङ ఒకܽ ࣋ए ݟంߘ న࣒࠳ రऴసంޔఒక చ ߘ छ ఈ సంఖङ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబށڷ ڴంచڵ࠙ ޜ ࡛  n 
࣊ంܾࠬట࡛ ࡹ࢑మంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంߘ ࡹం4 3 2 ݟ వరڕ ఉంܿం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ n 2 
ړదܽ పం࠴ फߖ ࣊క࠴ ߘదܽ సࠬకరణం࡯߱ ޜऐ నటऱࡏࠬ ޙ࠼ ۫డగࡓ ڼ࡯ండవ సࠬకరణం ࡓండవ సࠬకరణం 
ంబ࡛ ఇۨऐࠈ ړߖ܉ߖ న సࠬకరణం ڒబܽद ࠬࡏ ఇకए డ ۫࣋ ࠴దܽ సࠬకరణం ޳ ߤࠪࡷछ ఇవछ ࡌ బݟంڒ ޴బܽद 
फࣃࡱߧ ߖఅ [ తంڶసం] ߘफలڕపం ࠭࠲ ࠭ ఈ సࠬకరణం ڒరణంڴ ࣒ࡎࣄ ߤࠪࡷ ڴ వࡍ पంచబݟం޴, ఇ޴ బࡌघ  
డవ۪ऐ۫ ߖ ݭऴ݃ం ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంڵࡍజ ڴరణంڒ బܽद ఇకएڒ  డ అ޻  చదరߩ  చదరߩ  చޔరऴసం n 1 2 3 4 
చޔరऴసం 5 5 చޔరऴసంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ గత ۰ߤ ऴ޳ ݋ڙࠈछ ఇవछ ࡌ బݟం޴ ఫంݭ ఈ ఆࣣ ࣝऴݩజߤ p 
అ࢓ރ ఉ޳ठ ర ࣊ओ वక द࢑ ߘ ࠹వࡍంచ࢑࢑ ړߖݞధ రڒల సࠬకరހలߘ ఉపڵࡆంۨన ࢑࢑ధ ࢡवసफ࢘ తफڒ ,ࡱబܽद ࠭࠲ 
ఈ సࠬకరణం ߘంݟ వۯऐ  సంఖङ లࣃࡱߧ ߘफ बࣃ ࣒ࡎࣄ ంబ࡛ࠈ ࣒ࡎࣄ ߤࠪࡷ ࠭  p ݭఫం ࣒ࡎࣄ ݋ڙࠈऴ ޴ఇ ࡱߕ
ओߩమనం ఇ  ࡏࠬ బܽदڒ ࣒ࡎࣄ ऒߕఉ ڵ࡯క ߖށࢩల ऴހసࠬకర ݡ మߖ ۫డవ۪ऐ ऒߖڜ ߗڒ  పङࡐࣃ  తࡱ ఉߕऒ  ,࠼
ओߩఎలऱ ڕफ ఆࣣ మన࣋۫ ࡏࠬ ఇకए ݢ డ ఈ ఉంܿం޴, ఆ߯ ఇకए డ ఉనऒ  పదం ఒకܽ ࡓంڷࡱߕ ݡ࠮ ݡ ఐ޶ n 
.޴ఉంܿం ߝޕڷࡏ߭
 ఈ ࣅछ वసफ࢘ࢡ ࣁݟ తफ ࡛ࠏ ݭࡎ ठ ఇకए డ నࣄ۫ ߘߕ࠮, అࡆङ , ఈ సࠬకరހలߖऒ ంܽߗ మనం ఉపڵࡆంۧ࡯झ న 
అవసరం ޶ࡶ అߦۮ ߖओ ओߩఅ ,ݡ .ݡంۧࡍకނర߄ࣃ ڴ࢑ధం ఈ ߖ࢐ܽ ߘఅత ݡ
 సࡔ మనం అڕݡ࢐ ޻ం޳ం, అతߖߖ޳ ߘ ఒక ࠳న࣒ ఒకܽ ࠑ వߤ ࣋ए छ ए࣋ ݀ ࠑ ߤన࣒ వ࠳ ࡛ छ  n n n ݡࣃۯ ࡛
మ࠾ࡍ ఈ సంఖङ ऒߕఉ ࡹమంࡹ࢑ ంܾࠬట࡛࣊ ࡱ ఇకए ,࠼ డ అతߖ ఏڛక అࣣ ࠭ందࣆफ షరޔ ఉం޴, ఒకܽ n 
అޙ࠼ మࢁऱ ࡌߪप ంకం ఒకܽ ࡓంࢂࢗ ݡ࠮ ݡफంࡏࠬ ޴ ఈ ߷ࡏघ  ఒకܽ కం݄ ఒకܽ n n ࡏࠬ ,फ࣋ڵࡆఉప ߖ࡮
కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴.
  
ఇక߯ మ࠾ࡍ ఈ సంఖङ వ࡛ए ݭࡎ ߖߖ޵ ,ࡏంۧڵࡆఉప ࡐఅంద ߘ झ फࣃࡱߧ ࠭࠲ ߖफందࣆۯߖప ڴबరంࣄ   ޳ࡶ ࠭
फࣃۨࣇ ߖఅ ߖߖ޵ ࠭, అݭࡎ ޙ࠼ వ࡛ए झ కएࡅ ࢓ރఅ ߤజݩऴతం ࣝऴࣇ   ఉ޳ठ ర ࣊ओ वక दంࡹ ఉనऒ  పంڕफలߘ rh 
తओࡏనߩ సओ ޴ఏ ,޶యగలۯ फޒ షदం޶ࡶ ڴ.
  ఈ మ࠾ࡍ ఉపڴࡆల ߘࢗక ఉనऒ ఖङ࠭ߦక ऴޒࠥ  త ఈ ࡌߪप ంڒల సంఖङ  n1 n2 ࡹఈ సంబంధం ࡱ
ఉపڵࡆంచబߕޔݡऒ యߖ ۫డటం ۧ࡮ అసओ షदంڴ ఉం޴, 
ఎం޶కం݄ మనం ࠪనࡱ࢓ మనం కھߘనऒ  సంఖङ లߘ కߕھߘऒ ࠭ అ࠭࠲ ߖ ఎలऱߩओ .࢑ంۧ࠭࠙ ݢ
 ఈ సంబంధంࡹ ఈ సంఖङ ऒߕफࣆۯ ఏࠫ ࠾ࡍమ ࡱ एړࡵ ࡆ ంచڕࠪ ړߖݞ అ࢑ అవసరం ڒబܽद అߖऒ  n1 n2 
వ࡛ए ݭࡎ झ घࡏ߷  కएࡅ ࢓ރఅ ߤజݩऴࣝ ࡮  ఉ޳ठ ర ࣊ओ वక द࢑ ߘ ࠹వࡍంచగల࢓, అޙ࠼ ఇښ ޴వలం ߖڜऒ  పంڕफలߘ 
తओࡏనߩ .࠲సࠬకరణం ࠪऴత ࣋ۯ फޒ
  ࣝऴݩజߤ పరࠪࡹ࢓ރ ఏࠫ జޜڷࡏందࡍڷ ߖ޳ ߝంۨ ࠥޒక ఆࡹచనߘ అం޴ంޒࠥ ۯక ࢑వరణ మߖ޵ ࠾ࡍ 
ऐࡍచ ࡍప޶ంۨ మనం తࡍڷ ంచߕޔࠓऒ ం ࡽߗझ కएࡅ ࡛ࠓ   ఆࡹచన ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ  ࡛ࠓ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࠭ޑݡ
కएࡅ  పరࠪރ నߕ࠮ మࡅ ࡛ࠓ ࠾ࡍకए  పరࠪރ నࡍڷ ߕ࠮ంۨ ࠪ ऱܼ  ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ  ࠭ޑݡ
కएࡅ  సంړ ऱషद࠳న ఉ޳ठ ర వర पపܼߖऒ  ࢑వࡍంచంݟ, ఇ࠭࠲ ޴ త޶పࡍ తరగۯ ࡹޒయߕޔࠓऒ ం ధనङ  ࡱ޳࢐
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