
  ماڈل ایٹم كے ڈالٹن نے ہم دیكهے ماڈل مختلف كے ایٹموں نے ہم كیا خیال تبادلہ پر دریافت كی نیوكلئس اور الیكٹران نے ہم میں كلاس پچهلی ہیلو
جوہری میں كلاس كی آج سیكها۔ بهی میں بارے كے اس نے ہم اور كیا خیال تبادلہ پر ماڈل پڈنگ پلم كے تهامسن نے ہم پهر كی بات میں بارے كے  
اندرونی ان كے نیوكلئس پہلے سے سب ہم ہے بنا سے چیز كس نیوكلئس یہ كہ گے كریں شروع ہوئے كرتے بحث پر بات اس ہم بجائے كے ماڈل  

نے گولڈسٹین آرگن طبیعیات ماہر جرمن جواب كا جس ہیں۔ رہے جا كرنے كیا آگے ہم كہ گے جانیں میں بارے كے كہانیوں كی دریافت كی ڈهانچے  
ہیں آتی تبدیلیاں اہم دو ساته كے آه ہیں جلتے ملتے بہت سے تجربات كے ٹیوب رے كیتهوڈ تجربات یہ تها دیا سے سیریز كی تجربات رے انوڈ اپنے

كیا نہیں خالی پر طور مكمل اسے كہ ہے یہ تبدیلی اہم ایک میں ٹیوب رے  تها۔ میں كیتهوڈ كہ جیسا لی ٹیوب كی شیشے آه نے اس پہلے سے سب  
تها۔ گیا ركها برقرار پریشر سا تهوڑا كا گیس میں ٹیوب كی شیشے بلكہ تها گیا   o اور ہم آه ہم آئیے ہیں ہوتے فكس ساته كے الیكٹروڈ دو وه الیكٹروڈ

یہاں تها سوراخ ایک میں بیچ كے اینوڈ پاس ہمارے میں ٹیوب رے كیتهوڈ كہ ہے یاد كو آپ اگر تها گیا كیا جو تهے ہوئے جڑے سے فرق دوسرے وه
ہیں۔ كرتے تخلیق ہم كہ ہیں كرتے كیا ہم   

ہے كیا لاگو كو فرق ممكنہ كے قطبیت نے ہم سے طرح جس اب تو  
ہے كیا استعمال كیتهوڈ شده سوراخ نے ہم كہ ہے گیا كیا جو ہے اینوڈ میرا یہ ہے الیكٹروڈ شده چارج منفی كیتهوڈ میرا یہ كہ یہ صرف تو  

نے ہم كہ ہے یہ تبدیلی آه دوسری لہذا ہے ٹهیک بالكل ہے پلیٹ اینوڈ میری یہ ہیں آه اینوڈس  اور ہوں رہا بنا سوراخ تین یہاں میں ہیں آه وہاں تو  
ہیں لگاتے وولٹیج ہائی ہم جب ہیں رہے لگا وولٹیج ہائی ہم اور ہے كیا استعمال كیتهوڈ شده سوراخ  

ہیں سیریز اب جو شعاعیں كیتهوڈ یہ جب  لیكن گی جائیں تک اینوڈ وه اور گی ہوں شروع سے كیتهوڈ شعاعیں كی كیتهوڈ كہ ہے ہوتا معلوم ہمیں تو  
ہیں آتے ذرات الیكٹران كہ جب ہیں ہوتے مشتمل پر الیكٹران وه كہ ہیں جانتے ہم تو  

ہیں ٹكراتے سے مالیكیولز كے گیس ان وه جب اور ہیں۔ ہوتے موجود میں چیمبر كے شیشے گیس اس جو ہیں ٹكراتے پر مالیكیولز گیس ان وه تو  
الیكٹران كچه وه مالیكیولز كے گیس یہ كہ ہے ہوتا كیا ذریعے كے آئنائزیشن ہیں موجود یہاں جو ہیں كرتے آئنائز كو مالیكیولز كے گیس اس وه تو  

ہیں دیتے كهو كو الیكٹران اس وه جب اور ہیں دیتے كهو  
جاتی ہو تیز طرف كی پلیٹ كیتهوڈ كیشنز گیس شده چارج مثبت آه یہ  ہے۔ كرتا سفر طرف كی كیشنز اور انوڈ بعد كے ہٹانے كو الیكٹران الیكٹران تو  

تک كیتهوڈ سے انوڈ اب ہمیں لیے اس ہیں كرتے سفر تک كیتهوڈ سے انوڈ وه ہیں ہوتے چارج پر طور مثبت وه كیونكہ ہیں كرتے سفر وه كیونكہ ہیں  
ہیں گزرتی سے كیتهوڈ وه شعاعیں یہ  ہے۔ كیا سوراخ كو پلیٹ كیتهوڈ آه نے ہم كیونكہ ہیں ہوتی چارج پر طور مثبت یہ اور ہیں آتی نظر شعاعیں كچه

ٹكرائیں سے سكرین شعاعیں جب تاكہ ہیں سكتے ركه كوٹنگ كی سلفائیڈ زنک یہاں ہم ہیں ٹكراتی سے اسكرین دوباره وه اور  
سے انوڈ جو ہیں شعاعیں یہ كہ كریں ظاہر  تها۔ كیا نے تهامسن جے جو ہیں سكتے كر تجربہ وہی دوباره آپ اب سكیں دیكه روشنی روشن ہم تو  

ہیں سكتے دكها یہ آپ اور ہیں كہتے شعاعیں نوڈ انہیں لہذا ہم اور ہیں كرتی سفر تک كیتهوڈ سے انوڈ وه ہیں كرتی سفر میں لكیر سیدهی تک كیتهوڈ  
كے ان اور ہیں سكتے كر بهی تجربات كئی آپ گے كریں وه اور ہیں چارج پر طور مثبت وه كہ بذریعہ   e  m یہ یہاں تاہم ہیں سكتے كر تعین كا

یہ كہ ہے گیا كیا مشاہده بذریعہ  e  m اگر لہذا ہے منحصر پر نوعیت كی گیس نوعیت كی گیس  ہے۔ منحصر پر تناسب پر پیمانے بڑے سے چارج
ہیں كرتے استعمال ہائیڈروجن آپ  

پاس كے آپ تو   e by m ہیں كرتے استعمال كا ہیلیم آپ اگر ہے ہوتی قدر خاص ایک كی
لیے كے شعاعوں اینوڈ اس كو اس تو بذریعہ   e  m تجربات كئی یہاں ہیں۔ كہتے شعاعیں اینوڈ كو ان لہذا ہیں ہوتی حاصل قدریں مختلف كچه كی

تها ماس چهوٹا سے سب میں جس تهی آئن ہلكی چهوٹی سے سب كہ جو تهی آرہی سے ہائیڈروجن آئن مثبت چهوٹی سے سب كہ چلا پتہ سے كرنے
تمام ان پروٹون یہ ہیں جانتے سے نام كے پروٹون ہم جسے  ہے آئن ہائیڈروجن یہ كہ تها گیا دكهایا یہ میں  اور تها آرہا سے ایٹم ہائیڈروجن جو 1919

تها۔ درست بالكل تها گیا كیا دریافت لیے كے پروٹون اس جو ہے چارج خاص كچه پاس كے ان ہیں مركز كا چارجز مثبت جو ہیں موجود میں عناصر  
ہے گیا كیا چارج پر طور مثبت بجائے كے الیكٹران یہ اب لیكن ہے كا الیكٹران جو چارج وہی   y  uhماس كا اس تها گیا كیا چارج پر طور منفی جو

جو گیا كیا دریافت ah 2000 كہ كیا محسوس نے ہم  سے تجربات رے اینوڈ اس لہذا تها گیا پایا بهاری زیاده گنا  تقریبا سے الیكٹران ایک جو تها ہونا
ایک ہیں آه پهر لیكن ہیں كرتے فراہم ماس كو آه نیوكلئس جو ہیں بهی ذرات وہی كہ جو ہیں مركز كا چارج مثبت كہ جو ہیں ہوتے پروٹون میں نیوكلئس  

كریں غور پر ایٹم ہائیڈروجن آئیے كو ایٹم ہائیڈروجن  آه كہ تها گیا كیا مشاہده یہ جب پر طور كے مثال گے كریں بات اب پر جس تها مسئلہ اور  
پروٹون جو ہے ہوتا الیكٹران ایک یقیناً  اور ہے ہوتا پروٹون ایک میں نیوكلئس كہ ہیں سكتے كهینچ یہ ہم مطابق كے ماڈل كے طاقت كہ گیا دیكها یہ تو  

پاس ہمارے سے وجہ كی موجودگی كی پروٹون ایک ہے۔ رہی آ پر طور بنیادی كمیت كی ایٹم اس لہذا ہے ہوتا لیس ماس الیكٹران میں مقابلے كے  
سے ہیلیم موازنہ كا اس  لی پهر ہیں سكتے كر حاصل ماس سے كرنے تجربہ ہم كہ ہے مطلب میرا ہے ماس كا ہائیڈروجن سے ماڈل فورس برادر  

 كریں
ہیں ملے پروٹان دو اب كو نیوكلئس اس اور ہے بهی نیوكلئس ایک كا اس اور ہیں ملے الیكٹران دو كو ہیلیم تو  

ہے پروٹون صرف یہ سے جب كہ ہے ہوتا ظاہر یہ سے اس ہے دوگنی سے تعداد كی پروٹان میں ایٹم ہائیڈروجن تعداد كی پروٹون میں ایٹم ہیلیم تو  
تجربات تاہم چاہیے ہونی دوگنا سے كمیت كی ایٹم ہائیڈروجن كمیت كی ایٹم ہیلیم كہ گا كرے تجویز یہ ہے كرتا اضافہ پر پیمانے بڑے كے ایٹم جو  

ہیلیئم كہ چاہیے ہونا كیوں ایسا كہ تها كن حیران یہ پر پیمانے بڑے كے ایٹم ہائیڈروجن ہے۔ قریب كے چار كہیں كمیت كی ایٹم ہیلیم كہ ہوا معلوم سے
كو نیوكلئس آپ اگر اب كہ ہے یہ سوال دوسرا ہے سوال ایک یہ ہے رہا كر حاصل ماس زیاده سے كہاں آه ہے رہا كر حاصل ماس زیاده طرح كس  

 دیكهیں
ہیں ذرات شده چارج پر طور مثبت دونوں وه پروٹون  ہیں دو میں نیوكلئس ہیلیم تو  

ہیں رہے ہو نہیں كیوں دور سے دوسرے ایک وه تو  
كہ كی وضاحت سے ماڈل فورس بجائے نے ای  سكتا ہو نہیں ایسا چاہئے جانا دور سے دوسرے ایک صرف انہیں ہے مستحكم كیوں نیوكلئس ہیلیم تو

ہے ہوتا مشتمل پر پروٹون آه یقیناً  نیوكلئس كہ كیا دریافت اور كیا تجربہ وار سلسلہ ایک نے انہوں كہ ہیں كہتے چیٹوک جیمز جب تها میں  یہ 1932  
جسے ہے مشتمل پر ذرات نئے مجموعہ نیا ایک كا ذرات ہیں۔ ہوتے چارج بهی ذرات علاوه كے پروٹون میں جس ہے كی بحث پہلے نے ہم كہ جیسا

كمیت كے ایچ اے پروٹون ایک كمیت كی ان كہ چلا پتہ یہ اور ہے ہوتا چارج صفر پر ان لیے اس ہیں ہوتے چارج كم نیوٹران یہ ہیں كہتے نیوٹران وه
ہوتے بهی نیوٹران آه دو علاوه كے پروٹان دو میں ایٹم ہیلیم كہ ہوا معلوم سے نیوٹران  ہوتی۔ بعد كے دریافت كی چاڈوک جیمز یہ اگر ہے برابر كے  

ہیں ہوتے نیوٹران دو پروٹون دو پاس ہمارے میں نیوكلئس كے ایٹم ہیلیم لیے اس ہے ہوتا برابر كے كمیت كے پروٹان كمیت كا نیوٹران چونكہ اور ہیں
سے كمیت كی ہائیڈروجن كمیت كی ہیلیم كیوں كہ كی وضاحت نے اس اور ہے ملا پروٹون ایک صرف كو آپ ہائڈروجن  میں صورت كی اس اور  

كا اس دیكها كو الیكٹران نے ہم كی بحث نے ہم پر جن میں بارے كے ذرات جوہری ذیلی نہیں كہ ہیں سكتے كر خلاصہ ہم لہذا ہے گنا چار تقریباً   
بالكل كا جس آئے پاس كے پروٹون ہم كہ كیا دریافت نے ہم ہے ہوتا چارج پر طور منفی جو ہے كولمب  مائنس پاور تک  سے  چارج 1.61019  

كا اس یا ہے چارج كم جو ہے نیوٹران جو ہے ذره تیسرا ایک پاس ہمارے  اور ہے چكا ہو چارج پر طور مثبت یہ اب لیكن ہے چارج ہی جیسا الیكٹران
اور ہے چارج ایک پلس میں پروٹون ہے چارج ون مائنس میں الیكٹران كہ ہیں سكتے كہہ یہ صرف ہم ہے چارج صفر پر پیمانے چارج دار رشتہ ایک

دیكهیں پر پیمانے بڑے كے ان آپ جب  
وزن كا پروٹون كلوگرام  مائنس سے  میں ایک پوائنٹ نو وزن كا الیكٹران كہ ہیں دیكهتے ہم جو ذرات ہے۔ نہیں چارج كوئی میں نیوٹران تو 1031  
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10272000 1.6اٹامک اسكیل امو ہے۔ برابر تقریباً  وزن كا نیوٹران اور ہے بهاری زیاده گنا  تقریباً  سے الیكٹران پروٹون جو ہے  مائنس سے  میں  
1.007كہ ہیں سكتے كہہ تقریباً  ہم ہے نیوٹران ماس میں پروٹون كہ ہیں سكتے كہہ ہم ماس كا پروٹون میں یونٹ ماس  amu 1.008  amu  

ایک میں نیوٹران ایک میں پروٹون ہے۔   mu mass  mu mass a   nd دریافت نے ہم طرح اس ہے صفر تقریباً  آه تقریباً  ہے لیس ماس الیكٹران
ذرات بنیادی اس اور ہے بنتا سے چارجز انفرادی طرح كس نیوكلئس كہ كی بات میں بارے كے دریافت كی نیوٹران پروٹون الیكٹران نے ہم كہ كیا  

بات میں بارے كے الیكٹران نے ہم مزید  ہیں۔ كرتے خلاصہ كا اس پہلے سے كرنے شروع كو چیز بهی كسی ہم آئیے آه پر پیمانے بڑے كے ان كے
اسے میں كی مائنس اسے میں تها بهی پروٹان پاس ہمارے پهر ہوں كہتا  e  ah  p ہیں كرتے بات میں بارے كے نیوٹران ہم پهر اور ہوں كہتا پلس

كہ ہوگا یاد كو آپ  ہے ماس پاس ہمارے اگر ہے چارج پاس ہمارے بنائیں مستحكم كو اس ہم آئیے كی بحث نے ہم پر جن ہیں ذرات بنیادی تین یہ  
لیے اس ہے ہوتا پارٹیكل نیوٹرل ایک نیوٹران اور ہے ہوتا چارج دار رشتہ كا ون پلس دل كا پروٹون ہے ہوتا چارج دار رشتہ كا ون مائنس پر الیكٹران  
نیوٹران اور پروٹون كہ ہوا معلوم ہمیں میں بارے كے جس دیكها پر پیمانے بڑے ایسے ایک نے آپ جب ہے ہوتا صفر چارج ہوتا نہیں چارج كوئی  

صفر اسے نے ہم لہذا ہے برابر كے ہونے نہ كمیت كی الیكٹران ہے ماس امو ایک كا ایک ہر میں مقابلے كے پیمانے بڑے كے پروٹون اور نیوٹران  
لیا پر طور كے  

یہ تو   i  s شناخت ہم كو نامے منظر پر پیمانے بڑے اور چارج كے ذرات جوہری ذیلی ہمارے ہوئے كرتے استعمال كا ذرات ایٹمی ذیلی تین ان
مسئلہ اہم بہت ایک كرنا صرف وقت كچه میں كرنے قائم اسے یا كرنے بحث پر شناخت كی شناخت صحیح كی ایٹم اب گے كریں كوشش كی كرنے  

جاننا كو علم طالب اس كے اسكول اس میں كہ گا پوچهوں سے طرح اچهی پہلے میں كروں كیا میں بارے كے آپ میں ہوں۔ چاہتا جاننا یہ میں اگر ہے
گے ہوں طلباء سارے بہت میں اسكول كے آپ كیونكہ ہے نہیں معلومات كافی لیے كے كرنے تلاش كو آپ یہ لیكن ہوں چاہتا  

طور كے مثال ہے میں جماعت گیارہویں جو اور ہے رہا پڑه میں اسكول اس جو ہے ضرورت كی علم طالب ایک مجهے ہے ٹهیک كہ گا كہوں میں تو
اسكول اس جو چاہیے علم طالب یہ مجهے ہے ٹهیک كہ گا پڑے بتانا یہ مجهے لیے اس ہیں طلبہ سارے بہت میں جماعت گیارہویں كی آپ لیكن پر  

یا لیے كے شناخت كی ایٹم كسی طرح اسی ہوگی شناخت صحیح كی آپ یہ یہ اور ہے یہ نمبر رول كا اس اور ہے پڑهتا میں جماعت گیارہویں میں  
علامت ہے۔ جاتا كہا نمبر ایٹم جسے ہے وه اہم سے سب ہیں ہوتے دركار اشاریے شناختی كچه ہمیں لیے كے كرنے قائم شناخت كی ایٹم كسی  z 

كہ ہے نہیں كافی ہی نمبر ایٹم صرف لیكن ہے ٹهیک بالكل تعداد كی پروٹون موجود میں ایٹم كے آپ میں ایٹم لیكن ہے نہیں بهی كچه یہ پر طور كے  
دیا نمبر پر پیمانے بڑے ذریعہ كے جس ہے جاتا كہا نمبر ماس اسے اور ہے ضرورت كی مقدار اور ایک ہمیں سكے كر قائم شناخت كی ایٹم كسی  

ہے۔ جاتا كیپٹل علامت   ah  a  ایٹم ذرات سے كون كہ ہیں جانتے ہی پہلے آپ ہے كرتا اشاره پر پیمانے بڑے كے ایٹم سے ٹیبل اس دراصل جو
وه نیوٹران اور پروٹون لہذا ہے برابر كے ہونے نہ كمیت كی الیكٹران كیونكہ ہے نہیں الیكٹران پر طور یقینی ہیں ڈالتے حصہ پر پیمانے بڑے كے  
پہلے ہم لیكن تعداد كی نیوٹران جمع تعداد كی پروٹان كہ ہیں كہتے ہم وقت كرتے قائم تعداد پر پیمانے بڑے لیے اس كمیت كی ایٹم  ۔ ہیں ڈالتے حصہ

تعداد كی پروٹان كہ ہیں جانتے ہی نمبر ماس لیے اس ہے جاتی دی ذریعے كے  z  z لیكن ہیں۔ مقداریں اہم بہت دونوں یہ تعداد كی نیوٹران اور ہے
چهوٹے اسے ہے چارج پر ایٹم ہے وه اور ہے ضرورت بهی كی مقدار اور ایک ہمیں علاوه كے ان   q كیسے تعین كا چارج میں ہیں كہتے سے

دوسرا ہے ہوتا چارج پر طور منفی جو الیكٹران ایک ہیں ذرات شده چارج كے قسم مختلف دو میں ایٹم پاس میرے كیونكہ ہے چارج میں ایٹم كروں  
كو چارج كے ایٹم ایک ہوں رہا كر كوشش كی كرنے قائم میں جب لہذا ڈالتا نہیں حصہ كچه میں چارج نیوٹران ہے ہوتا چارج پر طور مثبت جو پروٹون
تعداد كی الیكٹران مائنس ہے جاتا دیا پر طور كے تعداد كی پروٹان چارج كا ایٹم لیے اس ہوں سكتا كر انداز نظر كو نیوٹران سے طریقے محفوظ میں  
ہیں۔ لیتے ہم آئیے گی ہو فٹ دراصل مساوات یہ لہذا ہے ہوتا چارج مثبت پر پروٹون اور ہے ہوتا چارج منفی میں الیكٹران كیونكہ ہے آرہا مائنس یہ  

ہیں پروٹان پانچ میں جس ہے ایٹم ایک پاس میرے كہ ہیں كہتے یہ ہم مثالیں كچه  
پانچ تو   p ہے چارج ایک پلس پلس میں پروٹون ہر جمع

لہذا كریں چارج  ہے ایک مائنس میں الیكٹران ہر ہیں الیكٹران پانچ پاس میرے كہ ہیں كہتے ہم اور ہیں كرتے چارج پانچ جمع پروٹون میں اس تو  
مائنس شراكت خالص كی چارج سے طرف كی الیكٹران   y ہوں كرتا پانچ منفی پانچ اور ہوں كرتا جمع كو ان میں جب اور ہے

ہیں الیكٹران چه اور پروٹون پانچ پاس میرے اگر صفر ملا چارج كل مجهے تو  
ہوں الیكٹران  صرف اور پروٹون  پاس میرے اگر طرح اسی ہے  مائنس چارج كل ہے مائنس چه یہ اور ہے جمع پانچ یہ كہ ہیں جانتے آپ تو 154  
كی ایٹم مقداریں تینوں یہ ہوں سكتا كر چارج اور ہوں سكتا كر حاصل نمبر ماس نمبر ایٹم میں طرح اس  ہے دیتا  جمع مجهے جو  منفی  جمع تو 541  

گے لیں مثالیں كچه لیے كے كرنے واضح مزید كو علم اپنے اور گے كریں استعمال كو تصورات ان ہم ہیں كافی لیے كے كرنے بیان كو شناخت ، 
گا كروں استعمال لیے كے نمبر كو سائن ہیش اس میں كہ ہیں كہتے ہم آئیے  ہیں۔ كہتے كو  مثال آئیے مثال پہلی ہماری ہے ٹهیک 1  

ایٹم اس ہم ہے چه تعداد كی نیوٹران اور ہے چه پهر تعداد كی الیكٹران ہے چه تعداد كی پروٹان جہاں ہے نظام ایسا ایک پاس میرے كہ ہیں كہتے ہم تو
جو نمبر ایٹم كا ایٹم اس كہ لیں جان  ہم ہے ٹهیک ہیں سكتے كہہ كیا میں بارے كے   z ہے گئی دی پر طور كے چه تعداد كی كمیت كی ایٹم اس ہے

  aہے تعداد كی نیوٹران جمع تعداد كی پروٹان كہ جو
حاصل  ہے۔ چارج  كا ایٹم كہ جو ہے  تعداد كی نیوٹران جمع پروٹون عدد  تو كی نمبر مائنس پروٹون كے الیكٹرانوں 6612تعداد  b   y  

ہے صفر وه اور چه مائنس چه میں معاملے اس تو  
طریقہ نوٹیشن ہینڈ شارٹ ایک كا لكهنے كو معلومات تمام ان ہے صفر چارج اور ہے باره نمبر ماس ہے چه نمبر ایٹم كا جس ہے ملا ایٹم ایک ہمیں تو  

اسے كہ ہے جاتا دیا طرح اس نوٹیشن ہینڈ شارٹ  ۔ ہے   zax ہے جاتا لكها
تو ہے اسكرپٹ سب كا ہے جاتا لكها پر اسكرپٹ سپر كے اور دونوں اور ہیں جاتے لكهے طرف بائیں كے   z  xa  x  z  a  x  x دائیں كے

ہیں جانتے ہم ہیں دیكهتے آئیے ہے نشانی مختصر كی ایٹم ایک یہ چارج  ہیں۔ لكهتے آپ پر ہاته ہیں جانتے ہم ہم   z  a  q ہم جو لیكن ہیں جانتے
یہ جانتے نہیں یہ جو ہے علامت كیمیائی بلكہ نہیں كچه  x  x  z  z 6 ہیں لیتے كو مثال اس یہاں ہم آئیے  ہے۔ ركهتی مطابقت سے قدر كی

 ہے
ہوں سكتا لكه میں تو كہ معلوم نہیں یہ مجهے لیكن ہے  چارج پهر اور ہوں سكتا لكه  جگہ كی 6كیمیائی اس جگہ كی  a is 12  a 120  x  

چاہیے لكهنا كیا كو علامت z 6  م آپ اگر  قدر كی
ہیں كرتے چیک جدول تواتر  

ہے بنتا كاربن یہ كہ جانیں اسے  آپ كہ ہے امید مجهے تو  
لكها پر طور مساوی بهی یہ ہے نہیں چارج كوئی پر جس اور ہے  نمبر ماس كا جس ہے  نمبر ایٹم كا جس ہیں كہتے كاربن كو عنصر اس ہم تو 612  

ہو  چارج جب ہے جاتا 0  
پر طور مساوی طرح اس كے كر انداز نظر كو چارج آپ لہذا ہوتی۔ نہیں ضرورت كی بتانے چارج اسے تو   c 6 12 اس یہ اور ہیں سكتے لكه

جب ہے ہوتا وقت پر طور كے  كاربن یا ہے ركهتا مطابقت سے كاربن  كہ ہیں سكتے دیكه آپ ہے۔ ہوتا q 0 66 ركهتا مطابقت سے قدر كی  zz  
آپ پر طور مساوی پهر بار ایک لیے اس ہیں ضروری غیر شاید معلومات دونوں یہ ہیں رہے لكه دونوں كیا  دونوں یہ لہذا ہے۔   c 2 l طرح اسی

كیونكہ ہیں سكتے لكه كہ ہیں رہے كر نشاندہی كی بات اس ہی پہلے آپ كر لكه  c  z نہیں ضرورت كی لكهنے كو آپ لیے اس ہے چه نمبر ایٹم یا
لہٰذا ہے طریقہ مساوی تین یہ كا ہیں دیكهتے مثال اور ایک آئیے ہے جاتا كیا پر طور عام لكهنا  ah  a  ah كی پروٹان پاس میرے میں معاملے اس
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ہے۔  تعداد كی نیوٹران ہے  تعداد كی الیكٹران ہے  تعداد 161518  
میرا تو zz 16 كی نیوٹران جمع تعداد كی پروٹان كہ جو ہے كیا نمبر ماس میرا كہ ہے بات اچهی بہت یہ  تها  ہے۔  كہ جو تعداد كی پروٹون ہے كیا
ہے تعداد  

مثبت  ہوں رہا دیكه یہاں میں ہے چارج كیا ہے  كہ جو  جمع  تو 16183416الیكٹران  پروٹون  uh 15  
گا لكهوں كیسے میں اشارے ہینڈ شارٹ میں ہے  جمع جو  مائنس   ہے دیتا مجهے جو چارجز منفی  چارجز مثبت  تو 161516151  

یقینا تو یہ اگر  ہے z 16 a 34 ہے  z  
تو   z ہے

معذرت تو   z 16 ہے
ہے ایک چارج اور ہے سلفر علامت تو   

معلومات كیا مزید ہم كہ گے كریں كوشش كی سمجهنے یہ اور گے لیں مثالیں مزید دو آه چلا پتہ مجهے میں بارے كے جس ہے ایٹم وہی یہ تو  
معلومات یہ پاس ہمارے كہ ہیں لیتے مثال اور ایک آئیے ہیں سكتے كر حاصل   cu 2963 ہے

كرنی معلوم تعداد كی نیوٹران پروٹان الیكٹران كے چارجز پر اس ہمیں اور ہے  نمبر ماس كا جس ہے  نمبر ایٹم كا جس ہے ایٹم كا تانبے یہ تو 2963  
ہے۔ گیا دیا  چارج ساته كے معذرت لیے اس ہے، 0  

كہ ہوں جانتا میں ہوں جانتا جو میں تو z 29 a 63   ہے۔ ہے  q 0  
آئیے ہوں سكتا كر معذرت میں تعداد كی الیكٹران تو   nu ہے نمبر ایٹم نمبر پہلا كا پروٹان نمبر كا پروٹان  كریں۔ معلوم

مائنس تعداد كی نیوٹران اور چاہیے ہونی برابر كے تعداد كی پروٹان تعداد كی الیكٹران لہذا ہے  چارج كیونكہ ہے  یہ تو 290مائنس  جو ہے  z 63  
34240202 29جمع  یہ ہے۔  نمبر ایٹم  ہے نمبر ماس ایٹم جمع  كیلشیم ایک یہ بار اس ہیں دیكهتے مثال اور ایک ہم آه كہ  ملا ہمیں ہے۔  یہ اور ہے

یقیناً  میں صورت اس ہے۔ كیٹیشن ایک یہ لہذا ہے میں حالت آئنک میں اصل ایٹم یہ كہ ہے كرتا ظاہر یہ مائنس  یا جمع 2 1ایٹم كہ جو ہے  z 20  
جمع  یا  جمع ہے چارج اور ہے  نمبر ماس ہے نمبر 4022ہے ٹهیک بالكل ڈاٹ  i  

كیونكہ ہے آسان یہ ہیں پروٹون كتنے كہ كریں معلوم آئیے تو z 20 نیوٹران ہے  تعداد كی پروٹون  تعداد اتنی ہے كرتا ظاہر كو تعداد كی پروٹون  
ہے  نمبر ماس چونكہ ہیں كتنے 40  

كی پروٹون چارجز پلس اور ہیں چارجز دو پلس كے ایٹم كہ ہیں دیكهتے آپ جو ہیں الیكٹران كتنے ہیں نیوٹران  وہاں ہے  ہے  منفی  تو 40202020  
ہیں آرہے سے وجہ  

ہیں۔ ملے چار مثبت دو كو ایٹم  اور ہیں پروٹون  پاس میرے تو 20كم دو سے تعداد كی پروٹان تعداد كی الیكٹرانوں موجود میں ایٹم اس یعنی   ges  
ہے  تعداد كی پروٹان اگر لہذا چاہیے ہونی 20  

مختلف تین ہم اب آئیے ہے تصور اہم بہت یہ كیا  یہ كیونكہ گے لیں مثالیں اور كچه ہم ہے ٹهیک ہے۔  كہ جو ہے  منفی  تعداد كی الیكٹران تو 20218
ہیں لیتے كو ایٹموں  c 6 12 c 6 13 c 6 14 ۔

ہیں ایٹم مختلف تین كے كاربن میں ایک ہر سے میں ان كہ گے دیكهیں آپ تو z 612 ہے۔ ہوتی مختلف سے  تعداد پر پیمانے بڑے ہے  نمبر جوہری  
كی الیكٹرانوں یہ كیونكہ  ہیں كرتے تعین كا تعداد كی پروٹان ہم آئیے ہے ٹهیک ۔ جمع 6 6 146 13ہیں جانبدار غیر انواع تینوں ہے نمبر ویلیو  z  

ہے برابر كے تعداد كی الیكٹران تعداد كی پروٹون لیے اس  
اس كا نیوٹران  ہے۔ آسان كرنا معلوم نمبر آئیے تو c6 12 12 نمبر ماس میں معاملے اس ہیں نیوٹران چه اور پروٹان چه یعنی ہے  نمبر ماس میں  

6 13ہے  نمبر جوہری ہے  
ہے  نمبر ایٹم  ہے۔  نمبر ماس میں معاملے اس  ہے  منفی ہے  تعداد كی نیوٹران تو 1367146  

كی جن ہیں عناصر مختلف تین كہ ہے یہ وه ہیں دیكهتے جو یہاں ہم اب ہے۔ برابر كے  كہ جو ہے  مائنس  تعداد كی نیوٹران  نمبر تو 1468كی  z  
كی ان ہے قدر جیسی ایک   a عناصر مزید یا  دو جب ہیں قدریں مختلف كی نیوٹران پاس كے ان كہ ہے رہا ہو لیے اس یہ اور ہیں قدریں مختلف كی

ہی ایک میں مختلف اور z  a 1213 كاربن  كاربن  كاربن لہذا ہیں كہتے آاسوٹوپس انہیں ہم نمبر ماس مختلف نمبر جوہری ہی ایک كہ ہے مطلب كا
1213 14كاربن كو آپ  ہے۔ آتا نظر كبهی  كاربن كو آپ كبهی ہے آتا نظر  كاربن كو آپ كبهی كبهی ہیں آاسوٹوپس مختلف تین كے كاربن میں فطرت

پر طور كے مثال ہیں آتے ساته كے كثرت قدرتی اپنی بهی وه ہیں كرتے بات میں بارے كے آاسوٹوپس ہم بهی جب لہذا گا۔ آئے نظر  c12  14سب
ہے بنتا فیصد  تقریباً  جو ہے فارم كاربن وافر زیاده سے 99اس لیكن فطرت  ہے۔ آتا نظر میں اس  كاربن اور ہے فیصد ایک تقریباً   كاربن  c13 1314

بہت كی اس اور ہے موجود یہ لیكن ہے برابر كے ہونے نہ تقریباً  اور ہے مقدار چهوٹی بہت یہ ہیں كہتے میں مقدار ٹریس ہم جسے ہے موجود میں
ہے۔ اہمیت   nt ah  خصوصیات كی

جب دیكها نے ہم تو زیاده سے دو یا دو   ah  ah ہیں كہتے آاسوٹوپس كو ان ہم پر پیمانے بڑے مختلف لیكن ہے ہوتا نمبر جوہری ہی ایک كا ایٹموں
چه نمبر مثال ہماری وه اور گے لیں مثال اور ایک كی آاسوٹوپس ہم اب یہ ہے   ah  ah ہائیڈروجن پاس ہمارے لہذا ہائیڈروجن ہیں۔ آاسوٹوپس كے

میں صورت ہر ہیں شكلیں مختلف تین كی  z بہت یہ یقینا لہذا ہے جاتا بدل میں تین سے دو سے ایک نمبر ماس اور ہے ایک جو ہے ایک نمبر جوہری
ہیں نیوٹران ہے تعداد ایک كی الیكٹرانوں تمام تعداد كی پروٹون ہے آسان  

ہے ایک نمبر ایٹم ایک نمبر ماس میں صورت اس ہیں نیوٹران نئے عدد ایک تمام تو  
ہے ایک نمبر ایٹم دو نمبر ماس میں معاملے اس ہے نہیں آه نیوٹران كوئی ہے صفر تعداد كی نیوٹران تو  

ہے دو كہ جو ہے ایک مائنس تین تعداد كی نیوٹران میں معاملے اس اور ایک ون مائنس  ہے دو تعداد كی نیوٹران تو  
123 ہائیڈروجن  اور ہیں كہتے ڈیوٹیریم كو  ہائیڈروجن پروٹیم  ہائیڈروجن یہ ہے مختلف تعداد كی نیوٹران میں پرجاتیوں تینوں ان كہ ہیں دیكهتے ہم تو

سكتے دیكه آپ اور ہے موجود میں فیصد  میں مقدار كم بہت ڈیوٹیریم فیصد  پروٹیم كثرت قدرتی كی ان ہے جاتا كہا آه ٹریٹیم كو 9.99.9850.015
ایک وقت اس ہم آه ہیں۔ آاسوٹوپس كے ہائیڈروجن یہ ہیں آئسوٹوپس دوباره تینوں یہ لہذا ہے ٹهیک بالكل ہے موجود میں مقدار ٹریس آه ٹریٹیم آه كہ ہیں  
پهر ہے دو نمبر جوہری كا ہیلیم لیكن ہوں رہا جا كرنے موازنہ سے  ہیلیم كا اس میں اور ہے  ہائیڈروجن یہ ہوں میں مثال یہ آه ہیں لیتے مثال اور 33  

ہیں لكهتے تعداد كی پروٹون ہم  
لیے اس ہیں نیوٹرل دونوں ہے نمبر ہیلیم كا الیكٹرانوں یہ كیونكہ ہے دو تعداد كی پروٹان میں معاملے اس ہے ایک كیس  تعداد كی پروٹون میں اس تو  

كیا  ہیں كتنے نیوٹران كہ گے دیكهیں آپ تعداد كی نیوٹران میں معاملے اس اور چاہیے ہونی برابر كے تعداد كی پروٹان میں كیس ہر تعداد كی الیكٹران
ہے  نمبر ماس وہاں 3  

ہے ایک ہے دو منفی تین تعداد كی نیوٹران میں معاملے اس ہے دو ہے ایک منفی  تو 3  
ہیں دیكهتے كو سپی دو ان آپ اگر ہے ایک اه دو تعداد كی نیوٹران میں صورت اس تو ہے نمبر ماس ہی ایک میں   cies  a  لیكن قدر ہی ایک كی

مختلف   z ہے معاملہ ایسا پاس كے آپ جب نمبرز ایٹم مختلف نمبر ماس ہی ایک نمبر ایٹم مختلف نمبر ماس ہی ایک
اس ہے ہوتا مختلف نمبر جوہری كا ان  لیكن ہے ایک نمبر ماس كا دونوں ان  ہیلیم اور  ہائیڈروجن لہذا ہیں كہتے آئسوبار كو پرجاتیوں دو ان ہم تو 33  

3637 كلورین  سلفر كریں غور پر اقسام تین ان ہم آئیے ہوگی مثال آخری آه ہماری وه اور گے لیں مثال اور ایک ہم ہے جاتا كہا آئسوبار انہیں لیے  
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كی پروٹون كیلشیم  تعداد كی پروٹون ہیں كلورین  تعداد كی پروٹانوں سلفر آه كریں معلوم تعداد كی پروٹون میں معاملے اس آئیے  كیلشیم 401617  
م كے الیكٹران اسے میں ہے  تعداد 20

كیا چارج پر ان ورنہ ہے برابر كے تعداد كی پروٹون تعداد كی الیكٹران لیے اس ہیں جانبدار غیر انواع تینوں كیونكہ ہوں جانتا سے نمبر جدول تواتر  
ہیں نمبرز ماس  پروٹون  میں معاملے اس تعداد كی نیوٹران ہے افسوس مجهے نیوٹران گا جائے 1636  

ہے  نمبر ماس ہے  تعداد كی پروٹون میں معاملے اس  ہے انچ  كہ جو ہے  مائنس  تعداد كی نیوٹران تو 3616201737  
1740204020 3720 مائنس  لہذا ہے  تعداد كی پروٹون چٹائی مائنس ہے  تعداد كی نیوٹران بهی میں صورت اس ہے  منفی  تعداد كی نیوٹران تو  
دیكهتے جو ہم لیكن ہے كیلشیم تیسری ہے كلورین دوسری ہے كلورین دوسری ہے سلفر ایک سے میں اقسام مختلف  ہیں تین یہ ہیں دیكهتے ہم  ہے 20

جب ہے ہوتی جیسی ایک تعداد كی نیوٹران میں ان لیے اس ہیں ہوئے جڑے سے دوسرے ایک سے لحاظ كے تعداد كی نیوٹران وه كہ ہے یہ وه ہیں  
ہے ہوتی حال صورت ایسی  

ہے ہوتی مساوی میں پرجاتیوں زیاده سے دو یا دو تعداد كی نیوٹران جب آئسوٹونز ہیں۔ كہتے انہیں ہم تو  
طرح كس كو معلومات كی نیوٹران نمبر نمبر الیكٹران كے نمبر الیكٹران كے پروٹان لیے كے كرنے وضاحت كی ایٹم كہ سیكها نے ہم طرح اس تو  

كو ذرات ایٹم ذیلی موجود میں ایٹم نے ہم تک اب ہیں۔ سكتے كر بات كیسے میں بارے كے آئسوٹونز اور آئسوبارز آئیسوٹوپس ہم كہ جائے كیا استعمال
گے سیكهیں میں بارے كے چیز اور كسی ہم اب ہیں سكتے كر استعمال كیسے لیے كے شناخت یا وضاحت كی ایٹم كو معلومات اس ہم اور ہے دیكها  

دونوں یہ ہم ہیں كہتے بهی تابكاری اسے ہم یا ہے روشنی وه اور ہے آه ڈهانچہ جوہری میں سمجه كی ساخت جوہری  ہے۔ اہم بہت كہ جو  
تها چاہیے سیكهنا میں بارے كے ڈهانچہ جوہری ہمیں كہ گے ہوں حیران آپ ہے ٹهیک بالكل گے كریں استعمال بدلے كے دوسرے ایک اصطلاحات  

سائنس كردار اہم بہت ایک میں كرنے تعین كا ساخت كی مالیكیولز اور ایٹموں تهے؟ رہے كر كیوں بات كی ڈراموں خوشگوار كے روشنی ہلكی آپ كہ
تابكاری یا روشنی ساته كے مادے صرف میں بارے كے خصوصیات اور ساخت كی ایٹم ہمیں نے ہیں، كہتے سپیكٹروسكوپی ہم جسے شاخ وه كی  

درمیان كے مادے اور روشنی كی روشنی ہے۔ ضرورت كی سمجهنے كو خصوصیات ہمیں لہذا ہیں كی فراہم معلومات زیاده بہت سے تعامل كے  
كی روشنی ہم لہذا ہے قابل كے سمجهنے سے طریقے صحیح كو ساخت كی ساخت كی مادے كے ڈهانچے آئٹم كے مالیكیولز نوعیت كی تعامل  
كے نیوٹن نوعیت كی روشنی لیكن ہیں كرتے استعمال وقت ہر اسے ہم حالانكہ گے كریں صرف وقت كچه میں كرنے بحث میں بارے كے روشنی  
كا نیوٹن مشہور ہونا آكٹیٹ طرح كی ذرّات ركها مصروف تک عرصے طویل كو سائنسدانوں كہ تها جاتا كیا خیال میں بارے كے روشنی میں زمانے  

لہر میں روشنی كہ ہوا معلوم سے تجربات كئی پهر رہا جاتا سمجها ذره ایک كو روشنی تک عرصے كچه بعد كے اس لیكن ہے نظریہ كارپسكولر  
اس ہوئی ظاہر روشنی سے جب لہٰذا ہیں خصوصیات كی لہر عام جو كی ظاہر مداخلت میں روشنی پهیلاؤ نے روشنی كیونكہ ہیں خصوصیات جیسی

دوران كے گفتگو اپنی ہم بعد كے اس ہے، كرتی حركت طرح كی روشنی كی موج روشنی كہ تها جاتا كیا خیال یہ میں بارے كے مداخلت اور تفاوت  
مدعو كو خیال اس ہم اگر سكتی ہو نہیں وضاحت كی جن ہیں آرہے سامنے جو ہوئے تجربات ایسے سے بہت بعد كے اس گے، كریں بات پر اس  

لہر ایک  ہے۔ روشنی كہ كریں  
ہیں كرتے استعمال ذره بطور كو روشنی ہم جب طرف دوسری تو  

ہیں سكتے كر وضاحت كی ان ہم تهے رہے دكها ہمیں تجربات ہم جو مشاہدات تمام وه ہیں سكتے كر وضاحت كی تجربات تمام ان دوباره ہم تو  
ذره ایک اور لہر روشنی كہ گے نكالیں ساته كے اس ہم بحث  ۔ ہے ہوتی لہر ایک میں آخر ہمارے روشنی كبهی كبهی ہے ذره ایک روشنی اب تو  
منحصر پر تجربے اس ہے سكتا ہو ذره ایک ہے سكتی ہو روشنی لہر ایک روشنی لیے اس دوہرایت كی روشنی ہیں۔ كہتے اسے لیے اس ہے دونوں  

یا شكل خاص ایک ہے اپناتی كو آه خاص ایک روشنی روشنی كہ ہے منحصر پر عمل اس ہیں رہے كر كوشش كی سمجهانے ہم جسے ہے  
ہے سكتا كر انتخاب كا چہرے آه بهی كسی سے میں آپ اپنے یہ اور ہیں ہی دونوں ذره اور لہر  ہے۔ ہوتا ہمیشہ یہ لیكن ہے ذره جزوی یا لہر تو  

میں كہ جیسا گے گزاریں وقت كچه میں كرنے بات میں بارے كے نوعیت كی لہر كی روشنی پہلے ہم ہے چاہتا ٹهیک بالكل وه كہ ہو ظاہر یہ تاكہ  
خصوصیات یہ كہ ہیں یہ خصوصیات یہ اور مداخلت ہے۔ ہوتا ظاہر پهیلاؤ اور پهیلاؤ میں اس كیونكہ تها جاتا سمجها لہر كو روشنی آه كہ كہا نے  
ٹرانسورس كو لائٹ لیپو لئے كے عرصے كچه تها جاتا سمجها پر طور كے ویب میں حقیقت كو روشنی وہاں لہذا ہیں آتی نظر میں لہر پر طور عام  

نے میكسویل جیمز وقت كسی  میں بعد لیكن تهی ملتی ساته كے لہروں ٹرانسورس دوسری سی بہت خاصیت كی اس كیونكہ تها جاتا سمجها ویو  
ہیں۔ كہتے وه جسے ہے نہیں لہر ٹرانسورس عام كوئی یہ ہے لہر كی قسم خاص ایک لیكن ہے لہر ایک روشنی كہ دیا مشوره   led  كہ ہے یہ

مقناطیسی میں اس ہے جزو برقی ایک میں اس كہ ہے چلتا پتہ سے نام كہ جیسا ہے لہر كی قسم خاص ایک یہ ہے لہر مقناطیسی برقی ایک روشنی  
اس كہ ہے چلتا پتہ سے نام كہ جیسا كی پیش تجویز نے میكسویل  جیمز جو ہے لہر كی قسم خاص ایک یہ لیے اس ہے لہر ایک یہ اور ہے جزو  

ہے پهیلتی لہر یہ جب لہذا ہے حاصل میدان مقناطیسی اور میدان برقی جزو برقی كو تابكاری مقناطیسی برقی یا لہر مقناطیسی برقی  
مقناطیسی اور  ہے۔ پہلو دلچسپ كچه میں بارے كے میدان برقی اس آه ہے كرتی پیدا میدان مقناطیسی ایک یہ ہے كرتی پیدا میدان برقی ایک یہ تو  

ہے كرتا پیدا یہ جو میدان  
ہے پهیلتی روشنی جب ہے رہی پهیل میں سمت اس روشنی كہ ہیں دیكهتے آپ ہے میں تصویر اس یہ تو  

اس اور پر طور كے جزو فیلڈ الیكٹرک  ہیں كہتے اسے ہم آئیے ہے جاتی دی ذریعے كے لكیر سرخ آه اس جو ہے كرتی پیدا میدان برقی ایک یہ تو  
ہے پهیلتی روشنی جب لہذا ہے گیا دیا طرح كی لائن نیلی جو ہے بهی جزو فیلڈ مقناطیسی ایک میں  

وه ہے ہوتا پیدا سے اس جو میدان مقناطیسی اور میدان برقی كہ ہے یہ بات دلچسپ لیكن میدان مقناطیسی ایک اور میدان برقی ایک ہے۔ ہوتا پیدا یہ تو
ہیں كہتے اسے لہذا ہیں سكتے دیكه محور كارٹیشین تین یہاں آپ ہیں سكتے دیكه آه میں تصویر اس آپ لہذا ہیں آرتهوگونل لیے كے دوسرے ایک   

 اصل
اسے ہے سمت ایک یہ تو كو محور اس كریں كال پر طور كے كو محور اس   z  x  y كریں كال پر طور كے

میدان برقی كہ ہوں رہا دكها میں میں خاكہ اس تو پهیلاؤ كا فیلڈ الیكٹرک كہ سكیں دیكه آپ تاكہ ہے رہا ہو ظاہر ساته كے محور  x  x ہے ساته كے
میں جہاز اس میدان مقناطیسی  y ہے ہوتی كب لہر وه ہے جزو مقناطیسی اور جزو برقی اب میں لہر جس پهیلاؤ اور ہے ہوتا ظاہر ساته كے محور

لہر  ہے۔ ہوتی كهڑی لئے كے دونوں جزو كے فیلڈ مقناطیسی اور جزو كے فیلڈ الیكٹرک سمت كی پهیلاؤ كے لہر اس ہے جاتا پهیلایا اسے جب  
ہے رہی پهیل میں سمت ایک لہر كی روشنی اگر ہے جاتا كہا سمت زیڈ جسے ہے رہی پهیل ساته كے سمت اس دراصل  

ہے۔ كرتی پیدا میدان برقی ایک یہ تو  ch  سمت كی پهیلاؤ كے اس جو ہے كرتا پیدا میدان مقناطیسی ایک یہ اور ہے كهڑا لئے كے سمت كی پهیلاؤ
تمام ہے نوعیت خاص ایک كی تابكاری مقناطیسی برقی یا لہر مقناطیسی برقی اس یہ لہذا ہے كهڑا لئے كے دونوں جزو كے فیلڈ برقی ساته ساته كے

تابكاری مقناطیسی برقی   ah ہے خاصیت اہم ایک كی تابكاری مقناطیسی برقی یہ لہذا ہے ٹهیک بالكل برتاؤ كا طرح اس  ہے۔ كرتی ظاہر كو اس
مقناطیسی برقی یا تابكاری مقناطیسی برقی كہ گے كریں تعریف كی اس ہم كہ ہے یہ وه گے كریں مطالعہ ہم كا جس خاصیت مقناطیسی برقی دوسری
سكتا جا پهیلایا اسے یعنی ہے ہوتی نہیں ضرورت كی میڈیم كسی  ہے مطلب كیا كا اس ہے نہیں ضرورت كی میڈیم كسی لئے كے پهیلانے كو لہر  
ہوتی ضرورت كی میڈیم ایک لیے كے كرنے حركت كو لہروں دوسری ہے برعكس كے لہر دوسری كسی یہ ہے سكتا كر حركت میں ویكیوم یہ ہے  
خلا یہ ہے سكتا دے حركت كو آه یہ لیے اس ہوتی نہیں ضرورت كی میڈیم كسی لیے كے كرنے حركت انہیں بندی درجہ مقناطیسی برقی لیكن ہے  

ہے۔ پراپرٹی آه اہم بہت ایک یہ ہے سكتا كر حركت میں خلا میں   d  برقی تمام كی شعاعوں مقناطیسی برقی تمام كہ ہے یہ خاصیت تیسری
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كی روشنی كہ ہوگا معلوم كو آپ مسلسل یہ اور ہے ہوتی مستقل ایک درحقیقت رفتار یہ اور ہے ہوتی یكساں میں ویكیوم رفتار كی لہروں مقناطیسی  
ہے رفتار كی روشنی یہ میں سیكنڈ فی میٹر  پاور سے   ہے۔ گیا دیا  مستقل یہ كہ ہے افسوس مجهے ہے گئی دی ذریعہ كے معذرت رفتار 3108  

جزو كا فیلڈ برقی میں تابكاری مقناطیسی برقی اس آه كہ ہے مثال ایک كی اس ہے روشنی جو تابكاری مقناطیسی برقی لہذا ہیں جانتے آپ جسے  
برقی تمام اور ہوتی نہیں ضرورت كی میڈیم كسی لیے كے دینے حركت اسے ہے۔ ہوتا كهڑا ساته كے دوسرے ایک جو ہے جزو كا فیلڈ مقناطیسی  

فی میٹر  پاور سے  سے  رفتار اور ہیں كرتی سفر سے رفتار ہی ایک وه ہیں ہوتی میں خلا جو ہیں كرتی سفر سے رفتار اسی لہریں مقناطیسی 3108
گے كریں بات میں بارے كے خصوصیات كچه یا خصوصیات كچه كی لہر ہم ہیں۔ جانتے سے نام كے رفتار كی روشنی اگلی آپ جسے ہے سیكنڈ  

گے دیكهیں لہر آپ جب  گے۔ گزاریں میں خصوصیات كی وا ایک وقت كچه ہم لہذا ہیں رہے كر بحث پر طور كے لہر ایک كو روشنی ہم كیونكہ  
لہذا ہے پوزیشن كی معمول یہ كہ ہیں دیكهتے آپ جہاں ہے لہر ایک یہ ہوں آه میں گے دیكهیں آپ یہاں گا دكهاؤں مثال ایک كی لہر كو آپ میں تو  

افقی یہ كہ جو ہے ہوتی دور سے پوزیشن نارمل اس یہ بهی جب ہے۔ رہا ہو گهر بے سسٹم اب سے وجہ كی جس ہے كی پیدا گڑبڑ كچه نے آپ  
سے سب ہمیں كی جس ہے ہوتی ضرورت كی خصوصیات خاص كچه لیے كے كرنے تعریف كی لہر ہمیں ہے جاتا كہا مكانی نقل جسے ہے لكیر  

اس ہے آتی نظر مكانی نقل كچه كو آپ پر مقام اس  ہر میں لہر اس كیا كہ دیكهیں ہیں كہتے عرض و طول جسے ہے وه ہے ہوتی ضرورت پہلے  
دوسری مكانی نقل میں سمت اس پهر اور ہیں دیكهتے قدر اور ایک كی مكانی نقل كی طرح اس آپ ہے آتی نظر مكانی نقل كی طرح اس كو آپ پر مقام

كے درمیان كے اس سے پوزیشن عام كو قدر اس اور زیاده سے زیاده  ہے مكانی نقل كہ گے دیكهیں آپ پر وقت ایک ہے ہوتی ساته كے سمت  
كریں موازنہ كا پلاک دو آپ اگر ہے جاتا كہا عرض و طول كو فاصلے اس ہے جاتا كہا عرض و طول كو فاصلے  e و طول زیاده سے زیاده جہاں

ہے جاتا دیكها كو مكانی نقل كی ڈسپلے زیاده سے زیاده یا ہے جاتا دیكها عرض  
دیكهیں كو درجات دو لگاتار آپ اگر ہیں كہتے كریسٹ انہیں ہم تو  

ہے چلتا پتہ سے نام كہ جیسا ہے موج طول ہے ضرورت كی سمجهنے ہمیں جسے خاصیت دوسری ہے كہلاتا موج طول فاصلہ درمیان كے ان تو  
ہیں كرتے استعمال ہم كو اكائی جس لیمبڈا بطور كہ ہیں كرتے نشاندہی كی بات اس ہم كہ ہیں كہتے ہم جسے ہے شكل ایک كی لمبائی یہ  ہے یہ كہ  

اكائی كی اینگسٹروم یا میٹر نینو ہم میں بحث اپنی لیكن ہے سكتی ہو اكائی بهی كوئی كی لمبائی وه   ah گے كریں استعمال
جانتے كو موج طول ہم اگر كہ جب ہے ضرورت كی جاننے میں بارے كے موج طول ہمیں لیے كے كرنے تعریف كی لہر ہے خاصیت اور ایک یہ تو

 ہیں
كہا تعدد اسے اور گے دیكهیں اصطلاح دوسری كی ایک ہم پهر لیكن ہیں موجود معلومات كافی میں بارے كے چیز اس ہی سے پہلے پاس ہمارے تو  
پر مقام بهی كسی یہاں آپ اگر كہ ہے یہ گی دے حركت كو تعدد لہر لہذا ہے رہی پهیل دراصل لہر  ہیں۔ دیكهتے آپ جسے ہے كیا تعدد وه ہے جاتا

ہیں بیٹهتے پر مقام بهی كسی  
كر بات میں بارے كے لہر مقناطیسی برقی ایک میں چونكہ پر رفتار خاص ایک ہے۔ رہی پهیل پر ایک لہر اور ہوں بیٹها یہاں میں كہ ہیں كہتے ہم تو  
میں لیے اس ہے، رہی پهیل میں خلا یہ كہ ہے رفتار مقرره ایک كی اس لیے اس ہے سیكنڈ فی میٹر  طاقت كی  سے  رفتار كی اس آه ہوں رہا 3108  

ہیں رہی گزر موجیں طول كتنی كہ گا كروں شمار میں سیكنڈ ایک میں ہے رہی پهیل لہر اور ہوں بیٹها یہاں  
ہوں كرتا فرض میں لہذا گا دوں حركت اسے میں اور گا رہے یہیں قلم میرا میں ہوں بیٹها یہاں میں لہذا گا كروں منتقل یہاں كو لہر اس صرف میں تو

گا كروں دوباره اسے میں جب لیے اس سكتا كر نہیں ایسا میں یقیناً  ہوں رہا بڑها آگے سے رفتار كی روشنی اسے میں  میں كہ  
لہر اور ہے ساكت قلم میرا ہوں بهی ابهی میں گا ركهوں جاری میں كہ ہوں دیكهتا میں پهر اور ہوں رہا دے حركت كو لہر میں اور ہوں یہاں میں تو  

ہوں رہا كر سامنا كا موج طول كتنی میں میں سیكنڈ ایک كہ گا كہوں میں ہوئے بڑهتے طرف دائیں  ہے  
مخصوص ایک یہ لہذا ہیں كہتے تعدد اسے ہوں دیكهتا پر پوزیشن ایک میں سیكنڈ ایک میں جو ہے تعداد وه كی موج طول یہ كہ گے دیكهیں آپ تو  
ایک یہ چونكہ ہوگی اكائی اور نئی علامت ہے۔ گیا دیا بطور كو اس چونكہ اور ہے جاتا جانا پر طور كے تعدد جو  ہے۔ سیكنڈ فی موج طول میں تعداد
لہر میری یہ كہ ہوں دیكهتا میں آه ہے ٹهیک بعد كے ہرٹز ہینرک دان سائنس ہیں كہتے بهی ہرٹز اسے یا ہے الٹا دوسرا یہ لیے اس ہے سیكنڈ فی عدد

ہے  ii موج طول اور ایک كی لہر اس اور ہے موج طول یہ میں لہر اس كہ ہیں دیكهتے آپ كہ ہے فرق كیا دیكهو یہاں گا۔ دكهاؤں اور ایک كو آپ
كریں موازنہ آپ اگر ہے  

صرف ہے كی كوشش كی ركهنے جیسا ایک كو عرض و طول كے لہروں دونوں نے میں ہے زیاده سے موج طول اس موج طول یہ كہ ہے ظاہر تو  
ایک مجهے لیے كے كرنے حاصل فریكوئنسی ہوگا كیا كا اس ہیں دیكهتے كو فریكوئنسی جس آپ اب ہے كم لینته ویو یہاں لیمبڈا ہوں۔ رہا بدل میں  
كرنا منتقل دوباره كو لہر اس مجهے اور ہوں رہا كر منتخب یہاں میں جو ہوں سكتا كر انتخاب كا نقطہ بهی كسی میں بهی جہاں ہوگا بیٹهنا پر پوائنٹ  

آپ لہذا ہے چهوٹی موج طول یہاں ہے چهوٹا لیمبڈا چونكہ لہذا ہوں رہا كر عبور كو موج طول كتنی میں میں سیكنڈ ایک  ہوں رہا دیكه میں اور گا پڑے
صحیح ساته كے موج طول بڑی لہر یہ گا۔ كروں عبور كو لہروں زیاده سے لہر اس میں میں سیكنڈ ایک میں وقت مقرره ایک كہ ہیں سكتے كر تصور

ہوگی چهوٹی لمبائی كی لہر میری جب كہ ہے مطلب كا اس ہے  
ہے ہوتی چهوٹی لمبائی كی لہر میری جب لہذا گا دیكهوں ہوئے گزرتے كو لہروں زیاده سے زیاده میں سیكنڈ ایک میں تو  

ہے ہوتی بڑی لمبائی كی لہر میری جب تو  
پر طور مستقل تناسب یہ درمیان كے تعدد اور موج طول اس اور ہے تعلق الٹا ایک درمیان كے تعدد اور موج طول لہذا ہے۔ ہوتی چهوٹی تعدد تو  
ہیں۔ رہی چل سے رفتار دراصل لہریں دونوں ہیں لہریں مقناطیسی برقی یہ كیونكہ ہیں حقیقی لہریں دونوں كیونكہ ہے جاتا دیا سے رفتار كی روشنی

  كا روشنی
كو لیمبڈا جو ہے رشتہ آه یہ پاس ہمارے تو میں   nu  c ہے رشتہ اہم بہت یہ ہے مستقل ایک جو ہے رفتار كی روشنی جو ہے جاتا دیا ذریعہ كے

لیكن  ہے۔ نہیں بهی كچه یہ ہیں كہتے نمبر لہر ہم جسے اور ہیں ملتے سے اصطلاحات دوسری كبهی كبهی ہم ہے ضرورت ہمیں كی جس  
ہم reciproc  nu bar 1م كے لیمبڈا اوپر كے  لیمبڈا یہ ہیں كرتے اشاره پر طور كے

یا الٹا میٹر نینو ہیں كرتے استعمال لیے كے كرنے وضاحت كی اس ہم جسے ہے نہیں كچه سوا كے تواتر  angst  rom inverse بنیادی میں
كوئی پر طور   ah آپ جسے ہے تعداد كی موج طول پر طور بنیادی نمبر ویو انگسٹروم یا میٹر نینو گے كریں استعمال ہم لیكن اكائی معكوس لمبائی

م كا موج طول پر طور بنیادی یہ ہیں سكتے كر فٹ میں لمبائی یونٹ فی
5000تعدد كہ كریں معلوم ہے موج طول كی جس ہے لہر ایک پاس ہمارے كہ ہیں كہتے  ۔ گے لیں مثال سی چهوٹی ایک ہم ہے تواتر  angstrom 

اینگسٹروم ایک كہ ہے معلوم كو آپ ہے اینگسٹروم  لیمبڈا ہیں كرتے حل اسے ہم آئیے ہے ٹهیک یہ كریں معلوم قدر كی نمبر لہر ہے كیا قدر كی 5000
میٹر  ہے  سے مائنس پاور 1010  

كو یونٹ میں یہ ہے  سے  میں میٹر  مائنس پاور پاس میرے تو 7510ہوں رہا كر تبدیل میں  si  
كو لیمبڈا كہ ہوں جانتا میں كیونكہ كروں حاصل كیسے نیا میں اور ہے میٹر  مائنس پاور سے  سے  اب لیمبڈا تو 5107ہے جاتا كیا ضرب سے  nu 

تعدد لہذا ہے كہ ہیں دیكهتے آپ ہے گیا كیا تقسیم سے لیمبڈا كو   c  nu c  nu كی روشنی ہے مستقل تناسب لیكن ہے متناسب الٹا كے لیمبڈا
ہوں جانتا النا سیكنڈ میٹر  طاقت كی  سے  میں رفتار كی روشنی لہذا ہے رفتار 3108جو ہے میٹر  مائنس پاور سے  میں   se lambda 5 107

گا كرے آؤٹ كینسل میٹر میٹر  پاور سے  میں  مجهے 0.61015  
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سے موج طول كی اینگسٹروم  فریكوئنسی  ہے یہ طرح اسی ٹهیک ہوں سكتا لكه ہرٹز  پاور سے  میں  اسے میں یا الٹا دوسرا تو 610145000  
كی  سے  لیمبڈا لیمبڈا زیاده سے ایک ہے آسان جو ہے نہیں بهی كچه جو ہوں كرسكتا حاصل بهی بار نیو میں طرح اسی ہے ركهتی مطابقت 510  

7151070.2107 پاور سے  سے  مگر ہے نہیں بهی كچه كہ جو میٹر  مائنس پاور  ہے۔ جاتا كیا تقسیم میں  سے  كو  یہ لہذا ہے  مائنس طاقت  
الٹا میٹر  

مختلف بہت كی لیمبڈا وه كیا ہیں آتی شعاعیں مقناطیسی برقی كہ ہیں سكتے دیكه آپ كہ جیسا سیكها میں بارے كے خصوصیات ان نے ہم یہاں تو  
تعدد  ہے ہوتا تبدیل لیمبڈا جب ہیں آسكتی پر اقدار   c برقی مختلف اب میں كہ گے دیكهیں اب ہم گا جائے بدل ہوئے ركهتے برقرار كو قدر كی

جسے گا كروں ساته كے اقدار مختلف كی تعدد كی موج طول موازنہ كا شعاعوں مقناطیسی   ah میں خاكہ اس ہے۔ جاتا كہا طیف مقناطیسی برقی
10241012 سے  سے  پاور سے  ہیں نمبر كچه كہ ہیں دیكهتے آپ ہے جاتا كہا كیا سپیكٹرم مقناطیسی برقی میں محور اس كہ ہیں دیكهتے آپ  

601 10 10اسی اور ہے فریكوئنسی جو میں اكائیوں كی ہرٹز ہے۔ گیا كیا ظاہر كو نمبروں ان اور ہے  پر طور بنیادی كہ جو  پاور سے  پاور سے
1016 مائنس پاور سے  یہ ہے جاتا كیا ظاہر پر طور كے موج طول میں میٹر سب یونٹ كو جن ہے كرتا ظاہر كو اعداد ان پیمانہ نچلا میں ڈایاگرام  

10810 ہے چهوٹی انتہائی موج طول كہ ہے مطلب كا جس دیكهیں كو تعدد زیاده بہت آئیے رینج وسیع كافی كی موج طول ہے۔ جاتا تک  پاور  سے  
ان تک میٹر  مائنس پاور سے 16  

ہیں جاتے اوپر آپ جب ہے جاتا كہا شعاعیں گاما كو توانائیوں  
زیاده بہت میں ان تو  

طول میٹر ایچ اے  مائنس پاور كی جن گے آئیں نظر رے ایكس كو آپ كم اور كم میں تعدد سے وجہ اس اور میں موج طول  ہیں۔ ہوتی توانائیاں 10  
ہم میں بارے كے جسم ہمارے میں كلاس پچهلی ہیں۔ ہوتے استعمال لیے كے لینے رے ایكس اور كرنے آئنائز كو مادوں رے ایكس یہ اور ہے موج  

آپ جب سكے جا كیا آئنائز كو گیسوں كی اندر تاكہ گئے كیے استعمال رے ایكس میں تجربے كے قطرے كے تیل كے ملیكن طرح كس كہ دیكها نے
ہیں جاتے زیاده میں موج طول  

كمی میں تہہ كی اوزون ہوگا سنا میں بارے كے تابكاری وائلٹ الٹرا شاید نے آپ كہ ہے ہوتا معلوم میں بارے كے تابكاری وائلٹ الٹرا اس كو آپ تو  
ہے كرتا تعامل ساته كے جلد ہماری یہ جب اور ہے آتا شعاعیں یووی سورج سے وجہ كی  

ہم جسے ہے وہی حد یہ كی لمبائی كی كنویں كیونكہ ہے رینج اہم بہت یہ ہے سكتا پہنچا نقصان كو جلد بعد كے ہونے ظاہر كے وائلٹ الٹرا یہ تو  
ہی كچه میں میں موج طول میٹر نینو  سے  ان ہیں سكتی دیكه كو رنگوں ان آنكهیں ہماری ہیں۔ كرتے استعمال لیے كے سمجهنے كو چیزوں 400750

شروع مرئی والا آنے نظر كو آپ جو چلیں پار اس بعد كے یووی ہمیں پہلے سے اس گا آؤں واپس پر موج طول والے آنے نظر اس میں لمحوں  
ہوتی تابكاری انفراریڈ وہاں گا جائے ہو اوركت یہ سرخ تها وایلیٹ الٹرا یہ پہلے سے بنفشی ہے ہوتا ختم ساته كے سرخ ہے ہوتا شروع سے بنفشی  
گے جائیں آپ جب آگے اور  ۔ گے كریں استعمال میں اوون مائكروویو آپ جسے ہے تابكاری وه تابكاری مائكروویو یہ ہیں جاتے آگے آپ جب ہے  
نے آپ جو ہیں ہوتی استعمال لیے كے ترسیل كی پروگراموں ریڈیو كے آپ یہ ہیں لہریں ریڈیو یہ كہ گا آئے نظر پر موجوں طول بڑی كو آپ تو  
پاور سے   ہیں۔ موج طول كی ان یہ اور ہیں كہلاتی لہریں ریڈیو لمبی یہ كہ گے دیكهیں آپ پر موجوں طول لمبی بہت میں آخر اور گی ہوں سنی 10

1 8ہیں رہی گزر لہریں كتنی كہ گا دیكهوں كر بیٹه پر مقام ایک میں اگر كہ ہے مطلب كیا كا اس ہے  صرف فریكوئنسی یا ہے میٹر  
رفتار تیز كافی یہ تک سیكنڈ فی میٹر  طاقت كی  سے  سے رفتار كی روشنی  ہیں رہی كر سفر لہریں یہ كہ گا دیكهوں میں سیكنڈ ایک میں تو 3108  

بڑی بہت موج طول كی فریكوئنسیوں ان كہ ہے مطلب كا اس گا دیكهوں ہوا گزرتا سے پاس اپنے كو لہر ایک صرف میں سیكنڈ ہر میں بهی تب ہے  
ہے سپیكٹرم والا دینے دكهائی وه یہ آه سرخ نارنجی پیلا نیلا انڈیگو وایلیٹ وی مخالف پاس ہمارے سپیكٹرم مرئی  ہیں۔ آتے واپس پر اس آئیے اب ہے

ہے ہوتی زیاده كی لہر اعلی روشنی سرخ اور ہے ہوتا زیاده نمبر كا لہروں میں روشنی سرخ ہے جاتا تک میٹر نینو  سے  جو 400750  ength 
دیكه روشنی سے دور آپ تاكہ ہے آتی نظر روشنی سرخ میں سگنل ٹریفک كو آپ سے وجہ اسی اور ہے ہوتی كم موج طول كی روشنی نیلی اور  
آتی نظر شعلہ كو آپ جو ہے وه روشنی بنفشی یا نیلی یہ اور ہے ہوتی زیاده فریكوئنسی كی اس لیكن ہے ہوتی كم موج طول كی روشنی نیلی سكیں  

خصوصیات دیگر كی روشنی ہم میں كلاس اگلی كی بات میں بارے كے نوعیت كی لہر كی روشنی نے ہم میں چولہے كے گیس میں كلاس اس  ہے۔  
شكریہ گے كریں بات میں بارے كے  
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