
 హࡹ గత తరగࡹޒ ఎలवڒदߤ మߙ ࠾ࡍङ ړ ऱయ࣒ ࡅకए  ఆ࢑షए రణ ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۧ࠭, ݞ ࠭࠲లदࡅ ߤకए  
అܼࠫ࠵ ڡడࡍڷ ࡽంۨ చࡍऐ ంۧ࠭, ఆ߯ ޢ ࠭࠲మझ కएࡅ ߤ  ప ऱం ݟߩनం࠵ ۃడࡍڷ ࡽంۨ చࡍऐ ంۧ࠭ మ࠾ࡍ 
ऒߕڕࣆࡱޘ ݞږ ంۨࡍڷ ߖ޳ ࠭࠲ ࠭.
झ࡛ࠂ ݞంڕڒ ࡹޒతరగ ܽߝ   అܼࠫ࠵ ڡడޜ ࡽ ఈ ߙङ ړ ऱయ࣒ ߰ࡐ ޜం޴ంచబݟన޴ ఏࠫ݇ చࡍऐ ంచడం ޳छ  ࡌ
ऴߦరంࣃࠚफ ࠭ , ࠭ంښ ڴ޶ంऴదకం ࡅకए  అంతర ठత ࡌߖघ ऒߖހ  కھߘనऒ  కథల ࡍڷంۨ మనం ࡏߝऐ  ,ంܼ࠭ڕ
ऒߕޔࠓయۯ ࡍప޶మనం త ߝߖ޵ ం.
 జరघ वసफ࢘ࢡ కޒࠥ ߤ తफ ఆࡌठ ࣊ नࡽڿ ߤ दߤ࠼ తన ࡔ ݭߠ࠻ ऴపڴࡆల ऴߘ ށࢩంݟ సࠪ߄నࠫ ऐۧ  ࡱڴࡆఈ ऴప ,ݡ
ङڒ ङ݀ ࡔ ݭޭ ࠗ ऴపڴࡆల࡯߱ ࡮ۧ ڕ ఉంܼ࠼.
ङ݀ ࡔ  ఒక ࠭ఖङ ࡹ ࠗ ओࡏࠪ న࠳  ఏࠫటం݄ అࡍߪ ޴ फۯ ࢁڣ ڴయబడ޶ࡶ 
, అڴ ޙ࠼ऱ࣒ ݀ङ ङڴ ࡹ ࠗ కएࡅ ࣒  ۨనऒ రछߖ డనంߨ  ࣕంచబޔݡం޴ సࡔ మ࠾ࡍ ఈ ݀ङ  tw ڵ࡯ఆࣣ క ࡱ ࠗ
ఉంܼ࠼  ఓ ఎలवڝदࡱ ݭ అࡓ ࢑ంݡ ఎలवڝदݭ లࣄ ޜबరపరచబݟ ఉߕऒ  ޜݞޙ కࡖమ అ࢑ ࠾ࡍఆࣣ మనం మ ,࠼
అߘసంߖ߄ంచబݟ ఉߕऒ ङڒ ࡏࠬ ,࠼ ङ݀ ࡔ ݭޭ ం݄, ఇకएڕफం۪ࡏڷ ࡹ ࠗ డ ݭߠ࠻ మధङ ߖఒక రంऴధం ఉంద ࡹ
మనం ఏࠫ ࣃۯफ ࠭ అం݄ మనం సృࢳदࣃफ ओߩబܽद ఇڒ  ࠭ झߤࡓఫݟ ࡽलయߖ݃߰ మనం ݡ అనछ ߖ   నం߄࢑ ంۨన࠼
ऴ߇వణత ڒబܽद ఇߜ ݭޭڒ ߕ ޴గܽ࢟ ࡛ۧ णଂ ఎలवڝदݭ ఇ࠭࠲ ,ݭߠ࠻ ߕ ޴ ఒక ۨࡱऱࡱ గల ڒङ  ߘ ݭޭ
ఉపڵࡆంۧ࠭ ڒబܽद ఆࣣ ߘߝ ఇకए డ ݡ࠮ రంऴ߄లࣆڶ ߘफߕऒ  ݭߠ࠻ ߕ ޴అࣣ ఇ ࡱ ݭߠ࠻  ࠾ࡍమ ߘ
 ߮ ऱ݋ సڒ ࡔబܽद ࡓండవ ఆࣣ ࠪࡏओ  ఏࠫటం݄, మనం ۨࡱऱࡱ గల ڒङ  క߅అ ࠭࠲ ࠾ࡍంۧ࠭ మڵࡆఉప ߖ ݭޭ
ࡍవ ߖ ܘदࡶ࢛ फంపܑࣄనߩओ ࡍవ ߖ ܘदࡶ࢛ క߅అ ࠭࠲ ݡ फంపܑࣆफߕऒ  ݟంߘ ݭޭڒ ࡱހరړ ݭޭڒ ,࠭
ऴߦరంభమޑ࢓యߖ మ࠾ࡍ అڕ ݭߠ࠻ ࢑ ऴపࣃށ࠻फ యߖ మనࣆࡱޘ ڕ.
 ఇߩओ ఉనऒ ڴ ࣒ࡎࣄ ݡ  ఈ ڒङ ऒߕఉ ڵ࡯క ߘల ߤदڒఎలव ࡱހరړ ݭޭ యߖ మనࣆࡱޘ ڕ, అ࢑ వۨऐ నߩओ  ఈ అ࢑ ݡ
ङڴ ఉనऒ ࡹ ऱ࣒ ۧంబ࡛ڴ ࣒  ఈ ڴङ ࣒ అ࢓ރల߯ ڜݱంܼ࠼.
 మࡏ࢐ ࠾ࡍ ఈ ࢓࠾࢐ అ࢓ރలړޑ ߘనߩओ छ޳ కరణంߗఅయ ࡏ࢐ ݡ ఇకए ࡌ డ ఉనऒ  ఈ ࢓࠾࢐ అ࢓ރలߘ 
అయߗకరణం ࣃۯफ ऒߖڜ ࡱ࢓ރఅ ࢓࠾࢐ ఈ , ࡏ  ఎలवڒदߤ లࡹڝ ߘओ ओࡹڝ ߘ ߤदڒఆ ఎలव ࠾ࡍమ ࠼ޑ ओߩన࠼ ݡ
ఎలवڒदݭߠ࠻ ߤ మڒ ࠾ࡍటߤ࠻ లࣄ࢘ࣄޓ ߘన తࡌछ త ఎలवڒदߤ ఈ  ఈ ఆࣣ ధߕతघ కంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన ڴङ ࣒ 
తघߕధ కం݄ అ࢑޶ఎం ,࠼ޑ࢓గవంతమ࢘ ߩ࢙ ݋ऱ߮ ݭޭڒ ࡱ ߤ࠻టڒ కంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟనం޶న అݭߠ࠻ ࢑ 
फࣃށ࠻ऴప ڕ ݭޭڒ ݟంߘ ओߩబܽद మనం ఇڒ ࠼ ऒߖڜ ڕ ݭޭڒ ݟంߘ ݭߠ࠻ ݡ फࣃ۫ ߘలހరړ  ࠭ మ࠾ࡍ ఇ࢑ 
ధߕతघ కంڴ ࡛ۧ ण ۯయబడ࠼ޑ, ఎం޶కం݄ మనం ఆࣣ ݭޭڒ ߮ऱࡱۨ ߘ ݋ऱ࠭ࣃۯ ࡱ.
  ఈ ړరࡱހ అڷ ݭޭڒ ࢑ంࢗ ݞళ࠼ޑ మ࠾ࡍ అ࢑ మࢁऱ ऴࣅए మనం ఇకए ,࢓కగలޑ ߘ ߤ డ ܊ంڡ సࡷऔ  ߘ ۃంܽڝ ݭ
కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ , త޳छ एࣅऴ ࡱހరړ ࡌ ओߩనړޑ ߘ ߤ డవ۪ऐ۫ ߖޒంڒ న࠳శవంతڒऴప ݡ , ఇߩओ  jj ࡏࠬ ݡ
ంపझޢ ऒߖڴࡆన ऴపࣄۯ ߤ  మࢁऱ ۯయవ۪ऐ ఇకए ࡱހరړ ఈ ۯంށ࠻ऴప ࡹఖࡔ సరళ ڕ ݭޭڒ ݟంߘ ల ݭߠ࠻   డ 
ఉߕऒ య࠼ޑߩ۫ ߖ, అߘ ݭߠ࠻ ࢑ంڕ ݭޭڒ ݟ ऴపࣃށ࠻फ  ߖఅ ࡱހరړ ݭߠ ߖ࢐ܽ బܽदڒ మనం ࠾ࡍమ ࠼
తघߕధ అ࢑ ࠾ࡍమ ݟలవంߧ కం۸࡛ ڴ ण ۯయబడޑయࡏࠬ ߖ ۫పవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అࡏࠬ ࢑ అߝక ऴపڴࡆలߘ 
రछߖ ݞږ ࣕంచవ۪ऐ  మ޳ ߖ ࢐ܽ ࠾ࡍछ రߖ ࡌ प࠼ంచవ۪ऐ  , అޙ࠼ ఇకए డ గమߖంۨన ߖ޳ ऴపڒరం ఈ e m e 
छ޳ ۸࡛ ࡌ ण ߖషओ फ ऴదవङޒ షओߖ ࢢࡌ फ߯ޒ  ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴.m 
కएࡅ ࢓࠾࢐    సछ ࠙వం ࡅ ࢓࠾࢐కए  సछ ࠙వం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ࣝऴݩజߖ ߤ ఉప࣋ڵࡆफ 
కएࡅ ࠑ ࡏࠬ फ࣋ڵࡆఉప ߘయం࡯ࣖ ࡏࠬ ࡍߖ  भషद ࡱ࢑వߘ కڵ࡯ ఉంܼࡏ, ఈ ړ ݭߠ࠻రހల ڝసం e m e 
కएࡅ ऒߖڜ  నऒࠚ࢑  .ࡏఅంܼ ࡱހరړ ݭߠ࠻ ߖܽ࢒ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘవలࡱ࢑ 
  ఇకए డ అߝక ऴపۯ ࡱڴࡆయడం ޳छ నऒۨ ޒఅ ݟంߘ ߤజݩऴࣝ ,ࡌ వ ߤ࠻ల అږߘࣃ  फ࣎ ంద࡯ޙ ߖం޴, 
అ޴ ۨనऒ ऐۯవ ݟంߘ ߩ࢙ݟڕ ࢓ރఅ ߤజݩऴࣝ ߤ࠻న అڛ࡯ޙ న޼  అޒ ۨనऒ  ऴదవङ  ࠾ࡍమ ޴ఉం ڵ࡯క ߖࢢࡌ
.޴ం࡯ޙ ߖఅ ߤ࠻అ ߤజݩఈ ࣝऴ ࡹ 1919
  మనࣄ࡯ޘ ڕన ߖ࢐ܽ ऴܼ߱ߤ అࣃࡱߧ ߖफ ऒߖఅ ࡱ ߤఈ ऴܼ߱ ,ࡏ ࡛ۧ లږߘࣃ అ࢑ ,࠼ఉంܼ ࡹలڒల࠮  ण లڕ 
న ۸࡛ݟనబھߘక ڕ ߤఈ ऴܼ߱ ,࠼ఉంܼ ڴంऴదంښ ण ఖۨऐ త࠳న޴ అ۸࡛ ޻ ण ఎలवڒदړ ߤ బڴࡱ޶ ఇߩओ  y ޴అ ݡ
ధߕతघ కం۸࡛ ڴ ण ۯయబݟం޴, ఇ޴ ऴపږޒలం۸࡛ ڴ ण ۯయబݟన ߖ޳ ऴదవङ  ߖఆࣣ అ ޴ఇ ,޴ంݟనబھߘక ࢢࡌ
కھߘనబݟం޴, ఇ޴ ఎలवڒदߤ కం݄ ࡓ 2000 ߩ޳޳ ऱܿ బڴ࢓ࡏ ఉందߖ ఈ ࡔ ݭߠ࠻ ऴపڴࡆల ߘంݟ 
కھߘనబݟం޴.
ङߙ  ړ ऱయ࣒ ࡹ ధߕతघ క ࡛ۧ ण ښ ړంऴదంڴ ఉంݦ ऴܼ߱ࡱ ߤ ఉߕऒ య࠭࠲ ߖ ऴగࣕంۧ࠭, ఇߙ ݞږ ࢑ङ ړ ऱయ࣒ 
ఆࣣ ڕ ऴదవङ  ,࠼అ࢘ ఉంܼ ݞږ ࡱހక ۯం޴అం ߖࢢࡌ
అޙ࠼ ఆࣣ ఇߩओ ऐࡍచ ݡ ంۯ మࡗ సమసङ  ఉం޴, ఉ޳హరణڕ అ޴ ఆࣣ గమߖంۨనߩओ  ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ  ݡ
ࣝऴݩజߤ అߘ࢓ރ ప޳࡯ࢣࡍभ ం, ڒబܽद ࡛ࠂझ ङߙ , రంڒऴప ࡽడ࠵  ړ ऱయ࣒ ࡹ ఒక ऴܼ߱ߤ ఉందߖ మ࠾ࡍ ఎలवڒदߤ 
ఉనऒ ం޶న ऴܼ߱࣋࡯߱ ޜ ߤफ ఎలवڒदߤ ऴదవङ యవ۪ऐڶ ߖదߖࡶ ࢢࡌ కएࡅ ࢓ރబܽद ఈ అڒ   ऴదవङ  ڴనం߄ऴప ࢢࡌ
వ फ࣎ ం޴.
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 ఒక ऴܼ߱ߤ ఉండటం వలऱ మనం ऴబద࡛ ࡛ࠂझ ऴదవङ ߤజݩऴࣝ ݟంߘ ࡽడ࠵  ऒߕఉ ڵ࡯క ߖࢢࡌ ࠭ అం݄ మనం 
ऴపࡆగం ۯయడం ޳छ ऴదవङ ࡌ ందవ۪ऐ߰ ߖࢢࡌ .

లऐ߱ ޜయం࡯ࣖ ߖߖ޳ ంڒ ݟబܽद ࣖ࡯యం ࡓంݡ ఎలवڒदߤ లߘ కڵ࡯ ఉం޴ మړߖ޵ ࠾ࡍ ఒక ښంऴదకం ݞږ  ts 
ఉం޴ మ࠾ࡍ ఈ ښంऴదకం ఇߩओ ల సంఖङ ߤऴܼ߱ ߖࡹ࢓ރయం అ࡯ࣖ బܽदڒ ޴ఉం ڵ࡯క ߘల ߤऴܼ߱ ݡంࡓ ݡ  
ࣝऴݩజߤ అߖࡹ࢓ރ ऴܼ߱ߤ ల సంఖङ  కం݄ ܽࡓदంߩ అࣆۨࣇ ߖफం޴.
 ఇ޴ పరࠪࡅ ࢓ރకए  ऴదవङ ऴదవङ ࢓ރయం పరࠪ࡯ࣖ ࠲ऴతࠪ ߤऴܼ߱ ۯం߭ ߖࢢࡌ  ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ࢢࡌ
కం݄ ܽࡓदంߩ ऴదవङ ऴదవङ ࢓ރయం పరࠪ࡯ࣖ ޙ࠼అ ,޴ంۨంۨࣇ ߖఅ ࡯ݞఉం ࢢࡌ ఎకए ࢢࡌ దగ ړڷࡱߕ ݩ ठరڴ 
ఉందߖ ऴపߧ۫ ࡱڴࡆంۧ࠼.
 ࣝऴݩజߤ పరࠪࡅ ࢓ރకए  ऴదవङ కएࡅ ࢢࡌ  సమࡱ࠻ ఆశऐ రङ కరంڴ ఎంڕ޶ జర࡯ࣖ ,࡯ڴయం ఎ࡮ ఎڕए వ 
ऴదవङ ఆࣣ ఎకए ޴ంޜ޶ం߰ ߖࢢࡌ డ ߘంݟ ఎڕए వ ऴదవङ ఒక ऴపశऒ ޴ఇ ޴ంޜ޶ం߰ ߖࢢࡌ  మࡖక ऴపశऒ ओߩఇ ࡏࠬ   ݡ
తघߕధ ݢంࡓ ࡱ ߤऴܼ߱  ޴ఉంܿం ڵ࡯క ݡంࡓ ంऴదకంښ యం࡯ࣖ ంऴదకం ۫࣋फښ కంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన కࡱހ 
ङߙ యం࡯ࣖ బܽदڒ ࢓ఉండ ڴరం޷ ڕ޶కܽ ఎంڜߖ޳ఒక బܽद అ࢑ڒ ړ ऱయ࣒ ఇపओ బܽदڒ ޴ఉం ڴबరంࣄ ڕ޶ఎం ڔܽ
అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ ޷రంࡿࢗ ڴऱ झ࡛ࠂ ڴࡱ޶బ  ࠉ ޴ఇ ,࡯ झ࠹ܑ ࡹ ఉࣣ 1932 ݡంۧࡍ࢑వ ݟంߘ ࡽడ࠵   ۧܽछ  e ڡ
అతߘ వࡏస ऴపݡࣃۯ ࡱڴࡆ మߙ ࠾ࡍङ ړ ऱయ࣒ ߙङ ړ ऱయ࣒ ࡹ అࣣ ऴܼ߱ࡱ ߤ ఉߕऒ యߖ కߕھߘऒ  ߖఅ ݡ
ऐࡍచ ޶ం࠭ ڕఇంత ࠭࠲ ంۧ࠭, ऴܼ߱ߤ లܿߦ ޜ ࡛ۧ ण ۯయబݟన కހలݞږ ߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴  
ङߙ ऴܼࡱߧ ڴࡱ ߤవబڜ ݦతफ కހలߘ కڵ࡯ ఉనऒ ङߙ ߖܽ࢒ , ޴ఉం ڵ࡯క ߘలހతफ కڜ  ऴܼࡱ ߤ అࣃࡱߧ ߖफ  ఈ ,ࡏ
ङߙ ऴܼࡱ ߤ తڕए వ ࡛ۧ ण ۯయబݟ ఉంܼڒ ࠼బܽद అࡗ܋ ࢑ ࡛ۧ ण కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఆࣣ ܑ࠹झ छݟۧ   ڡ
కھߘనऒ  తࡌछ త ࢐ܽ ऴదవङ ఆࣣ ऴదవङ ߤऴܼ߱ ࢢࡌ .޴ంݟనబھߘక ߖసࠪనం అ ړࢢࡌ
ङߙ   ऴܼࡓ ࡹ ߤంݡ ऴܼ߱ߤ ల࡯ࣖ ܿߦ ޜయం పరࠪࡓ ݞږ ࢓ރంݡ ఆࣣ ߙङ ऴܼߤ లߘ కڵ࡯ ఉంద࡯ޙ ߖం޴ 
మߙ ࠾ࡍङ ऴܼߤ ऴదవङ ऴదవङ ߤऴܼ߱ ࢢࡌ కएࡅ ࢓ރయం పరࠪ࡯ࣖ కߘసࠪనం క ړࢢࡌ  ڕమన ࡹంऴదకంښ 
ङߙ ݡంࡓ ࡱ ߤऴܼ߱ ݡంࡓ ऴܼࡱ ߤ ఉంܼ࠼.
  ఆࣣ ࣝऴݩజڕࠬ ߤ ఒక ऴܼ߱ߤ ࠪऴత࠲ ఉం޴ మ࡯ࣖ ࠾ࡍయం ऴదవङ ऴదవङ ߤజݩऴࣝ ࢢࡌ  ߩ޳޳ కం݄ ࢢࡌ
ࡓ ڷࡱߕ ऱܿ ఎంڕ޶ అߖ ఇ࢑ ޴వࡍంۨంڒ ޴బܽद ࠭࠲ ఉࣣ ࠭࠲ ޶ڒ చࡍऐ ంۨన ఉప పరࠪރ కހలࡹ, 
ఎలवڒद1 ࡹ ߤ.

۸࡛ ڕ లంࠗږ  న࣒࠳ పవ࡛  ݟంߘ  ण ఉంܿం޴, ఇ޴ ऴపږޒలంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟంద࠭࠲ ߖ కߕھߘऒ ࠭, 6 10 19
ఆࣣ , ఎలवڒदޜ ߤ సࠪన࠳న ࡛ۧ ण ఉనऒ  ऴܼ߱࠭࠲ ߘ ߤ కߕھߘऒ ओߩఇ ޴అ ߗڒ ,࠭ తघߕధ ݡ కం۸࡛ ڴ ण 
۸࡛ ڕమన  ࠾ࡍమ ޴ంݟయబۯ ण తڕए వڴ ఉంߙ ݦङ ऴܼࣾ߮ࣃ ޳ࡶ ߤ ࡛ۧ ण ࣋ए ۸࡛ ࡗ܋ ࡹ ࡽ ण ఉనऒ డవ కణం࠮ 
ఉంܽ࢒ ࡏࠬ ,޴ ऴదవङ ओߩనࣄ۫ ߖࢢࡌ ۸࡛ ߤన࣒ వ࠳ ڕ ߤदڒఎలव ݡ ण ऴܼ߱ߤ పऱ࣒  వ۸࡛ ߤ ण ఉందߖ మ࠾ࡍ 
ङߙ ऴܼ۸࡛ ڕ ߤ ण ࡶదۮ ߖపओ గలం.
 ఎలवڒदࡅ ߤకए  ऴదవङ .1 ߤల ऴܼ߱࠭ڴऴࡹړ న࣒ 31࠳ ࢢࡌ
ࡓ 000 2 ߩ޳޳ కం݄ ߤदڒఎలव ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڕన࣒ 27 వర࠳ ݟంߘ 10 ݟంߘ 6 ऱܿ ఎڕए వ బ࢓ࡏ కڵ࡯ ఉంܿం޴ 
మߙ ࠾ࡍङ ऴܼߤ ऴదవङ అ࠭ ࣋ए ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ߩ޳޳ ࢢࡌ ऴదవङ ރపరࠪ ࡽ  ߤऴܼ߱ ߖࡹ ݋ߖ࠿ ࢢࡌ
ऴదవङ .1 ڕ ߤऴܼ߱ ࢢࡌ
007 అ࠭ ࣒ࠪ ߙङ ऴܼ1 ߤ.

 అ࠭ ఉందߖ మనం ۮపओ గలం , ߙङ ऴܼࡹ ߤ ఒక ࠭ ࣒ࠪ ऴܼ߱ߤ ఒకܽ ఉందࣇ ߖब లంۮ ڴపओ వ۪ऐ .008
 ఎలवڒदߤ ऴదవङ ऒߕࣆ ߩ޳޳ ޴ߖࡶ ࢢࡌ , ఈ ࢑ధంڴ ఎలवڒदߤ ऴܼ߱ߙ ߤङ ऴܼࡅ ߤకए  ఆ࢑షए రణ ࡍڷంۨ ࠭࠲ 
కߕھߘऒ ङߙ , ࠭ ړ ऱయ࣒ వङ ړ फగత ۸ࡎ णలޜ మ࢐ܽ ࠾ࡍ ऴదవङ  ,޴ంޔ࢓ర࠻త ࡮ఎ ޜలހథࠫక కߦఈ ऴ ޜࢢࡌ
ఆࣣ మనం ఏߕ޼ ऴߦరంࠚంۯ ࠭ం࠴ ޶దట సంऴగࣕ޳भ ం.
 ఇం࠭࠲ ڒ ఎలवڒदࡍڷ ߤంۨ చࡍऐ ంۧ࠭, ߖߖ޳ ߘߝ ఇ ࠳న࣒ ఆࣣ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭, అߩओ  ߤऴܼ߱ ڕమన ݡ
ప  ߖߖ޳ ߘߝ ,޴ఉం ݞږ ऱ࣒  అࣃࡱߧ ߖफ ࠭ మ࠾ࡍ త࢐ࡏత ߙ ࠭࠲ङ ऴܼࡍڷ ߤంۨ చࡍऐ फࣃ ࠭, ఇݡ࠮ ࢑ p 
ऴߦథࠫక క࠭࠲ ڴࡱހ చࡍऐ ంۧ࠭, ࣄ ߖܽ࢒बరంڴ ఉం۪޳ం, మనڕ ऴదవङ ࡛ۧ ఉం݄ ࢢࡌ ण ఉంܿం޴.
 
ఎలवڒद࠳ ڕ ߤన࣒ వߤ ऴܼ߱ߤ ࡛ࣔ द ࢟ܽࡶࡍ ࡛ۧ ण అࡏڷ ڕࠬ ߖफం޴ పऱ࣒  వߤ మߙ ࠾ࡍङ ऴܼߙ ߤङ ऴటࡍߦ ࡽ दకࡽ 
ऴదవङ ࡏࠬ బܽदڒ ओߩనࣄ۫ ߖࢢࡌ ࡛ۧ ݡ ण ۸࡛ ण ڒ ޶ڒ ࡗ܋బܽद ऴܼ߱ߤ మߙ ࠾ࡍङ ऴܼߤ అࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ.
 
ङߙ ऴܼߤ మ࠾ࡍ ऴܼ߱ߤ ऴదవङ ऐ࡯߱ ޜࢢࡌ ఒక అ࠭ ऴదవङ అ࢑ ޙ ऴదవङ ߤदڒఎలव ,࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߖࢢࡌ  ࡮ۧ ࢢࡌ
తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߕࣆ ߖߖ޳ ࠭࠲ऒ ऒߕڕࣆޓ ڴ ࠭.
  ఈ ݡ࠮ ఉప పరࠪރ కހలߘ ఉపڵࡆంۨ మన ఉప ఉప పరࠪރ కހల ۸࡛ ण మ࠾ࡍ ऴదవङ దృశङ ࢢࡌ ం 
ఇߩओ ࡍڷ మనం ݡ फంచړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ ࠭, ఇߩओ ࡍڷ ݟڕ ࢓ރఅ ݡ फంࡅ ߩకए ࡍڷ  फంߘߩ చࡍऐ ంచ޳ࡶ ړߖݞ 
बࣃ  ऐۨࢗ ంత సమయంڜ ړߖݞంచߧ फࣃ ఖङ࠭ ࡮ۧ ం݄ڕߘ࢐లڝࣆࡱޘ ߘߝ ޴ߝఅ ߘ న సమసङ࠳  .
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फࣃۯ ఏࠫ ߘߝ ంۨࡍڷ ࠬ  ङ޳࢑ ఈ ݟంߘ లࢡఠߦ ఈ ߘߝ ߘޑڷݡఅ ڴࠈ దట࠴ ߘߝ ߘ ࡍ बߖ 
ऒߕంܿڕߘ࢐లڝࣆࡱޘ మघࠫ ߗڒ ߘ ऒ࡯  కھߘనړߖݞ ఇ޴ తڵనంత సࠪۧరం ޶ڒ ఎం޶కం݄ ࠬ ߦఠࢡలࡹ 
ङ޳࢑ ޴మం ࡮ۧ ओߩఅ ,ࡏఉంܼ ࡱबࡏ ङ޳࢑ ఒక ڕߕ ߘޑࠋۮ ࡔస ߘߝ ݡ ࡍ ब ࡯࢐ڒ ఈ ߦఠࢡలࡹ 
చߕޔ࢓޶ऒ ऒߕఉ ࡏఎవ ࡹޒ11వ తరగ ڕహరణ޳ఉ ࠾ࡍమ ݡ ङ޳࢑ ޴మం ࡮ۧ ࡹޒ11వ తరగ ࠬ ߗڒ ࡏ  ࡱबࡏ
ఉߕऒ నऒޔ࢓޶చ ޒ11వ తరగ ࡹలࢡఠߦ ఈ ࡔస ߘߝ బܽदڒ ࡏ  ఈ ޳࢑ङ ࡍ ब ࡯࢐ڒ అߦۮ ߖओ  ࡽࡗ ߖఅత ࠾ࡍమ ࡯
నంబ࡛ ఇ޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ పరࠪࡍڷ ߘ࢓ރ फంచ޳ࡶ ړߖݞ పరࠪࡅ ࢓ރకए ࡍڷ  फంࣃ ߘߩब ऒߖڜ ڕࠪ ړߖݞంచߧ  
ࡍڷ फంۨࣇ ߩకࡱ అవసరం అ࢑ ޻ధంࡅ ࠬ ڴకए  ఖۨऐ త࠳న ࡍڷ फంڴߩ ఉంܿం޴, ఇ޴ పరࠪރ సంఖङ  ڴ
.޴ంޔݡవబࡱߧ

ల సంఖङ ߤऴܼ߱ ߖࡹ࢓ރపరࠪ ࠬ ߖࡹ࢓ރపరࠪ ޴ఇ ڴफࡏڷ  తపओ  మࡖకܽ ߗڒ ,޶ڒ పరࠪࡅ ࢓ރకए   z 
ࡍڷ फంࣃ ߘߩब సంఖङ ރపరࠪ ړߖݞంచߧ  ࠪऴత࠲ స޶߱ࡍ మߖߖ޳ ࠾ࡍ ऴదవङ సంఖङ ࢢࡌ  అࣃࡱߧ ߖफ  ࠾ࡍమ ࡏ
ऴదవङ సంఖङ ࢢࡌ  ఇవछ బޔݡం޴  ఆࣣ, ఈ పܽदకߖࡹ పరࠪ࢓ރ ऴదవङ  ,లధనం࠮ తښసం ۯంۨࣇ ߖࢢࡌ
పరࠪ࢓ރ ऴదవङ  ړࢢࡌ
ఏ క޾ ࡱހహదపడࡆޑ ఖۨऐ తంڴ ఎలवڒद޶ڒ ߤ, ఎం޶కం݄ ఎలवڒद࡮ۧ ߤ తڕए వ ऴదవङ  ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖࢢࡌ
ङߙ ࠾ࡍమ ߤబܽद ऴܼ߱ڒ ऴܼߤ అ޾ ࢑హదపడ࠼ޑ.
  పరࠪࡅ ࢓ރకए  ऴదవङ బܽद ऴదవङڒ ࢢࡌ సంఖङ ࢢࡌ बࣃ ߘ ओߩటۯంߧ  ల ߤమనం ऴܼ߱ ݡ
సంఖङ  మߙ ࠾ࡍङ ऴܼߤ ల సంఖङ  అ࠭ޑࠋۮ ߖ, అޙ࠼ ऴܼ߱ߤ ల సంఖङ छ޳  ఇవछ ࡌ బݟందߖ మనڕ ఇపओ  zښܽ
బܽद ऴదవङڒ ࣆࡱޘ సంఖङ ࢢࡌ  మߙ ࠾ࡍङ ऴܼߤ ల సంఖङ  ఈ ࡓం࡮ۧ ݢ ࠭ఖङ  z.ࡱހࠪࡍన ప࠳
ఉనऒ ߯࢓ރపరࠪ ޴అ ࠾ࡍఅవసరం మ ݞږ ణంࠪࡍక పࡖమ ڕమన ܿߦ ޜ࢐ܽ ߗڒ   ۸࡛ ण అߖ మనం ߖߖ޳ 
ۨనऒ छ޳  भ޳ࡱߧ ࡌ ం అ۸࡛ ࡹ࢓ރ ण ఉం޴ ఎం޶కం݄ ߘߝ అࡓ ࡹ࢓ރంࡔ࢘ ݡछ ࡛ۧ ࡏ णଂ ࡍߦ दకࡽ లߘ కڵ࡯ q 
ఉߕऒ ۸࡛ ڴలంږޒऴప ߤदڒఒక ఎలव , ߘ ण ۯయబݟన޴ మࡖకܽ ऴܼ߱ߤ , ఇ޴ ధߕతघ కంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన ߙङ ऴܼߤ 
ࡎ۸ णړ ఏࠬ సహకࡍంచڒ ޶బܽद ࣃ ߘߝब ऒޒऴపయ ړߖݞంచߧ फనऒࣆ ओߩ కएࡅ ࢓ރఒక అ ݡ  ۸࡛ ण ߙ ߘߝङ ऴܼߘ ߤ 
࢑సघ ڴరऀతంࣆ కएࡅ ࢓ރబܽद అڒ ߘంచగలࡍ  ۸࡛ ण ऴܼ߱ߤ ల సంఖङ ల సంఖङ ߤदڒన࣒ ఎలव࠳  ఇవछ ڴ బޔݡం޴, 
ఈ ࠳న࣒ వ फ࣎ ం޴ ఎం޶కం݄ ఎలवڒदڕ ߤ ऴపږޒల ۸࡛ ण మ࠾ࡍ ऴܼ߱ږߘࣃ ߤల ࡛ۧ ण కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ 
సࠬకరణం ࢐సफړߖ࢐ సޔ߱ࡍంڒ ޴బܽद మనం ڕࣆޓం޳ం  ߖڜऒ  ఉ޳హరణߕ ࡱ దగ ठర ఐ޶ ऴܼ߱ࡱ ߤ ఉనऒ  
పరࠪ࢓ރ ఉం޴ అߩۮ ߖओ ప  ޶బܽद ఐڒ ,ం޳ంڕ ऱ࣒  ऴపޒ ऴܼ߱ڕ ߤ పऱ࣒  ప ऱ࣒  వ۸࡛ ߤ ण ఉంܿంڒ ޴బܽद p 
ऴܼ߱ࡱ ߤ ఐ۸࡛ ޶ ण ܿߦ ޜ ఐ޶ ఎలवڒदߤ లߘ కڵ࡯ ఉߕऒ యۮ ߖపओ ంݟ మ࠾ࡍ ऴపޒ ఎలवڒद࠳ ڕ ߤన࣒ ఒకܽ 
ఉం۸࡛  ޴ ण ڒబܽद ఎలवڒदߘ ߩ࢙ ߤం۸࡛ ݟ ण ࡅకए  న࣒ y࠳ ޶ఐ ߧ࡯క ߖ࢐ܽ ߘߝ ࠾ࡍన࣒ మ࠳ రంڒకర సహߖ 
ఐ޶ క࠴ ߘߝ ߧ࡯తफం ۸࡛ ण ߰ంߕ ߘ޳ దగ ठర ఐ޶ ऴܼ߱ࡱ ߤ మ࠾ࡍ ఆࡏ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉం݄ ߕࣆऒ  ఉం݄ ఇ޴ 
ఐ޶ పऱ࣒  అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ , ఇ޴ ఆ࠳ ࡏన࣒ ࠴తफం ۸࡛ ण ࠳న࣒  అ࢑ ޻ధంߘߝ ڴ  ऴܼ߱ࡱ ߤ మ1 ࠾ࡍ 5 4 
ఎలवڒदߤ లߘ కڵ࡯ ఉం݄ ࠳న࣒  ڒబܽद ప ऱ࣒ పऱ࣒ ڕߕ  న࣒࠳     ఇࣆफంڒ  ޴బܽद ఈ ࢑ధంߘߝ ڴ పరࠪރ సంఖङ1 5 4 1
ऴదవङ సంఖङ ࢢࡌ కएࡅ ࢓ރఅ ࠾ࡍమ ߘందగల߰ ߘ ࡍڷ  फం࢑ ߘߩవࡍంచړߖݞ ఈ ݡ࠮ పࡱހࠪࡍ 
స࠭࠲ ,࠼ޑ߱ࡍ ఈ ࠙వనలߘ ఉపࣃڵࡆफ ࠭ మ࠾ࡍ మన ܉थ ऒߖߕ  మࡍంత సओ షदం ۯయߖڜ ړߖݞऒ  
ఉ޳హరణలڕࣆޓ ߘంܼ࠭, 
भ޳ࡱߧ ߖహరణ 1 అ޳హరణ ఉ޳దܽ ఉ࠴ ࠪ ం.
సంఖङ ߘߝ  फࣃڵࡆఉప ߘफࡏڷ ࣁࣔ సం ఈڝ  ओߩۮ ߖఅ ߘ సంఖङ ߤవదभ ऴܼ߱ ߕ బܽदڒ ,ం޳ంڕ  ఆࡏ ఎలवڒदనऱ 
సంఖङ  మࢁऱ ఆࡏ మߙ ࠾ࡍङ ऴܼనऱ సంఖङ  ఆࡏ అ࠼న ࣄసद࠹ ఉందߩۮ ߖओ  ంۨ మనం ఏࠫࡍڷ ࢓ރం, ఈ అ޳ంڕ
పओۮ గలం సࡔ మనం ఈ పరࠪࡅ ࢓ރకए  పరࠪރ సంఖङ  అڝࣆࡱޘ ߖ, ఈ పరࠪࡅ ࢓ރకए  ऴదవङ  z ࢢࡌ
సంఖङ  అం݄ ऴܼ߱ߤ సంఖङ  మߙ ࠾ࡍङ ऴܼనऱ సంఖङ బܽद 6 సంఖङڒ   ऴܼ߱ߤ మߙ 6 ࠾ࡍङ ऴܼనऱ సంఖङ , అం݄ a 
పరࠪࡅ ࢓ރకए  12 ۸࡛ ण  ߰ం޴న ࠉ  సంఖङ  ऴܼ߱࠳ ߤన࣒ ఎలवڒदనऱ సంఖङ బܽद ఈ సందరगڒ  ంࡹ ఆ࠳ ࡏన࣒ y 
ఆࡏ మ࠾ࡍ అߕࣆ ޴ऒ సంఖङ ރపరࠪ ڕబܽद మనڒ   ఆࡏ ऴదవङ సంఖङ ࢢࡌ  పߜऒ ంݡ మ۸࡛ ࠾ࡍ ण ߕࣆऒ  
అ࠼న పరࠪߘ࢓ރ ߰ం࠭޳, ఈ సࠪۧరం ޑ࠴फ ऒߖ  ऴ࢐యړߖݞ సంऀపफߧ࡯ సం܉थ ࠪనం ࠪరठం ఉం޴ 
సంऀపफߧ࡯ సం܉थ ࠪనం ఈ ࢑ధంڴ ఇవछ బݟం޴, ఇ޴ అߖ ऴ࢐యబޔݡంڒ ޴బܽद అࡅ ޴ߝకए  zax z x 
సࠗ ऴࣄए కएࡅ ࡹ दߵ एࣄప࡛ ऴࣇ  కएࡅ ݢంࡓ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡऴ࢐యబ ࡹ दߵ  ఎడమ ࢙ߩన మݟڕ ࠾ࡍ x z a x 
కएࡅ ऴ࢐࣋ ࡏࠬ నߩ࢙ एࣄప࡛ ऴࣇ ߩ࢙ ݟڕ   x.࠼ޑऴ࢐యబడ ࡹ दߵ
  ۸࡛ ण ఇ޴ పరࠪࡅ ࢓ރకए  సంऀపफߧ࡯ సం܉थ ࠪనం అ޳۫ ߖभ ం, మనࣆࡱޘ ڕ అߗڒ ࣆࡱޘ ߖ మనڕ z a q 
యన ۨహऒࣃంۨన ర߅సంబం ڕవࡱ࢑ ޴ߝఈ అ ޴ఇ ޴ߖయ࡯ޘ ం తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ.x x z 
 ఇకए డ ఈ ఉ޳హరణ ڕࣆޓం޳ం ڒబܽद 6 ߘߝ అ12 ߖ అߖ ऴ࢐యగలࣃ  ߘߝ ,ߘब నం12 ࡹ అߖ z 6 a a 
ऴ࢐యగలߘ , ఆ߯ ۸࡛ ण 0 అߖ ऴ࢐యగలߘ, అޙ࠼ ఈ రࣃయన ۨ ऒࣔ बࣃ  ంۨన߅సంబం ړߖ నంߘߝ ࡹ ఏࠫ x 
ऴ࡯ޘ ڕߕ ࡹ࠻࢐యࡏࠬ  ޶ ఆవర फన పܽदకߘ త࣋ۯ ڥߖफ ࡱ࢑వ 6 అߘߝ ߖ ఆࣆࢢफߕऒ छ޳ ࠱ఆ ߘ  z ޴అ ࡌ
రखڒ ऒߖڒల࠮ ఈ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ంޔ࢓అ ߤ రखڒ  फࣃࡱߧ ߖఅ ߤ సంఖङ ރపరࠪ ߖ޵ ,࠭ ऴదవङ ߖ޵ 6  సంఖङ ࢢࡌ  12
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మ۸࡛ ࠾ࡍ ण ۸࡛ ޴ߖࡶ ण 0 అ࠼నߩओ .޴ంޔݡऴ࢐యబ ڴసࠪనం ݞږ ޴ఇ ݡ
۸࡛ ࡏࠬ బܽदڒ  ण ࢑ ߖసघ छ޳ ంచడంࡍ ऴ࢐యవ۪ऐ ߖ ڴసࠪనం ڴ࢑ధం ఈ ࡌ  మ࠾ࡍ ఇ޴ c 6 12 q 0 
అ࠼నߩओ .޴ంޔڷࡏజ ݡ
రखڒ  ࡏࠬ  ఉనऒ ڴణంڷߘఅ ڕ ߤ ऱܿ ڒ ޳ࡶరख డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖందޔ߱ࡍస ڴ ڕవࡱ࢑ ߤ .6 zz 6
ऒߖࡌసࠪۧ ݡంࡓ ఈ  ݡంࡓ బܽद ఈڒ   ऴ࢐యడం బࣗࢡ అనవసరం ڒబܽद మࢁऱ ࠬߖ ࡏ ఇڼ࡮ c 2 l 
ऴ࢐యవ۪ऐ  ఎం޶కం݄ ऴ࢐యడం ޳छ ఇపओ ࡏࠬ ࡌ సంఖङ ރపరࠪ ޳ࡶ ښܽ  ఆࡏ అࣃۨࣇ ߖफ  బܽद c zڒ ࡏ
 a , ޴ంޔڷࡏజ ڴరణం߄ࣃ ऴ࢐యడం ߖన ఆࣣ అ࠳సࠪన ݡ࠮ బܽद ఈڒ ޶ࡶ న అవసరంࣄऴ࢐యవల ࡏࠬ
మࡖక ఉ޳హరణ ۫޳भ ం ఈ సందరग ంڕߕ ࡹ ऴܼ߱ߤ ల సంఖङ   ఎలवڒदߤ ల సంఖङ ङߙ   ऴܼߤ ల సంఖङ  ఇ޴ah 16 15
18 అߩۮ ߖओ .ం޳ంڕ
సంఖङ ߤఅం݄ ऴܼ߱ ߕ బܽदڒ  ऴదవङ ߕ ޴ంڷࠈ ࡮ۧ ޴ఇ  ޑ    సంఖङ ࢢࡌ  అం݄ ऴܼ߱ߤ ల సంఖङ  ప ऱ࣒  zz 16
ङߙ ऴܼߤ ల సంఖङ బܽद  పڒ  ऱ࣒   ఇ۸࡛  ޴ ण అం݄ ఏࠫܽ, ߘߝ ఇకए డ ۫ࣆफߕऒ 16ࡱ ߤఉࣣ ऴܼ߱ ࢟ܽ܊ߦ  ߘ 18 34 16

 ఎలवڒदڒ ࡱ ߤబܽद  ధߕతघ క ۸ࡎ णߜ  ࡱగܽ࢟ ۸ࡎ णڕߕ ࡱ ఇࣃफ పऱ࣒ ޴న࣒  ఇ࠳   ࠼   అ15 ߘߝ ޙ࠼ 16 15 16 15 1
झࡏڝ కएࡅ   సంऀపफࡹߧ࡯ ఎ࡮ ऴࣃ࢐फ  z 16 a 34 z z z 16 ޙ࠼అ ݟంచంࠫࣾ ޙ࠼అ ޴అ ޙ࠼బܽद అڒ ߘ
फ సలऔࡏڷ ࡛ మ۸࡛ ࠾ࡍ ण ఒకܽ  కߘక ఇߘߝ ޴ కھߘనऒ  పరࠪ࢓ރ ఆࣣ మࡓ ࡗంݡ ఉ޳హరణలڕࣆޓ ߘంܼߘ
మ࠾ࡍ ఆࣣ మనం మࡍంత సࠪۧరం ఏࠫ ߰ందగల࠵ అర बం ڝࣆۯవړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ ࠭, మనం మࡖక 
ఉ޳హరణڕࣆޓ ߘం޳ం, మన వదभ ఈ సࠪۧరం ఉంڒ ޴బܽद ఇڵࡌ ޴ అߖ޵ ࢓ރ పరࠪރ సంఖङ  29,cu 2963 
ऴదవङ ߖ޵ సంఖङ ࢢࡌ  63 మ࠾ࡍ మనం ఎలवڒदనऱ సంఖङ ङߙ ऱߘऴܼ߱ ޴ఉంܿం ࣄనవలھߘక ߘ ऴܼߘऱ ߯ߖ޵ 
࡛ۧ ण లߘ ࣾࠫంచంݟ, ࣾࠫంచం۸࡛ ݟ ण ڴ ఇవछ బݟం0.޴
.z 29 a 63 q ޴నࣄ࡯ޘ ڕߕ బܽदڒ 

दనऱ సంఖङڒబܽद ఎలवڒ  एڝߘక ,ݟంచంࠫࣾ ߘ ంݟ  ऴܼ߱ߤ ల ࠴దܽ సంఖङ  ऴܼ߱ߤ ల సంఖङ    0 nu mber 
పరࠪރ సంఖङ ۸࡛  ޴బܽद ఇڒ  ण  ڒబܽद ఎలवڒदߤ ల సంఖङ  ऴܼ߱ߤ ల సంఖङ 29 ࠾ࡍమ ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ڕ 0
ङߙ ऴܼߤ ల సంఖङ z , 63 ޴అ ࠾ࡍన࣒  మ࠳  ޴న࣒ ఇ࠳  29 34.
 మనڕ వۨऐ ం޴.
 ఈࡍࣃ మనం మࡖక ఉ޳హరణ޳۫ ߘभ ం, ఇ࡯ڒ ޴लయం 2 ప ऱ࣒  అ࢓ރ ऴదవङ సంఖङ ࢢࡌ  40 పరࠪރ సంఖङ  20.
 ఈ 2 ప ऱ࣒  1 ప ऱ࣒ ఈ సందరग ߤషښ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉం ࡹޒबࣄ ڡߖ࠻అ ړߖ܉ߖ ࢓ރన࣒ ఈ పరࠪ࠳ 2 ޳ࡶ  ంࡹ z 20 
అం݄ పరࠪރ సంఖङ  ऴదవङ సంఖङ ࢢࡌ   మ۸࡛ ࠾ࡍ ण ప ऱ࣒ ప  ޳ࡶ   ऱ࣒  ఐ ݋ݞ ఆڒ ݋ࡕ ࡽబܽद ఎߖऒ  ऴܼ߱40 ࡱ ߤ 2 2
ఉߕऒ ల సంఖङ ߤకం݄ ऴܼ߱޶ం ఎం޳ంڕࣆࡱޘ ࡆ  లభం.zࣆ ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆۨࣇ ߘ
  ऴదవङ సంఖङ ࢢࡌ ऒߖఎ  ࡱ ߤన ऴܼ߱޶నం࠼న࣒  అ࠳  బܽदڒ   ङߙ  ऴܼࡱ ߤ ఉߕऒ బܽद 40ڒ ࠼ 40 20 20 20 uh 20
ङߙ ऴܼࡱ ߤ ఉߕऒ ऒߖఎ ࠼  ఎలवڒदࡱ ߤ అڕ࢓ރ పऱ࣒  ݀ ۸࡛ ण ࡱ ఉߕऒ పऱ࣒ ڴరణంڒ ߤऴܼ߱ ࠾ࡍమ ࠼ ࡎ۸  णࡱ 
వࣆफߕऒ వۧऐ ࡱ ߤऴܼ߱  ڕߕ బܽदڒ ࠼ రۧ ࢟ܽ܊ߦ ݡంࡓ ࢓ރపరࠪ ࠾ࡍమ ࠼ ऱߘ కڵ࡯ ఉం޴  అం݄ 20 ges 
ఈ పరࠪࡹ࢓ރ ఉంݦ ఎలवڒदߤ ల సంఖङ  తపओ ల సంఖङ ߤऴܼ߱ ڴࡍసߖ  కం݄ ࡓంݡ తڕए వڴ ఉంڒ ࡯ݞబܽद 
ऴܼ߱ߤ ల సంఖङ   అޙ࠼ ఎలवڒदߤ ల సంఖङ న࣒  అం݄ 20࠳   20 2
18.
 సࡔ మనం మߖڜࡍऒ  ఉ޳హరణڕࣆޓ ࡱంܼ࠭ ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ झߜڒ న࠳ ओߩఇ ޴ߝद అߵ  ݡ
మనం ࡔ࢘ ݡ࠮छ .ం c 6 12 c 6 13 c 6 14޳ంڕࣆޓ ߘల࢓ރపరࠪ ࡏ
छࡔ࢘ ݡ࠮ ࡹߖ޳ޒऴప ࡹ࢐ܽ ࡏࠬ బܽदڒ  రखڒ ࡏ ऒߕఉ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤ సంఖङ ރపరࠪ ࠼  6 ऴదవङ  z ࢢࡌ
సంఖङ ప 13  ޴ఉంܿం ޕࡏࠪ ݟంߘ 12  ऱ࣒  14.
 సࡅ 6 6 6 ࡔకए  ऴܼ߱నऱ సంఖङ ओࡌఏ ߘ भ޳ۯ ܿ ం ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఎలवڒदనऱ ࡅకए వ సంఖङࡱ࢑   z ࡱޔ܉ ݡ࠮ 
తటసबంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ऴܼ߱ߤ సంఖङ  ఎలवڒदనऱ సంఖङ బܽद సంఖङڒ సࠪనం ڕ ङߙ  లభంࣆ నడంھߘక ߘ ऴܼనऱ 
కएࡅ  ఈ 12ߖࡹ ऴదవङ సంఖङ ࢢࡌ  12 అం݄ ఆࡏ ऴܼ߱ߘऱ మ࠾ࡍ ఆߙ ࡏङ ऴܼߘऱ ఉߕऒ ఈ సందరग ࠼ ంࡹ c6 
ऴదవङ సంఖङ ࢢࡌ  13 పరࠪރ సంఖङ ङߙ బܽदڒ 6  ऴܼనऱ సంఖङ ఈ సందరग 7 ޙ࠼న࣒ 6 అ࠳ 13  ంࡹ ऴదవङ సంఖङ ࢢࡌ  
14  పరࠪރ సంఖङ బܽद సంఖङڒ 6  ङߙ   ऴܼనऱ࠳ 14 ࡹన࣒ 6, ఇړ8 ޴ సࠪనం.
 ఇߩओ మనం ఇకए ݡ డ ۫ࣆफనऒ छࡔ࢘ ݡ࠮ ,ఏࠫటం݄ ޴ ऒߕఉ ࡱڒల࠮ ࡏ కएࡅ అ࢑ ,࠼  ఒࡱ࢑ ښవߘ కڵ࡯ z 
ఉంܼ࠼, అࡅ ࢑కए నऒࠚ࢑  ङߙ ݡంࡓ అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘవలࡱ࢑  ऴܼߤ ల ࡱ࢑వలߘ కڵ࡯ a 
ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇ޴ జޜڷࡏం޴.
एڕఅంతకం݄ ఎ ޳ࡶ  వ ࠮లࡱڒ ఒښ మࠚ࢑ ࠾ࡍనऒ సంఖङ ރపరࠪ ښన అం݄ ఒ࠳ छࡔ࢘  ऴదవङ ࡏ  z a ࢢࡌ
సంఖङ  అߖ మనం ߖ࢐ܽ ఐ࣎݇ࡱ ߵ అࣃࡱߧ ߖफ రखڒ బܽदڒ ࠭ రखڒ  ߤ రखڒ  ߤ छࡔ࢘ ݡ࠮ ࡹޒऴపకృ  ߤ 12 ࡏ 13 14
రखڒ ऒߕఉ ࡱ ߵఐ࣎݇ ߤ ऒߖڜ ࠼ రखڒ ࡏࠬ ऱࡏࣃ फࣃ۫ ߘల ߤ ऒߖڜ  ࡏ రखڒ ࡏࠬ ऱࡏࣃ फࣃ۫ ߖ ߤ 12.ࡏ 13
రखڒ ࡏࠬ  फࣃ۫ ߖ14 ߤ .ࡏ
ࠪ ంۨࡍڷ ల ߵబܽद మనం ఐ࣎݇ڒ  ऱܼ ओߩనݟ డ࡮ऱ  అ࢐ܽ ࢑ సహజ సమృ޴मݞږ ޜ వࣃफ  c12 ڕహరణ޳ఉ ࠼
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అతङ ంత సమృ޴मڴ ఉంڒ ݦరख రखڒ తంࢡ 99 ߩ޳޳ ޴పం, ఇࡐ ߤ రखڒ ࠾ࡍతం మࢡ ఒక ߩ޳޳ 13 ߤ  c13 14 ߤ
కࣆߧߖफం޴  ऴపకృࡹߖ޳ ߗڒ ޒ మనం ࡍڷ फంۯ పࠪࡍణంࣃࡱߧ ࡹफ ࠭, ఇ࡮ۧ ࡮ۧ ޴ ۨనऒ  ࠾ࡍతफం మ࠴ 
एڕత ࡮ۧ ߩ޳޳ వڴ ఉంܿంߗڒ ,޴ అ޴ ఉࡹړߖ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ  బܽद,nt ahڒ ࡱހలࣾ  ޴న࠳

एڕఅంతకం݄ ఎ ޳ࡶ ݡంࡓ వ పరࠪࡱ࢓ރ ఒښ పరࠪރ సంఖङ ఉనऒ ڵ࡯క ߘ పओ छࡔ࢘ ڔܽ ऴదవङ ࡏ  ah ah ࢢࡌ
సంఖङ లߘ కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ फࣃࡱߧ ߖఅ ࡱ ߵఐ࣎݇ ߖ࢐ܽ మనం ݡ ࠭ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఐ࣎݇ړ ߵ మࡗ ఉ޳హరణ 
హరణ సంఖङ޳మన ఉ ޴ఇ ࠾ࡍంܼ࠭ మڕࣆޓ  ఆࡏ ఇ޴ ఇߩओ  ah ah ڕబܽद మనڒ ߤజݩऴࣝ ࡱ ߵఐ࣎݇ ݡ
ऴపޒ సందరग ంࡔ࢘ ݡ࠮ ߙࡹछ సంఖङ ރపరࠪ ࠼ఉంܼ ࡱ ߤజݩల ࣝऴڒర ࡏ  ఒకܽ మ࠾ࡍ ऴదవङ సంఖङ ࢢࡌ  z 
ఒకܽ ࡓంߘ ݡంݡ࠮ ݟ వరޔࡏࠪ ڕంڒ ޴బܽद ఇࣆ ࡮ۧ ޴లభ࠳న ऴܼ߱ߤ ల సంఖङ  , ఎం޶కం݄ అ࢑ అߖऒ  
ఎలवڒदߤ ల సంఖङ .
 తటసबంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद అߖऒ ङߙ తफڜ  ऴܼࡱ ߤ ఈ సందరग ంࡹ ऴదవङ సంఖङ ࢢࡌ  ఒక పరࠪރ సంఖङ  బܽदڒ 
ङߙ ऴܼߤ ల సంఖङ ऒߕࣆ   అߙ ޙ࠼ङ ऴܼ޶ࡶ ߤ ఈ సందరग ంࡹ ऴదవङ సంఖङ ࢢࡌ సంఖङ ރపరࠪ ݡంࡓ   ఒకܽ ah 
ङߙ బܽदڒ ऴܼߤ ల సంఖङ ఈ సందరग ࠾ࡍన࣒ ఒకܽ మ࠳  ݡంࡓ  ంߙ ࡹङ ऴܼߤ ల సంఖङ  ޴న࣒ ఒకܽ, ఇ࠳ ݡ࠮ 
छࡔ࢘ ࡱޔ܉ ݡ࠮ బܽद ఈڒ ݡంࡓ ङߙ ࡏ ऴܼߤ లߘ కڵ࡯ ఉߕऒ యߖ మనం ۫ࣃफ ࠭, ఈ ࣝऴݩజߖ ߤ ऴ߱ܽయం 1
ࣝऴݩజ2 ߤ అంܼݢ ࡏङ फࣃࡱߧ ߖऴܽܽయం అ ߖ3 ߤజݩऴࣝ  ࠾ࡍయం మࡍ݃ .म ऴ߱ܽయం 9޴సహజ సమృ ࢐ܽ ,ࡏ
99.
ङݢ తంࢡ 985 एڕత ࡮ۧ యంࡍ݃ వ పࠪࡍణం0 ࡹ.
ఉనऒ ࡹతफం࠴ ఆࣣ ऴܽܽయం ఆࣣ ऴ݄࣒ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴తం ఉంܿంࢡ 015 ऱܿ ۫డవ۪ऐ  ऱࢁమ ݡ࠮ బܽद ఈڒ 
ఐ࣎݇ࡱ ߵ ఇ࢑ ࣝऴݩజࡅ ߤకए  ఐ࣎݇ࡱߩ.
 ఆࣣ, ఈ సమయంࡹ మࡗ ఉ޳హరణ ڕࣆޓం޳ం, ఇߘߝ ޴ ࣝऴݩజ3 ߤ మ࡯ࣖ ߖߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍయం 3ޜ 
߱లऐ ऒߕޔࠓ కएࡅ యం࡯ࣖ ޙ࠼అ ,ߘ  పరࠪރ సంఖङ चࢁమ ,ݡంࡓ   ऴܼ߱నऱ సంఖङ  బܽदmaڒ ,ం޳ంڕࣆऴ࢐ ߘ
ऴܼ߱నऱ సంఖङ ࡹߖ޵ ఈ సందరग ࣒ښ   ంࡹ ఒక ऴܼ߱ߤ ల సంఖङ యం సంఖङ࡯ࣖ ల ߤदڒఎలव ޴కం݄ ఇ޶ఎం ݡంࡓ   
ల సంఖङ ߤदڒబܽद ఎలवڒ ࠼ఉంܼ ڴతటసबం ݢంࡓ  ऴపޒ సందరग ంߖࡹ ऴܼ߱ߤ ల సంఖङ  ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ڕ
మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంߙ ࡹङ ऴܼߤ ల సంఖङ ऒߖఎ ࡏࠬ ڕ ङߙ  ऴܼߤ లࣃ۫ ߘफ ऴదవङ ࡏ సంఖङ ࢢࡌ   అ࠳  ޙ࠼న࣒3 3
ఒకܽ ࡓంݡ ఈ సందరग ంߙ ࡹङ ऴܼనऱ సంఖङ ङߙ బܽदڒ ఒకܽ ݡంࡓ న࣒࠳ ݡ࠮  ऴܼనऱ సంఖङ  ఒకܽ ఈ uh ݡంࡓ 
సందరग ంࡏࠬ ࡹ ఈ ࡓంݡ ۫࣋फ  ࡱ ࣒ࣄ ఒښ ऴదవङ సంఖङ ࢢࡌ छࡔ࢘ ߗڒ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘ ऴదవङ ޻అ ࡏ  spe z ࢢࡌ
సంఖङ छࡔ࢘  సంఖङ ރపరࠪ ࡏ  అ޻ ऴదవङ సంఖङ ࢢࡌ छࡔ࢘  సంఖङ ރపరࠪ ࡏ ంܽ సందరग࡮అ ڕࠬ ࡱ ం 
ఉనऒ ओߩ फࣃࡱߧ ߖऱ అࡏࠈఐ࣎ ߘలޔ܉ ݡంࡓ ఈ ࠭࠲ ݡ  ښఒ ݢంࡓ యం 3࡯ࣖ ࠾ࡍమ 3 ߤజݩబܽद ࣝऴڒ ࠭
ऴదవङ సంఖङ ࢢࡌ छࡔ࢘ అ࢑  ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘ సంఖङ ރపరࠪ ࡏ లߘ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ߖ࢐ܽ ఐ࣎ࡏࠈऱ 
అంܼڒ ࡏబܽद మనం మࡖక ఉ޳హరణ ڕࣆޓంܼ࠭ మ࠾ࡍ అ޴ మనڕ ۨవࡍ ఉ޳హరణڴ ఉంܿం޴ , ఈ 
भ޳࡯ࢣࡍప ߘలޔ܉ ݡ࠮ ం సలऔ  लయం 40࡯ڒ 37 ߤࡍऱڝ 36 ࡛
ఈ సందరग ంࡹ ऴܼ߱నऱ సంఖङ ం సలऔ޳ంڕࣆࡱޘ ߘ ࡛ ऴܼ߱ߤ ల సంఖङ సంఖङ ߤࡍऱڝ    ऴܼ߱ࡱ ߤ ah 16 17 
ల సంఖङ ߤलయం ऴܼ߱࡯ڒ   ఈ ࡱޔ܉ ݡ࠮ తటసबంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఎలवڒदߤ ల సంఖङ  ఆవర फన పܽदక సంఖङ  20
ల సంఖङ ߤदڒబܽद ఎలवڒ ࣆࡱޘ ڕߕ ݟంߘ  ऴܼ߱ߤ ల సంఖङ ۸࡛ ం݄ అ࢑ڕࡶ ,సࠪనం ڕ ण ۯయబడ࠼ޑ .
ङߙ   ऴܼߤ లߘ ࣾࠫంచంݟ , ఈ సందరग ంߙ ࡹङ ऴܼߤ ల సంఖङ   ऴܼ߱ࡱ ߤ  ऴదవङ సంఖङ ࢢࡌ ऒߕఉ ࡱ 16 ࠼ 36
ङߙ బܽदڒ ऴܼߤ ల సంఖङ న࣒  అం݄ ఈ సందరग࠳   ంࡹ ऴܼ߱నऱ సంఖङ   ऴదవङ సంఖङ ࢢࡌ  36 16 20 in  uh 17 37 
ङߙ బܽदڒ ऴܼనऱ సంఖङ న࣒ 17 20 ఈ సందరग࠳ 37  ంߙ ݞږ ࡹङ ऴܼనऱ సంఖङ న࣒ ࠪङ࠳ 40  సంఖङ ߤऴܼ߱ ݋  ah 
फࣃ۫ ߖఅ ݡ࠮ బܽद మనం ఇ࢑ڒ న࣒ 20 20࠳ బܽद 40ڒ 20 ࠭.
  ࢑࢑ధ ࡱޔ܉ ఒకܽ సలऔ ࡛ మࡖకܽ ڝऱߤࡍ మࡖకܽ ࠮డవ࡯ڒ ޴लయం ߗڒ మనం ۫࣋޴ ఏࠫటం݄ అߙ ࢑ङ ऴܼనऱ 
సంఖङ  పరంڴ ఒకڜߖ޳కܽ సంబంధం కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद అ࢑ మనڕ అ࡮ంܽ పࣄࡍबޒ ఉనऒ ओߩ సంఖङ ޻అ ݡ  ࡹ
ङߙ ऴܼనऱߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ 
एڕఅంతకం݄ ఎ ޳ࡶ ݡంࡓ వ ޔ܉లߙ ࡹङ ऴܼߤ ల సంఖङ  సࠪనంڴ ఉనऒ ओߩ ఐ࣎ ݡ  ڴ࢑ధం బܽद ఈڒ ࡱ ߤ݇
మనం ఐ࣎݇ߵ ల ఐ࣎ࡏࠈऱ మ࠾ࡍ ఐ࣎ ऐࡍచ ࡮ంۨ ఎࡍڷ ల ߤ݇ ంచవ۲ऐ  పరࠪߖ ߘ࢓ރరछ ۨంచߙ ړߖݞङ ऴܼߤ
సࠪۧరం ࡅకए  ఎలवڒदߤ సంఖङ  ऴܼ߱ߤ ల సంఖङ  ߘ
ఎ࡮ ఉపڵࡆంۧߕڕࣆࡱޘ ࡹऒ ࠭.
  ఇపओ ܽవరڕ మనం పరࠪߖࡹ࢓ރ ఉప పరࠪރ కހల࠭ࢡ۫ ߘ మ࠾ࡍ అߖ ߘ࢓ރరछ ۨంచ޳ࡶ ړߖݞ 
ࡍڷ फంచړߖݞ ఈ సࠪۧߖࡌऒ  ఎ࡮ ఉపڵࡆంచవ۲ऐ  ఇߩओ ऐࡏߝ ంۨࡍڷ ߖ޳ కࡖమనం మ ݡ  ah ޴ంܼ࠭ ఇڕ
ఖङ࠭ ࡮ۧ घࡌߖ ރపరࠪ  ޴న࠳ ऒߖހ  అర बం ڝࣆۯవడంࡹ అܼࠫڡ वసदకऐ ࡛ ఆࣣ మ࠾ࡍ అڒ ޴ం࠭࠲ ޳ࡶ ޒ 
घࡌߖ ల࢓ރఅ ࠾ࡍమ ࡱ࢓ރఅంܼ࠭  అ ݞږ ߖఅ ߤషࡃݟࡔ ߖߖ޳ ऒߖހ రߖ  प࠼ంచడం࡮ۧ ࡹ ࠭ఖङ  న࠳
ओ࣊ ߘऴతߦ वڝद࣎ ए फనऒࣆࡱߧ ߖఅ ߨ झߤ࣌  ర޳ప ߘ ߤషࡃݟࡔ ޳ࡶ ޒంڒ ڕఖ మనࢡ  बంޜ సంకర लణ ۯయడం ޳छ  ࡌ
అࡅ ࢓ރకए घࡌߖ  ణం మ࠾ࡍ లࣾހల ࡍڷంۨ ߭దभ ࠴తफంࡹ సࠪۧߖࡌऒ  అం޴ంۨంڒ ޴బܽद మనం 
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లࣾހలߘ అర बం ࡯࢐ڝࣆۯ.
కएࡅ ޒంڒ  ర޳ప ࠾ࡍమ ޒంڒ  बం మధङ  పరసओ ర చరङ కएࡅ   సछ ࠙వం అ࢓ރల వࣆफࡌߖ ࢓घ ణం ࡅకए  uh 
ప޳రब ࡌߖघ ణం ࡅకए घࡌߖ  ऒߖހ  సڴࡍठ అర बం ڝࣆۯగڒ ,࠭ޑڷࡱబܽद ڒ ࠭࠲ంڒ ޒంࡍڷ ޒంۨ చࡍऐ ంచړߖݞ 
ऒߖఅ ߖߖ޳ ࠭࠲ ޙ࠼అ ,࠭ޑߩݡంత సమయం గڜ  సమ࠻లࡹ ఉపࣃڵࡆफ కएࡅ ޒంڒ ߗڒ ࠭  సछ ࠙వం 
ङߙ టࡅ ߤకए वసफ࢘ࢡ ܿߦ లంڒ ࡮ۧ ࡹసమయం ޒంڒ  తफలڴ܋ࠉ ߘ ఉంۨం޴ ऴపࣄదम ߙङ టࡅ ߤకए  
రओڒ एࣆ ల࡛ ޳ࣄम ంతం ऴపࣄదम ߙङ టࡅ ߤకए రओڒ  एࣆ ల࡛ ޳ࣄम ంతం, ߗڒ త࢐ࡏత ڜంత ڒలం వరڒ ڕంޒ ఒక 
కణం࢑࠙ ڴంచబݟం޴, త࢐ࡏత అߝక ऴపڒ ࡱڴࡆంړޒ తరంగ లࣾހలߘ కڵ࡯ ఉߕऒ య࡯ޙ ߖం޴, ఎం޶కం݄ 
.޴ంޔߩ۫ ߘలހన తరంగ లࣾ࠳࢑లࣾణ ޒంڒ కం݄޶ఎం ,޴ంޔߩ۫ ߖޒంڒ ࢑इపణ ޒంڒ
 ఈ ࢑इపం మܔ ࠾ࡍకङ ం వలऱ ڒంޒ ఒక ࢘࢟ ݋ࡷ ఒక తరంగం࡮ ऴపవࡍ फࣆफందߖ న࠭घ छࡌఆ త ,ࡏޑ త ࠪ చరऐ  
సమయంࡹ మనం చࡍऐ फࣃ ࠭, ఆ తࡌछ త ۧ࡮ ऴపࡱڴࡆ వࣆफߕऒ  फ࣋ߧࡔऴ߮ ߘచనࡹఆ ߝఅ ޒంڒ అ࢑ ,࠼
࢑వࡍంచ࠭ࡶ.
  ఒక తరంగం ڒబܽद మߩ࢙ࡗ మనం ڒంߖޒ కణంڴ ఉపڵࡆంۨనߩओ ऒߖలڴࡆఆ ऴప ݡ ంܽߗ మనం మࢁऱ 
࢑వࡍంచగల࠭ , మనం ࣋ۯ ऴపࡱڴࡆ మనޔߩ۫ ڕనऒ  అߖऒ  పࢣࡍలనలߘ మనం ࢑వࡍంచగల࠭ ڒబܽद 
ఇߩओ ऒߖڜ ఒక కణం ޒంڒ ݡ  ߖఅ ݢంࡓ కణం ࠾ࡍతరంగం మ ޒంڒ ఒక తరంగం ࡹࡍమన ۨవ ޴ߝఅ ޒంڒ ऱࡏࣃ
फࣃవ ڕమనం బయట ޜߖ޵ కएࡅ ޒంڒ ࡏఅంܼ ߖߖ޵ బܽदڒ ࠭  దछ ందछ త ڒబܽद ڒంޒ ఒక ࢘࢟ ڒ ݋ࡷవ۪ऐ  , 
ऴపߖڴࡆऒ  బܽद ڒంޒ ఒక కణం ڒవ۪ऐ , అڒ ޴ం࣋ۯ ޒ చరङ ߯ ఆ߄రపݟ మనం ࢑వࡍంచړߖݞ ऴపయޒऒ ऒߕफࣆ ࠭, 
ఇ޴ ఒక ࡍߖ भషद ఆࣣ ࡍߖ भషद ߖߦࡐऒ  అవలంࣆࠉफం޴, తరంగం ࡛ߦ ޳ࡶ द ࡍߦ दకࡽ అޙ࠼ ఇ޴ ఎలऱߩओ ࢟࢘  ޴ఉంܿం ݢ
మࡍߦ ࠾ࡍदకࡓ ࡽంݢ మ࠾ࡍ అ޴ తనڴࠈ ڕ నۨऐ ందߧ۫ ߖంచړߖݞ ఏ ࠭ఖߕ࠳ ఎం۪ڝవ۪ऐ  మ࠾ࡍ 
కएࡅ ޒంڒ దట࠴ ࠭࠲  తరంగ సछ ࠙వం ࡍڷంۨ చࡍऐ ంచڜ ړߖݞంత సమయం ۨࢗऐ फࣃ ࠭ అߦۮ ߘߝ ߖओ  ,ߘ
ఆࣣ ڒంߖޒ ࢘࢟ అߖ న࠭घ కङܔ  ࠾ࡍమ ޴ంޔߩ۫ ߘ࢑इపణ ޴కం݄ అ޶ఎం ࡏޑ ం మ࠾ࡍ ఈ లࣾࡱހ ఈ 
లࣾ߄ࣃ ࡱހరణంڴ తరంగంࡹ కࣃߧߖफ న࠭घ ߖఅ ࠗࢗ ޒంڒ బܽदڒ ࠼ ߱࡯ ڕంత సమయం వరڜ ړߖ࢐సफ࢐ ,ࡏޑ
 ߗڒ ޴ం࡯߱ࡍస ޜలڴమ తరంࡹ࢑ క ఇతరߝफ అࣄఆ ߖ޳ కం݄޶ఎం ,޴ంݟ࢑ంచబ࠙ ڴڴమ తరంࡹ࢑ ఒక ݋ࡷ
తࡌछ త ߖڜऒ  తࡌछ త  ڜంతڒలం ܑ࠹झ झڙࠪ  छ ङޙఒక ऴప ޴ఇ ޙ࠼అ ,ݡంۧۨࣇ ߖఒక తరంగం అ ޒంڒ ڴࠈ ࡽ క 
రక࠳న తరంగం అߖ అతۯ࡯ߧ ߘ ఒక ߄ࣃరణ అడनంڴ ఉంݦ తరంగం ࣄޓࡍ޳ ޶ڒం޴ ఏࠫటం݄, ڒంޒ ఒక 
ङ޶࢑ దయࣃए ంత తరంగం, ఇ޴ ఒక ऴపޙङ క రక࠳న తరంగం, ߮ࡹߖ޳ ࡏ ఎలवړ दڒ ڡం߱ߜం݋ ఉందࡹߖ޳ ߖ ఒక 
అయࣃए ంత ࠙గం ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక ࢘࢟ ڒబܽद ఇ޴ ఒక ऴపޙङ క రక࠳న తరంగం ܑ࠹झ झڙࠪ   छ  ࡽ
ऴప޴ߦޒంۧڒ ݡబܽद ఈ ޶࢑ङ దయࣃए ంత తరంగం ޶࢑ ޳ࡶङ దయࣃए ంత ړ࢑ర޶࢑ ړߖހङ ङ޶࢑ గం࠙ ޠ  ޠ
इऴతం మ࠾ࡍ అయࣃए ంత इऴతం ఉంڒ ޴బܽद ఈ తరంߖڴऒ  ऴపۧరం ࣄۯనߩओ ङ޶࢑ ޴అ ݡ ऒߖޑइऴ ޠ  ఉతओ  फޒ
एࣃఅయ ޴ఇ ,޴फంࣆۯ ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ  ,޴फంࣆۯ फޒ
ఈ ޶࢑ङ ऒߖڜ ࡹइऴతం ޠ  ఆసړ फకర࠳న అంశం ఉం޴  మ࠾ࡍ అ޴ ఉతओ एࣃఅయ ࣋ۯ फޒ ంత इऴతం ڒబܽद ఇ޴ ఈ 
ۨऴతంࡹ ఉంڒ ޴బܽद ڒంޒ ఈ ޴శࡹ ऴపۧరం ۯయబޔݡందࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ ओߩనݟయబۯ ऴపۧరం ޒంڒ ,ࡏ  ݡ
అ޶࢑ ޴ङ ऒߖޑइऴ ޠ  ఉతओ छ޳ ߤࡷ ݭࡓ ఈ ఆࣣ ޴ఇ ,޴फంࣆۯ फޒ ఇవछ ࡌ బޔݡం޳ࡱߧ ߖߖ޵ ߖߖ޵ ,޴भ ం.
 ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन ڒం߱ߜంڴ ݋ మړߖ޵ ࠾ࡍ అయࣃए ంత इऴత ࠙గం ݞږ ఉం޴, ఇࡔ ࡯ߗ ޴ఖࡹ ఇవछ బޔݡం޴ 
ओߩనࣄۯ ऴపۧరం ߖޒంڒ బܽदڒ ఉతओ ޴అ ݡ ङ޶࢑ ఒక ޴फంࣆۯ फޒ एࣃఅయ ࠾ࡍइऴతం మ ޠ ంత इऴతం ߗڒ 
ఆసړ फకర࠳న ࢑షయం ఏࠫటం݄, ޶࢑ङ ఉతओ ޴అ ࠾ࡍइऴతం మ ޠ एࣃఅయ ࣋ۯ फޒ ంత इऴతం ఒకڜߖ޳కܽ 
ఆࡗफڿనڴ ࡽ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࠬࡏ ఈ ۨऴతంࡹ ఆࣣ ߖ ۫డవ۪ऐ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ  డ ࡎڒ ݡ࠮ दࣄయߤ అࣿߖऒ  
۫డవ۪ऐ ऒߖ޵ బܽदڒ   ఇߧ ࡮లవం࠮  ݟలం ڒబܽद ఇ޴ ఒక ޴శߖߖ޵ ࡹ అߧ ߖలవంݟ, ఈ అࣿߖऒ  అߖ z ah x 
ऒߖఈ అࣿ ,ݟలవంߧ  అߧ ߖలవంڒ ,ݟబܽद ఈ ۨڣࡔऴతంߘߝ ࡹ అࣾం ࢗంట ޶࢑ङ ߧߖइऴతం క ޠ फ࣎ ందߖ x y x 
ऒߕޔߩ۫ ړवࡵఆࣣ ఎ ࡏࠬ బܽदڒ ,ߘ दࡽ߹ ڡन ࡅకए  ऴపۧరం ࢗ ޴ంట ఉనऒ ऱܿ ۫డవ۪ऐ  x 
ఈ ࢑ࠪనంࡹ అࣾం ࢗంట అయࣃए ంత इऴతం కࣆߧߖफం޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ ړఎలव ݡ दڒ ڡం߱ߜం݋ మ࠾ࡍ y 
ऒڻࠪ ఉనऒ ݋ంߜం߱ڒ ڡܽ  తరంߖڴऒ  ऴపۧరం ࣄۯనߩओ కएࡅ ࢟࢘ ఈ ݡ  ऴపۧరం ޴శ ޶࢑ङ  ࠾ࡍइऴత ࠙గం మ ޠ
అయࣃए ంత इऴత ࠙గం ࡓంݟంܽڔ లంబంڴ ఉంܿం޴.
 
࢐ङ ࡹశ޴ తరంగం ఒక ޒంڒ ङ޶࢑ ޴फ అ࣋ߧ ऒߖޑइऴ ޠ  ఉతओ  z ߖశ అ޴ ړߖ࢐సफ࢐ బܽद తరంగంڒ ޴फంࣆۯ फޒ
.޴ంޔݡయబۯ ऴపۧరం ࡹశ޴ ఈ ݦవబࡱߧ

అ޴ߝ ऴపۧరం ޴శڕ లంబంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ  ch   ߖ޳ ޴ఇ ,޴फంࣆۯ फޒ
ऴపۧర ޴శ మ޶࢑ ࠾ࡍङ ऒڻࠪ दڝఈ ఎలव ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڴలంబం ړంܽݟంࡓ इऴత ࠙గం ޠ  ޳ࡶ ࢟࢘ ڡܽ
ङ޶࢑ దయࣃए ంత ړ࢑రణం ࡅకए  ऴపޙङ క సछ ࠙వం.
 ఈ రక࠳న ऴపవర फన అంߝڴࠈ ޑ ఉంڒ ޴బܽद ఇ޶࢑ ޴ङ దయࣃए ంత ړ࢑రణం ࡅకए  ఒక ࠭ఖङ  ࠭࠲ ,న లࣾణం࠳
అధङ యనం ࣋ۯ మࡖక ޶࢑ङ దయࣃए ంత లࣾణం ఏࠫటం݄, ޶࢑ङ దయࣃए ంత ړ࢑రణం ޶࢑ ޳ࡶङ దయࣃए ంత 
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తరంగం ऴపۧరం ۯయړߖݞ ࠪధङ మం అవసరం ޶ࡶ.
 ࠪధङ మం అవసరం ޶ࡶ అం݄ ߖߖ޳ ऴపۧరం ۯయవ۪ऐ  అం݄ అࢥ ޴నङ ంࡹ కదలవ۪ऐ , ఇ޴ ఇతర తరంڴల 
ఒక ࠪధङ ړߖݞకదల ڕలڴఇతర తరం ݞంڕڒ ڴࡍ޴ࠪ మం అవసరం ޶࢑ ߗڒङ దయࣃए ంత ࣃब  ړߖݞకదల ࠼
ఏ ࠪధङ ړ࢐ܽ మం అవసరం ڒ ޶ࡶబܽद ఇ޴ తర࡯ంచవ۪ऐ  ఇږ࢐ ޴ङ ङږ࢐ ࡹ ࠹  ah ࡮ۧ ޴ఇ ޶కదలగల ࡹ ࠹
࠭ఖङ ऒߖడవ లࣾణం ఏࠫటం݄, అ࠮  फࣄన ఆ࠳ ङ޶࢑  దయࣃए ంత ړ࢑రࡱހ అߖऒ ङ޶࢑  దయࣃए ంత ah d 
తరంږ࢐ ࡱڴङ ऒߖڴ࢘ ښఒ ࡹ ࠹  కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఈ ࢘గం ࢐సफࣄ ړߖ࢐बరంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࣄबࡌంకం
ऒߖڴ࢘ ޒంڒ ఇవछ ڴంకం 3ࡌबࣄ ఆࣣ ఈ ࡎࣃ ࠹࠻ ఐ ࡎࣃ  బݟందࣆࡱޘ ڕࠬ ߖफం޴.
  ࣊కߘ 10 ڕߘం8 ݟ ࠬటర ऱ శړ फ వరڕ ఇࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޴న ڒంޒ ࢘గం ڒబܽद ڒంޒ అ࠼న ޶࢑ङ దయࣃए ంత ړ࢑రణం 
ఒక ఉ޳హరణ, ఆࣣ ఈ ޶࢑ङ దయࣃए ంత ړ࢑రణం ޶࢑ङ एࣃइऴత ࠙గం అయ ޠ ంత इऴత ࠙ߖڴऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴, 
అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ ఆసڴࡌ ఉంܼߖߖ޳  ࠼ తర࡯ంచړߖݞ ࠪధङ మం అవసరం ޶ࡶ మ࠾ࡍ అߖऒ  
ङ޶࢑ దయࣃए ంత తరంࢥ ࡱڴనङ ంࡹ ఒښ ࢘గంޜ ऴపࣃށ࠻फ फࣃށ࠻ऴప ޜగం࢘ ښఒ అ࢑ ,࠼  గం࢘ ࠾ࡍమ ࠼
࣊కߘ 3 ڕߘంߘ 10 ݟం8 ݟ ࠬటర ऱ శړ फ వరڕ ఉంܿం޴, ఇڕࠬ ޴ త޶పڒ ࡍంޒ ࢘గం అࣆࡱޘ ߖ.
ऐࡍచ ڴڴఒక తరం ߖޒంڒ ࠭࠲  फనऒࣆ ం޶న ࠭࠲ ఒక ࢘࢟ ࡅకए ऒߖڜ   లࣾߖڜ ޳ࡶ ࡱހऒ  లࣾހల ࡍڷంۨ 
చࡍऐ फࣃ కएࡅ ࢐ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭  లࣾހలڜ ߘంత సమయం గ࠭ޑߩݡ.
ऒߖڴతరం ࡏࠬ   ओߩనࣄ۫  కएࡅ అల ڕࠬ ߘߝ ݡ  ఒక ఉ޳హరణߘ ఇకए డ ۫ࣃߧफ  ఒక అల ޴ఆࣣ ఇ ߘߝ ,ߘ
అࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ ఇకए ,ࡏ డ ఇ߄ࣃ ޴రణ ࣄबڒ ޒబܽद ࠬڜ ࡏంత భంగం సృࢳदంۧࡏ,
 అంࣄ ښ޶సद࠹ ఇߩओ बࣃ ݡ నऴభంశం ۮంޜ޶ం޴ 
बࣃ  నऴభంశం అࡱߧ ߖవబݦ ఈ ऀޒజ సࠪంతర ࡔఖ ఈ ߄ࣃరణ ࣃब నం ߘం޷ ݟరంࢀࢗ ڴऱనߩओ డ࡮ऱ , తరంߖڴऒ  
రछߖ ۨంచړߖݞ మనߖڜ ڕऒ  లࣾࡱހ ఉࣣ లࣾణ లࣾࡱހ అవసరం, మనڕ అవసర࠳న ࠴దܽ ࢑షయం ah 
ఏࠫటం݄ ࢐ङ .ࡏफ అంܼߧ
  ࡹఈ సమయం ڕࠬ ݋ం࠼ߦ 
बࣃ ంతڜ నऴభంశం కࣆߧߖफం޴  గࡍషदంڴ మ࠾ࡍ ఈ ࡱ࢑వ߄ࣃ ߘరణ ࣃब నం ߘంߖ޵ ݟ మధङ ऒߖࡌ޷   ࢐ङ  फߧ
అంܼࡓ ࡏࠬ ,ࡏంࣃ ݡब ऐ࡯߱ ߘలߕ నటऱޙ࠼ ఈ ߖࡌ޷ऒ  ࢐ङ .ࡏफ అంܼߧ
 ఇ ࠪڵ ण࢐ ࠹ङ షद ऴపదరजࡍగ ޳ࡶ ߕంۨߧߖफ కߧ న ࣃब నऴభంశం కߧߖంۨࡏࠬ ߕ వࡏసࡓ ڴంݡ ऴݭڼ లߘ ۫࣋फ ࢐ܽ 
మధङ ऒߖࡌ޷   తరంగ޼ర डङ ం అంܼࡏ, మనం అర बం ڝࣆۯవలࣄన ఇతర ఆࣄफ తరంగ޼ర डङ ం అۨࣇ ࡏ߮ ߖంۨన ऱܿڴ 
ఉంܿం޴.
  ఇ޴ ߰డࡅ ࢓కए  ఒక ࡐపం అࣃࡱߧ ߖफ नࠈం࡮ ,࠭ వ۪ऐڒ ݋ߖ࠿ ࢓డ߰ ߕ޼ఏ ݋ߖ࠿ ۯంڵࡆమనం ఉప ڴ ,
చరऐ ࠪ ߗڒ व ۃఆం ޳ࡶ ట࡛ࠬߠߕ ࠭࠲ ࡹ द࣎ࡅ ࠹కए फࣃڵࡆఉప ߖ ݋ߖ࠿  ࠭, 
ర޼క లࣾణం లࣾణ లࣾణం  తరంగࡖమ ޴బܽद ఇڒ डङ ం ࡍڷంۨ మనం ڝࣆࡱޘవలࣄన తరంగ޼ర डङ ం ࡍڷంۨ ah 
మన࣋࡯ޘ ڕफ, తరంగ޼ర डङ ం ࡍڷంۨ మనڕ ఇపओ ऒߖ޳క పࡖమ ࡹߖ޳ఒక ࠭࠲ ߗڒ ,޴సࠪۧరం ఉం ࡮ۧ ښܽ  
फࣃ۫ ࠭ మߖߖ޳ ࠾ࡍ ऴ߹ڙछ झߗ  అంܼࡏ మ࠾ࡍ 
छڙ߹ऴ ࣋۫ ࡏࠬ झߗ  అం݄ ఏࠫܽ  తరంగం ࢐సफړߖ࢐ ऴపۧరం ۯ फ࣎ ంڒ ޴బܽद తరంగం ऴ߹ڙछ झߗ  అం݄ ޴फంࣆ࡯޴క ߖ
ఇకए ࡏࠬ డ ఏ సమయంࡏږ ߕߞࡹऐ ం݄ ߘߝ ఇకए డ ࡏږऐ ऒߕ  తరంగం ఒక వదभ ऴపۧరం ࠾ࡍమ ߘ
.޴ంޜݡయబۯ
ङ޶࢑ ߘߝ  దయࣃए ంత తరంగం ࡍڷంۨ చࡍऐ ऒߕफࣆ ࡍߖ బܽद ఒకڒ ߘ भషद ࢘గంߖ޳ ޜ ࢘గం ࣊కߘ 3 ڕߘం10 ݟ 
ࡎߖ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڕవర ࡏపవ࡛  ࠬట ݟంߘ पత ࢘ߖڴऒ  కڵ࡯ ఉం޴ , ఇږ࢐ ޴ङ ऴపۧరం 8 ڴࠈ ࡹ ࠹
ఇకए ߘߝ బܽदڒ ޴ంޜݡయబۯ డ ࡏږऐ ऒߕ ऒߖఎ ,޴ంޜݡయబۯ తరంగం ऴపۧరం ࠾ࡍమ ߘ  తరంగࡌ޼ड ङ  ࡱ
గߕޔ߱ۨݟऒ ఒకए ߘߝ ࡆ  ࣊కړࡵ ࡹߘए फࣃ ఇకए ߖ ࢟࢘ ఈ ఉࣣ ߘߝ బܽदڒ ߘ फࣃ࡯తర ړݟ ఇకए ߘߝ బܽदڒ ߘ డ 
ऐࡏږ ऒߕ ఇకए ߤ߭ ߕ ߘߝ ߘ फࣃ࡯޴క ߖߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘఉంܼ ݦ फࣃఊࣕ ߘߝ బܽदڒ ߘ ޒంڒ ߖߖ޳ ߘߝ  ߘ
࢘గంޜ కߕޔߩ޶ऒ ऒߖ޵ ߘߝ బܽदڒ ߘࡶయۯ ࡮అ ߘߝ ,ߘ  మࢁऱ ࣃۯफ ఇకए ߘߝ ߘ డ ఉߕऒ  ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ
ऒߕޔߩ޶క ߘ ࢟࢘ फࣇ۫ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ  ఉంܼڒ ߘబܽद ߘߝ ఇపओ ऒߕఉ ڴबరంࣄ ߤ߭ ߕ ڔܽ  ࢟࢘ ࠾ࡍమ ߘ
ఉంߩ࢙ݟڕ  ޴ కߘߝ ޕࡱ޶ ఒక ࣊కࡹߘ ఎߖऒ  తరంగࡌ޼ड ङ లߘ ఎࡏ޶ए ంܿߕऒ  ,ߘޑࠋۮ ߠ
बࣃ ఒక ࡹߘఒక ࣊క ߘߝ బܽदڒ నంࡹ ۫࣋ తరంగࡌ޼ड ङ ల సంఖङ छڙ߹ऴ ߘ झߗ  అంܼڒ ࡏబܽद ఇ޴ ࣊కࡍߖ ڕߘ भషद 
తరంగࡌ޼ड ङ ల సంఖङ  అࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ .ࡏ
 ఇ޴ ऴ߹ڙछ झߗ  అࡱߧ ߖవబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇ࡮ ఇవछ బݟంࡏڷ ޴फ ڜతफ޴ మ݋ߖ࠿ ࠾ࡍ ࣊కڕߘ ఒక 
సంఖङ वసफ࢘ࢡ ޳ࡶ మంࡹ࢑ ండవࡓ ޴బܽद ఇڒ  తफ ࣛऴ۶ߖ ࡛ࣛ द૽  తࡌछ త ߖߖ޵ ࡛ࣛ द૽  అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ  ,ࡔస ࡔస ,ࡏ
ఆࣣ ఇߕ ޴ ࢘࢟ అڕࠬ ߘߝ ߖ మࡖకܽ ۫ߘޑߩ 
ఈ ࢘࢟ ࡹ ఈ తరంగ޼ర डङ ం ఉం޴ మ࠾ࡍ ఈ తరంగ޼ర डङ ం ఈ తరంగ޼ర डङ ం కం݄ ఎڕए వڴ ఉందࡏࠬ ߖ సओ షदంڴ 
ऐ࡯߱ నటऱޙ࠼ ఈ తరంగ޼ర डङ ం మࡖక తరంగ޼ర डङ ం కڵ࡯ ఉందࣆ۫ ࡏࠬ ߖफనऒ ఏࠫ݇ ఇకए ݞޙ  డ ۫డంݟ.
नࠈం࡮    ఇకए డ తరంగ޼ర डङ ం తڕए వڴ ఉం޴, ऴ߹ڙछ झߗ छڙ߹ऴ ࡏࠬ ړߖݞంద߰ ߖ झߗ छڙ߹ऴ ࣋۫ ߖ झߗ ओߩఇ ړ  ఏࠫ ݡ
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జޔڷࡏంߘߝ ,޴ ఇకए డ ఎం۪ڕంܿనऒ  ఏ࠼ߦ ߕ޼ంߖ ݋ ఎం۪ڝగڵ࡯న ۲ట ߘߝ ఒక ࠼ߦంࡗږ ࡹ ݋ऐ  ࡯࢐
మߘߝ ࠾ࡍ ఈ తరంߖڴऒ  మࢁऱ తర࡯ంۧ࡯ మ࠾ࡍ ऴపۧరం ߰ందంݟ మࣆ۫ ߘߝ ࠾ࡍफߕऒ  ࡹߘఒక ࣊క  ߘ
ऒߖఎ ߘߝ  తరంగࡌ޼ड ङ లߕޔܿ޳ ߘऒ नࠈం࡮ బܽदڒ ߘ  ۨనऒ బܽद ఇకएڒ ޴ డ తరంగ޼ర डङ ం తڕए వڴ ఉంܿం޴ 
एڕల కం݄ ఎڴఈ తరం ߘߝ ࡹߘబܽद ఒక ࣊కڒ వ సంఖङ ఊࣕంచవ۪ऐ ࡏࠬ ߖనޑܿ޳ ߘలڴతరం ࡹ .
 ఈ తరంగం ߩ࢙ݟڕన ߭దभ తరంగ޼ర डङ ంޜ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߕ తరంగ ߰డ࢓ తڕए వڴ ఉనऒ ओߩ  ఒక ߘߝ ݡ
࣊కࡹߘ ఎڕए వ సంఖङ फనऒࣆށ࠻ऴప ࡱڴతరం ࡹ ऱܿ ۫ࣃफ నऒۨ ࢓తరంగ ߰డ ߕ బܽदڒ ߘ ఉనऒ ڴ ओߩ  ߕ ݡ
తరంగ ߰డ࢓ ߭దभڴ ఉనऒ ओߩ छڙ߹ऴ ݡ झߗ  తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद తరంగ޼ర डङ ం మ࠾ࡍ ऴ߹ڙछ झߗ  మధङ  మࡹ࢑ 
సంబంధం ఉం޴ మ࠾ࡍ ఈ తరంగ޼ర डङ ం మ࠾ࡍ ߲నఃߩనङ ం మధङ  ఈ అߦߘత ࣄबࡌంకం ࢐సफڒ ړߖ࢐ంޒ ࢘గం 
छ޳ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ ఎం޶కం݄ ࡓంݡ తరం޶࢑ ࡱڴङ దయࣃए ంత తరంڒ ࡱڴబܽद ࡓంݡ తరం࢐ ࡱڴసफړߖ࢐ 
࢘గంߕޔࢂࢗ ޜऒ .࠼
नࠈం࡮ ړࡹ ޴ఇ ,޴ఈ ఆࣣ సంబంధం ఉం ڕబܽद మనڒ ޴ంۨన߅సంబం ړޒంڒ   छ޳ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴ  nu c ࡌ
ఇవछ బޔݡం޴, ఇڒ ޴ంޒ ࢘గం ࣄबరంڴ ఉంܿం޴, ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ ऒߖڜ ,అవసరం ڕన సంబంధం మన࠳  ऱࡏࣃ
మనం మࡖక ప࠙ࡍషࣃ۫ ߘफ ࠭ మ࠾ࡍ మనం ࢘࢟ నంబ࡛ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭.
फࣃۨࣇ ڴ ࡛ࠈ ࠭࠲ ڡऴ߱ࣄࡓ ߗڒ   ࠭, ఇ࡮ ޴ంࠈन नࠈం࡮ ߯ కएࡅ    పరసओ రం తపओ  మࡖకܽ ߖߖ޳ ,޶ڒ nu 1
రछߖ ۨంచړߖݞ మనం ఉపڵࡆంࠬߠߕ ݋ߖ࠿ ۯట࡛ ࡹ࢑మం ޳ࡶ ఆం޾ళన.

తపओ ࡹమంࡹ࢑  rom ah angstrom   ޳ࡶ ట࡛ࠬߠߕ ࠭࠲ ޙ࠼అ ݋ߖ࠿ మࡹ࢑ ࢓డ߰ ߕ޼ఏ ڴࡍసߖ
తరంగ సంఖङ फࣃڵࡆఉప ߘ ࠭, ఇ޴ తపओ डࡌ޼తరంగ ࡃ߱ࡍస ڕ࢓డ߰ ݋ߖ࠿ ࡏࠬ ڴࡍసߖ ङ ల సంఖङ , ఇ޴ 
తపओ ర޼తరంగ ڴࡍసߖ डङ ం ࡅకए  పరసओ రం, ࠭࠲ ఒక ۨనऒ  ఉ޳హరణ ڕࣆޓం޳ం.
 
మనڕ తరంగ޼ర डङ ం  ఆంۃ व द࣎࠹ ఉందۮ ߖపओ ంݟ , ऴ߹ڙछ झߗ తరంగ సంఖङ ,ݟనంھߘవ ఏࠫ݇ కࡱ࢑  కएࡅ   5000
షएࡍప ߖߖ޵ ,ߕ޻నࡕస ޴ఇ ,ݟనంھߘక ߘవࡱ࢑ भ޳ࡍ ం ࡮ంࠈन   ఆంۃ व द࣎࠹ అࣃࡱޘ ڕࠬ ߖ ఒక ఆంۃ वࣃद 5000 ࠹

10 ߖ ݋ߖ࠿ ߘߝ ޴ఇ ,޴ఉం  ݟంߘ  ړ న࣒  ࠬట࡛࠳ పవ࡛ ڕߕ బܽदڒ ऱࡏటࠬ   ߖన࣒ అ࠳ పవ࡛ ݟంߘ  10 7 5 10
ऒߕफࣆࡏࠪ ړ नࠈం࡮ బܽदڒ ߘ  ఇߩओ नࠈం࡮ ࠾ࡍమ ޴ఉం ړ న࣒  ࠬట࡛࠳ పవ࡛  ݟంߘ  ݡ छ޳ ߘ si 5 ࡌ 10 7 nu 

छڙ߹ऴ ߘందగల߰ ࡮ఎ ڴతफڜ ߘߝ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕߕ ߖందݟంచబށڷ झߗ नࠈం࡮ ޴ߝబܽद అڒ   c nu ޜ
࢑భ܊ంచబݟంڒ ޴బܽद ࠬ࡮ ࡏంࠈन  nu ޒంڒ ޴ߝంకం అࡌबࣄ తߦߘఅ ޙ࠼అ ,޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹ࢑ ړ
࢘గం ڒబܽद ڒ ڕߕంޒ ࢘గం 3 ߘంߘ 10 ݟంݟ పవ࡛ 8 ࠬటర ऱ ࣊కߘ ఇనछ ࡛ వరࣆࡱޘ ڕ  పవ࡛ se lambda 
.0 ڕߕ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڕవర 10 ݟంߘ 5 ݟంߘ న࣒ 7 ࠬట࡛࠳

࡛ࣛ  పవ࡛ ߖߖ޳ ߘߝ ޳ࡶ మంࡹ࢑ ండవࡓ బܽदڒ ޴फంࣆۯ भ޶ర ߘ ట࡛ ࠬట࡛ࠬ  ݟంߘ పవ࡛  ݟంߘ  द૽ 6 ړ  10 15 14
व ۃఆం  ޻ఇ ޻ఇ ߘऴ࢐యగల ڕవర  ݟంߘ  द࣎࠹ తరంగࡌ޼ड ङ छڙ߹ऴ ݦఉం ڴణంڷߘఅ ړߖ झߗ  అ࢑ ޻ధం6 ڴ 10 5000

नࠈం࡮ ޴ఇ , ߘందగల߰ ݞږ ߖ ࡛ࠈ ߘߝ नࠈం࡮   కం݄ ࣆలభ࠳నߘ  ޴ంߘ  ݟంݟ పవ࡛ ࠳న࣒  ڒబܽद nu 5 10 7
ఇߘ 1 ޴ంߘ 5 ݟంڵ࠙ ړ10 ݟంచబޔݡం޴  పవ࡛ ࠳న࣒ 7 ࠬట࡛, ఇ0 ޴.
नࠈం࡮ ࡏࠬ బܽदڒ ,޶ڒ ࠬࡔమ ړݟڕ మࡹ࢑ పవ࡛ 7 ࠬట࡛ ݟంߘ 10 ݟంߘ 2 ओߩనࡍࠪ  ङ޶࢑ ݡ దయࣃए ంత 
फࣃవ ࡱ ߤషࡃݟࡔ नࠈం࡮ అ࢑ ,࠼ కएࡅ  నऒࠚ ࡮ۧ  వ۪ऐࡌ ޜవలࡱ࢑ న࠳ , ࢐ܽ లࣾހల ࡍڷంۨ ఇకए డ ࠭࠲ 
ऒߕڕࣆࡱޘ ࠭.

छ޳ ఉంచడం ڴबరంࣄ ߘవࡱ࢑ छڙ߹ऴ ࡌ झߗ ओߩమనం ఇ ߖందޔࡏࠪ  फࣃ۫ ݡ ओߩఇ ߘߝ ,࠭  ࢑࢑ధ  c ݡ
ङ޶࢑ దయࣃए ంత ړ࢑రހలߘ తరంగ޼ర डङ ం ߲నఃߕߩङ ల ࡅకए  ࢑࢑ధ ࡱ࢑వల࡯߱ ޜऐ फࣃ۫   ఆࣣ ߖߖ޵ , ߘ
ङ޶࢑ దయࣃए ంత ࣊ओ वక दం అంܼࡏ ఈ ۨڣࡔऴతంࡏࠬ ࡹ ఈ అࣾం޶࢑ ࡹङ దయࣃए ంత వర पపటం అߖ 
ऒߖݞలవబడߧ फࣃ۫  ऒߖڜ ޴ఆࣣ అ ࡏ  సంఖङ  ݟంߘ పవ࡛ 6 10 ڕవర 10 12 ݟంߘ 10 ݟంߘ పవ࡛ 24 ݟంߘ 10 ࡱ
పవ࡛ 0 వరڕ ఉߕऒ తపओ ޴ఇ ,࠼ ఈ సంఖङ ࠾ࡍమ 1 ڴࡍసߖ వङ ࡱ ڔ फకࡍంచబడ࠼ޑ ࡛ࣛद૽ छڙ߹ऴ ޴ఇ ࡹటऱߖ࠿  झߗ
మ࠾ࡍ అۨڣࡔ ޻ऴతంࡹ తڕए వ ࣃब ࠬ సࠗ ݋ߖ࠿ ࠼ ట࡛ ࡹ తరంగ޼ర डङ ం వࡵ వङ ڔ फకࡍంచబݟన సంఖङ లߘ 
.޴ంޔࢂࢗ ړపవ࡛ 8 ڕవర 10 ݟంߘ న࣒ 16࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10 ޴అ ,޴ంޔߩ۫
 ఇ࢑ ࡮ۧ  ޴సफృత ऴށࢩ తరంగࡌ޼ड ङ ङߕߩనః߲ ށࢩ࢑సफృత ऴ ࡮ۧ ࡱ एڕఎ ࡮ۧ మనం ࡱ వ ߲నఃߕߩङ ऒߖ भ޳۫  ం 
అం݄ తరంగࡌ޼ड ङ నऒۨ ࡮ۧ ࡱ  ࡏࠬ , ࡏఅంܼ ࡱހరړ ࠪڴ ߘफలڕऱ ఈ శࡏన࣒ 16 ࠬట࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10 ࢑
ఎڕए వ ఎޔफࢇࢗ ڕऱ ޵ڜभ అ࡮ۧ ࢑ ఎڕए వ శړ फߖ కڵ࡯ ఉంܼ࠼.
 తరంగ޼ర डङ ం మ࠾ࡍ తڕए వ మ࠾ࡍ తڕए వ ऴ߹ڙछ झߗ ర޼న࣒ 10 ࠬట࡛ తరంగ࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10 ࡏࠬ ࡹ डङ ం ah 
కڵ࡯న ړరހలࣃ۫ ߘफ मࡌ޳ప ࡱހరړ ఈ ࠾ࡍమ ࡏ లߘ అయߗకరణం ۯయړߖݞ మړ ࠾ࡍరހలߘ x- x- x-
.࠼ޑంచబడڵࡆఉప ړߖݞవڝࣆޓ ݞږ
ర޼తరంగ ࡏࠬ  डङ ం ఎڕए వڴ ఉనऒ ం޶న ࡹపల ఉనऒ కएࡅ ߤڒऱ࡯ࠫ ړߖݞయۯ కరణంߗఅయ ߘల࢓࠾࢐   
ఆࡽ࠼ ऴߵݞ ऴపࡆగంࡹ మన శࡎరం ࡅకए  ఎڡझ ऒߕޔݡంచబڵࡆఉప ࡮ఎ ࡱހరړ-  ࡹޒగత తరగ ࠭࠲ ࡆ
.޴फంࣆߧߖక ڕࠬ రణంړ࢑ తࣕࡹలߗޒఈ అ , ࠭ࢡ۫
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ఓߤܔ ߰రࡹ ँణత ڒరణంࡏࣇ ڴङ మన చరघ ޴అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ߤషࡃݟࡔ ݡ ంޜ సంకర लణ ۮంޔ޶ం޴, uv 
అߗޒలࣕࡹత ڒంޒ వۨऐ న తࡌछ త చరघ ం ޺బख ఖङ࠭ ࡮ۧ ޴ఇ , ޴ంܿంޒ  ࢓డ߰ ࢑ࠈ కం݄ ఈ޶ఎం ,߅ࡍన ప࠳
పߖ߅ࡍ మనం ऴగࣕంచړߖݞ ఉపࣃڵࡆफ ࠭.
 మన కࢂच  ఈ రంڷలߘ 400 ߘంࠬߠߕ 750 ݟటర ऱ తరంగࡌ޼ड ङ లߘ ऴగࣕంచగల޴ڜ ߘߝ ,࢓भ ࣾࡹހऱ  ఈ కߧߖంۯ 
࣊ओ वక दڵࡍޒ ړ ࠹ వࣃफ छࡌత ,ߘ త ۫޳भ ం.uv 
 ఎߩࡏ రంࡹڷ ఇߤ ऴ߷ݭࡓ ఉంܿంࡏࠬ , ޴ మࡍంత ࠭ంࢇࢗ ڕ޶ऱ ޵ڜभ ఇߤ ऴ߷ࡃݟࡔ ݭࡓషߤ ఉంܿం޴, ఇ޴ 
चࢀࢗ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ߤషࡃݟࡔ ۯంڵࡆఉప ࡹ ߤࢗఓ ࢟࢘ڝऴ࠳ ࡏࠬ , ߤషࡃݟࡔ ࢟࢘ڝऴ࠳ నߩओ   దभ a߭ ࡏࠬ ݡ
తరంగࡌ޼ड ङ ల వదभ ۫ࣃफ  ,࠼ޑంచబడڵࡆసం ఉపڝ రంࣃల ऴప ࠹ڴऴ߱ऴ ࡆݟࡔ ࠬ ఇ࢑ ,ࡱڴతరం ࡆݟࡔ ఇ࢑ ,ࡏ
తపओ ࡏࠬ క ߖ࢑ ఉం࡯ݞ మ࠾ࡍ ۨవర࡮ۧ ڴ ߰డ࢙న తరంగࡌ޼ड ङ ల వదभ ޵ ߖܽ࢒ర ड ࡆݟࡔ తరంࡱڴ అߖ 
फࣃࡱߧ डࡌ޼తరంగ ࢐ܽ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏ ङ లࣆ۫ ߘफం޴.
छڙ߹ऴ ޳ࡶ పవ࡛ 8 ࠬట࡛ ݟంߘ 10   झߗ అర ߖ޳ వలం 1 అం݄ښ  बం ఏࠫܽ అం݄ ߘߝ ఒక ࠼ߦం݋ వదभ ࡏږऐ  ߖ
ఎߖऒ  తరంߕޔࢂࢗ ࡱڴऒ फࣃۯ ڥߖత ࡆ ఒకए ,ߘ  ࣊కࡹߘ ఈ తరంࡱڴ ऴపࣆށ࠻फߕऒ యࣃ۫ ߘߝ ߖफ  ޒంڒ ߘ
࢘గం 3 ߘంߘ 10 ݟం10 ݟ వరڕ ࣊క8 ڕߘ ࠬటࡏ వరڕ ఇ࡮ۧ ޴ ఎڕए వ ࢘గంݟږ ޜ ఉంܿం޴, అߩओ  ݞږ ݡ
నऒޔࢂࢗ ݞంڷ ߕ ࠲ఒక తరంగం ࠪऴత ڕߘక࣊ ޒऴప ߘߝ ऱܿ ۫ࣃफ ङߕߩఅం݄ ఈ ߲నః ,ߘ  దभ߭ ࡮ۧ ࡱ
తరంగࡌ޼ड ङ లߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼, ఇߩओ फࣃవ ڵࡍޒ ంۨࡍڷ ߖ޵ మనం ݡ ࠭.
  కߧߖంۯ ࣊ओ वక द࠹ మన࡯ߗ ݋ࡵ࢙ ڕమంߗ ޶లం ఆڕపచऐ  పࡍߕ ߩࣆంజ ఎߩࡏ ఆࣣ ఇߘ 400 ޴ంݟ oppos v 
ओ࣊ ۯంߧߖక ڕట࡛ వరࠬߠߕ 750 वక द࠹, ఎڒ ߩࡏంړޒ ఎڕए వ తరంగ సంఖङ  ఉంܿం޴, ఎࡷ ߩࡏ ऱܿ అ߅క 
తరంߖڴऒ  కڵ࡯ ఉంܼ࠼  ߰డ࢓ మ࡯ߗ ࠾ࡍరంࡷ ڷ ऱܿ తڕए వ తరంగ޼ర डङ ం కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఉࣣ
 అంࡏࠬ ښ޶ ऴܼ߸ࣄ ڡగऒ फࣃ۫ ߖޒంڒ ߩࡏఎ ࡹ ࡽ छ޳త ,ࡏ ऐۯవ ݟంߘ రం޷ ࡮ۧ ࡏࠬ ࡌ  ࡏడగల۫ ߖޒంڒ 
ऱࠌ  एڕత ݋ࡷ  వ తరంగ޼ర डङ ం కڵ࡯ ఉంܿంߗڒ ޴ అ߅క ऴ߹ڙछ झߗ  ݋ࡵ࢙ ޳ࡶ లంߗ ఈ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ
फࣃ۫ ߘమంట ࡏࠬ ݋ࡷ ङڴ ߖࡹޒఈ తరగ ࡏ ࣒ సद࢟  లڒ ࠭࠲ ࡹంޒ తరంగ సछ ࠙వం ࡍڷంۨ త޶పࡍ తరగࡹޒ 
చࡍऐ ంۧ࠭, ڒంࡅ ޒకए  ఇతర లࣾހల ࡍڷంۨ చࡍऐ फࣃ ࠭ ధనङ  ࡱ޳࢐
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