
 ਹੈਲੋ ਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੀ ਖੋਜ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਅਸੀ ਂਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮਾਡਲ ਦੇਖੇ ਅਸੀ ਂਡਾਲਟਨ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂ
ਮਾਡਲ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਥਾਮਸਨ ਦੇ ਪਲਮ ਪੁਿਡੰਗ ਮਾਡਲ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰ ੇਵੀ ਿਸੱਿਖਆ। ਅੱਜ ਦੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਨਾ ਿਕ ਬਲ 
ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਅਸੀ ਂਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਕੇ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਕਸ ਚੀਜ਼ ਤୌ ਬਿਣਆ ਹੈ , ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਅੰਦਰਨੂੀ 
ਢਾਂਚੇ ਦੀ ਖੋਜ ਦੀਆਂ ਕਹਾਣੀਆਂ ਬਾਰੇ ਿਸੱਖਾਂਗੇ, ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅੱਗੇ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਿਜਸਦਾ ਜਵਾਬ ਜਰਮਨ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀ ਅੰਗ ਗੋਲਡਸਟੀਨ uh 
ਦਆੁਰਾ ਉਸਦੇ ਐਨੋਡ ਰੇ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦੀ ਲੜੀ ਤୌ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਕੈਥੋਡ ਰੇ ਿਟਊਬ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਬਹਤੁ ਸਮਾਨ ਹਨ ਦੋ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ah ah 
ਤਬਦੀਲੀਆਂ ਇੱਕ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਉਸਨੇ ਇੱਕ ਗਲਾਸ ਿਟਊਬ ਿਲਆ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਕੈਥੋਡ ਿਵੱਚ ਸੀ  ਰੇ ਿਟਊਬ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਤਬਦੀਲੀ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ah 
ਇਸਨੰੂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਬਾਹਰ ਨਹੀ ਂਕੱਿਢਆ ਿਗਆ ਸੀ, ਸਗୌ ਕੱਚ ਦੀ ਿਟਊਬ ਿਵੱਚ ਗੈਸ ਦਾ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਿਜਹਾ ਪ୥ੈਸ਼ਰ ਬਰਕਰਾਰ ਰਿੱਖਆ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਸ 
ਿਟਊਬ ਿਵੱਚ ਹੈ।  ਇਲੈਕਟ୥ੋਡਾਂ ਨੰੂ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਡਾਂ ਨਾਲ ਿਫਕਸ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਆਹ ਅਸੀ ਂਅਤੇ ਉਹ ਦਜੂੇ ਫਰਕ ਨਾਲ ਜੁੜੇ ਹੋਏ ਹਨ ਜੋ ਕੀਤਾ ah tw o 
ਿਗਆ ਸੀ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਕੈਥੋਡ ਰੇ ਿਟਊਬ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਐਨੋਡ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮੋਰੀ ਸੀ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ  
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਿਜਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਪੋਲਿਰਟੀ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਮੇਰਾ ਕੈਥੋਡ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜਡ ਇਲੈਕਟ୥ੋਡ ਹੈ ਇਹ ਮੇਰਾ ਐਨੋਡ ਹੈ ਜੋ
ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਛੇਦ ਵਾਲੇ ਕੈਥੋਡ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਆਹ ਹਨ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਤੰਨ ਛੇਕ ਬਣਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ  ਐਨੋਡ ਆਹ ਹਨ ਇਹ ਮੇਰੀ ਐਨੋਡ
ਪਲੇਟ ਹੈ ਸਭ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਜੂਾ ਆਹ ਤਬਦੀਲੀ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਛੇਦ ਵਾਲੇ ਕੈਥੋਡ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਉਚੱ ਵੋਲਟੇਜ ਲਾਗੂ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ
ਉਚੱ ਵੋਲਟੇਜ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੈਥੋਡ ਿਕਰਨਾਂ ਕੈਥੋਡ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਣਗੀਆਂ ਅਤੇ ਉਹ ਐਨੋਡ ਤੱਕ ਜਾਣਗੀਆਂ ਪਰ  ਜਦୌ ਇਹ ਕੈਥੋਡ ਿਕਰਨਾਂ ਜੋ ਿਕ 
ਹਣੁ ਲੜੀ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨਾਲ ਿਮਲਦੇ ਹਨ ਕਣ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਦୌ ਉਹ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹ ਇਸ ਗੈਸ ਕੱਚ ਦੇ ਚ୊ਬਰ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਇਹਨਾਂ 
ਗੈਸ ਅਣਆਂੂ 'ਤੇ ਮਾਰਦੀਆਂ ਹਨ। ਅਤੇ ਜਦୌ ਉਹ ਇਹਨਾਂ ਗੈਸ ਅਣਆਂੂ ਨੰੂ ਮਾਰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹ ਇਸ ਗੈਸ ਦੇ ਅਣਆਂੂ ਨੰੂ ਆਇਨਾਈਜ਼ ਕਰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਇੱਥੇ ਮੌਜੂਦ ਹਨ 
ਆਇਓਨਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਗੈਸ ਅਣ ੂਉਹ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗੁਆ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਅ   ◌ੇ ਜਦୌ ਉਹ ਉਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਗੁਆ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਇ   ◌ੈਕਟ୥ੌਨ 
ਐਨੋਡ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅ   ◌ੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਹਟਾਉਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਕੈਸ਼ਨਾਂ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹ   ।  ਇਹ ਆਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜਡ ਗੈਸ ਕੈਸ਼ਨਾਂ ਨਾਲ ਉਹ ਕੈਥੋਡ ਪਲੇਟ ਵੱਲ 
ਤੇਜ਼ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਸਫ਼ਰ ਕਰਦੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਉਹ ਐਨੋਡ ਤୌ ਕੈਥੋਡ ਤੱਕ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ
ਐਨੋਡ ਤୌ ਕੈਥੋਡ ਤੱਕ ਕੁਝ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂ ਕੈਥੋਡ ਪਲੇਟ ਨੰੂ ਛੇਦ ਕੀਤਾ ਹੈ।  ਇਹ ਿਕਰਨਾਂ ਉਹah 
ਕੈਥੋਡ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਦਬੁਾਰਾ ਸਕ୥ੀਨ ਨੰੂ ਿਹੱਟ ਕਰ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਿਜ਼ੰਕ ਸਲਫਾਈਡ ਕੋਿਟੰਗ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਚਮਕਦਾਰ ਰੋਸ਼ਨੀ
ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕੀਏ ਜਦୌ ਿਕਰਨਾਂ ਸਕਰੀਨ ਨਾਲ ਟਕਰਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਉਹ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਜੇਜੇ ਥਾਮਸਨ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ।  ਿਦਖਾਓ ਿਕ 
ਇੱਥੇ ਇਹ ਿਕਰਨਾਂ ਹਨ ਜੋ ਐਨੋਡ ਤୌ ਕੈਥੋਡ ਤੱਕ ਿਸੱਧੀ ਰੇਖਾ ਿਵੱਚ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਐਨੋਡ ਤୌ ਕੈਥੋਡ ਤੱਕ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ 
ਨੰੂ ਇੱਕ ਨੋਡ ਿਕਰਨਾਂ ਕਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਹੋਏ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਕੀ ਕਰਨਗੇ ਤੁਸੀ ਂਕਈ ਪ୥ਯੋਗ ਵੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ 
ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਇੱਥੇ ਦੇਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਚਾਰਜ ਤୌ ਪੁੰਜ ਅਨੁਪਾਤ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ।  ਗੈਸ ਦੀ e m e by m 
ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਗੈਸ ਦੀ ਪ୥ਿਕਰਤੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਈ ਬਾਇ ਦਾ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਮੁੱਲ ਹੈ ਜੇਕਰ m 
ਤੁਸੀ ਂਹੀਲੀਅਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਐਨੋਡ ਿਕਰਨਾਂ ਲਈ ਬਾਇ ਦੇ ਕੁਝ ਵੱਖਰੇ ਮੁੱਲ ਿਮਲੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਐਨੋਡ ਿਕਰਨਾਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ e m 
ਹੈ। ਇੱਥੇ ਕਈ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਨ ਤୌ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਛੋਟਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਆਇਨ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਤୌ ਆ ਿਰਹਾ ਸੀ ਜੋ ਸਭ ਤୌ ਛੋਟਾ ਸਭ ਤୌ ਹਲਕਾ ਆਇਨ ਸੀ ਿਜਸਦਾ ਸਭ 
ਤୌ ਛੋਟਾ ਪੁੰਜ ਸੀ ਜੋ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਤୌ ਆ ਿਰਹਾ ਸੀ ਅਤੇ 1919 ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਆਇਨ ਹੈ।  ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪ୥ੋਟੋਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ 
ਇਹ ਪ୥ੋਟੋਨ ਉਹ ਸਾਰੇ ਤੱਤਾਂ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਜੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜਾਂ ਦਾ ਕୈਦਰ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਕੁਝ ਖਾਸ ਚਾਰਜ ਹਨ ਜੋ ਇਸ ਪ୥ੋਟੋਨ ਲਈ ਖੋਿਜਆ ਿਗਆ ਸੀ 
ਿਬਲਕੁਲ ਸਹੀ ਸੀ।  ਉਹੀ ਚਾਰਜ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਹਣੁ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਬਜਾਏ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰy uh 
'ਤੇ ਚਾਰਜ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਇਸਦਾ ਪੁੰਜ ਖੋਿਜਆ ਿਗਆ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਹੋਣਾ ਸੀ ਜੋ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਾਲୌ  ਲਗਭਗ 2000 ਗੁਣਾ ਭਾਰੀ ਪਾਇਆ ਿਗਆ ਸੀ ah 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਐਨੋਡ ਰ ੇਪ୥ਯੋਗਾਂ ਤୌ  ਅਸੀ ਂਮਿਹਸੂਸ ਕੀਤਾ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ੋਟੋਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦਾ ਕୈਦਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਉਹੀ ਕਣ ਵੀ 
ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਨੰੂ ਪੁੰਜ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦੇ ਹਨ ਪਰ ਿਫਰ ਉਥੇੱ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਸੀ ਜੋ ਬਾਰੇ ਹਣੁ ਚਰਚਾ ਕਰੇਗੀ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜਦୌ ਇਹ ਦੇਿਖਆ ah ah 
ਿਗਆ ਸੀ ਿਕ  ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਨੰੂ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਇਹ ਦੇਿਖਆ ਿਗਆ ਿਕ ਬਲ ਮਾਡਲ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਖੱਚ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ ਜੋ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੁੰਜ ਰਿਹਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਪੁੰਜ ਮੁੱਖ ਤੌਰ 'ਤੇ ਆ 
ਿਰਹਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਮੌਜੂਦਗੀ ਦੇ ਕਾਰਨ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬ୥ਦਰ ਫੋਰਸ ਮਾਡਲ ਤୌ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਦਾ ਪੁੰਜ ਹੈ ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪ୥ਯੋਗ ਕਰਨ ਤୌ ਪੁੰਜ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਲੇ  ਇਸਦੀ ਤੁਲਨਾ 
ਹੀਲੀਅਮ ਨਾਲ ਕਰੋ ਤਾਂ ਹੀਲੀਅਮ ਨੰੂ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਿਮਲੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਵੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਦੋ ਪ୥ੋਟੋਨ ਹਨ, ਇਸਲਈ 
ਹੀਲੀਅਮ ਐਟਮ ਿਵੱਚ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨਾਲୌ  ਦੁੱਗਣੀ ਹੈ, ਇਹ ਦਰਸਾਏਗਾ ਿਕ ਉਦୌ ਤୌ ਇਹ ਿਸਰਫ ਪ୥ੋਟੋਨ ਹੈ ਜੋ ਐਟਮ 
ਦੇ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਹ ਸੁਝਾਅ ਦੇਵੇਗਾ ਿਕ ਹੀਲੀਅਮ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਪੁੰਜ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਪੁੰਜ ਨਾਲୌ  ਦੁੱਗਣਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਨੇ 
ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਹੀਲੀਅਮ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਪੁੰਜ ਚਾਰ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੈ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਪੁੰਜ ਦਾ ਸਮਾਂ ਜੋ ਹੈਰਾਨੀਜਨਕ ਸੀ ਿਕ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਹੀਲੀਅਮ ਵਧੇਰੇ ਪੁੰਜ ਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਆਹ ਿਕੱਥୌ ਵੱਧ ਪੁੰਜ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਵਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਨਊਕਲੀਅਸ
ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਹਣੁ ਹੀਲੀਅਮ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਦੋ ਹਨ  ਪ୥ੋਟੋਨ ਉਹ ਦੋਵୈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਕਣ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਤୌ ਦਰੂ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਹੋ ਰਹੇ ਤਾਂ 
ਹੀਲੀਅਮ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਅਜੇ ਵੀ ਸਿਥਰ ਿਕਉ ਂਹੈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਤୌ ਦਰੂ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ  ਨੇ ਬਲ ਦੇ ਮਾਡਲ ਤୌ ਸਮਝਾਇਆ e 
ਇਹ 1932 ਿਵੱਚ ਸੀ ਿਕ ਜੇਮਜ਼ ਚੈਟਿਵਕ ਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਉਸਨੇ ਇੱਕ ਪ୥ਯੋਗ ਦੀ ਇੱਕ ਲੜੀ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਖੋਜ ਕੀਤੀ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਬੇਸ਼ੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਏਹ 
ਪ୥ੋਟੋਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਚਾਰਜ ਵਾਲੇ ਕਣਾਂ ਵੀ ਹਨ। ਕਣਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਨਵਾਂ ਸਮੂਹ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਦਾ ਹੈ ਨਵୈ 
ਕਣਾਂ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਉਹ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਇਹ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਘੱਟ ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਗਏ ਹਨ ਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਜ਼ੀਰ ੋਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪਤਾ ਲੱਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਦਾ 
ਪੁੰਜ ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਏਹ ਦੇ ਪੁੰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਜੇਮਜ਼ ਚੈਡਿਵਕ ਦੀ ਖੋਜ ਤୌ ਬਾਅਦ ਹੁੰਦਾ। ਿਨਊਟ୥ੌਨ ਦਾ ਇਹ ਿਸੱਟਾ ਿਨਕਿਲਆ ਿਕ ਹੀਲੀਅਮ ਪਰਮਾਣ ੂਦੋ ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ 
ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਇਸ ਿਵੱਚ ਦੋ ਆਹ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਵੀ ਹਨ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦਾ ਪੁੰਜ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹੀਲੀਅਮ ਐਟਮ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ 
ਕੋਲ ਦੋ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੋ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਹਨ ਅਤੇ  ਆਹ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਮਝਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਹੀਲੀਅਮ ਦਾ ਪੁੰਜ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਨਾਲୌ  
ਲਗਭਗ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਿਕਉ ਂਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਨਹੀ ਂਅਸੀ ਂਿਜਨ୧ਾਂ ਉਪ ਪਰਮਾਣ ੂਕਣਾਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ, ਇਸ 
ਦਾ ਚਾਰਜ 1.6 ਤୌ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ 19 ਕੋਲੰਬ ਹੈ ਜੋ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਖੋਿਜਆ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਸਾਹਮਣ ੇਆਏ ਿਜਸਦਾ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵਰਗਾ ਹੀ ਚਾਰਜ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਹਣੁ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ  ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਤੀਜਾ ਕਣ ਹੈ ਜੋ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਹੈ ਜੋ ਘੱਟ ਚਾਰਜ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸਦਾ ਇੱਕ 
ਸਾਪੇਿਖਕ ਚਾਰਜ ਸਕੇਲ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰੋ ਚਾਰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਇਹ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵੱਚ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਪ୥ੋਟੋਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ 
ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੇ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ। ਕਣਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਪੁੰਜ ਨ୎ ਪੁਆਇੰਟ ਇੱਕ ਿਵੱਚ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 
ਘਟਾਓ 31 ਿਕਲੋਗ୥ਾਮ ਪ୥ੋਟੋਨ ਿਵੱਚ 1.6 ਿਵੱਚ 10 ਤୌ ਮਾਇਨਸ 27 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਾਲୌ  ਲਗਭਗ 2000 ਗੁਣਾ ਭਾਰੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦਾ ਪੁੰਜ 
ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਅਮੂ ਸਕੇਲ ਪਰਮਾਣ ੂਪੁੰਜ ਇਕਾਈ ਿਵੱਚ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦਾ ਪੁੰਜ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਿਵੱਚ 1.007 ਪੁੰਜ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਿਵੱਚ 1.008 amu 

ਹੈ ਅਸੀ ਂਮੋਟੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਨਊਟਰਾਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪੁੰਜ ਪ୥ੋਟੋਨ ਕੋਲ ਇੱਕ ਪੁੰਜ ਹੈ  ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੁੰਜ ਰਿਹਤ ਹੈ ਲਗਭਗ ਜ਼ੀਰ ੋamu mu mu a nd 
ਲਗਭਗ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਖੋਿਜਆ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪ୥ੋਟੋਨ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਖੋਜ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਚਾਰਜਾਂ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ 
ਬੁਿਨਆਦੀ ਕਣਾਂ ਦੇ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਪੁੰਜ ਤୌ ਿਕਵୈ ਬਿਣਆ ਹੈ, ਆਉ ਅਸੀ ਂਕੋਈ ਵੀ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਸੰਖੇਪ ਕਰੀਏ। ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ i
ਇਸਨੰੂ ਮਾਇਨਸ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪ୥ੋਟੋਨ ਵੀ ਸੀ ਇਸਨੰੂ ਪਲੱਸ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਿਨਊਟ୥ੋਨ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਇਹ ਉਹ ਿਤੰਨ e ah i p n 
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ਬੁਿਨਆਦੀ ਕਣ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਸਿਥਰ ਕਰੀਏ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪੁੰਜ ਹੈ  ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਪ୥ੋਟੋਨ ਿਦਲ ਦਾ ਸਾਪੇਿਖਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ਾਨ ਇੱਕ ਿਨਊਟਰਲ ਕਣ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਵੀ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਚਾਰਜ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਸੀ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ  ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਿਨਊਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਹਰ ਇੱਕ 
ਅਮੂ ਪੁੰਜ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਪੁੰਜ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਵਜୌ ਿਲਆ ਤਾਂ ਇਹ ਇਹਨਾਂ ਿਤੰਨ ਉਪ ਪਰਮਾਣ ੂਕਣਾਂ ਦੀ i  s 
ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਸਾਡੇ ਉਪ ਉਪ ਪਰਮਾਣ ੂਕਣਾਂ ਦੇ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਪੁੰਜ ਿਦ୥ਸ਼ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪਛਾਣਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗੇ ਹਣੁ ਇੱਕ ਐਟਮ ਸਹੀ ਪਛਾਣ ਦੀ ਪਛਾਣ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ 
ਕਰਨ ਜਾਂ ਸਥਾਿਪਤ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਸਮਾਂ ਿਬਤਾਉਣਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਮੁੱਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹ ਪਤਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ 
ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਪੁੱਛਾਂਗਾ ਮ୊ ਇਸ ਸਕੂਲ ਦੇ ਇਸ ਿਵਿਦਆਰਥੀ ਨੰੂ ਜਾਣਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਪਰ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਲੱਭਣ ਲਈ ਲੋੜੀਦਂੀ ਜਾਣਕਾਰੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਹਾਡੇ ਸਕੂਲ ਿਵੱਚ 
ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਿਵਿਦਆਰਥੀ ਹੋਣਗੇ ਤਾਂ ਮ୊ ਕਹਾਂਗਾ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵਿਦਆਰਥੀ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਸਕੂਲ ਿਵੱਚ ਪੜ୧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੋ 11ਵੀ ਂਜਮਾਤ
ਿਵੱਚ ਹੈ ਪਰ ਤੁਹਾਡੀ 11ਵੀ ਂਜਮਾਤ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਿਵਿਦਆਰਥੀ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣਾ ਪਵੇਗਾ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਿਵਿਦਆਰਥੀ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਸਕੂਲ ਿਵੱਚ 11ਵੀ ਂਜਮਾਤ ਿਵੱਚ ਪੜ୧ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸਦਾ ਰੋਲ ਨੰਬਰ ਇਹ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਹ ਇਹ ਤੁਹਾਡੀ ਸਹੀ ਪਛਾਣ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਿਕਸੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਪਛਾਣ ਕਰਨ ਲਈ ਜਾਂ ਿਕਸੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਪਛਾਣ ਸਥਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਕੁਝ ਪਛਾਣ 
ਸੂਚਕਾਂਕ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਪ୥ਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ।  ਪ୥ਤੀਕ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ z 
ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਿਬਲਕੁਲ ਠੀਕ ਹੈ ਪਰ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਪਛਾਣ ਸਥਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਇਕੱਲਾ ਪ୥ਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ ਹੀ ਕਾਫ਼ੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਮਾਤਰਾ 
ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸ ਨੰੂ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਦਆੁਰਾ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ।  ਪ୥ਤੀਕ ਕੈਪੀਟਲ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਾਰਣੀ ਤୌ ਪਰਮਾਣ ੂah a 
ਦੇ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਕਹੜੇ ਕਣ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਪੁੰਜ ਿਵੱਚ ਯੋਗਦਾਨ ਪਾਉਦਂੇ ਹਨ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਹੀ ਂਿਕਉਿਂਕ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਪੁੰਜ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਉਹ ਇਸ ਿਵੱਚ ਯੋਗਦਾਨ ਪਾਉਦਂੇ ਹਨ।  ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਪੁੰਜ 
ਇਸ ਲਈ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ ਸਥਾਪਤ ਕਰਦੇ ਸਮୈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਪਰ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ

ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਇਹ ਦੋਵୈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਹਨ। ਪਰ ਉਹਨਾਂ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ z z 
ਹੋਰ ਮਾਤਰਾ ਦੀ ਵੀ ਲੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਹੈ ਪਰਮਾਣ ੂ'ਤੇ ਚਾਰਜ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਛੋਟੇ ਦਆੁਰਾ ਕਾਲ ਕਰੀਏ ਿਕ ਮ୊ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕਉ?ਂ q i 
ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਐਟਮ ਿਵੱਚ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮ ਦੇ ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਕਣ ਹਨ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਦਜੂਾ 
ਪ୥ੋਟੋਨ ਜੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਚਾਰਜ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਵੀ ਯੋਗਦਾਨ ਨਹੀ ਂਪਾਉਦਂਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਸਥਾਪਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਚਾਰਜ ਸੁਰੱਿਖਅਤ ਢੰਗ ਨਾਲ ਿਨਊਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ i 
ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਚਾਰਜ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵੱਚ ਨੈਗੇਿਟਵ
ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਿਵੱਚ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਫੱਟ ਹੋਵੇਗਾ ਆਓ ਅਸੀ ਂਲ୊ਦੇ ਹਾਂ  ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਨਾਂ ਦੱਸੀਏ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ 
ਇੱਕ ਐਟਮ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਪੰਜ ਪ୥ੋਟੋਨ ਹਨ ਤਾਂ ਪੰਜ ਪੀ ਪਲੱਸ ਹਰਕੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਿਵੱਚ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ੋਟੋਨ ਪਲੱਸ ਪੰਜ ਚਾਰਜ ਦਾ 
ਯੋਗਦਾਨ ਪਾਉਦਂੇ ਹਨ ਅਤੇ ਆਓ ਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਪੰਜ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਹਰਕੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵੱਚ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਹੈ  ਚਾਰਜ 
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸਾਈਡ ਤୌ ਚਾਰਜ ਦਾ ਸ਼ੁੱਧ ਯੋਗਦਾਨ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਪੰਜ ਘਟਾਓ ਪੰਜ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਕੱੁਲ ਚਾਰਜ y 
ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਜੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਪੰਜ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਛੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਪੰਜ ਪਲੱਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਛੇ ਘਟਾਓ ਹੈ ਕੁੱਲ ਚਾਰਜ ਮਾਇਨਸ 1 ਹੈ 
ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ 5 ਪ୥ੋਟੋਨ ਹਨ ਅਤੇ ਿਸਰਫ 4 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਤਾਂ 5 ਘਟਾਓ 4 ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਜੋੜ 1 ਿਦੰਦਾ ਹੈ  ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਮ୊ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ ਪ୥ਾਪਤ 
ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਿਤੰਨ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਨੰੂ ਚਾਰਜ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਪਛਾਣ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸੰਕਲਪਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ 
ਆਪਣੇ ਿਗਆਨ ਨੰੂ ਹੋਰ ਸਪੱਸ਼ਟ ਕਰਨ ਲਈ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਲਵਾਂਗੇ, ਠੀਕ ਹੈ ਸਾਡੀ ਪਿਹਲੀ ਉਦਾਹਰਣ ਆਓ ਅਸੀ ਂਉਦਾਹਰਨ 1 ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰੀਏ।  ਆਓ ਅਸੀ ਂ
ਕਹੀਏ ਿਕ ਮ୊ ਨੰਬਰ ਲਈ ਇਸ ਹੈਸ਼ ਿਚੰਨ୧ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਆਓ ਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਛੇ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ਾਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 
ਦਬੁਾਰਾ ਛੇ ਹੈ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਛੇ ਆਹ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਐਟਮ ਬਾਰੇ ਕੀ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ  ਜਾਣ ੋਿਕ ਇਸ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ ਜੋ ਿਕ ਹੈ , ਇਸ z 
ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਛੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ 6 ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਅਤੇ 6 ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ a 
ਸੰਿਖਆ ਜੋ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ 12 ਚਾਰਜ ਹੈ।  ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਸੰਿਖਆ ਪ୥ੋਟੋਨ ਘਟਾਓ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ, b  y 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਛੇ ਘਟਾਓ ਛੇ ਅਤੇ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਿਮਿਲਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ ਛੇ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ ਬਾਰਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਚਾਰਜ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ, ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਜਾਣਕਾਰੀਆਂ ਨੰੂ ਿਲਖਣ ਦਾ ਇੱਕ 
ਸ਼ਾਰਟਹ୊ਡ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਸ਼ਾਰਟਹ୊ਡ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹੈ ਦੀ ਸਬਸਿਕ୥ਪਟ ਦੀ zax z xa x 
ਸੁਪਰਸਿਕ୥ਪਟ 'ਤੇ ਅਤੇ ਦੋਵୈ ਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਿਲਖੇ ਗਏ ਹਨ ਅਤੇ ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੁਪਰਸਿਕ୥ਪਟ ਤੁਸੀ ਂਿਲਖਦੇ ਹੋ।  ਚਾਰਜ ਇਹ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ z a x x 
ਸ਼ਾਰਟਹ୊ਡ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਹੈ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਜੋ ਅਸੀ ਂਨਹੀ ਂਜਾਣਦੇ ਇਹ ਇਹ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਦੇ ਮੁੱਲ z a q x x z 
ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਰਸਾਇਣਕ ਿਚੰਨ୧ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਆਓ।  ਆਉ ਇੱਥੇ ਹੈ z 6 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ 6 ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦੀ ਥਾਂ ਤੇ 12 ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਚਾਰਜ 0 ਹੈ ਪਰ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਨਹੀ ਂਪਤਾ ਿਕ ਦੀ ਥਾਂ ਤੇ ਮੈਨੰੂ ਕੀ a is 12 a x 
ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸ ਰਸਾਇਣਕ ਿਚੰਨ୧ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ  ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਦੀ ਜਾਂਚ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ 6 ਦਾ ਮੁੱਲ ਮੈਨੰੂ ਉਮੀਦ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਉਸ z 
ਦਆੁਰਾ ਜਾਣੋ ਇਹ ਕਾਰਬਨ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤੱਤ ਨੰੂ ਕਾਰਬਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ 6 ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ 12 ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸਦਾ 
ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਵੀ ਬਰਾਬਰ ਿਲਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਚਾਰਜ 0 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਚਾਰਜ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ।  ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਚਾਰਜ ਨੰੂ 
ਅਣਿਡੱਠ ਕਰਕੇ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਬਰਾਬਰੀ ਨਾਲ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਉਦୌ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ 6 ਕਾਰਬਨ c 6 12 q 0 
ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਕਾਰਬਨ 6 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੋ  ਕੀ ਦੋਵୈ ਿਲਖ ਰਹੇ ਹਨ ਇਹ ਦੋਵୈ ਜਾਣਕਾਰੀ ਸ਼ਾਇਦ ਬੇਲੋੜੀ ਹੈ zz 
ਇਸਲਈ ਦਬੁਾਰਾ ਬਰਾਬਰੀ ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਿਲਖ ਕੇ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਸੰਕੇਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜਾਂ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ ਛੇ ਹੈ c 2 l c z 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਲਖਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਤੰਨ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਤਰੀਕਾ ਹੈ। ਿਲਖਣਾ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਆਪਾਂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਵੇਖੀਏ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ah a ah 
ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 16 ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 15 ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਇਹ 18 ਹੈ। ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਕੀ ਹੈ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 16 ਹੈ।  ਥਾ zz 
ਇਹ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰਾ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ 16 ਪਲੱਸ 18 ਜੋ ਿਕ 34 ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 16 ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਪ୥ੋਟੋਨ 15 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 
ਇਸ ਲਈ 16 ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ 15 ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਿਦੰਦੇ ਹਨ  16 ਘਟਾਓ 15 ਜੋ ਿਕ ਪਲੱਸ 1 ਹੈ, ਮ୊ ਸ਼ਾਰਟਹ୊ਡ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਿਕਵୈ ਿਲਖਾਂਗਾ 
ਇਸਲਈ ਹੈ 34 ਜੇਕਰ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਹੈ ਤਾਂ ਮਾਫੀ ਹੈ ਤਾਂ ਪ୥ਤੀਕ ਸਲਫਰ ਹੈ ਅਤੇ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਹੈ  z 16 a z z z 16 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਐਟਮ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰ ੇਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਦੋ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਲਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹੋਰ ਕੀ ਜਾਣਕਾਰੀ 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ , ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ, ਆਓ ਇਹ ਦੱਸੀਏ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਜਾਣਕਾਰੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਤਾਂਬੇ ਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਹੈ cu 2963 
ਿਜਸਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ 29 ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ 63 ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਇਸ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਦੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪ୥ੋਟੋਨ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਫਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਚਾਰਜ 0 ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਹੈ 63 ਹੈ। 0 ਇਲੱੈਕਟ୥ਾੱਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਮ୊ ਮਾਫ ਕਰ z 29 a q 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂ ਦਾ ਪਤਾ ਕਰੀਏ  ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਦੀ ਪਿਹਲੀ ਸੰਿਖਆ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ 29 ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਚਾਰਜ 0 ਹੈ ਇਸਲਈ nu 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 63 ਘਟਾਓ 29 ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 34 ਹੈ। z 
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ਆਉ ਇਸ ਵਾਰ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਕੈਲਸ਼ੀਅਮ 2 ਪਲੱਸ ਐਟਮ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ 40 ਐਟਿਮਕ ਸੰਿਖਆ 20 ਹੈ। ਇਹ 2 ਪਲੱਸ ਇੱਕ 1 ਪਲੱਸ ਜਾਂ 2 
ਘਟਾਓ ਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਐਟਮ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਆਇਓਿਨਕ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਕੈਸ਼ਨ ਹੈ। ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਬੇਸ਼ੱਕ ਹੈ ਜੋ z 20 
ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ 40 ਹੈ ਅਤੇ ਚਾਰਜ ਹੈ ਪਲੱਸ 2 ਜਾਂ 2 ਪਲੱਸ ਿਬੰਦੀ ਸਭ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇਹ ਪਤਾ ਕਰੀਏ ਿਕ ਇੱਥੇ ਿਕੰਨੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਹਨ ਇਹ i 
ਆਸਾਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸੰਿਖਆ  ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ 20 ਹਨ ਿਕੰਨੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ 40 ਹੈ ਤਾਂ 40 ਘਟਾਓ z 
20 ਹੈ 20 ਉਥੱੇ 20 ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਹਨ ਿਕੰਨੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹਨ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਦੋ ਚਾਰਜ ਹਨ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਚਾਰਜ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਆ ਰਹੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ 20 ਪ୥ੋਟੋਨ ਹਨ ਅਤੇ  ਪਰਮਾਣ ੂਕੋਲ ਦੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰ ਹਨ  ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ges 
ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਤୌ ਦੋ ਘੱਟ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 20 ਹੈ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 20 ਘਟਾਓ 2 ਹੈ ਜੋ ਿਕ 18 ਹੈ। ਠੀਕ ਹੈ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਲਵਾਂਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ  ਕੀ 
ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੰਕਲਪ ਹੈ, ਆਓ ਹਣੁ ਿਤੰਨ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪਰਮਾਣ ੂ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ। ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ c 6 12 c 6 13 c 6 14 
ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਕਾਰਬਨ ਪਰਮਾਣ ੂਹਨ , ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ 6 ਹੈ ਅਤੇ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ 12 ਤୌ ਬਦਲਦੀ ਹੈ।  13 ਪਲੱਸ 14. ਠੀਕ ਹੈ, ਆਉ ਅਸੀ ਂਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆz 
6 6 6 ਨੰੂ ਸਥਾਿਪਤ ਕਰੀਏ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਮੁੱਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਿਤੰਨୌ ਪ୥ਜਾਤੀਆਂ ਿਨਰਪੱਖ ਹਨ ਇਸਲਈ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ z 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਸੰਿਖਆ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਆਸਾਨ ਹੈ। ਿਨਊਟ୥ਾਨ ਦੀ ਇਸ ਿਵੱਚ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ 12 ਹੈ ਭਾਵ ਛੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਛੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਹਨ ਇਸ c6 12 
ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ 13 ਹੈ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ 6 ਹੈ ਤਾਂ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 13 ਘਟਾਓ 6 ਹੈ 7 ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ 14 ਹੈ।  ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ 6 ਹੈ ਤਾਂ 
ਸੰਿਖਆ  ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੇ 14 ਘਟਾਓ 6 ਹਨ ਜੋ ਿਕ 8 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਜੋ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਿਤੰਨ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤੱਤ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ਦਾ ਇੱਕੋ z 
ਿਜਹਾ ਮੁੱਲ ਹੈ, ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਦੇ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰ ੇਮੁੱਲ ਹਨ ਅਤੇ ਅਿਜਹਾ a 
ਇਸ ਲਈ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਿਨਊਟ୥ਾਨ ਦੇ ਵੱਖਰੇ ਮੁੱਲ ਹਨ ਜਦୌ ਦੋ  ਜਾਂ ਹੋਰ ਤੱਤਾਂ ਦਾ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਅਤੇ ਵੱਖਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇੱਕੋ z a 
ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਆਈਸੋਟੋਪ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਕਾਰਬਨ 12 ਕਾਰਬਨ 13 ਕਾਰਬਨ 14 ਕੁਦਰਤ ਿਵੱਚ ਕਾਰਬਨ ਦੇ ਿਤੰਨ 
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਆਈਸੋਟੋਪ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਕਈ ਵਾਰ ਤੁਸੀ ਂਕਾਰਬਨ 12 ਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ 12 ਕਦੇ-ਕਦੇ ਤੁਸੀ ਂਕਾਰਬਨ 13 ਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਾਰਬਨ 14 ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ। 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਵੀ ਅਸੀ ਂਆਈਸੋਟੋਪਾਂ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਹ ਵੀ ਆਪਣੀ ਕੁਦਰਤੀ ਭਰਪੂਰਤਾ ਦੇ ਨਾਲ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਵੱਧ ਭਰਪੂਰ c12 
ਕਾਰਬਨ ਰਪੂ ਹੈ ਜੋ ਲਗਭਗ 99 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਕਾਰਬਨ 13 ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕਾਰਬਨ 14 ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ।  ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਪਰ ਇਸ c13 
ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਟਰੇਸ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟੀ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਲਗਭਗ ਨਾ-ਮਾਤਰ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਬਹਤੁ 
ਮਹੱਤਵ ਹੈ।  ਗੁਣ nt ah 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਜਦୌ ਦੋ ਜਾਂ ਦੋ ਤୌ ਵੱਧ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਨੰਬਰ ਇੱਕੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਆਈਸੋਟੋਪ ਕਿਹੰਦੇ ah ah 
ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਆਈਸੋਟੋਪ ਦੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਲਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਉਹ ਸਾਡੀ ਉਦਾਹਰਨ ਨੰਬਰ ਛੇ ਹੈ, ਇਹ ਹਣੁ ਦੇ ਆਈਸੋਟੋਪ ਹਨ। ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ah ah 
ਕੋਲ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਦੇ ਿਤੰਨ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਰਪੂ ਹਨ ਹਰਕੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਐਟਮੀ ਨੰਬਰ ਇੱਕੋ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ ਇੱਕ ਦੋ ਤୌ ਿਤੰਨ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, z 
ਇਸ ਲਈ ਬੇਸ਼ਕ ਇਹ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹੈ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਸਾਰ ੇਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਿਨਰਪੱਖ ਹਨ ਇਸਲਈ ਨਵୈ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ 
ਹੈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਕੋਈ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ ਦੋ ਪਰਮਾਣ ੂ
ਸੰਿਖਆ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੋ ਹੈ  ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਇੱਕ ਅਤੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਿਤੰਨ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਿਤੰਨਾਂ ਪ୥ਜਾਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ 1 ਨੰੂ ਪ୥ੋਟੀਅਮ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ 2 ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਿਡਊਟੇਰੀਅਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ 3 ਨੰੂ ਿਟ୥ਟੀਅਮ ਆਹ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਕੁਦਰਤੀ ਭਰਪੂਰਤਾ ਪ୥ੋਟੀਅਮ 9.99.985 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਹੈ ਡੀਯੂਟੀਰੀਅਮ ਬਹਤੁ 
ਘੱਟ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹੈ 0.015 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਆਹ ਿਟ୥ਟੀਅਮ ਆਹ ਟਰੇਸ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਬਲਕੁਲ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਤੰਨੇ 
ਦਬੁਾਰਾ ਆਈਸੋਟੋਪ ਹਨ ਇਹ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਦੇ ਆਈਸੋਟੋਪ ਹਨ ਆਉ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਉਦਾਹਰਣ ਮ୊ ਹਾਂ ਇਹ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ 3ah 
ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸਦੀ ਹੀਲੀਅਮ 3 ਨਾਲ ਤੁਲਨਾ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਰ ਹੀਲੀਅਮ ਦਾ ਮਾ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ ਦੋ ਹੈ ਿਫਰ ਆਓ ਆਪਾਂ ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਿਲਖੀਏ ਤਾਂ 
ਇਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਿਗਣਤੀ  ਕੇਸ ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਦੋ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਹੀਲੀਅਮ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਦੋਵୈ ਿਨਰਪੱਖ ਹਨ ਇਸਲਈ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹਰੇਕ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਿਕੰਨੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਹਨ 
ਕੀ ਇੱਥੇ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ 3 ਹੈ ਤਾਂ 3 ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੈ ਦੋ ਹੈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਿਤੰਨ ਘਟਾਓ ਦੋ ਹੈ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੋ ਉਹ 
ਇੱਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਪੇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ  ਦਾ ਇੱਕੋ ਪੁੰਜ ਨੰਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਦਾ ਪਰ ਵੱਖਰਾ ਇੱਕੋ ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ ਵੱਖਰਾ ਪ୥ਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ ਇੱਕੋ ਪੁੰਜ cies a z 
ਸੰਿਖਆ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆਵਾਂ ਜਦୌ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅਿਜਹਾ ਮਾਮਲਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੋ ਪ୥ਜਾਤੀਆਂ ਨੰੂ ਆਈਸੋਬਾਰ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ 3 
ਅਤੇ ਹੀਲੀਅਮ 3 ਦੋਵਾਂ ਦਾ ਇੱਕੋ ਪੁੰਜ ਨੰਬਰ ਹੈ ਪਰ  ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂਸੰਿਖਆ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਆਈਸੋਬਾਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ
ਲਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਉਹ ਸਾਡੀ ਆਖ਼ਰੀ ਉਦਾਹਰਣ ਹੋਵੇਗੀ ਆਉ ਇਹਨਾਂ ਿਤੰਨ ਪ୥ਜਾਤੀਆਂ ਉਤੇੱ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਸਲਫਰ 36 ਕਲੋਰੀਨ 37 ਕੈਲਸ਼ੀਅਮ 40 ਆਉ ਇਸ ਮਾਮਲੇ 
ਿਵੱਚ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਪਤਾ ਕਰੀਏ ਸਲਫਰ ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 16 ਹੈ ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਦੀ ਕਲੋਰੀਨ ਸੰਿਖਆ 17 ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਦੀ ਕੈਲਸ਼ੀਅਮ ਸੰਿਖਆ 20 ਹਨ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ah 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਸੰਿਖਆ ਤୌ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਿਤੰਨୌ ਪ୥ਜਾਤੀਆਂ ਿਨਰਪੱਖ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 
ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਚਾਰਜ ਕੀਤੀ ਜਾਵੇਗੀ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਮੈਨੰੂ ਅਫਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ 16 ਪ୥ੋਟੋਨ 36 ਪੁੰਜ ਨੰਬਰ ਹਨ ਇਸਲਈ 
ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 36 ਘਟਾਓ 16 ਹੈ ਜੋ ਿਕ 20 ਇੰਚ ਹੈ  ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 17 ਪੁੰਜ ਸੰਿਖਆ 37 ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 37 ਘਟਾਓ 17 20 ਹੈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਵੀ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 40 ਘਟਾਓ ਮੈਟ ਨੰਬਰ 20 ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ 40 ਘਟਾਓ 20 ਹੈ 20 ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਤੰਨ ਹਨ  ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪ୥ਜਾਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਗੰਧਕ ਹੈ ਦਸੂਰੀ ਕਲੋਰੀਨ ਹੈ ਦਸੂਰੀ ਦਸੂਰੀ ਕੈਲਸ਼ੀਅਮ ਹੈ ਪਰ ਜੋ
ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹਨ ਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ 
ਸੰਿਖਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਅਿਜਹੀ ਸਿਥਤੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ। ਆਈਸੋਟੋਨਸ ਜਦୌ ਦੋ ਜਾਂ ਦੋ ਤୌ ਵੱਧ ਪ୥ਜਾਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 
ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਿਸੱਿਖਆ ਿਕ ਇੱਕ ਐਟਮ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਆਈਸੋਟੋਪ ਆਈਸੋਬਾਰਾਂ ਅਤੇ ਆਈਸੋਟੋਨਾਂ ਬਾਰ ੇਿਕਵୈ ਚਰਚਾ 
ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਹਣੁ ਤੱਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਨੰੂ ਉਪ-ਪਰਮਾਣ ੂਕਣਾਂ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਜਾਣਕਾਰੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ah 
ਕਰਨ ਜਾਂ ਪਛਾਣ ਕਰਨ ਲਈ ਿਕਵୈ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਬਾਰੇ ਿਸੱਖਾਂਗੇ ਜੋ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ।  ਪਰਮਾਣ ੂਬਣਤਰ ਦੀ ਸਮਝ ਿਵੱਚ ਪਰਮਾਣ ੂah 
ਬਣਤਰ ਆਹ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਰੌਸ਼ਨੀ ਹੈ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਵੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਸ਼ਬਦਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਬਦਲਵୈ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵਰਤਾਂਗੇ, ਠੀਕ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂ
ਸ਼ਾਇਦ ਹੈਰਾਨ ਹੋਵੋਗੇ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਰਮਾਣ ੂਬਣਤਰ ਬਾਰੇ ਿਸੱਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਹਲਕੇ ਰੌਸ਼ਨੀ ਦੇ ਸੁਹਾਵਣੇ ਨਾਟਕਾਂ ਬਾਰ ੇਿਕਉ ਂਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਸੀ? ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਅਤੇ 
ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਬਣਤਰ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਭੂਿਮਕਾ ਿਵਿਗਆਨ ਦੀ ਸ਼ਾਖਾ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਸਪੈਕਟ୥ੋਸਕੋਪੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ, ਨੇ ਸਾਨੰੂ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ 
ਬਣਤਰ ਅਤੇ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਬਾਰੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀ ਜਾਣਕਾਰੀ ਿਦੱਤੀ ਹੈ ਬਸ ਪਦਾਰਥ ਨਾਲ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਜਾਂ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦਾ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਕਰਕੇ ਸਾਨੰੂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਦੀ 
ਲੋੜ ਹੈ। ਪ୥ਕਾਸ਼ ਅਤੇ ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਦੀ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਵਸਤੂ ਦੀ ਬਣਤਰ ਦੀ ਬਣਤਰ ਦੀ ਬਣਤਰ ਨੰੂ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਸਮਝਣ ਦੇ ਯੋਗ 
ਹੋਣ ਲਈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਰੌਸ਼ਨੀ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਸਮਾਂ ਿਬਤਾਵਾਂਗੇ ਹਾਲਾਂਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਹਰ ਸਮୈ ਵਰਤਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਨੇ 
ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਨੰੂ ਲੰਬੇ ਸਮୈ ਤੱਕ ਿਵਅਸਤ ਰੱਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਨਊਟਨ ਦੇ ਸਮୈ ਦੌਰਾਨ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਨੰੂ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਸੀ ਕਣਾਂ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਓਕਟੇਟ ਹੋਣਾ ਮਸ਼ਹਰੂ ਿਨਊਟਨ ਦੀ 
ਕਾਰਪਸਕੁਲਰ ਿਥਊਰੀ ਹੈ ਪਰ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਲਈ ਕੁਝ ਸਮୈ ਲਈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕਣ ਮੰਿਨਆ ਿਗਆ ਸੀ ਿਫਰ ਕਈ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਤୌ ਬਾਅਦ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਵੱਚ ਤਰੰਗ ਵਰਗੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ 
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ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਨੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦਰਸਾਈ ਰੌਸ਼ਨੀ ਨੇ ਦਖਲ ਿਦਖਾਇਆ ਜੋ ਿਕ ਆਮ ਤਰਗੰ ਗੁਣ ਹਨ ਇਸਲਈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ। ਇਸ ਿਵਿਭੰਨਤਾ 
ਅਤੇ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਨੰੂ ਇਹ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਸੀ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਰੋਸ਼ਨੀ ਵਾਂਗ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਹੈ, ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਵਚਾਰ-ਵਟਾਂਦਰ ੇਦੇ 
ਦੌਰਾਨ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ, ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਪ୥ਯੋਗ ਹੋਏ ਜੋ ਸਾਹਮਣੇ ਆ ਰਹੇ ਸਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਨਹੀ ਂਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਸੀ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਵਚਾਰ ਨੰੂ 
ਬੁਲਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਹੈ।  ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਤਾਂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਰੋਸ਼ਨੀ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕਣ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵਰਤਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਸਮਝਾ ਸਕਦੇ 
ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਯੋਗ ਸਾਨੰੂ ਿਦਖਾ ਰਹੇ ਸਨ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਕ ਕਣ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਕਈ ਵਾਰ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਸਾਡੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਹੁੰਦਾ ਹੈ।  ਚਰਚਾ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨਾਲ ਬਾਹਰ ਆਵਾਂਗੇ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਤਰੰਗ ਅਤੇ ਕਣ
ਦੋਵୈ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਦਵੰਦਤਾ ਇਸਲਈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਕਣ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪ୥ਯੋਗ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂ
ਸਮਝਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਸ ਿਕਿਰਆ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਕ ਖਾਸ ਰਪੂ ਨੰੂ ਗ୥ਿਹਣ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਤਾਂ ਤਰੰਗ ਜਾਂ ਭਾਗ ਕਣ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ 
ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ।  ਤਰੰਗ ਅਤੇ ਕਣ ਦੋਵୈ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਆਪਣੇ ਆਪ ਦਾ ਕੋਈ ਵੀ ਆਹ ਿਚਹਰਾ ਚਣੁ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਭ ਕੁਝ ਠੀਕ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਤਰੰਗ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਸਮਾਂ ਿਬਤਾਵਾਂਗੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਿਕ ਆਹ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਨੰੂ ਤਰਗੰ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ 
ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਅਤੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਸੀ। ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਅਤੇ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਹਨ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤਰੰਗਾਂ ਿਵੱਚ ਵੇਖੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ 
ਪ୥ਕਾਸ਼ ਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਵੈੱਬ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਸੀ ਕੁਝ ਸਮୈ ਲਈ ਿਲਪੋ ਲਾਈਟ ਨੰੂ ਇੱਕ ਟ୥ਾਂਸਵਰਸ ਵੇਵ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਕਈ ਹੋਰ ਟ୥ਾਂਸਵਰਸ 
ਤਰੰਗਾਂ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀ ਸੀ ਪਰ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ  ਿਕਸੇ ਸਮୈ ਜੇਮਜ਼ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ ਸੁਝਾਅ ਿਦੱਤਾ ਸੀ ਿਕ ਚੰਗੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਕਸਮ ਦੀ ਤਰੰਗ ਹੈ 
ਇਹ ਕੋਈ ਆਮ ਤਰੰਗ ਤਰੰਗ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਉਹ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ।  ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਤਰੰਗ ਹੈ led 
ਿਕਉਿਂਕ ਨਾਮ ਤୌ ਪਤਾ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਖਾਸ 
ਿਕਸਮ ਦੀ ਤਰੰਗ ਹੈ ਜੋ ਜੇਮਸ  ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਨਾਮ ਤୌ ਪਤਾ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਜਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੀਕਲ 
ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਇਲੈਕਟ୥ੀਕਲ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਤਰੰਗ ਜਦୌ ਇਹ ਫੈਲਾਉਦਂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ 
ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪੈਦਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਆਹ ਇਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਬਾਰੇ ਕੁਝ ਿਦਲਚਸਪ ਪਿਹਲੂ ਹੈ।  ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਜੋ ਇਹ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਸ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਰੌਸ਼ਨੀ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਰਹੀ ਹੈ ਜਦୌ ਰਸ਼ੌਨੀ ਫੈਲਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਦੀ ਹੈ 
ਜੋ ਇਸ ਆਹ ਲਾਲ ਲਾਈਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰੀਏ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਫੀਲਡ 
ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਵੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਨੀਲੀ ਲਾਈਨ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਫੈਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ 
ਪਰ ਿਦਲਚਸਪ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਜੋ ਇਹ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਲਈ ਆਰਥੋਗੋਨਲ ਹਨ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਸਵੀਰ 
ਿਵੱਚ ਆਹ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਿਤੰਨ ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਧੁਰੇ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ  ਮੂਲ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਾਲ ਕਰੋ ਇਸ ਧੁਰੇ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਾਲ ਕਰੋ ਇਸ ਧੁਰੇ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਾਲ ਕਰੋ ਤਾਂ ਇਸ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ z x y 
ਮ୊ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਿਦਖਾਈ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਪ୥ਸਾਰ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਇਸ x ah x 
ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਸਾਰਣ ਿਜਸ ਤਰੰਗ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ, ਇਸ ਤਰੰਗ ਦੇ y 
ਪ୥ਸਾਰਣ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦੋਵਾਂ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਤਰੰਗ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੋ 
ਰਹੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਿਦਸ਼ਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਤਰੰਗ ਇੱਕ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਦੀ ਹੈ  ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ z ch 
ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਸਦੇ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦੋਵਾਂ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ,
ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਜਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਹੈ, ਸਾਰੀਆਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਇਸ ਨੰੂ 
ਿਦਖਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ।  ਇਸ ਿਕਸਮ ਦਾ ਿਵਵਹਾਰ ਿਬਲਕੁਲ ਠੀਕ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਇਕ ਅਿਹਮ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕਰਾਂਗੇ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ 
ਅਸੀ ਂਪ୥ਸ਼ੰਸਾ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਜਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਨੰੂ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਿਕਸੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕੀ 
ਮਤਲਬ ਹੈ  ਿਕਸੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਵੈਿਕਊਮ ਿਵੱਚ ਿਹੱਲ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਤਰੰਗ
ਦੇ ਉਲਟ ਹੈ ਹੋਰ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਿਹਲਾਉਣ ਲਈ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਗ୥ੇਡੇਸ਼ਨ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਹਲਾਉਣ ਲਈ ਿਕਸੇ 
ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ  ਆਹ ਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਵੈਿਕਊਮ ਿਵੱਚ ਵੈਿਕਊਮ ਿਵੱਚ ਮੂਵ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ 
ਆਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ  ਤੀਜੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਸਾਰੀਆਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਸਾਰੀਆਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ ਵੈਿਕਊਮ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਗਤੀ d 
ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਗਤੀ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਿਥਰਤਾ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਇੱਕ ਗਤੀ ਮਾਫ਼ ਕਰਨਾ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਅਫ਼ਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਿਥਰਤਾ 3
ਵਜୌ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ।  10 ਤୌ ਪਾਵਰ 8 ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਿਵੱਚ ਇਹ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਗਤੀ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ 
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਜੋ ਿਕ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੈ ਇਸਦੀ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਿਕ ਆਹ ਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੰਪੋਨ୊ਟ
ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਅੱਗੇ ਵਧਣ ਲਈ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਲੰਬਕਾਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਇਸ ਨੰੂ ਿਹਲਾਉਣ ਲਈ ਿਕਸੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਸਾਰੀਆਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਉਸੇ ਰਫ਼ਤਾਰ ਨਾਲ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਵੈਿਕਊਮ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਉਸੇ ਰਫ਼ਤਾਰ ਨਾਲ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ 
ਗਤੀ 3 ਤୌ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 8 ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਵਜୌ ਜਾਣਦੇ ਹੋ। ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਤਰਗੰ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਜਾਂ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ 
ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਤਰੰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਬਾਰੇ ਕੁਝ ਸਮਾਂ ਿਬਤਾਵਾਂਗੇ।  ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਤਰਗੰ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਦੀ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ wa ve 
ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊ ਆਹ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਲਿਹਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਆਮ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਕੁਝ ਗੜਬੜ ਪੈਦਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਜਸ ਕਾਰਨ 
ਿਸਸਟਮ ਹਣੁ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਜਦୌ ਵੀ ਇਹ ਇਸ ਸਧਾਰਣ ਸਿਥਤੀ ਤୌ ਦਰੂ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਹਰੀਜੱਟਲ ਰਖੇਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਿਵਸਥਾਪਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਸਾਨੰੂ 
ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਲਈ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਿਜਸਨੰੂ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਦੇਖੋ 
ਿਕ ਇਸ ਤਰੰਗ ਿਵੱਚ ਹਰ ਇੱਕ  ਿਬੰਦ ੂਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕੁਝ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇਖਦੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ 
ਿਵਸਥਾਪਨ ਦਾ ਇਕ ਹੋਰ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵਚ ਿਵਸਥਾਪਨ ਇਕ ਸਮୈ 'ਤੇ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੈ  
ਅਿਧਕਤਮ ਅਤੇ ਇਸ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਆਮ ਸਿਥਤੀ ਤୌ ਇਸਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੋ 
ਪਲੇਕ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ  ਿਜੱਥੇ ਅਿਧਕਤਮ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਦੇਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਿਡਸਪਲੇਅ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਦੇਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ e 
ਕਰੈਸਟ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਲਗਾਤਾਰ ਦੋ ਗ୥ੇਡਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਤਰਗੰ-ਲੰਬਾਈ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ , ਦਜੂੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਿਜਸਨੰੂ ਸਾਨੰੂ ਸਮਝਣ ਦੀ 
ਲੋੜ ਹੈ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਨਾਮ ਤୌ ਪਤਾ ਲੱਗਦਾ ਹੈ।  ਇਹ ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਇੱਕ ਰਪੂ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਕ ਲ୊ਬਡਾ ਇਕਾਈ 
ਿਜਸਦੀ ਅਸੀ ਂਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਕੋਈ ਵੀ ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਇਕਾਈ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਪਰ ਸਾਡੀ ਚਰਚਾ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਨੈਨੋਮੀਟਰ ਜਾਂ ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਦੀ ਇਕਾਈ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ 
ਇਹ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ  ਇੱਕ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਲਈ ਜਾਣਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ 
ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ ਬਾਰੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀ ਜਾਣਕਾਰੀ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਦੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਵੇਖਾਂਗੇ ਅਤੇ ਉਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ 
ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਕੀ ਹੈ  ਤਰੰਗ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤਰੰਗ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਨੰੂ ਿਹਲਾਏਗੀ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ
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ਇੱਥੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਬੈਠਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਬੈਠਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਤਰਗੰ ਇੱਕ 'ਤੇ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ। ਇੱਕ ਖਾਸ ਗਤੀ 'ਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਇੱਕ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਆਹ ਇਸਦੀ ਗਤੀ 3 ਤୌ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 8 ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਸਦੀ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਗਤੀ ਹੈ ਿਕ ਇਹ 
ਵੈਿਕਊਮ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਰਹੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਬੈਠਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਤਰਗੰ ਫੈਲ ਰਹੀ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਿਕੰਟ ਿਵੱਚ ਿਗਣ ਲਵਾਂਗਾ ਿਕ ਿਕੰਨੀਆਂ ਤਰਗੰ ਲੰਬਾਈਆਂ ਲੰਘ ਰਹੀਆਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਲਿਹਰ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਹਲਾਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਬੈਠਾ ਹਾਂ , ਮੇਰੀ ਕਲਮ ਇੱਥੇ ਰਹੇਗੀ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਹਲਾਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਮ୊ ਮੰਨ ਲਵਾਂਗਾ ਿਕ ਮ୊  ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਰੋਸ਼ਨੀ 
ਦੀ ਗਤੀ ਨਾਲ ਿਹਲਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਬੇਸ਼ਕ ਮ୊ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਕਰਾਂਗਾ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਤਰੰਗ ਨੰੂ ਿਹਲਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਜਾਰੀ ਰਖੱਾਂਗਾ ਮ୊ ਅਜੇ ਵੀ ਹਾਂ ਮੇਰੀ ਕਲਮ ਸਿਥਰ 
ਹੈ ਅਤੇ ਲਿਹਰ ਹੈ  ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਵਧਦੇ ਹੋਏ ਮ୊ ਕਹਾਂਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਸਿਕੰਟ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਿਕੰਨੀਆਂ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਉਹ 
ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਿਕੰਟ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ, ਨੰੂ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਇੱਕ 
ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਸੰਿਖਆ ਹੈ।  ਜੋ ਿਕ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇਸ ਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਚੰਨ୧ ਨਵਾਂ ਅਤੇ ਯੂਿਨਟ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ 
ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦਜੂਾ ਉਲਟ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਿਵਿਗਆਨੀ ਹੇਨਿਰਕ ਹਰਟਜ਼ ਦੇ ਬਾਅਦ ਹਰਟਜ਼ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ  ਠੀਕ ਹੈ ਆਹ ਮ୊ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ 
ਇਹ ਮੇਰੀ ਤਰੰਗ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਇੱਥੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਕੀ ਫਰਕ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਤਰਗੰ ਦੀ ਇਹ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰਗੰ ਦੀ ਇੱਕii 
ਹੋਰ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਤੁਲਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਇਸ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ, ਮ୊ ਦੋ ਤਰੰਗਾਂ ਦੇ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਨੰੂ ਇੱਕੋ 
ਿਜਹਾ ਰਖੱਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਸਰਫ ਮ୊ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਲਾਂਬਡਾ ਦੀ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਘੱਟ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਜੋ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਸ ਦਾ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਬੈਠਣਾ ਪਏਗਾ ਿਜੱਥੇ ਵੀ ਮ୊ ਕੋਈ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂਚਣੁ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਚਣੁ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਇਸ ਤਰੰਗ ਨੰੂ ਅੱਗੇ 
ਵਧਾਉਣਾ ਪਏਗਾ ਅਤੇ ਮ୊ ਵੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ  ਇੱਕ ਸਿਕੰਟ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਿਕੰਨੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਿਕਉਿਂਕ ਲਾਂਬਡਾ ਛੋਟਾ ਹੈ, ਇੱਥੇ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਛੋਟੀ ਹੈ, 
ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਕਲਪਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਿਕੰਟ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇਸ ਤਰੰਗ ਨਾਲୌ  ਵੱਧ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਾਂਗਾ। ਇਹ ਤਰੰਗ ਵੱਡੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ 
ਦੇ ਨਾਲ ਸਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਮੇਰੀ ਤਰਗੰ ਲੰਬਾਈ ਛੋਟੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਿਕੰਟ ਿਵੱਚ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਲੰਘਦੀਆਂ ਦੇਖਾਂਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਮੇਰੀ ਤਰਗੰ ਲੰਬਾਈ ਛੋਟੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਮੇਰੀ ਤਰਗੰ ਲੰਬਾਈ ਵੱਡੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਛੋਟੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਅਤੇ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਉਲਟ ਸਬੰਧ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਅਤੇ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਿਵਚਕਾਰ ਇਹ ਅਨੁਪਾਤਕ ਸਿਥਰਤਾ ਅਸਲ 
ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦੋਵୈ ਤਰੰਗਾਂ ਵਾਸਤਿਵਕ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਹਨ ਦੋਵୈ ਤਰੰਗਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਗਤੀ ਤੇ ਜਾ 
ਰਹੀਆਂ ਹਨ।  ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਆਹ ਸਬੰਧ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਲੇਮਡਾ ਿਵੱਚ ਨੂ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਹ c 
ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸਬੰਧ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਸਾਨੰੂ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਕਈ ਵਾਰ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸ਼ਬਦਾਵਲੀ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਵੇਵ ਨੰਬਰ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ 
ਨਹੀ ਂਹੈ  ਪਰ ਿਰਸੀਪ୥ੋਕ ਅਸੀ ਂ ਬਾਰ ਵਜୌ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਇਹ ਲ୊ਬਡਾ 1 ਉਤੇੱ ਲ୊ਬਡਾ ਇਕਾਈ ਦੇ ਪਿਰਵਰਤਨ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ nu 
ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਉਲਟ ਜਾਂ ਐਗਂਸਟ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਲਈ ਵਰਤਦੇ ਹਾਂ। ਰਮੋ ਇਨਵਰਸ ਿਵੱਚ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੋਈ ਵੀ ਏਐਚ ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਉਲਟ ਇਕਾਈ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂ
ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਜਾਂ ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਵੇਵ ਨੰਬਰ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ ' ਤੇ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਿਫੱਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਹ 
ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਪਰਸਪਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀ ਉਦਾਹਰਣ ਦੇਵਾਂਗੇ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ। ਕਹੋ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ
5000 ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਹੈ ਪਤਾ ਕਰੋ ਿਕ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦਾ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹੈ ਵੇਵ ਨੰਬਰ ਦਾ ਮੁੱਲ ਪਤਾ ਕਰੋ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ, ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰੀਏ ਲੇਮਡਾ 5000 ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂ
ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ ਹੈ  10 ਮੀਟਰ ਤਾਂ ਮੇਰ ੇਕੋਲ 5 ਤୌ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 7 ਮੀਟਰ ਹੈ ਇਹ ਮ୊ ਯੂਿਨਟ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਿਰਹਾ si 
ਹਾਂ ਤਾਂ ਲਾਂਬਡਾ ਹਣੁ 5 ਿਵੱਚ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 7 ਮੀਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਨਵਾਂ ਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਲਾਂਬਡਾ ਨੰੂ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ nu 
ਹੈ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਨੰੂ ਲ୊ਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਦੇ ਉਲਟ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਪਰ ਅਨੁਪਾਤਕ ਸਿਥਰਤਾ c nu c nu lambda 
ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ 3 ਤୌ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 8 ਮੀਟਰ ਸਿਕੰਟ ਇਨਵਰ  ਿਵੱਚ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 7 ਮੀਟਰ ਹੈse lambda 5 
ਜੋ ਮੈਨੰੂ 0.6 ਿਵੱਚ 10 ਨੰੂ ਪਾਵਰ 15 ਮੀਟਰ ਮੀਟਰ ਕ୊ਸਲ ਆਊਟ ਕਰੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਦਜੂਾ ਉਲਟ ਜਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ 6 ਿਵੱਚ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 14 ਹਰਟਜ਼ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਹੈ 5000 ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ 
ਅਨੁਸਾਰੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਮ୊ ਨੂ ਬਾਰ ਵੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਕ ਲਾਂਬਡਾ ਲਾਂਬਡਾ ਤୌ ਵੱਧ ਆਸਾਨ ਹੈ 5 ਤୌ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 7 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ 1 ਨੰੂ 5 ਦਆੁਰਾ 10 ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ  ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ 7 ਮੀਟਰ ਜੋ ਿਕ 0.2 ਤୌ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 7 ਮੀਟਰ ਉਲਟਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਉਨ୧ਾਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਬਾਰ ੇਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹ ਲਾਂਬਡਾ ਦੇ ਬਹਤੁ ਵੱਖਰੇ ਮੁੱਲਾਂ 'ਤੇ ਆ
ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਜਦୌ ਲਾਂਬਡਾ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰਖੱਦੇ ਹੋਏ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਬਦਲ ਜਾਵੇਗੀ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਮ୊ ਹਣੁ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ c 
ਰੇਡੀਏਸ਼ਨਾਂ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮੁੱਲਾਂ ਨਾਲ ਤੁਲਨਾ ਕਰਾਂਗਾ, ਇਸ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਇਸ ਰਖੇਾ-ਿਚੱਤਰ AH 
ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਧੁਰੇ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਕੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਨੰਬਰ ਹਨ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 24 ਤୌ 10 ਤୌ 12 10 
ਪਾਵਰ 6 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 0 ਜੋ ਿਕ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ 1 ਹੈ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਨੰਬਰਾਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ।  ਹਰਟਜ਼ ਦੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਿਵੱਚ ਜੋ ਿਕ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸੇ ਹੀ
ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਹੇਠਲਾ ਪੈਮਾਨਾ ਉਹਨਾਂ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੋ ਯੂਿਨਟ ਸਬਮੀਟਰ ਿਵੱਚ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਏ ਗਏ ਹਨ, ਇਹ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ
16 ਤୌ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 8 ਤੱਕ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਕਾਫ਼ੀ ਿਵਸ਼ਾਲ ਸ਼୥ੇਣੀ, ਆਉ ਅਸੀ ਂਬਹਤੁ ਉਚੱੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ 
ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਹੈ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 16 ਮੀਟਰ ਇਨ୧ਾਂ ਊਰਜਾਵਾਂ ਨੰੂ ਗਾਮਾ ਿਕਰਨਾਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਉਚੱੇ ਅਤੇ ਉਚੱੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ 
ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ।  ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਿਵੱਚ ਘੱਟ ਅਤੇ ਘੱਟ ਤੁਸੀ ਂਐਕਸ-ਰੇ ਵੇਖੋਗੇ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੀ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 10 ਏਐਚ ਮੀਟਰ ਵੇਵ-ਲੰਬਾਈ 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਐਕਸ-ਰੇ ਪਦਾਰਥਾਂ ਨੰੂ ਆਇਓਨਾਈਜ਼ ਕਰਨ ਅਤੇ ਐਕਸ-ਰ ੇਲੈਣ ਲਈ ਵਰਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ। ਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਿਮਲਕਨ ਦੇ ਤੇਲ ਬੂੰਦ 
ਪ୥ਯੋਗ ਿਵੱਚ ਐਕਸ-ਰੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਅੰਦਰ ਗੈਸਾਂ ਨੰੂ ਆਇਓਨਾਈਜ਼ ਕਰਨ ਲਈ ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਤਰਗੰ-ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਉਚੱੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸ 
ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸ਼ਾਇਦ ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਬਾਰੇ ਸੁਿਣਆ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਤୌ ਆਉਦਂੀ ਹੈ। ਸੂਰਜ ਦੀ 
ਓਜ਼ੋਨ ਪਰਤ ਿਵੱਚ ਕਮੀ ਦੇ ਕਾਰਨ ਯੂਵੀ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਇਹ ਸਾਡੀ ਚਮੜੀ ਨਾਲ ਸੰਪਰਕ ਕਰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਦੇ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣ ਤୌ 
ਬਾਅਦ ਚਮੜੀ ਨੰੂ ਨੁਕਸਾਨ ਪਹੁੰਚਾ ਸਕਦੀ ਹੈ, ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੀਮਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਚੰਗੀ ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਇਹ ਰୈਜ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਆਪਣੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਣ 
ਲਈ ਵਰਤਦੇ ਹਾਂ। ਸਾਡੀਆਂ ਅੱਖਾਂ ਇਹਨਾਂ ਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਇਹਨਾਂ 400 ਤୌ 750 ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇਸ ਿਦ୥ਸ਼ਮਾਨ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਿਵੱਚ ਕੁਝ 
ਪਲਾਂ ਿਵੱਚ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂਗਾ, ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਯੂਵੀ ਤୌ ਬਾਅਦ ਲੰਘੀਏ, ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਸਣਯੋਗ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣ ਵਾਲੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਵਾਇਲੇਟ ਤୌ ਲਾਲ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦੀ 
ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਇਹ ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਸੀ  ਲਾਲ ਇਹ ਇਨਫਰਾਰੈੱਡ ਹੋਵੇਗਾ ਉਥੱੇ ਇਨਫਰਾਰੈੱਡ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਅੱਗੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਇਹ ਮਾਈਕ୥ੋਵੇਵ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਹੈ ਉਹ 
ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਮਾਈਕ୥ੋਵੇਵ ਓਵਨ ਿਵੱਚ ਵਰਤੋਗੇ ਅਤੇ ਅੱਗੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਵੱਡੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ 'ਤੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਰੇਡੀਓ ਤਰੰਗਾਂ ਹਨ, ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ 
ਰੇਡੀਓ ਪ୥ੋਗਰਾਮਾਂ ਦੇ ਪ୥ਸਾਰਣ ਲਈ ਵਰਤੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਸੁਣੀਆਂ ਹੋਣੀਆਂ ਚਾਹੀਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਲੰਬੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ 'ਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ 
ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਲੰਬੀਆਂ ਰਡੇੀਓ ਤਰਗੰਾਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਹੋਵੇਗੀ।  10 ਤୌ ਪਾਵਰ 8 ਮੀਟਰ ਹਨ ਜਾਂ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਿਸਰਫ਼ 1 ਹੈ ਇਸਦਾ 
ਮਤਲਬ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਬੈਠਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਜਾਂਚ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਿਕੰਨੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਲੰਘ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਿਕੰਟ ਿਵੱਚ ਦੇਖਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਤਰੰਗਾਂ 
ਯਾਤਰਾ ਕਰ ਰਹੀਆਂ ਹਨ।  ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਗਤੀ 3 ਤୌ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 8 ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸੈਿਕੰਡ ਦੀ ਰਫ਼ਤਾਰ ਨਾਲ ਇਹ ਕਾਫ਼ੀ ਤੇਜ਼ ਰਫ਼ਤਾਰ ਹੈ , ਿਫਰ ਵੀ ਮ୊ ਹਰ ਸਿਕੰਟ ਿਵੱਚ 
ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਨੰੂ ਆਪਣੇ ਕੋਲୌ  ਲੰਘਦੀ ਦੇਖਾਂਗਾ, ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਹੈ, ਆਓ ਹਣੁ ਇਸ ਵੱਲ ਵਾਪਸ 
ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ।  ਿਦਖਾਈ ਦੇਣ ਵਾਲਾ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਵਰੋਧੀ ਵੀ ਹੈ ਵਾਇਲੇਟ ਇੰਡੀਗੋ ਨੀਲਾ ਹਰਾ ਪੀਲਾ ਸੰਤਰੀ ਲਾਲ ਆਹ ਇਹ ਉਹ ਿਦਖਣਯੋਗ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਹੈ ਜੋ 
400 ਤୌ 750 ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ , ਲਾਲ ਰੌਸ਼ਨੀ ਿਵੱਚ ਉਚੱ ਤਰਗੰ ਸੰਿਖਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਲਾਲ ਲਾਈਟਾਂ ਉਚੱ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀਆਂ ਉਚੱੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ength 
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ਨੀਲੀਆਂ ਲਾਈਟਾਂ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਘੱਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹੀ ਕਾਰਨ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਟ୥ੈਿਫਕ ਿਸਗਨਲ ਿਵੱਚ ਲਾਲ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦਰੂୌ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦੇਖ ਸਕੋ ਨੀਲੀ 
ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਘੱਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਉਚੱ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਨੀਲੀ ਜਾਂ ਵਾਇਲੇਟ ਲਾਈਟ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਲਾਟ ਦੇਖਦੇ ਹੋ।  ਇਸ ਕਲਾਸ ਦੇ ਗੈਸ ਸਟੋਵ
ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਤਰੰਗ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਬਾਰ ੇਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀਆਂ ਹੋਰ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਧੰਨਵਾਦ 
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