
 હેલો છેճલા વગӪમા ંઅમે ઇલે՘ટӬ ોન અને լયુિՙલયસની શોધની ચચાӪ કરી હતી અમે અણુઓના િવિવધ મોડલ જોયા અમે ડાճટનના અણુ
મોડેલ િવશે ચચાӪ કરી પછી અમે થોમસનના խલમ પુિડંગ મોડેલની ચચાӪ કરી અને અમે તેના િવશે પણ શી՚યા.
 આજના વગӪમા ંઆપણે આ լયુિՙલયસ શેના બનેલા છે તેની ચચાӪ કરીને શԁઆત કરીશું , આપણે સૌ Ԑથમ լયુિՙલયસની તે આંતિરક
રચનાની શોધની વાતાӪઓ િવશે શીખીશું, આ તે છે જ ેઆપણે આગળ કરવા જઈ રՑા છીએ.
 જનેો જવાબ જમӪન ભૌિતકશાՅી  
ઓગӪન ગોճડչટેઈન Հારા આપવામાં આյયો હતો.
  ર ેԪુબમા ંએક મહըવપૂણӪ ફેરફાર એ છે કે તે સંપૂણӪપણે ખાલી કરવામાં આવી ન હતી, પરંતુ કાચની નળીમાં ગેસનું નાનું દબાણ 
ӽળવવામાં આյયું હતું અને પછી અલબԱ આ Ԫુબમા ંઆહ છે.tw 

ઇલે՘ટӬ ોեસ તેઓ બે ઇલ՘ેટӬ ોડ સાથ ેિનિՆત છે ચાલો આપણે આહ આપણે અને તેઓ અլય તફાવત સાથ ેજોડાયેલા હતા જ ે  o 
કરવામાં આյયું હતું જો તમને યાદ હોય કે કેથોડ ર ેԪુબમા ંઆપણી પાસ ેએનોડની મիયમાં એક િછԍ હતંુ અહી ંઆપણે શું કરીએ 
છીએ તે આપણે બનાવીએ છીએ.
 
 તેથી હવે જ ેરીતે આપણે પોલેિરટીનો સંભિવત તફાવત લાગુ કયӷ છે
 તેથી માԋ આ મારો કેથોડ નેગેિટવલી ચાજӪ થયેલો ઈલે՘ટӬ ોડ છે, આ મારો એનોડ છે જ ેકરવામાં આյયું છે કે અમે િછિԍત કેથોડનો 
ઉપયોગ કયӷ છે
 તેથી હંુ અહી ંԋણ િછԍો દોԀં છંુ અને  એનોડ એ આહ છે આ મારી એનોડ խલેટ બરાબર છે
 તેથી બીજો આહ ફેરફાર એ છે કે અમે િછિԍત કેથોડનો ઉપયોગ કયӷ છે 
અને અમે ઉ՞ચ વોճટેજ લાગુ કરી રՑા છીએ ԧાર ેઆપણે ઉ՞ચ વોճટેજ લાગુ કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે કેથોડ 
િકરણો કેથોડમાથંી શԁ થશ ેઅને તેઓ એનોડ તરફ જશે પરંતુ  ԧાર ેઆ કેથોડ િકરણો જ ેહવે Ԛેણી છે ઉહ આપણે ӽણીએ છીએ કે
તેઓ ઇલ՘ેટӬ ોનથી બનેલા હોય છે ԧાર ેકણો ઇલે՘ટӬ ોન આવે છે ըયાર ેતેઓ આ ગેસ ՛લાસ ચેձબરમાં રહેલા આ ગેસ પરમાણુઓ પર 
અથડાવે છે.
 અને ԧાર ેતેઓ આ ગેસના પરમાણુઓને અથડાવે છે ըયાર ેતેઓ આ ગેસના અણુઓને આયનીકરણ કર ેછે જ ેઅહી ંહાજર છે જ ે
આયનીકરણ Հારા શું થાય છે કે આ ગેસના પરમાણુઓ તેઓ કેટલાક ઈલે՘ટӬ ોન ગુમાવે છે અને ԧાર ેતેઓ તે ઈલે՘ટӬ ોન ગુમાવે છે જ ે
ઈલે՘ટӬ ોન એનોડ તરફ ӽય છે અને ઈલે՘ટӬ ોનને દૂર કયાӪ પછી કેટેશન તરફ ӽય છે.
  આ એહ પોિઝિટવ ચાՠડӪ  ગેસ કેશլસ તેઓ કેથોડ խલેટ તરફ Ԑવેિગત થાય છે કારણ કે તેઓ સકારાԵક રીતે ચાજӪ થયેલ હોવાથી 
તેઓ એનોડથી કેથોડ તરફ મુસાફરી કર ેછે
 તેથી આપણે હવે એનોડથી કેથોડ સુધીના કેટલાક િકરણો જોઈએ છીએ અને આ પોઝીટીવલી ચાજӪ થાય છે કારણ કે આપણે એહ 
કેથોડ խલેટ િછિԍત કરી છે.
 આ િકરણો તેઓ કેથોડમાથંી પસાર થાય છે અને તેઓ ફરીથી չԃીનને અથડાવી શકે છે અમે અહી ંઝીકં સճફાઇડ કોિટંગ ધરાવી 
શકીએ છીએ જથેી ԧાર ેિકરણો չԃીન પર પડે ըયાર ેઅમે તેજ Ԑકાશ જોઈ શકીએ છીએ  બતાવો કે અહી ંઆ િકરણો છે જ ેએનોડથી 
કેથોડ સુધી સીધી રખેામાં મુસાફરી કર ેછે તેઓ એનોડથી કેથોડ તરફ ӽય છે અને અમે
 તેથી તેમને નોડ િકરણો કહો અને તમે બતાવી શકો છો કે તેઓ સકારાԵક રીતે ચાજӪ થયેલ છે અને તેઓ તેઓ કરશે તમે ઘણા 
Ԑયોગો પણ કરી શકો છો અને તેમના Հારા નԜી કરી શકો છો જ ેઅહી ંજોવા મմયું હતું કે આ ચાજӪ ટુ માસ રિેશયો e m e by m 
પર આધાર રાખે છે.
  ગેસની Ԑકૃિત ગેસની Ԑકૃિત પર આધાિરત છે
 તેથી જો તમે હાઇડӬ ોજનનો ઉપયોગ કરો છો તો તમારી પાસે બાય નું ચોԜસ મճૂય છે જો તમે િહલીયમનો ઉપયોગ કરો છો તો e m 
તેને આ એનોડ િકરણો માટે બાય ની કેટલીક અલગ િકંમતો મળી છેe m 
 તેથી તેને એનોડ િકરણો કહેવામા ંઆવે છે.
  અહી ંઅનેક Ԑયોગો કરીને એવું બહાર આյયું કે સૌથી નાનો ધન આયન હાઇડӬ ોજનમાંથી આવી રՑો હતો જ ેસૌથી નાનો હતો સૌથી 
ઓછો આયન જ ેસૌથી નાનો દળ ધરાવતો હતો જ ેહાઇડӬ ોજન પરમાણુમાંથી આવતો હતો અને 1919માં એવું દશાӪવવામાં આյયું હતું 
કે આ હાઇડӬ ોજન આયન છે.
  જનેે આપણે Ԑોટોન તરીકે ઓળખીએ છીએ તે કહેવાય છે આ Ԑોટોન તે બધા તըવોમાં હાજર છે તેઓ હકારાԵક ચાજӪનું કેլԍ છે 
તેમની પાસે અમુક ચોԜસ ચાજӪ છે જ ેઆ Ԑોટોન માટે શોધાયો હતો તે ચોԜસ હતો  એ જ ચાજӪ જ ેઈલે՘ટӬ ોનનો હતો પરંતુ તે હવે y 
ઈલે՘ટӬ ોનને બદલે પોઝીટીવલી ચાજӪ થયેલ છે ઉહ કે જ ેનેગેટીવલી ચાજӪ કરવામા ંઆյયો હતો તેના દળની શોધ કરવામાં આવી હતી કે 
જ ેઆહ હોવંુ જોઈએ જ ેઈલ՘ેટӬ ોન કરતા લગભગ 2000 ગણંુ ભાર ેહોવાનું ӽણવા મմયું છે
 તેથી આ એનોડ િકરણના Ԑયોગોમાંથી  અમને સમӽયું કે լયુિՙલયસમા ંԐોટોન હોય છે જ ેપોિઝિટવ ચાજӪનું કેլԍ છે જ ેતે જ કણો છે 
જ ેլયુિՙલયસ આહને માસ પૂરો પાડે છે પરંતુ પછી ըયા ંએક બીӾ સમչયા હતી જ ેહવે ચચાӪ કરશે ઉદાહરણ તરીકે ԧાર ેઆહ જોવામાં
આյયું હતું  હાઇડӬ ોજન અણુ ચાલો આપણે હાઇડӬ ોજન પરમાણુને իયાનમાં લઈએ
 તેથી તે જોવામા ંઆյયું કે તેના બદલે બળના મોડેલ મજુબ આપણે દોરી શકીએ કે լયુિՙલયસમા ંએક Ԑોટોન છે અને અલબԱ ըયા ં
એક ઇલે՘ટӬ ોન છે જ ેԐોટોનની તુલનામાં ઇલે՘ટӬ ોન દળિવહીન છે
 તેથી આ અણુનું દળ મ՚ુયըવે આવી રՑું છે.
 એક Ԑોટોનની હાજરીને કારણે આપણી પાસ ેԓધર ફોસӪ મોડલમાંથી હાઇડӬ ોજનનું દળ છે એટલે કે આપણે Ԑયોગ કરવાથી દળ મેળવી
શકીએ છીએ.

તેની િહલીયમ સાથે સરખામણી કરીએ તો િહલીયમને બે ઈલે՘ટӬ ોન છે અને તેમાં એક լયુિՙલયસ પણ છે અને આ լયુિՙલયસમા ં ts 
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હવે બે Ԑોટોન છે
 તેથી િહલીયમ પરમાણુમાં Ԑોટોનની સ՚ંયા હાઈડӬ ોજન પરમાણુમાં Ԑોટોનની સ՚ંયા કરતા બમણી છે આ સૂચવે છે કે ըયારથી તે માԋ 
Ԑોટોન છે જ ેઅણુના દળમાં વધારો કર ેછે તે સૂચવે છે કે િહલીયમ પરમાણુનું દળ હાઇડӬ ોજન અણુના દળ કરતાં બમણંુ હોવંુ જોઈએ જો
કે Ԑયોગો દશાӪવે છે કે િહલીયમ અણુનું દળ Ԟાંક ચારની નӾક છે.
 હાઇડӬ ોજન અણુના દળનો સમય આՆયӪજનક હતો કે આવું કેમ થવંુ જોઈએ કે િહલીયમ વધુ દળ કેવી રીતે મેળવે છે આહ તે Ԟાંથી 
વધુ દળ મેળવે છે આ એક ԐՇ છે બીજો ԐՇ એ છે કે જો તમે լયુિՙલયસને જુઓ તો હવે િહલીયમ լયુિՙલયસમા ંબે છે.
  Ԑોટોન બંને સકારાԵક રીતે ચાજӪ થયેલા કણો છે તો શા માટે તેઓ એકબીӽથી દૂર ભગાડતા નથી તો શા માટે િહલીયમ լયુિՙલયસ 
હજુ પણ િչથર છે તેઓએ ફԝ એકબીӽથી દૂર જવું જોઈએ આ થઈ શકે નહી ં એ તેના બદલે ફોસӪ મોડલ પરથી સમӽյયું ઉહ e 
1932 માં જձેસ ચેટિવકે કՑું કે તેણે ԚેણીબԺ Ԑયોગો કયાӪ અને શોիયું કે լયુિՙલયસ અલબԱ լયુિՙલયસમા ંઆહ Ԑોટોન હોય છે કારણ
કે આપણે અગાઉ ચચાӪ કરી છે જમેાં Ԑોટોન ઉપરાંત કણો પણ ચાજӪ કર ેછે.
 કણોનો નવો સમૂહ સમાવ ેછે નવા કણો કે જનેે તે լયુટӬ ોન તરીકે ઓળખાવે છે આ լયુટӬ ોન ઓછા ચાજӪ કર ેછે
 તેથી તેમની પાસે શլૂય ચાજӪ હોય છે અને એવું ӽણવા મմયું હતું કે તેમનો દળ Ԑોટોન આહના સમૂહ જટેલો છે જો તે આહ જձેસ 
ચેડિવકની શોધ પછી હતો.
 լયુટӬ ોનમાથંી એવું બહાર આյયું કે િહલીયમ અણુમાં બે Ԑોટોન ઉપરાંત તેમાં બે આહ լયુટӬ ોન પણ છે 
અને լયુટӬ ોનનું દળ Ԑોટોનના દળ જટેલું હોવાથી
 તેથી િહલીયમ અણુના լયુિՙલયસમા ંઆપણી પાસ ેબે Ԑોટોન બે լયુટӬ ોન છે અને તેના િકչસામાં  આહ હાઇડӬ ોજન તમારી પાસ ેમાԋ 
એક Ԑોટોન છે અને આ સમӽવે છે કે શા માટે િહલીયમનું દળ હાઇડӬ ોજનના દળ કરતા લગભગ ચાર ગણંુ છે જથેી આપણે સારાશં 
આપી શકીએ ઉહ ના  અમે જ ેપેટા પરમાણુ કણોની ચચાӪ કરી છે તે અમે ઇલે՘ટӬ ોન જોયા છે તેનો ચાજӪ 1.
6 માં 10 થી પાવર માઇનસ 19 કૂલձબ છે જ ેનકારાԵક રીતે ચાજӪ થાય છે અમે શોધી કાઢռું કે અમે Ԑોટોન પર આյયા જ ેઇલ՘ેટӬ ોન 
જવેો જ ચાજӪ ધરાવે છે પરંતુ તે હવે હકારાԵક રીતે ચાજӪ થયેલ છે અને  આપણી પાસે એક ԋીજો કણ છે જ ેլયુટӬ ોન છે જ ેઓછો ચાજӪ 
કર ેછે અથવા આનો સાપેԟ ચાજӪ չકેલમાં શૂլય ચાજӪ છે અમે ફԝ એટલું કહી શકીએ કે ઇલ՘ેટӬ ોન માઈનસ એક ચાજӪ ધરાવે છે Ԑોટોન 
વԱા એક ચાજӪ ધરાવે છે અને ԧાર ેતમે આના સમૂહને જુઓ ըયાર ેլયુટӬ ોન પાસ ેકોઈ ચાજӪ નથી આપણે જ ેકણો જોઈએ છીએ તે 
ઈલે՘ટӬ ોનનું દળ નવ પોઈլટ એકમાં 10 થી પાવર માઈનસ 31 િકલોԆામ Ԑોટોનમાં 1.
6 માં 10 થી માઈનસ 27 છે જ ેલગભગ 2,000 ગણંુ ભાર ેછે Ԑોટોન ઈલે՘ટӬ ોન કરતાં ભાર ેછે અને լયુટӬ ોનનું દળ લગભગ સમકԟ છે અમુ
չકેલ પરમાણુ સમૂહ એકમમાં Ԑોટોનનું દળ આપણે કહી શકીએ કે Ԑોટોનમાં 1.

માસ լયુટӬ ોન પાસ ે1.007 amu 
છે આપણે લગભગ કહી શકીએ કે լયુટӬ ોનમા ંએક માસ Ԑોટોન પાસે એક માસ છે  ઇલે՘ટӬ ોન દળિવહીન008 amu mu mu a nd 

છે લગભગ આહ લગભગ શૂլય છે આ રીતે અમે શોધી કાઢռું કે અમે ઇલે՘ટӬ ોન Ԑોટોન լયુટӬ ોનની શોધ િવશે ચચાӪ કરી કે լયુિՙલયસ 
յયિԝગત શճુક અને આ મૂળભૂત કણોના તેમના દળથી કેવી રીતે બને છે, ચાલો આપણે કોઈપણ શԁ કરીએ તે પહેલાં આપણે સૌ 
Ԑથમ સારાંશ આપીએ.
 આગળ આપણે ઈલે՘ટӬ ોન િવશે ચચાӪ કરી હંુ તેને માઈનસ કહંુ છંુ પછી આપણી પાસ ેԐોટોન પણ હતો હંુ તેને խલસ કહંુ છંુ e ah p 
અને પછી આપણે լયુટӬ ોન િવશે ચચાӪ કરીએ છીએ આ ԋણ મૂળભૂત કણો છે જનેી આપણે ચચાӪ કરી છે ચાલો આપણે આને િչથર 
બનાવીએ આપણી પાસે ચાજӪ છે જો આપણી પાસે દળ છે  તમને યાદ છે કે ઈલે՘ટӬ ોનમા ંમાઈનસ વનનો સાપેԟ ચાજӪ હતો Ԑોટોન હાટӪ
એ խલસ વનનો સાપԟે ચાજӪ છે અને լયુટӬ ોન એ լયુટӬલ કણ છે
 તેથી ԧાર ેતમે એવા દળને જોયો ըયાર ેકોઈ ચાજӪ શլૂય નથી હોતો જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે Ԑોટોન અને լયુટӬ ોન એ ӽણી લીધું છે.
 
լયુટӬ ોન અને Ԑોટોનના દળની સરખામણીમાં તેમની પાસ ેએક અમુ દળ હોય છે અને ઇલ՘ેટӬ ોનનું દળ નગէռ Ԑમાણમાં નાનું હોય છે
 તેથી આપણે તેને શլૂય તરીકે લીધું
 તેથી આ આ ԋણ પેટા પરમાણુ કણોનો ઉપયોગ કરીને અમારા પેટા સબ એટોિમક કણોનો ચાજӪ અને સમૂહ ӿնય i  s 
અમે ઓળખવાનો ԐયԴ કરીશું હવે અણુની યો՛ય ઓળખની ચચાӪ કરવા અથવા չથાિપત કરવામા ંથોડો સમય િવતાવીશું 
જો હંુ શોધવા માંગુ છંુ તો તે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ મુԹો છે.
 તમારા િવશે હંુ શું કરીશ હંુ પહેલા સારી રીતે પૂછીશ હંુ આ શાળાના આ િવԾાથӯને ӽણવા માગંુ છંુ પરંતુ તે તમને શોધવા માટે પૂરતી 
માિહતી નથી કારણ કે તમારી શાળામાં ઘણા બધા િવԾાથӯઓ હશે તો હંુ કહીશ કે ઠીક છે મને એક િવԾાથӯની જԁર છે જ ેઆ 
શાળામાં અհયાસ કર ેછે અને ઉદાહરણ તરીકે 11મા ધોરણમાં કોણ છે પરંતુ તમારા 11મા ધોરણમાં ઘણા બધા િવԾાથӯઓ છે
 તેથી માર ેકહેવંુ છે કે ઠીક છે માર ેઆ િવԾાથӯની જԁર છે જ ેઆ શાળામાં ધોરણ 11માં અհયાસ કર ેછે અને તેનો રોલ નંબર આ છે 
અને આ તે તમારી ચોԜસ ઓળખ હશે તેવી જ રીતે અણુને ઓળખવા માટે અથવા અણુની ઓળખ չથાિપત કરવા માટે અમને 
કેટલાક ઓળખ સૂચકાકંોની જԁર છે જ ેસૌથી મહըવપૂણӪ છે તે અણુ નંબર તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે.
 Ԑતીક તરીકે આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ અણુમાં તમારા અણુમાં Ԑોટોનની સ՚ંયા બરાબર છે, પરંતુ અણુની ઓળખ չથાિપત કરવા z 
માટે એકલા અણુ સ՚ંયા પયાӪՃ નથી, અમને બીӽ જթથાની જԁર છે અને તેને માસ નંબર કહેવામાં આવે છે જ ેસમૂહ નંબર Հારા 
આપવામાં આવે છે.
  આહ Ԑતીક મૂડી જ ેખરખેર આ કોՋકમાંથી અણુના દળને દશાӪવે છે, તમે પહેલાથી જ ӽણો છો કે અણુના દળમા ંકયા કણોનું a 
યોગદાન છે તે ચોԜસપણે ઇલે՘ટӬ ોન નથી કારણ કે ઇલ՘ેટӬ ોન પાસ ેખૂબ જ ઓછંુ દળ નગէռ છે
 તેથી Ԑોટોન અને լયુટӬ ોન તેઓ ફાળો આપે છે.
  અણુનું દળ
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 તેથી દળ સ՚ંયા չથાિપત કરતી વખતે આપણે કહીએ છીએ કે Ԑોટોનની સ՚ંયા વԱા լયુટӬ ોનની સ՚ંયા પણ આપણે પહેલાથી જ 
ӽણીએ છીએ કે Ԑોટોનની સ՚ંયા Հારા આપવામાં આવે છેz 
 તેથી દળની સ՚ંયા વԱા լયુટӬ ોનની સ՚ંયા આ બે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ માԋા છે.z 
 પરંતુ તે ઉપરાંત આપણને બીӽ જթથાની પણ જԁર છે અને તે છે અણુ પરનો ચાજӪ, ચાલો તેને નાના Հારા કહીએ કે હંુ શા માટે q 
ચાજӪ નԜી કԀં છંુ અણુમાં ચાજӪ છે કારણ કે મારી પાસે અણુમા ંબે અલગ- અલગ Ԑકારના ચાજӪ કણો છે એક ઇલે՘ટӬ ોન જ ેનકારાԵક 
રીતે ચાજӪ થાય છે અને બીજો Ԑોટોન છે જ ેહકારાԵક રીતે ચાજӪ થયેલ છે լયુટӬ ોન ચાજӪમા ંકંઈપણ ફાળો આપતું નથી
 તેથી ԧાર ેહંુ չથાિપત કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ અણુનો ચાજӪ હંુ լયુટӬ ોનને સુરિԟત રીતે અવગણી શકંુ છંુ
 તેથી અણુનો ચાજӪ Ԑોટોનની સ՚ંયા માઈનસ ઈલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા તરીકે આપવામાં આવે છે આ માઈનસ આવે છે કારણ કે 
ઈલે՘ટӬ ોનમા ંનકારાԵક ચાજӪ હોય છે અને Ԑોટોનમાં હકારાԵક ચાજӪ હોય છે
 તેથી આ સમીકરણ વાչતવમા ંિફટ થશે ચાલો આપણે લઈએ  કેટલાક ઉદાહરણો ચાલો કહીએ કે મારી પાસે એક અણુ છે જમેાં પાંચ 
Ԑોટોન છે
 તેથી પાંચ વԱા દરકે Ԑોટોન વԱા એક ચાજӪ ધરાવે છેp 
 તેથી તેમા ંԐોટોન વԱા પાંચ ચાજӪનું યોગદાન આપે છે અને ચાલો કહીએ કે મારી પાસે પાંચ ઇલ՘ેટӬ ોન છે દરકે ઇલે՘ટӬ ોનમા ંમાઇનસ 
એક છે  ચાજӪ
 તેથી ઈલે՘ટӬ ોન બાજુથી ચાજӪનું ચો՚ખું યોગદાન માઈનસ છે અને ԧાર ેહંુ તેને જોડીશ તો પાંચ વԱા પાંચ ઓછા પાંચ મને કુલ y 
ચાજӪ મմયો  શլૂય જો મારી પાસ ેપાંચ Ԑોટોન અને છ ઈલે՘ટӬ ોન હોય તો તમે ӽણો છો કે આ પાંચ વԱા છે અને આ છ ઓછા છે કુલ 
ચાજӪ માઈનસ 1 છે તેવી જ રીતે જો મારી પાસે 5 Ԑોટોન હોય અને માԋ 4 ઈલે՘ટӬ ોન હોય તો વԱા 5 ઓછા 4 જ ેમને વԱા 1 આપે છે 
 તેથી આ રીતે હંુ અણુ ԃમાકં માસ નંબર મેળવી શકંુ અને ચાજӪ કરી શકંુ આ ԋણ જթથાઓ અણુની ઓળખને વણӪવવા માટે પૂરતા છે 
અમે આ ՚યાલોનો ઉપયોગ કરીશું અને અમારા ԥાનને વધુ չપՋ કરવા માટે કેટલાક ઉદાહરણો લઈશું બરાબર અમાԀં Ԑથમ 
ઉદાહરણ ચાલો ઉદાહરણ 1 કહીએ.
  ચાલો આપણે કહીએ કે મારી પાસે સ՚ંયા માટે આ હેશ િચՏનો ઉપયોગ કરીશ તો ચાલો કહીએ કે મારી પાસે એક િસչટમ છે ԧાં 
Ԑોટોનની સ՚ંયા છ છે ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા ફરીથી છ છે અને լયુટӬ ોનની સ՚ંયા છ છે આહ આપણે આ અણુ િવશે શું કહી શકીએ?  
ӽણો કે આ અણુની અણુ સ՚ંયા જ ે છે તે આ અણુની દળ સં՚યાના છ તરીકે આપેલ છે જ ેԐોટોનની સ՚ંયા વԱા լયુટӬ ોનની z a 
સ՚ંયા છે
 તેથી 6 સં՚યા Ԑોટોન વԱા 6 լયુટӬ ોનની સ՚ંયા જ ેઅણુનો 12 ચાજӪ છે.
  ԐાՃ ઈલ՘ેટӬ ોનની Ԑોટોન માઈનસ સં՚યાની સ՚ંયાb  y 
 તેથી આ િકչસામાં છ ઓછા છ અને તે શૂլય છે
 તેથી આપણને એક પરમાણુ મմયો છે જનેી અણુ સ՚ંયા છ માસની સ՚ંયા છે બાર છે અને ચાજӪ શլૂય છે ըયા ંઆ બધી માિહતી 
લખવાની ટંૂકી સંકેત પԺિત છે  શોટӪ હેլડ નોટેશન આ રીતે આપવામા ંઆવે છે તે તરીકે લખવામાં આવે છેzax 
 તેથી એ ની સબչԃીխટ ની સુપરչԃીխટ પર લખવામા ંઆવે છે અને બંને ની ડાબી બાજુએ લખવામાં આવે છે z xa x z a x 
અને ની જમણી બાજુએ જમણી બાજુએ તમે લખો છો  આ ચાજӪ એ અણુની ટંૂકી નોધં છે ચાલો જોઈએ કે આપણે ӽણીએ છીએ x z
આપણે ӽણીએ છીએ આપણે ӽણીએ છીએ પરંતુ આપણે જ ેનથી ӽણતા તે શું છે આ આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ના a q x x z 
મճૂયને અનԁુપ રાસાયિણક Ԑતીક ઉદાહરણ તરીકે ચાલો  ચાલો આપણે અહી ંઆ ઉદાહરણ લઈએ છેz 6 
 તેથી હંુ 6 છે 12 લખી શકંુ છંુ હંુ ની જ՛યાએ 12 લખી શકંુ છંુ અને પછી ચાજӪ 0 છે પણ મને એ નથી સમӽતું કે ની જ՛યાએ a a x 
માર ેશું લખવું જોઈએ આ રાસાયિણક Ԑતીકને અનુԁપ  ની િકંમત 6 જો તમે સામિયક કોՋક તપાસો તો મને આશા છે કે તમે તેના z 
Հારા ӽણો કે તે કાબӪન હોવાનું બહાર આવે છે
 તેથી આપણે આ તըવને કાબӪન તરીકે ઓળખીએ છીએ જનેો અણુ નંબર 6 છે જનેી દળ સ՚ંયા 12 છે અને જનેા પર કોઈ ચાજӪ નથી 
આ પણ ԧાર ેચાજӪ 0 હોય ըયાર ેસમાન રીતે લખવામાં આવે છે ԧાર ેચાજӪનો ઉճલેખ કરવાની જԁર નથી.

 તેથી તમે ચાજӪને અવગણીને આ રીતે સમાન રીતે સમાન રીતે લખી શકો છો અને ԧાર ે હોય ըયાર ેઆ થાય છે.c 6 12 q 0 
 તમે જોઈ શકો છો કે 6 કાબӪન સાથ ેઅથવા કાબӪન 6 તરીકે ની િકંમતને અનԁુપ છે.zz 

 તેથી આ બે  શું બંને લખી રՑા છે આ બંને માિહતી કદાચ િબનજԁરી છે
 તેથી ફરીથી સમાનԁપે તમે આની જમે જ લખી શકો છો કારણ કે લખીને તમે પહેલેથી જ સંકેત આપો છો કે અથવા c 2 l c z 
અણુ સ՚ંયા છ છે
 તેથી તમાર ેલખવાની જԁર નથી
 તેથી ની આ ԋણ સમકԟ રીત લખવું સામાլય રીતે થાય છે ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ જોઈએ આ િકչસામાં મારી પાસે ah a 
Ԑોટોનની સ՚ંયા 16 છે ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા 15 լયુટӬ ોનની સ՚ંયા છે ચાલો કહીએ કે તે 18 છે.
 તો મારી શું છે તે Ԑોટોનની સ՚ંયા છે જ ે16 છે  થા  તે ખૂબ જ સાԀં છે કે મારી દળ સ՚ંયા શું છે તે Ԑોટોનની સ՚ંયા વԱા zz 
լયુટӬ ોનની સ՚ંયા છે
 તેથી 16 વԱા 18 જ ે34 છે તે ચાજӪ શું છે હંુ અહી ંજોઉં છંુ 16 હકારાԵક ઉહ Ԑોટોન 15 ઇલે՘ટӬ ોન
 તેથી 16 હકારાԵક ચાજӪ 15 નકારાԵક ચાજӪ જ ેમને આપે છે  16 ઓછા 15 જ ેવԱા 1 છે, હંુ ટંૂકી સંકેતમાં કેવી રીતે લખીશ
 તેથી છે 34 જો તે છે તો છે તો માફ કરશો છે તો Ԑતીક સճફર છે અને ચાજӪ એક છે  તો આ તે પરમાણુ છે જ ેz 16 a z z z 16 
મને ӽણવા મմયું હંુ આહ બે વધુ ઉદાહરણો લઈશ અને સમજવાનો ԐયԴ કરીશ કે આપણે વધુ કઈ માિહતી મેળવી શકીએ છીએ 
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ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ ચાલો કહીએ કે આપણી પાસ ેઆ માિહતી છે તો આ કોપર અણુ છે જનેો અણુ cu 2963 
સ՚ંયા 29 છે જનેી દળ સ՚ંયા 63 છે અને આપણે આના પરના ચાજӯસ Ԑોટોન լયુટӬ ોન ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા શોધવાની છે
 તેથી અલબԱ માફ કરશો ચાજӪ 0 તરીકે આપવામાં આյયો છે.

 તેથી હંુ જ ેӽણંુ છંુ તે હંુ ӽણંુ છંુ કે છે 63 છે  0z 29 a q 
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા હંુ માફ કરી શકંુ છંુ ચાલો આપણે શોધીએ  Ԑોટોનની સ՚ંયા એ Ԑોટોનની Ԑથમ સ՚ંયા એ અણુ સં՚યા nu 
છે
 તેથી આ 29 છે કારણ કે ચાજӪ 0 છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા Ԑોટોનની સ՚ંયાની સમકԟ હોવી જોઈએ અને լયુટӬ ોનની સ՚ંયા એક ઓછા છે જ ે63 ઓછા 29 છે અને z 
તે 34 છે.
 અમને મմયું  કે આહ ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ જોઈએ આ વખતે તે કેિճશયમ 2 વԱા પરમાણુ સમૂહ સ՚ંયા 40 છે અણુ સ՚ંયા 
20 છે.
 આ 2 વԱા 1 વԱા અથવા 2 ઓછા આ દશાӪવે છે કે આ અણુ વાչતવમા ંઆયનીય િչથિતમાં છે
 તેથી આ એક કેશન છે આ િકչસામાં અલબԱ એ 20 છે જ ેઅણુ સ՚ંયા છે દળ સ՚ંયા 40 છે અને ચાજӪ વԱા 2 અથવા 2 વԱા z i 
ડોટ બરાબર છે તો ચાલો ӽણીએ કે ըયા ંકેટલા Ԑોટોન છે તે સરળ છે કારણ કે એ Ԑોટોનની સ՚ંયા દશાӪવે છેz 
 તેથી સ՚ંયા  Ԑોટોનની સ՚ંયા 20 છે કેટલા լયુટӬ ોન છે કારણ કે સમૂહ સ՚ંયા 40 છે
 તેથી 40 ઓછા 20 છે 20 ըયા ં20 լયુટӬ ોન છે કેટલા ઇલે՘ટӬ ોન તમે જુઓ છો કે અણુમા ંխલસ બે ચાજӪ છે અને Ԑોટોનને કારણે વԱા ચાજӪ
આવે છે
 તેથી મારી પાસ ે20 Ԑોટોન છે અને  અણુ પાસે બે ધન ચાર છે  Ӿસ એટલે કે આ અણુમાં હાજર ઈલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા Ԑોટોનની સ՚ંયા 
કરતા બે ઓછી હોવી જોઈએ
 તેથી જો Ԑોટોનની સ՚ંયા 20 છે તો ઈલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા 20 ઓછા 2 છે જ ે18 છે.
 ઠીક છે, આપણે થોડા વધુ ઉદાહરણો લઈશું કારણ કે આ  શું આ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ՚યાલ છે ચાલો હવે આપણે ԋણ અલગ અલગ 
અણુઓ લઈએ.c 6 12 c 6 13 c 6 14 

 તેથી તમે જોશો કે તેમાનંા દરકેમાં ԋણ અલગ અલગ કાબӪન અણુઓ છે જ ે અણુ સ՚ંયા 6 છે અને સમૂહ સ՚ંયા 12 થી બદલાય છે.z 
  13 વԱા 14.
 બરાબર ચાલો આપણે Ԑોટોનની સ՚ંયા નԜી કરીએ 6 6 6 કારણ કે આ ઇલે՘ટӬ ોનની મૂճય સં՚યા છે ԋણેય Ԑӽિતઓ તટչથ છેz 
 તેથી Ԑોટોનની સ՚ંયા ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયાની સમકԟ છે
 તેથી ચાલો આપણે સં՚યા શોધીએ.
 լયુટӬ ોનની સ՚ંયા આ માં 12 છે એટલે કે છ Ԑોટોન વԱા છ լયુટӬ ોન છે આ િકչસામાં દળ સ՚ંયા 13 છે અણુ સ՚ંયા 6 છેc6 12 
 તેથી լયુટӬ ોનની સ՚ંયા 13 ઓછા 6 છે 7 આ િકչસામાં દળ સ՚ંયા 14 છે  અણુ સ՚ંયા 6 છે
 તેથી સ՚ંયા  լયુટӬ ોનની સ՚ંયા 14 ઓછા 6 છે જ ે8 ની સમકԟ છે.
 હવે આપણે અહી ંજ ેજોઈએ છીએ તે એ છે કે ըયા ંԋણ જુદા જુદા તըવો છે તેઓની સમાન સમાન મૂճય છે તેમની પાસે ની જુદી z a 
જુદી િકંમતો છે અને તે એટલા માટે થઈ રՑું છે કારણ કે તેમની પાસે լયુટӬ ોનના જુદા જુદા મճૂયો છે ԧાર ેબે  અથવા વધુ તըવો સમાન 

અને િભՂ હોય છે જનેો અથӪ એ છે કે સમાન અણુ સ՚ંયા અલગ અલગ સમૂહ સ՚ંયા આપણે તેમને આઇસોટોપ કહીએ છીએz a 
 તેથી કાબӪન 12 કાબӪન 13 કાબӪન 14 Ԑકૃિતમાં કાબӪનના ԋણ અલગ અલગ આઇસોટોխસ છે Ԟારકે તમે કાબӪન જોશો 12 Ԟારકે તમે
કાબӪન 13 જોશો તમે કાબӪન 14 જોશો.

 તેથી ԧાર ેપણ આપણે આઇસોટોխસ િવશે વાત કરીએ છીએ ըયાર ેતેઓ તેમની કુદરતી િવપુલતા સાથે પણ આવે છે ઉદાહરણ તરીકે 
એ સૌથી વધુ િવપુલ Ԑમાણમાં કાબӪન չવԁપ છે જ ેલગભગ 99 ટકા જટેલું આવે છે કાબӪન 13 આશર ેએક ટકા છે અને c12 c13 

કાબӪન 14 તેમાં જોવા મળે છે.
  Ԑકૃિત પરંતુ તેમાં અિչતըવમાં છે જનેે આપણે ટӬ ેસ જթથામાં કહીએ છીએ તે ખૂબ જ નાની રકમ છે અને લગભગ નગէռ છે પરંતુ તે 
અિչતըવમાં છે અને તેની ખૂબ જ આયાત છે  ગુણધમӷnt ah 
 તેથી આપણે જોયંુ કે ԧાર ે બે કેah 
 તેથી વધુ પરમાણુમા ંસમાન પરમાણુ નંબર હોય છે પરંતુ અલગ-અલગ સમૂહ નંબરો હોય છે જનેે આપણે આઇસોટોપ કહીએ ah 
છીએ, આપણે આઇસોટોપનું વધુ એક ઉદાહરણ લઈશું અને તે આપણો ઉદાહરણ નંબર છ છે, આ હવે આ એહ આઇસોટોխસ છે.ah 
 હાઇડӬ ોજન
 તેથી અમારી પાસે હાઇડӬ ોજનના ԋણ અલગ-અલગ չવԁપો છે દરકે કેસમાં એ અણુ સ՚ંયા સમાન છે જ ેએક છે અને સમૂહ સ՚ંયા z 
એકથી બે થી ԋણ બદલાય છે
 તેથી અલબԱ તે ખૂબ જ સરળ છે Ԑોટોનની સ՚ંયા બધા ઇલે՘ટӬ ોનની એક સ՚ંયા છે તટչથ છે
 તેથી નવા լયુટӬ ોનની તમામ એક સ՚ંયા છે આ િકչસામાં દળ સ՚ંયા એક અણુ સ՚ંયા છે
 તેથી լયુટӬ ોનની સ՚ંયા શૂլય છે ըયા ંકોઈ լયુટӬ ોન નથી આ િકչસામાં દળ સ՚ંયા બે અણુ સ՚ંયા છે એક છે
 તેથી լયુટӬ ોનની સ՚ંયા બે છે  માઈનસ વન વન અને આ િકչસામાં լયુટӬ ોનની સ՚ંયા ԋણ ઓછા એક છે જ ેબે છે
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે આ ԋણેય Ԑӽિતઓ પાસે լયુટӬ ોનની સ՚ંયા અલગ છે આ હાઈડӬ ોજન 1 ને Ԑોિટયમ હાઈડӬ ોજન 2 ને 
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եયુટેિરયમ કહેવાય છે અને  હાઇડӬ ોજન 3 ને ટӬ ીિટયમ આહ કહેવામાં આવે છે તેમની Ԑાકૃિતક િવપુલતા Ԑોિટયમ 9.
99.
985 ટકા եયુટેિરયમ ખૂબ જ ઓછી માԋામાં 0.
015 ટકામાં હાજર છે અને તમે જોઈ શકો છો કે આહ ટӬ ીિટયમ આહ ટӬ ેસ રકમમાં હાજર છે,
 તેથી આ ԋણ ફરીથી આઇસોટોխસ છે આ હાઇડӬ ોજનના આઇસોટોխસ છે આહ ચાલો આપણે આ સમયે વધુ એક ઉદાહરણ લઈએ 
આહ આ ઉદાહરણ હંુ છંુ આ હાઇડӬ ોજન 3 છે અને હંુ તેની િહલીયમ 3 સાથ ેતુલના કરવા જઈ રՑો છંુ પરંતુ િહલીયમનો અણુ ma 
નંબર બે છે ચાલો આપણે Ԑોટોનની સ՚ંયા લખીએ જથેી આમાં Ԑોટોનની સ՚ંયા  કેસ એ Ԑોટોનની સ՚ંયા છે આ િકչસામાં બે છે 
કારણ કે આ ઇલે՘ટӬ ોનની િહલીયમ સં՚યા છે બંને તટչથ છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા દરકે િકչસામાં Ԑોટોનની સ՚ંયા અને լયુટӬ ોનની સ՚ંયા સમાન હોવી જોઈએ આ િકչસામાં તમે જોશો કે 
કેટલા լયુટӬ ોન છે  શું ըયા ંસમૂહ સ՚ંયા 3 છે
 તેથી 3 ઓછા એક એટલે બે છે આ િકչસામાં լયુટӬ ોનની સ՚ંયા ԋણ ઓછા બે છે એક છે તો આ િકչસામાં լયુટӬ ોનની સ՚ંયા બે ઉહ 
એક છે જો તમે આ બે չપે જોશો  પાસે સમાન દળ સ՚ંયા હોય છે નું સમાન મૂճય પણ અલગ સમાન સમૂહ સ՚ંયા જુદી cies a z 
જુદી અણુ સ՚ંયા સમાન સમૂહ સં՚યા જુદી જુદી અણુ સ՚ંયાઓ હોય ըયાર ેઅમે આ બે Ԑӽિતઓને આઇસોબાર તરીકે ઓળખીએ 
છીએ
 તેથી હાઇડӬ ોજન 3 અને િહલીયમ 3 તેઓ બંને સમાન સમૂહ સ՚ંયા ધરાવે છે પરંતુ  તેમની પરમાણુ સ՚ંયા અલગ છે
 તેથી તેઓને આઇસોબાર કહેવામા ંઆવે છે, આપણે વધુ એક ઉદાહરણ લઈશું અને તે આપણંુ છેճલું ઉદાહરણ હશે, ચાલો આપણે આ
ԋણ ӽિતઓ પર િવચાર કરીએ સճફર 36 ՙલોિરન 37 કેિճશયમ 40 ચાલો 
આ િકչસામાં Ԑોટોનની સ՚ંયા શોધીએ આ સճફર Ԑોટોનની સ՚ંયા 16 છે કલોિરન Ԑોટોનની સ՚ંયા 17 Ԑોટોનની કેિճશયમ સ՚ંયા 
20 છે હંુ આ ઇલે՘ટӬ ોનની સામિયક કોՋક નંબર પરથી ӽણંુ છંુ કારણ કે ԋણેય Ԑӽિતઓ તટչથ છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા Ԑોટોનની સ՚ંયાની સમકԟ છે અլયથા તેમની સ՚ંયા ચાજӪ કરવામા ંઆવશે լયુટӬ ોન હંુ િદલગીર છંુ լયુટӬ ોનની 
સ՚ંયા આ િકչસામાં 16 Ԑોટોન 36 સમૂહ સ՚ંયા છે
 તેથી լયુટӬ ોનની સ՚ંયા 36 ઓછા 16 છે જ ે20 ઈંચ છે  આ િકչસામાં Ԑોટોનની સ՚ંયા 17 છે દળ સં՚યા 37 છે
 તેથી լયુટӬ ોનની સ՚ંયા 37 ઓછા 17 20 છે આ િકչસામાં પણ լયુટӬ ોનની સ՚ંયા 40 માઈનસ મેટ સ՚ંયા 20 છે
 તેથી 40 ઓછા 20 છે 20 આપણે જોઈએ છીએ આ ԋણ છે  િવિવધ Ԑӽિતઓ એક સճફર છે બીӾ ՙલોિરન છે અને ԋીӾ કેિճશયમ 
છે પરંતુ આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે એ છે કે તેઓ լયુટӬ ોનની સ՚ંયાની ԍિՋએ એકબીӽ સાથે સંબંિધત છે
 તેથી તેમની પાસે լયુટӬ ોનની સ՚ંયા સમાન હોય છે ԧાર ેઆવી પિરિչથિત હોય ըયાર ેઆપણે તેમને કહીએ છીએ.
 આઇસોટોլસ ԧાર ેլયુટӬ ોનની સ՚ંયા બે કે
 તેથી વધુ Ԑӽિતઓમાં સમકԟ હોય છે,
 તેથી આ રીતે આપણે આઇસોટોխસ આઇસોબાર અને આઇસોટોլસ િવશે કેવી રીતે ચચાӪ કરી શકીએ તે અણુને յયા՚યાિયત કરવા 
માટે լયુટӬ ોનની માિહતીની ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયાની સ՚ંયાનો ઉપયોગ કેવી રીતે કરવો તે િવશે શી՚યા.
 અըયાર સધુી આપણે અણુમા ંપેટા પરમાણુ કણો જોયા છે અને આપણે આ માિહતીનો ઉપયોગ અણુને յયા՚યાિયત કરવા અથવા 
ઓળખવા માટે કેવી રીતે કરી શકીએ છીએ, હવે આપણે બીӽ કંઈક અહ િવશે શીખીશું જ ેખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે.
 અણુ માળખંુ એ અણુ બંધારણની સમજમા ંછે અને તે Ԑકાશ છે અથવા આપણે તેને રિેડયેશન પણ કહીએ છીએ અમે આ બંને શկદો 
એકબીӽના બદલે વાપરીશું બરાબર બરાબર તમને આՆયӪ થશ ેકે અમાર ેઅણુ માળખંુ િવશે ӽણવાનું માનવામા ંઆવે છે તમે શા 
માટે હળવા Ԑકાશના સુખદ નાટકો િવશે વાત કરી રՑા હતા  િવԥાનની શાખા જનેે આપણે չપે՘ટӬ ોչકોપી કહીએ છીએ તે અણુઓ 
અને પરમાણુઓની રચના નԜી કરવામાં ખૂબ મહըવની ભૂિમકાએ અમને અણુની રચના અને ગુણધમӷ િવશે માԋ Ԑકાશ અથવા 
િકરણોըસગӪની િԃયાԐિતિԃયા Հારા િવશાળ માԋામાં માિહતી આપી છે
 તેથી આપણે ગુણધમӷને સમજવાની જԁર છે.
 
Ԑકાશ અને ԍյય વ՞ચેની િԃયાԐિતિԃયાની Ԑકૃિત અણુઓની આઇટમ չટӬ ՘ચરની ԍյય રચનાની રચનાને યો՛ય રીતે સમજવા માટે 
સԟમ છે
 તેથી આપણે Ԑકાશ Ԑકાશ િવશે ચચાӪ કરવામા ંથોડો સમય ફાળવીશું, જો કે આપણે તેનો હંમેશા ઉપયોગ કરીએ છીએ પરંતુ Ԑકાશની
Ԑકૃિત 
լયૂટનના સમયમાં Ԑકાશ હોવાનું માનવામાં આવતું હતું તે દરિમયાન લાંબા સમય સધુી વૈԥાિનકોને յયչત રા՚યા હતા કણોની જમે 
ઓ՘ટેટ બનો િવ՚યાત լયૂટનનો કોપӪչԞુલર િસԺાંત પણ ըયારપછી
 તેથી થોડા સમય માટે Ԑકાશ એક કણ હોવાનું માનવામા ંઆવતું હતું અને પછી ઘણા Ԑયોગો પછી દશાӪյયું હતું કે Ԑકાશમાં તરંગ જવેા
ગુણધમӪ છે કારણ કે Ԑકાશે િવવતӪન દશાӪյયું હતું Ԑકાશે દખલગીરી દશાӪવી હતી જ ેલાԟિણક તરંગ ગુણધમӷ છે
 તેથી Ԑકાશ દશાӪવે છે.
 આ િવવતӪન અને દખલગીરી એવંુ માનવામાં આવતું હતંુ કે Ԑકાશ તરંગ Ԑકાશની જમે વતӲ છે તે એક તરંગ છે જ ેપછી અમે અમારી 
ચચાӪ દરિમયાન ચચાӪ કરીશું પછી ઘણા બધા Ԑયોગો બહાર આવી રՑા છે જ ેજો આપણે આ િવચારને આમંિԋત કરીએ તો સમӽવી 
શકાય નહી ંકે Ԑકાશ છે.
  એક તરંગ તો બીӾ તરફ ԧાર ેઆપણે Ԑકાશનો એક કણ તરીકે ઉપયોગ કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે તે બધા Ԑયોગોને ફરીથી 
સમӽવી શકીએ છીએ જ ેઆપણે Ԑયોગો બતાવતા હતા તે તમામ અવલોકનો આપણે સમӽવી શકીએ છીએ
 તેથી હવે Ԑકાશ એ કણ છે Ԟારકે Ԑકાશ આપણા અંતમાં એક તરંગ છે .
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  ચચાӪ આપણે આ સાથ ેબહાર આવીશું કે Ԑકાશ તરંગ અને કણ બંને છે
 તેથી આ કહેવાય છે Ԑકાશની Հૈતતા
 તેથી Ԑકાશ તરંગ Ԑકાશ હોઈ શકે છે તે Ԑયોગના આધાર ેઅમે સમӽવવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ તે Ԑયોગના આધાર ેએક કણ 
હોઈ શકે છે કે જ ેԐકાશ Ԑકાશને વહન કર ેછે તે િԃયાના આધાર ેચોԜસ આહ ચોԜસ չવԁપ અપનાવે છે તે કાં તો તરંગ અથવા 
ભાગ કણો છે પરંતુ તે હંમેશા હોય છે.
  તરંગ અને કણ બંને અને તે પોતાનો જ ેપણ આહ ચહેરો પસંદ કરી શકે છે તે બતાવવા માટે કે તે બરાબર ઇ՞છે છે અમે Ԑથમ 
Ԑકાશના તરંગ չવભાવ િવશે ચચાӪ કરવામા ંથોડો સમય પસાર કરીશું કારણ કે મӱ કՑું કે આહ Ԑકાશ તરંગ હોવાનું માનવામાં આવતું 
હતું કારણ કે તે િવવતӪન દશાӪવે છે અને  દખલગીરી અને આ ગુણધમӷ છે આ લԟણો સામાլય રીતે તરંગમાં જોવા મળે છે
 તેથી ըયા ંԐકાશને વાչતવમા ંવેબ હોવાનું માનવામાં આવતું હતું કેટલાક સમય માટે િલપો લાઇટ એ ટӬ ાլસવસӪ તરંગ હોવાનું માનવામાં 
આવતું હતું કારણ કે તેની િમલકત અլય ઘણા ટӬ ાլસવસӪ તરંગો સાથે મેળ ખાતી હતી પરંતુ પછીથી  અમુક સમયે જձેસ મ՘ેસવેલે સૂચյયું
હતું કે કૂવો Ԑકાશ એક તરંગ છે પરંતુ તે એક િવિશՋ Ԑકારનું તરંગ છે જ ેતે સામાլય ԋાંસા તરંગ નથી.

એ છે કે Ԑકાશ એક ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગ છે આ એક િવિશՋ Ԑકારનું તરંગ છે કારણ કે નામ સૂચવે છે કે તેમાં ઇલેિ՘ટӬ ક ઘટક  led 
છે તેમાં ચુંબકીય ઘટક છે અને તે એક તરંગ છે
 તેથી તે એક િવિશՋ Ԑકારનું તરંગ છે જ ેજձેસ મ՘ેસવેલે દરખાչત કરી હતી જથેી નામ સૂચવે છે કે આ ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગ અથવા 
ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશનમા ંિવԾુત ઘટક િવԾુત ԟેԋ અને ચુંબકીય ԟેԋ છે
 તેથી આ તરંગ ԧાર ેԐચાર કર ેછે ըયાર ેતે િવԾુત ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે તે ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે આહ આ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ િવશે 
કેટલાક રસԐદ પાસાં છે.
 અને ચુંબકીય ԟેԋ કે જ ેતે ઉըપՂ કર ેછે
 તેથી આ આ િચԋમા ંછે તમે જુઓ છો કે Ԑકાશ આ િદશામાં ફેલાય છે ԧાર ેԐકાશનો Ԑચાર થાય છે ըયાર ેતે એક િવԾુત ԟેԋ ઉըપՂ 
કર ેછે જ ેઆ આહ લાલ રખેા Հારા આપવામાં આવે છે, ચાલો આપણે તેને કૉલ કરીએ.
 િવԾુત ԟેԋ ઘટક તરીકે અને તેમા ંચુંબકીય ԟેԋ ઘટક પણ છે જ ેવાદળી રખેામાં આપેલ છે
 તેથી ԧાર ેԐકાશનો Ԑસાર થાય છે ըયાર ેતે ઉըપՂ થાય છે.
 િવԾુત ԟેԋ અને ચુંબકીય ԟેԋ પરંતુ રસԐદ વાત એ છે કે તે જ ેિવԾુત ԟેԋ અને ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે તે એકબીӽ માટે 
ઓથӷગોનલ છે
 તેથી તમે આ િચԋમા ંજોઈ શકો છો કે તમે અહી ંԋણ કાટӲિશયન અԟ જોઈ શકો છો
 તેથી તેને આ તરીકે બોલાવો  મૂળ તો આ એક િદશા છે આને તરીકે કૉલ કરો આ અԟને તરીકે કૉલ કરો આ અԟને તરીકે z x y 
કૉલ કરો
 તેથી આ રખેાકૃિતમાં હંુ બતાવી રՑો છંુ કે િવԾુત ԟેԋ અԟ સાથે દેખાઈ રՑું છે જથેી તમે જોઈ શકો કે િવԾુત ԟેԋનો Ԑસાર x x 
સાથે છે .
 ચુંબકીય ԟેԋ આ સમતલમાં અԟ સાથે દેખાય છે અને Ԑચાર તરંગ જમેાં હવે ઇલેિ՘ટӬ ક ઘટક અને ચુંબકીય ઘટક છે તે તરંગ ԧાર ેy 
તેનો Ԑચાર કરવામાં આવે છે ըયાર ેઆ તરંગના Ԑસારની િદશા િવԾુત ԟેԋ ઘટક અને ચુંબકીય ԟેԋ ઘટક બંને માટે લંબԁપ છે
 તેથી  તરંગ વાչતવમા ંઆ િદશામા ંફેલાય છે જનેે િદશા કહેવાય છે જો Ԑકાશ તરંગ એક િદશામા ંફેલાય છે તો તે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ z 
ઉըપՂ કર ેછે  એ Ԑચારની િદશાને લંબԁપ છે અને તે ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે જ ેતેના Ԑચારની િદશા તેમજ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋના ch 
ઘટક બંને માટે લંબԁપ છે
 તેથી આ ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગ અથવા ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશનની એક િવશેષ Ԑકૃિત છે બધા ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશન આ દશાӪવે 
છે.
  આ Ԑકારનું વતӪન બરાબર છે
 તેથી આ ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશનની એક મહըવની િમલકત છે અને બીӾ ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેટ Ԑોપટӯ જનેો આપણે અհયાસ કરીશું તે એ 
છે કે અમે Ԑશંસા કરીશું કે ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશન અથવા ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગનો Ԑચાર કરવા માટે તેને માիયમની જԁર નથી તેનો
અથӪ શું છે? કોઈ માիયમની જԁર નથી જનેો અથӪ છે કે તેનો Ԑચાર કરી શકાય છે તે વેԞૂમમાં ખસેડી શકે છે તે અլય કોઈપણ તરંગોથી
િવપરીત છે અլય તરંગોને ખસેડવા માટે Ԑસાિરત થવા માટે માիયમની જԁર પડે છે પરંતુ ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક Ԇેડેશન તેમને ખસેડવા માટે 
કોઈ માիયમની જԁર નથી
 તેથી તે આહ ખસેડી શકે છે તે શૂլયાવકાશમાં શլૂયાવકાશમાં ખસેડી શકે છે આ એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ આહ િમલકત છે  ԋીӾ d 
ગુણધમӪ એ છે કે તમામ ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશન તમામ ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગોની વેԞૂમમાં સમાન ગિત હોય છે અને આ ગિત 
વાչતવમા ંએક િչથર હોય છે અને આ િչથરતા તમે ӽણતા હશો કે Ԑકાશની ઝડપ Հારા આપવામાં આવે છે માફ કરશો મને માફ 
કરશો અહ આ િչથરાંક 3 તરીકે આપવામાં આવે છે.
  10 થી પાવર 8 મીટર Ԑિત સેકլડમાં આ Ԑકાશની ગિત છે જ ેતમે ӽણો છો
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશન જ ેԐકાશ છે તેનું ઉદાહરણ છે આહ આ ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશનમા ંઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ ઘટક ચુંબકીય 
ԟેԋ ઘટક હોય છે જ ેઆગળ વધારવા માટે એકબીӽને લંબԁપ હોય છે.
 તેને ખસેડવા માટે કોઈ માիયમની જԁર નથી અને તમામ ઈલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો જ ેવԞેૂમમાં હોય છે તે જ ઝડપે Ԑવાસ કર ેછે અને 
ઝડપ 3 થી 10 થી પાવર 8 મીટર Ԑિત સેકլડની હોય છે જનેે તમે આગળના Ԑકાશની ગિત તરીકે ӽણો છો.
 આપણે તરંગના અમુક ગુણધમӷ અથવા અમુક લԟણો િવશે ચચાӪ કરીશું કારણ કે આપણે તરંગ તરીકે Ԑકાશની ચચાӪ કરી રՑા 
છીએ
 તેથી આપણે ની લાԟિણકતાઓમાં થોડો સમય પસાર કરીશું .wa 
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ԧાર ેતમે તરંગ જોશો ըયાર ેહંુ તમને   ve 
તરંગનું એક ઉદાહરણ બતાવીશ અહી ંતમે જુઓ છો હંુ આહ છંુ તે એક તરંગ છે ԧાં તમે જુઓ છો કે આ સામાլય િչથિત છે
 તેથી તમે થોડી ખલેલ ઊભી કરી છે
 તેથી િસչટમ હવે િવչથાિપત થઈ રહી છે
 તેથી ԧાર ેપણ તે આ સામાլય િչથિતથી દૂર જતી હોય છે જ ેઆ આડી રખેા છે જનેે િડչխલેસમլેટ કહેવામાં આવે છે, અમને 
તરંગને յયા՚યાિયત કરવા માટે કેટલીક આહ લાԟિણકતાઓની જԁર પડે છે જ ેઆપણને Ԑથમ વչતુની જԁર હોય છે જનેે 
કંપનિવչતાર કહેવાય છે તે જુઓ કે આ તરંગમા ંદરકે સમયે  આ િબંદુએ તમે કેટલાક િવչથાપન જુઓ છો, તમે આ િબંદુએ આના જવેું 
િવչથાપન જુઓ છો, તમે આના જવંુે િવչથાપનનું બીજંુ મճૂય જોશો અને પછી આ િદશામા ંિવչથાપન અլય િદશામાં હોય છે ըયાર ેએક
સમયે તમે જોશો કે િવչથાપન છે.
  મહԱમ અને આ મճૂય સામાլય િչથિતથી તેની વ՞ચેના અંતરને કંપનિવչતાર કહેવામાં આવે છે આ અંતરને કંપનિવչતાર કહેવામાં 
આવે છે જો તમે બે խલેકની તુલના કરો છો ԧાં મહԱમ કંપનિવչતાર જોવામાં આવે છે અથવા મહԱમ િડչխલે િડչխલેસમլેટ e 
જોવામા ંઆવે છે તો અમે તેને ԃેչટ કહીએ છીએ જો તમે સતત બે Ԇેડ જોશો તો તેમની વ՞ચેનું અંતર ટӬ ેસ કર ેછે તેને તરંગલંબાઇ 
કહેવાય છે અլય ગુણધમӪ જનેે આપણે સમજવાની જԁર છે તે તરંગલંબાઇ છે કારણ કે નામ સૂચવે છે કે તે છે.
  તે લંબાઈનું એક չવԁપ છે જનેે આપણે કહીએ છીએ કે આપણે લેձબડા તરીકે જ ેએકમનો ઉપયોગ કરીએ છીએ તે કોઈપણ 
લંબાઈનો એકમ હોઈ શકે છે પરંતુ અમારી ચચાӪમા ંઆપણે નેનોમીટર અથવા એગંչટӬ ોમના એકમનો ઉપયોગ કરીશું, 
તેથી આ એક અլય ગુણધમӪ છે જ ેલાԟિણક ગુણધમӪ છે.
  તરંગલંબાઇની જ ેઆપણને તરંગને յયા՚યાિયત કરવા માટે ӽણવાની જԁર છે ԧાર ેજો આપણે તરંગલંબાઇ ӽણીએ તો આપણી 
પાસે પહેલેથી જ વչતુ િવશે ઘણી બધી માિહતી છે પરંતુ પછી આપણે એકનો બીજો શկદ શોધીશું અને તેને િԑકવլસી કહેવાય છે જ ે
તમે જુઓ છો તે આવતӪન શું છે.
  તરંગ વાչતવમા ંԐચાર કરી રՑું છે
 તેથી તરંગ આવતӪનને ખસેડશે તે છે કે જો તમે અહી ંકોઈપણ િબંદુએ કોઈપણ િબંદુએ બેસો તો ચાલો કહીએ કે હંુ અહી ંબેઠો છંુ અને 
તરંગનો Ԑચાર એક પર થઈ રՑો છે.
 એક ચોԜસ ઝડપે કારણ કે હંુ ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગ િવશે ચચાӪ કરી રՑો છંુ આહ તેની ઝડપ 3 થી 10 થી પાવર 8 મીટર Ԑિત સેકլડ 
છે
 તેથી તેની એક િનિՆત ગિત છે કે તે શլૂયાવકાશમાં Ԑસાિરત થઈ રહી છે
 તેથી હંુ અહી ંબેઠો છંુ અને તરંગનો Ԑચાર થઈ રՑો છે, હંુ એક સકેլડમાં ગણતરી કરીશ કે કેટલી તરંગલંબાઇઓ પસાર થઈ રહી છે,
 તેથી હંુ ફԝ આ તરંગને અહી ંખસેડીશ,
 તેથી હંુ અહી ંબેઠો છંુ, હંુ મારી કલમ અહી ંજ રહેશે અને હંુ તેને ખસેડીશ જથેી હંુ ધાԀં કે હંુ  હંુ તેને Ԑકાશની ઝડપે ખસેડી રՑો છંુ 
અલબԱ હંુ તે કરી શકતો નથી
 તેથી ԧાર ેહંુ તે ફરીથી કરીશ ըયાર ેહંુ અહી ંછંુ અને હંુ તરંગને ખસેડી રՑો છંુ અને પછી હંુ જોઉં છંુ કે હંુ ચાલુ રાખીશ હંુ હӾ પણ છંુ 
મારી કલમ િչથર છે અને તરંગ છે  જમણી બાજુએ જતા હંુ કહીશ કે એક સેકլડમાં હંુ કેટલી તરંગલંબાઇનો સામનો કરી રՑો છંુ
 તેથી તમે જોશો કે તે તરંગલંબાઇની સં՚યા છે જ ેહંુ એક સકેլડમાં એક չથાન પર જોઉં છંુ તેને આવતӪન કહેવામાં આવે છે
 તેથી તે Ԑિત સેકլડમાં તરંગલંબાઇની ચોԜસ સ՚ંયા છે.
  તે આવતӪન તરીકે ઓળખાય છે અને ըયારથી તે તરીકે આપવામાં આવે છે Ԑતીક નવું અને એકમ હશે કારણ કે તે Ԑિત સેકլડની 
સ՚ંયા છે
 તેથી તે સેકլડ յયըુԃમ છે અથવા તેને હգઝӪ તરીકે પણ ઓળખવામાં આવે છે પછી વԥૈાિનક હેનિરક હգઝӪ ઓકે ઓકે આહ હંુ જોઉં છંુ
કે આહ આ મારી તરંગ છે તમને બીӾ બતાવીશ અહી ંજુઓ કે આ તરંગની આ તરંગલંબાઇ છે અને આ તરંગને બીӾ ii 
તરંગલંબાઇ મળી છે, જો તમે સરખામણી કરો તો દેખીતી રીતે આ તરંગલંબાઇ આ તરંગલંબાઇ કરતાં વધુ છે, મӱ બે તરંગોના 
કંપનિવչતાર સમાન રાખવાનો Ԑયાસ કયӷ છે, માԋ હંુ બદલી રՑો છંુ.
 અહી ંલેձબડા તરંગલંબાઇ ઓછી છે હવે તમે જ ેઆવતӪન જુઓ છો તેનું શું થશે આવતӪન મેળવવા માટે માર ેએક િબંદુએ બેસવંુ પડશે 
ԧાં પણ હંુ અહી ંપસંદ કરી રՑો છંુ તે કોઈપણ િબંદુ પસંદ કરી શકંુ છંુ અને માર ેફરીથી આ તરંગને Ԑસાિરત કરવા માટે ખસેડવું પડશે
અને હંુ જોઉં છંુ  એક સેકլડમાં હંુ કેટલી તરંગલંબાઇને પાર કરી રՑો છંુ
 તેથી લેձબડા નાની હોવાથી અહી ંતરંગલંબાઇ નાની છે
 તેથી તમે કճપના કરી શકો છો કે આપેલ સમયમાં એક સેકլડમાં હંુ આ તરંગ કરતાં વધુ સ՚ંયામા ંતરંગો પાર કરીશ આ તરંગ મોટી 
તરંગલંબાઇ સાથે અિધકાર છે, એટલે કે ԧાર ેમારી તરંગની લંબાઈ નાની હોય ըયાર ેહંુ એક સેકլડમાં વધુને વધુ સ՚ંયામા ંતરંગો પસાર 
થતા જોઈશ
 તેથી ԧાર ેમારી તરંગ લંબાઈ નાની હોય ըયાર ેઆવતӪન મોટી હોય છે ԧાર ેમારી તરંગ લંબાઈ મોટી હોય ըયાર ેઆવતӪન નાની હોય 
છે.

 તેથી તરંગલંબાઇ અને આવતӪન વ՞ચે એક յયչત સંબંધ છે અને આ તરંગલંબાઇ અને આવતӪન વ՞ચેની આ Ԑમાણસરતા િչથરતા 
વાչતવમા ંԐકાશની ગિત Հારા આપવામાં આવે છે કારણ કે બંને તરંગો વાչતિવક છે કારણ કે તે ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો છે બંને તરંગો 
વાչતવમા ંઝડપે ӽય છે.
  Ԑકાશનો
 તેથી આપણી પાસ ેઆ આહ સંબંધ છે જ ે મા ંલેձબડા છે તે Հારા આપવામાં આવે છે જ ેԐકાશની ગિત છે જ ેએક િչથર છે આnu c 
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ખૂબ જ મહըવપૂણӪ સંબંધ છે જ ેઆપણને જԁરી છે કે આપણે કેટલીકવાર બીӾ પિરભાષા શોધીએ છીએ અને જનેે આપણે તરંગ 
નંબર તરીકે ઓળખીએ છીએ તે કંઈ નથી  પરંતુ પારչપિરક અમે નુ બાર તરીકે દશાӪવીએ છીએ આ લેձબડા 1 પર લેձબડા 1 ના 
પારչપિરક િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જ ેએકમનો ઉપયોગ આપણે તેને નેનોમીટર յયըુԃમ અથવા અણગમો છે તે յયા՚યાિયત કરવા માટે 
કરીએ છીએ રોમ ઇનવસӪ અિનવાયӪપણે કોઈપણ એએચ લંબાઈના յયչત એકમનો ઉપયોગ કરીશું પરંતુ આપણે નેનોમીટર અથવા 
એગંչટӬ ોમ વેવ નંબરનો ઉપયોગ કરીશું તે આવնયકપણે તરંગલંબાઇની સ՚ંયા છે જ ેતમે Ԑિત એકમ લંબાઈમાં િફટ કરી શકો છો આ 
આવնયકપણે તરંગલંબાઇનો પરչપર છે અમે એક નાનું ઉદાહરણ લઈશું ચાલો આપણે કહીએ.
 કહો કે અમારી પાસે એક તરંગ છે જનેી તરંગલંબાઇ 5000 એગંչટӬ ોમ છે િԑՄլસીનું મճૂય શું છે તે શોધો તરંગ નંબરની િકંમત શોધો 
બરાબર આ બરાબર છે ચાલો આપણે તેને હલ કરીએ લેձબડા 5000 એગંչટӬ ોમ છે તમે ӽણો છો કે એક એગંչટӬ ોમ 10 ની પાવર 
માઈનસ છે  10 મીટર
 તેથી મારી પાસ ે5 માં 10 માં પાવર માઈનસ 7 મીટર છે આ હંુ એકમને મા ંԁપાંતિરત કԀં છંુsi 
 તેથી લેձબડા હવે 5 માં 10 મા ંપાવર માઈનસ 7 મીટર છે અને હંુ નવું કેવી રીતે મેળવી શકંુ કારણ કે હંુ ӽણંુ છંુ કે લેձબડાને Հારા nu 
ગુણાકાર કરવામાં આવે છે આવતӪન છેc 
 તેથી એ ને લેձબડા વડે િવભાિજત કરવામાં આવે છે તમે જુઓ છો ના િવપિરત Ԑમાણસર છે પરંતુ Ԑમાણસર nu c nu lambda 
િչથરતા એ Ԑકાશની ગિત છે
 તેથી Ԑકાશની ગિત હંુ ӽણંુ છંુ 3 થી 10 ની ઘાત 8 મીટર સેકլડ ઇլવર  એ 5 થી 10 ની પાવર માઈનસ 7 મીટર છે જેse lambda 
મને 0.
6 માં 10 થી પાવર 15 મીટર મીટર કેլસલ આઉટ આપશે
 તેથી સેકլડ ઇլવસӪ અથવા હંુ તેને 6 માંથી 10 મા ંપાવર 14 હգઝӪ લખી શકંુ છંુ તે જ રીતે આ આ છે 5000 એગંչટӬ ોમની તરંગલંબાઇને
અનુԁપ આવતӪન એ જ રીતે હંુ નુ બાર પણ મેળવી શકંુ છંુ જ ેકંઈ નથી જ ેસરળ છે એક કરતાં લેձબડા લેձબડા 5 થી 10 ની ઘાત 
માઈનસ 7 છે
 તેથી આ 1 ને 5 વડે 10 મા ંિવભાિજત કર ેછે.
  પાવર માઈનસ 7 મીટર જ ે0.
2 માં 10 થી પાવર 7 મીટર յયըુԃમ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી
 તેથી અહી ંઆપણે તેના લԟણો િવશે શી՚યા જમે તમે જોઈ શકો છો કે ઈલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશન ԧાર ેલેձબડા બદલાય ըયાર ેતેઓ 
લેձબડાના ખૂબ જ અલગ મૂճયો પર આવી શકે છે ના મճૂયને િչથર રાખીને આવતӪન બદલાશે હવે આપણે જોશું કે હવે હંુ િવિવધ c 
ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશનની તુલના તરંગલંબાઇની ԑીՄլસીઝના િવિવધ મճૂયો સાથે કરીશ જનેે એહ ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક չપે՘ટӬમ 
કહેવામાં આવે છે આ રખેાકૃિતમાં તમે જુઓ છો કે જનેે ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક չપે՘ટӬમ કહેવામાં આવે છે તે આ અԟમા ંતમે જુઓ છો ըયા ં
અમુક સ՚ંયાઓ છે 10 થી ઘાત 24 થી 10 થી 12 10 થી ઘાત 6 10 થી ઘાત 0 જ ેઆવնયકપણે 1 છે અને આ સં՚યાઓ յયԝ 
કરવામાં આવી છે.
 હգઝӪના એકમોમા ંજ ેઆવતӪન હોય છે અને તે જ આકૃિતમાં નીચલું չકેલ સ՚ંયાઓ દશાӪવે છે જ ેએકમ સબમીટરમાં તરંગલંબાઇ 
તરીકે દશાӪવવામાં આવે છે તે 10 થી પાવર માઈનસ 16 થી 10 પાવર 8 પર ӽય છે.
 તે છે તરંગલંબાઇની તԹન િવશાળ Ԛેણી, આવતӪનોની તԹન િવશાળ Ԛેણી ચાલો આપણે ખૂબ ઊંચી આવતӪન જોઈએ તેનો અથӪ એ છે 
કે તરંગલંબાઇ અըયંત નાની છે 10 થી પાવર માઈનસ 16 મીટર આ ઊӽӪને ગામા િકરણો કહેવામાં આવે છે જમે જમે તમે ઊંચા અને 
ઊંચા ӽઓ છો તેમ તેમ તેઓ અըયંત ઊંચી ઊӽӪ ધરાવે છે.
 તરંગલંબાઇમાં અને
 તેથી આવતӪનમાં નીચું અને નીચું તમે એ՘સ-ર ેજોશો જમેા ં10 થી પાવર માઇનસ 10 મીટર તરંગલંબાઇ હોય છે અને આ ah 
એ՘સ-રનેો ઉપયોગ પદાથӷને આયનીકરણ કરવા અને એ՘સ-ર ેલેવા માટે થાય છે.
 છેճલા વગӪમા ંઆપણે જોયંુ કે કેવી રીતે િમલીકનના ઓઇલ ડӬ ોપ Ԑયોગમાં એ՘સ-રનેો ઉપયોગ અંદરના વાયુઓને આયોનાઇઝ કરવા 
માટે કરવામાં આյયો હતો કારણ કે તમે તરંગલંબાઇમાં વધુ ӽઓ છો ըયાર ેતમે આ અճટӬ ાવાયોલેટ િકરણોըસગӪને આવો છો તમે ӽણો
છો કે તમે કદાચ અճટӬ ાવાયોલેટ િકરણોըસગӪ િવશે સાંભմયું હશે જમેાથંી આવે છે.
 ઓઝોન չતરમાં ઘટાડો થવાને કારણે સૂયӪ યુવી િકરણોըસગӪ આવે છે અને ԧાર ેતે આપણી ըવચા સાથે િԃયાԐિતિԃયા કર ેછે ըયાર ે
અճટӬ ાવાયોલેટ દેખાય છે તે પછી તે ըવચાને નુકસાન પહોચંાડી શકે છે, 
આ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ Ԛેણી છે કારણ કે સારી લંબાઈની આ Ԛેણી છે જનેો ઉપયોગ આપણે વչતુઓને સમજવા માટે કરીએ છીએ.
 અમારી આંખો આ રંગોને આ 400 થી 750 નેનોમીટર તરંગલંબાઇને સમӾ શકે છે હંુ થોડી ԟણોમાં આ ӿնયમાન չપે՘ટӬમ પર પાછા 
આવીશ તે પહેલાં ચાલો આપણે યુવી પછી આગળ જઈએ, તમને ӿնયમાન ӿնયમાન વાયોલેટથી શԁ થાય છે જ ેવાયોલેટથી લાલ થાય
છે તે પછી તે અճટӬ ાવાયોલેટ હતું  લાલ તે ઇլԑારડે હશે ըયા ંઇլԑારડે રિેડયેશન છે જમે તમે આગળ ӽઓ છો તે માઇԃોવેવ રિેડયેશન છે
તે રિેડયેશન છે જનેો તમે માઇԃોવેવ ઓવનમાં ઉપયોગ કરશો આગળ ԧાર ેતમે ӽઓ છો ըયાર ેતમે મોટી તરંગલંબાઇ પર જોશો કે 
આ રિેડયો તરંગો છે આનો ઉપયોગ તમારા રિેડયો ԐોԆામના Ԑસારણ માટે થાય છે જ ેતમે સાંભմયા જ હશે અને અંતે ખૂબ જ લાંબી 
તરંગલંબાઇ પર તમે જોશો કે આને લાંબા રિેડયો તરંગો કહેવામાં આવે છે અને આ તેમની તરંગલંબાઇ હશે.
  10 થી પાવર 8 મીટર છે અથવા આવતӪન ફԝ 1 છે તેનો અથӪ શું છે કે જો હંુ એક િબંદુ પર બેઠો અને હંુ તપાસ કરીશ કે કેટલા તરંગો 
પસાર થઈ રՑા છે હંુ એક સેકլડમાં જોશ કે આ તરંગો મુસાફરી કરી રՑા છે  Ԑકાશની ઝડપે 3 થી 10 થી પાવર 8 મીટર Ԑિત 
સેકլડની ઝડપે તે ખૂબ જ ઊંચી ઝડપ છે તો પણ હંુ દર સેકլડે માԋ એક જ તરંગને મારી પાસેથી પસાર થતો જોઉં છંુ
 તેથી તેનો અથӪ એ છે કે આ ԑીՄլસીઝ અըયંત મોટી તરંગલંબાઇ ધરાવે છે હવે ચાલો આ પર પાછા આવીએ.
  ӿնયમાન չપે՘ટӬમ અમારી પાસે છે િવરોધ વાયોલેટ ઈિլડગો વાદળી લીલો પીળો નારંગી લાલ આહ આ ӿնયમાન չપે՘ટӬમ છે જ ેv 
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400 થી 750 નેનોમીટર સુધી ӽય છે લાલ Ԑકાશમાં ઉ՞ચ તરંગ સ՚ંયા હોય છે અને લાલ લાઇટ ઉ՞ચ તરંગની ઊંચી હોય છે ength 
અને વાદળી લાઇટની તરંગલંબાઇ ઓછી હોય છે અને
 તેથી જ તમને ટӬ ાિફક િસ՛ջલમાં લાલ લાઇટ દેખાય છે જથેી તમે દૂરથી Ԑકાશ જોઈ શકો , વાદળી લાઇટની તરંગલંબાઇ ઓછી હોય છે 
પરંતુ ઉ՞ચ આવતӪન હોય છે અને આ વાદળી અથવા વાયોલેટ લાઇટ તે છે જ ેતમે ԧોત જુઓ છો.
  આ વગӪમા ંગેસના ચૂલામાં અમે Ԑકાશના તરંગ Ԑકૃિત િવશે આગામી વગӪમા ંચચાӪ કરીશું, અમે Ԑકાશના અլય ગુણધમӷ િવશે ચચાӪ 
કરીશું, આભાર 
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