
  بنیادی ان ہم میں كلاسوں چند اگلی كهڑگپور ٹی آئی آئی اور ہوں پروفیسر اسسٹنٹ میں شعبہ كے كیمسٹری میں ہے مشرا ساویساجی نام میرا ہیلو
چاہے چیز بهی كوئی كی پاس آس كے آپ  دیكهیں۔ آپ چاہے ہیں دیتے تشكیل كو چیز ہر كی پاس آس ہمارے جو گے كریں بات میں بارے كے ذرات  
جسم اپنا ہمارا كہ تک یہاں یا كهایا نے آپ جو كهانا وه ہیں پہنتے آپ جسے لباس وه یا پتهر ٹكڑا كا دهات ٹكڑا كا لكڑی چیزیں جاندار غیر یا ہو جاندار

اس كو كائنات پوری ہوئے كرتے استعمال كو جن ہیں بلاكس كے عمارت ذرات بنیادی یہ ہے۔ بنتا سے مجموعے كے ذرات بنیادی كچه سب بهی  
دریاف كی ان ہم جو گے دیكهیں خصوصیات كی ذرات بنیادی ان ہم ہے، گیا كیا تخلیق میں سیریز لیكچر

تجرباتی كی ان خصوصیات كی ان كہ یہ اور گے سیكهیں میں بارے كے كہانیوں چهپی پیچهے كے توں  
اہم میں كرنے حاصل سمجه واضح بہت میں بارے كے ساخت نے دانوں سائنس میں سالوں  پچهلے  اہمیت كی ان میں سائنس جدید اور توثیق 200  

مادے جو ہیں موجود فلسفی یونانی میں مسیح قبل  تقریباً  پہلے سال  تقریباً  پہلے بہت بهی سے اس خاصیت كی مادے ہے۔ كی رفت پیش 2500400  
كہ تهے تصورات اچهے بہت پاس كے فلسفیوں ان ہیں بناتے كو مادے جو ہیں رہے سوچ سے گہرائی میں بارے كے خصوصیات اور ساخت كی  

یہ ٹكڑا ایک كا دهات آه دهات ایک پتهر ایک كہ ہیں كہتے آئیے دیكها۔ كچه نے انہوں جب سوچا سے گہرائی میں بارے كے موضوع اس نے انہوں  
میں آدهے مزید اسے میں اور ہوں سكتا لے میں ٹكڑا ہوا ٹوٹا ایک ہر سے میں ان اور ہوں سكتا كر ٹكڑے آدهے اسے میں كہ ہے خیال  

میں ذرات چهوٹے اور چهوٹے كو ان میں اور ہوں سكتا توڑ  
مزید كو ذرے اس میں جہاں آجائے نہ حال صورت ایسی كوئی تک جب ہوں۔ سكتا توڑ  

آدهے كو معاملے اس میں یا سكتا نہیں كاٹ مزید كو معاملے اس میں كہ ہوں لیتا كر حاصل مرحلہ ایک كا صلاحیت منقطع غیر میں تب سكتا نہیں توڑ
مطلب كا جس ہے لفظ یونانی ایک یہ ہیں۔ كہتے ایٹمی وه كو ہونے تقسیم ناقابل كی مادے یا صلاحیت منقطع غیر اس سكتا كر نہیں تقسیم میں حصے  

ایٹم سا كون كہ ہیں جانتے ہم آج كہ دیا۔ جنم نے آرٹیمیا كو اصطلاح اس سكتی نہیں كاٹ مزید اسے ہے نہیں كاٹ قابل لیے كے آپ چیز جو كہ ہے  
سكتا جا كیا تقسیم میں ٹكڑوں چهوٹے چهوٹے ہی نہ اور سكتا جا نہیں كاٹا مزید جسے ہے چیز ایسی یہ كہ تها جاتا كیا خیال یہ اور ہے ذره بنیادی  

كی مفروضے كے ان گئی۔ كی نہیں پناہی پشت كی ان سے شواہد سائنسی لیكن تهے نظریات عظیم وه تهے خیالات اچهے بہت كے فلسفیوں ان ہے،

سائنسی پہلا سے حوالے كے ساخت كی مادے یا ساخت كی ایٹم كہ تها گیا كیا پیش میں  جو گیا كیا نہیں تجربہ ایسا كوئی لیے كے توثیق 1808  
سائنس برطانوی ایک ڈالٹن جان تها۔ گیا كیا پیش میں  جو تها كیا پیش میں تهیوری ایٹم كے ڈالٹن مشہور اپنے نے ڈالٹن جو تها گیا كیا پیش نظریہ 1808
اور ذرات تقسیم ناقابل انفرادی چهوٹے ذرات تقسیم ناقابل چهوٹے ہے مشتمل پر ذرات چهوٹے چهوٹے ماده كہ كیا قیاس یہ نے اس تهے استاد كے  
وہاں ہے لوہا  ہیں۔ موجود عناصر كے قسم مختلف كہ دیكها نے اس اب كیا تصور دائرے سخت سخت كو ایٹموں ان نے اس كہا ایٹم انہیں نے اس  

ہے سونا ہے پلاٹینم  
ہوں۔ رہا دیكه عنصر مختلف میں ہے ٹهیک كہا نے اس تو   ents  تشكیل كو عنصر ایک جو ایٹم یہ اور ہیں مشتمل پر ایٹموں مختلف عناصر یہ اور

جو ہے عنصر ایک پاس ہمارے كہ ہیں كرتے تصور ہم آئیے ہیں دیكهتے آئیے ہیں ركهتے خصوصیات جیسی ایک ہیں دیتے   ah ایٹموں كہ جو ہے
ہے مشتمل پر عنصر پاس ہمارے اور  a  b دائرے ساته كے نقطوں انہیں میں ہے مشتمل پر مجموعے اور ایک كے ایٹموں ہے كہ جو ہے سكتا ہو

یہ ہوں رہا دكها پر طور كے عنصر جو خصوصیات كی ایٹموں ہیں ایٹم ہیں جیسی ایک سب ہیں دیتی تشكیل كو  b  a  b  ab خصوصیات كی ایٹم
خصوصیات كی ایٹم لیكن ہیں جیسی ایک پهر ہیں ایٹم ایٹم اور  a   b  ah ہیں عناصر دوسرے كہ ہیں سكتے كر تصور آپ لہذا ہیں مختلف بہت

انہیں ہم آئیے تو  c ایٹم ایک ایٹم ایٹم ہر اور ہے كی وضاحت كی عناصر مختلف تین ساته كے سیٹوں مختلف تین كے ایٹموں نے ہم اب لہذا ہیں كہتے
ایٹم  b  cكہ ہیں مركبات كیمیائی مركبات پاس ہمارے كہ دیكها بهی یہ نے ڈالٹن جان پهر لیكن خصوصیات كیمیائی اور جسمانی ہیں الگ الگ كے ان

كا ایٹموں متعدد  ہیں پاتے تشكیل ذریعہ كے مركبات مركبات كہ كیا تجویز نے كلید ہیں بنتے طرح كس مركبات   d تناسب مختلف یا مركب مختلف
ہیں بناتے مركب ایک كر مل ساته كے تناسب مختلف ایٹم مختلف كے عناصر مختلف لیے اس ساته كے  

نے میں لیا ایٹم كا قسم ایک نے میں كہ ہیں كہتے ہم تو دو میں پهر اور لیا ایٹم كا قسم ایک   ah  b  ah  c ایٹم  ہوں۔ لیتا قسم
جسے بنایا مركب یا مالیكیول ایک نے میں تو دو ہے ایٹم ایک پاس میرے كیونكہ ہے جاتا كہا دو اور ایٹم كا قسم   ab to c  b  b اور ایٹم كا قسم

ایک   c دوران كے جس ہیں ہوتے تعاملات كیمیائی كہ دیكها  تها كیا دعویٰ  نے ڈالٹن جان كا جس ہے وہی یہ ہیں بنتے مركبات طرح اس ایٹم كا قسم
ہیں ہوتے تبدیل میں مركب دوسرے سے مركب ایک ایٹم  

كے آپ كہ ہیں دیكهتے آئیے ہیں ہوتے بہترین ایٹم ہے ہوتا تبادلہ كا ایٹموں جہاں ہے جگہ وه عمل رد كیمیائی كیا بیان كو عمل رد كیمیائی نے اس تو
ہے كہ جو ہے مالیكیول ایک پاس جو ہے مالیكیول اور ایک پاس میرے پهر اور  abc  bc  ملتا كیا مجهے كہ ہیں رہے كر ظاہر عمل رد وه اور ہے

مجهے كہ ہیں كہتے ہم ہے جمع دو   ab  c دیكهیں سے غور آپ اگر ہے ملتا دو
كہ گے دیكهیں آپ تو یا  تعداد كی ایٹموں كے یا میں ہاته دائیں بالكل طرف كی ہاته بائیں كریں ٹائپ اور   a  b  c  ab  c كی ایٹموں كے قسم

نہ دوران كے عمل كیمیائی اس برابر كے تعداد  
سے سالمے ایک ایٹم ایک تها۔ كیا لیے كے كرنے تبدیل پر طور بنیادی نے میں جو كیا تباه ایٹم كوئی نے میں ہی نہ اور بنایا ایٹم نیا كوئی نے میں تو  

تک مالیكیول دوسرے  
كی وضاحت كی نتائج تجرباتی كئی نے جس تها نظریہ دلچسپ ایک یہ تها میں بارے كے عمل رد كیمیائی میں مفروضے كے ڈالٹن جو ہے وہی یہ تو

عنصر اور  كیوں ایٹم كے عنصر كہ سكتا كہہ نہیں یہ پر طور كے مثال تهیں بهی خامیاں كچه میں اس لیكن  b ركهتے خصوصیات مختلف ایٹم كے
عنصر كہ كیا تجویز نے تهیوری جوہری كے ڈالٹن ہیں مختلف خصوصیات كی ایٹموں مختلف ایٹم مختلف لہذا ہیں   a جیسی ایک كی ایٹموں تمام كے

ہے خاصیت ایٹم لیكن ہیں جیسی ایک خصوصیات كی ایٹموں تمام كے ایٹم اور   b  b  a كیوں یہ پاس كے ان لیكن  ہیں۔ خصوصیات مختلف یہ میں
جسے ہے لكها كو مالیكیول اس نے میں پر طور كے مثال یہاں پهر تهی گئی كی نہیں وضاحت كی اس سے نظریہ جوہری كے ڈالٹن كہ چاہئے ہونا  

یہ كہ كریں فرض ہیں كہتے   ab  ab to cخاص ایک كیوں كہ ہے كی نہیں وضاحت نے نظریہ ایٹمی كے ڈیلٹن كی جس ہے موجود مالیكیول
ساخت خاص كچه كی مالیكیولز كیوں ہوتے نہیں مستحكم مركبات دیگر كہ كیوں ہے بناتا مالیكیول خاص ایک تناسب خاص ایک كا عناصر ان یا مركب  

جو ہوئے تجربات نئے كچه پهر تهی كی نہیں نے تهیوری ایٹم كے ڈالٹن جان وضاحت كی سوالات ان تناسب اور كچه  ہوتی؟ نہیں كیوں اور ہے ہوتی
لیكن ہیں كرتے خارج یا جذب كو شعاعوں مقناطیسی برقی ایٹم كہ ہوا معلوم یہ سے جس ہوئے بعد كے جانے كیے پیش كے تهیوری ایٹم كے ڈالٹن  

ایک نظریہ ایٹم كا ڈالٹن چاہیے كرنا خارج یا جذب كیوں كو شعاعوں مقناطیسی برقی كو ایٹموں  سكا۔ كر نہیں وضاحت تهیوری ایٹم كا ڈالٹن جان  
جن تهیں حدود سی بہت كی اس میں وسط كے دہائی كی  تاہم تهے گئے كیے بیان نتائج تجرباتی كچه كیمیكل كچه میں جس تها مفروضہ دلچسپ 1850

بات میں بارے كے تجربات ان  گے۔ كریں ہم جو تهیں خامیاں كئی میں تهیوری ایٹم  كا ڈالٹن ایٹم كہ ہوا ظاہر سے جن گئے كیے تجربات نئے میں  
مائیكل میں وسط كے دہائی كی پچاس اٹهاره جو ہے جاتا كہا تجربات ٹیوب ڈسچارج رے كیتهوڈ روڈ كیتهوڈ جنہیں تجربات كچه سے میں ان كریں  
بارے كے اپ سیٹ تجرباتی گے۔ كریں تجربہ كا ٹیوب ڈسچارج رے كیتهوڈ اس جو تهے ایک سے میں علمبرداروں كے تجربات كے قسم اس فیراڈے

كریں بات میں  
گیس اس آپ ذریعے كے جس ہے منسلک سے پمپ ویكیوم ایک یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ جسے ہے ٹیوب بڑی ایک كی شیشے پر طور بنیادی یہ تو  

دهاتی دونوں یہ طرح اس  ہیں۔ كهینچتے طرف اپنی ہم آئیے ہیں پلیٹیں دهاتی دو میں اس پهر ہے موجود میں ٹیوب ڈسچارج اس جو ہیں سكتے نكال كو
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ہیں كرتے استعمال پر طور كے ٹرمینل مثبت الیكٹ مثبت اسے ہم لیے اس تهی گئی لگائی وولٹیج ایک لیے اس تهیں ہوئی جڑی سے فرق ممكنہ پلیٹیں  
ہے ٹرمینل منفی میں اس  

كو ٹرمینل مثبت  ۔ ہیں كہتے كیتهوڈ كو ٹرمینل منفی ہے ٹرمینل مثبت یہ ہے ٹرمینل منفی یہ ہے یہ میرا تو   anode آپ جو چیز ایک ہے جاتا كہا
نے میں كہ ہے یہ وه ہیں دیكهتے  ano چیزیں اہم دو وہاں ہے ہوا جڑا ٹرمینل مثبت كا وولٹیج سے جس پلیٹ وه پلیٹ ڈی  ہے۔ ركها سوراخ ایک میں

جا لگانے وولٹیج زیاده بہت ہم كہ ہے یہ چیز دوسری اور پریشر كم ہے موجود پریشر كم بہت كہ ہے مطلب كا اس ہے بنایا ویكیوم نے ہم پہلے ہیں
اور ہیں نكلتی شعاعیں كئی سے ٹرمینل كیتهوڈ اس كہ ہیں دیكهتے میں تجربات كے ٹیوب ڈسچارج رے كیتهوڈ اس ہم كہ ہیں كرتے آپ  جب ہیں رہے

ہیں كرتی سفر طرف كی انوڈ وه  
آنكه ننگی  دیكهیں۔ كو شعاعوں كیتهوڈ ان سكتے دیكه نہیں انہیں آپ ہیں كہتے شعاعیں كیتهوڈ كو شعاعوں ان اور گی آئیں نظر شعاعیں كئی كو آپ تو

اینوڈ اس كر گزر سے سوراخ اس شعاعیں یہ تاكہ بنایا سوراخ ایک میں پلیٹ اینوڈ اس كیا كیا نے انہوں كہ لئے كے ہونے قابل كے دیكهنے كو ان  
كی شیشے اس كے ٹیوب كی شیشے اس پہلے سے اس ٹكرائیں۔ پر سطح كی شیشے كے ٹیوب ڈسچارج اس اور آئیں میں حصے پچهلے كے پلیٹ  

ہے۔ جاتا كیا استعمال كا كوٹنگ سلفائیڈ زنک لیے كے كوٹ فاسفورسنٹ اس پر طور عام تها گیا كیا لیپت سے مواد فاسفورسنٹ كچه طرف كی ٹیوب  
گا ٹكرائے سے ان آكر ذره شده چارج جب كہ ہے یہ خاصیت كی مادے فاسفورسنٹ  

كا كرنے تصور میں حقیقت یہ كہ گے دیكهیں آپ گی آئے نظر روشنی روشن ایک یہاں كو آپ چنگاری ایک گی آئے نظر چمک چمكیلی ایک كو آپ تو  
كچه كی شعاعوں كیتهوڈ اس سطح كی شیشے یہ گے ٹكرائیں سے سطح اس اور ہیں آئے وه ہیں۔ كہتے شعاعیں كیتهوڈ ہم كو جس ہوگا طریقہ ایک  

ہیں كرتے سفر میں لائن سیدهی ہمیشہ وه ہیں كرتے سفر میں لائن سیدهی ہمیشہ وه كہ تها گیا دیكها یہ پہلے سے سب گی كرے بات پر خصوصیات
وه كیونكہ ہے جاتا كہا شعاعیں كیتهوڈ انہیں لیے اسی  ہیں۔ كرتے سفر طرف كی اینوڈ وه اور ہیں نكلتے سے كیتهوڈ وه كہ تها گیا دیكها كہ جیسا  

حركی بهی شعاعیں یہ اور ہیں نكلتی سے ٹرمینل كیتهوڈ  
حركی میں ان كہ ہیں سكتے جان كیسے ہم ہیں ركهتی توانائی  

ہیں سكتے كر ٹهیک كو پروپیلر ایک ہم اگر كہ ہوں سكتا جان كیسے میں ہے توانائی  
گے لگیں گهومنے پنكهے سے آه اس پهر اور گی ٹكرائیں پر پروپیلر اس شعاعیں یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ پهر یہاں  پروپیلر چهوٹا ایک تو  

میں حقیقت آپ تو كی شعاعوں اس گے۔ دیں كر تبدیل كو   k  inetic یہ ہیں بدلتے میں انرجی مكینیكل ہیں كہتے شعاعیں كیتهوڈ جسے انرجی
سا تهوڑا بجائے كے ٹیوب سلنڈركل اے اے كو اپ سیٹ تجرباتی اپنے نے اس اور تها لیا نے تهامسن جے جے سائنسدان اور ایک اپ سیٹ تجرباتی  

ایک یہ تهی مختلف شكل كی ٹیوب رے كیتهوڈ ہیں۔ سائنسدان برطانوی ایک تهامسن جے تها دیكها میں تصویر كی آه پچهلی نے آپ جسے تها كیا تبدیل  
ایک كہ جیسے ہے كی اختیار كیوں شكل كی قسم اس لیے كے تجربے اپنے نے اس كہ گے دیكهیں ہم ہے دیتی دكهائی طرح كی بوتل والی گردن لمبی

ہے ٹرمینل كیتهوڈ ایک پاس ہمارے ٹیوب ڈسچارج رے كیتهوڈ عام  
ہیں ہوئے جڑے سے فرق ممكنہ بڑے بہت ٹرمینلز دونوں اور ہے سوراخ ایک میں بیچ كے جس ہے اینوڈ ایک یہاں ہمارے كیتهوڈ پلیٹ  دهات ایک تو

وولٹیج ہائی ایک پهر اور تها گیا دیا كر خالی پر طور مكمل كو چیمبر كے شیشے یہ پہلے ہے ٹرمینل اینوڈ میرا یہ ہے مثبت یہ ہے منفی یہ تو   
اور گے كریں شروع سے كیتهوڈ شعاعیں وه كہ ہیں جانتے ہم یقیناً  ہیں كرتے ایسا آپ جب تها گیا كیا لاگو پر ٹرمینلز دو ان پر پلیٹوں اینوڈ اور كیتهوڈ

گے كریں سفر طرف كی اینوڈز وه  
ہوئی لپٹی سے مواد فاسفورسنٹ پهر بار ایک اسكرین یہ گی ٹكرائیں سے اسكرین اس اور گی آئیں شعاعیں سے وجہ كی موجودگی كی سوراخ اس تو

ٹكرائے سے اسكرین یہ جب تاكہ ہے  
ہے ٹهیک بالكل ایک پوائنٹ  كریں۔ كال اسے ہم آئیے ملے، چنگاری ایک ہمیں تو  

كی شعاعوں كیتهوڈ اس نے اس تها كیا نے تهامسن جے جو تها كیا حاصل سے ٹیوب ڈسچارج رے كیتهوڈ باقاعده نے ہم جو ہے وہی یہ تو  
تهی كی كوشش كی كرنے بین چهان كی خصوصیات  

لگائی فیلڈ برقی اور ایک ساته ساته كے طریقے اس نے اس كیا كیا نے اس تو  
فرض آئیے كیا استعمال كا قطبیت خاص ایک نے اس كیا مشروط سے میدان برقی دوسرے كسی اپنے كو شعاعوں كیتهوڈ اس لگایا۔ اسے نے اس تو  

ہے جاتا كیا لاگو كو فیلڈ برقی اس جب ہے ٹرمینل منفی یہ ہے ٹرمینل مثبت ایک یہ ہے كی تعریف كی اس نے ہم كہ كریں  
تها میں سمت خاص ایک انحراف كا ان اور گیا ہو شروع موڑنا رخ كا ان كہ تهے رہے جا میں لكیر سیدهی  شعاعیں كیتهوڈ یہ كہ دیكها نے ہم تو  

كے فیلڈ الیكٹرک كیا۔ محسوس پریزیٹ نے انہوں اور ہوئے شروع سے یہاں وه تو  nce كر ہو ڈیفلیكٹ اور گیا ہو شروع ہونا انحراف كا ان پهر اور
پوائنٹ وه پوائنٹ مختلف ایک بجائے كے  a  b رہے موڑ میں موجودگی كی فیلڈ الیكٹرک دراصل بیم رے كیتهوڈ یہ لہذا ہیں ٹكراتے سے سكرین پر

م طرف اپنی كو دوسرے ایک چارجز مخالف اور دوسرے ایک  ہیں۔ ہٹتے پیچهے طرح كی چارجز كہ ہیں جانتے چیز ایک ہم تهے
م طرف كی ٹرمینل مثبت شعاعیں كیتهوڈ یہ كہ ہے یہ وه ہیں دیكهتے جو یہاں ہم لہذا ہیں كرتے توجہ

اس نے اس پهر ہیں ہوتی چارج پر طور منفی شعاعیں كیتهوڈ یہ كہ كیا تجویز نے اس ہیں رہی ہٹ پیچهے سے ٹرمینل منفی وه اور ہیں رہی ہو توجہ
ایک آه سے طریقے اس نے اس كہ كریں فرض آئیے كیا، كیا لیے كے كروانے متعارف كو میدان مقناطیسی نے اس  اور دیا كر بند كو میدان برقی  

كیا استعمال كو میدان مقناطیسی اس نے اس جب اور كیا استعمال كا مقناطیس  
كا اس دیا۔ كر تبدیل كو میدان برقی نے اس كرایا، متعارف كو فیلڈ مقناطیسی نے اس كہ پہلے سے آه اتنی شعاعیں كیتهوڈ یہ كہ دیكها نے اس تو  
ٹكرائیں۔ ذریعے كے انٹر دوباره كو اسكرین پر اے پوائنٹ اور آئیں پر بی پوائنٹ بجائے كے ٹكرانے سے اسكرین شعاعیں كیتهوڈ رے كہ ہے مطلب

اور ایک ہیں رہی كر انحراف وه بار اس لیكن ہیں جاتی ہو پذیر انحطاط دوباره شعاعیں كیتهوڈ ہے میدان مقناطیسی یہ آڈكشن كا فلم مختلف ایک بار اس  
ہیں كہتے كو نقطہ اس آئیے ہیں ٹكراتی سے سكرین شعاعیں كیتهوڈ پر نقطہ جس كہ ہیں كہتے ہم آئیے ہیں رہی جا میں سمت مخالف   c ان ہم اب

كو فیلڈز مختلف دو ان تهی فیلڈ مقناطیسی دوسری فیلڈ برقی ایک تهی فیلڈ مقناطیسی دوسری فیلڈ الیكٹرک ایک ہیں رہے كر استعمال كو اپ سیٹ دو  
جن ہیں فیلڈز آه مختلف دو پاس ہمارے اب ہیں رہی ہو انحراف میں سمت مخالف شعاعیں كیتهوڈ یہ كہ دكهایا نے تهامسن جے جے كے كر استعمال  

ہیں رہی ہو منحرف كیوں شعاعیں كیتهوڈ یہ كہ گے سوچیں ہم اب اگر ہیں رہے كر تجربہ پر اس ہم كیونكہ ہیں جانتے ہم طاقت  كی  
كو آپ ماس مختلف  ذره ایک اگر كیونكہ ہوگا ماس كچه بهی كا ان ہیں بهی ذرات شده چارج علاوه كے چارج اپنے یہ ہے ٹهیک كہ گے سوچیں ہم تو  
دو كی ذره انحصار كا انحراف ڈگری انحراف تاكہ جاسكے ہٹایا سے عرض و طول خاص ایک اسے تاكہ ہوگی ضرورت كی مقدار مختلف ایک كی فیلڈ

كیا ایڈجسٹ كو میدان مقناطیسی اور میدان برقی نے اس كہ كیا نے تهامسن جیس كہ جو ہے ماس دوسرا اور ہے چارج ایک ہے ہوتا پر خصوصیات  
طرح اس كو فیلڈ میگنیٹک اور فیلڈ الیكٹرک كیا۔ ایڈجسٹ كو طاقت نے اس اور كیا تبدیل وقت بیک كو دونوں میدان مقناطیسی اور میدان برقی نے اس اب

كی برقی اسے اور گیا لایا پر لائن سیدهی دوباره بجائے كے موڑنے طرف كی سی پوائنٹ یا موڑنے طرف كی بی پوائنٹ كو بیم رے كیتهوڈ كہ  
ہیں سكتے كر ٹیون ہم كو جن ہیں طاقت فیلڈ دو پاس ہمارے لیے اس فیلڈ میگنیٹک اور فیلڈ ہے۔ سكتا جا كیا حاصل كے كر ٹیوننگ سے احتیاط كو طاقت

كیتهوڈ ذرات یہ كہ ہوا معلوم یہ آه ہے كرتا انحصار پر بنیاد كی تجربات محتاط كئی انحراف یہ پر جن ہیں خصوصیات مختلف دو پاس ہمارے اور  
بذریعہ  ہے قدر مقرره ایک كی شعاعوں m 1.7581011 ہے دلچسپ بہت یہ تها، گیا كیا مقرر كلوگرام فی كولمب  طاقت كی  سے  كہ جو  
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دها مختلف لیے كے اینوڈ اور كیتهوڈ نے اس تها سكتا لگا اندازه میں بارے كے تناسب ماس فی چارج وه دیكها نے اس تو
سے اس كہ دیكها نے اس اور دہرایا كو تجربے اس ہوئے كرتے تبدیل میں دهات دوسری سے دهات ایک كو دهات اس ہوئے كرتے استعمال كا توں  

بذریعہ ہے۔ رہا كر استعمال كو دهات بهی كسی پر طور كے اینوڈ اور كیتهوڈ وه كہ پڑتا نہیں فرق كوئی  m دها تمام تناسب
كے ٹیوب اس تها ویكیوم پر طور مكمل كرنا شروع ساته كے ٹیوب ڈسچارج رے كیتهوڈ اس كیونكہ ہے دلچسپ بہت یہ ہے رہتا یكساں لیے كے توں

كچه پر پیمانے بڑے  ہے خاص كچه میں جن ذرات كچه كر گزر سے وولٹیج ہائی اب كے ٹرمینل اینوڈ اور كیتهوڈ سوائے تها نہیں بهی كچه اندر  
مادّے ہے ہی ایک سے لحاظ كے قدر كی ذرات ان وه اور ہیں گئے بنائے وه ذرات یہ لہذا ہے تناسب ماس فی قدر خاص ایک كی چارج چارج خاص  
كا عمارت چهوٹی سے سب ایٹم وه  كہا۔ نے مفروضے كے ڈالٹن جان اب كہ یہ ایک ہیں چیزیں دو كہ ہے مطلب كا اس نظر قطع سے نوعیت كی  
اور ہے ہوتا چارج پر طور منفی جو ذره وه  ہے نہیں كوئی نہیں آه كہ كہا نے تهامسن یہاں لیكن ہیں سكتے دیكه آپ جسے تها ذره چهوٹا سے سب  

دها تمام ذره شده چارج منفی یہ
دها تمام ان اور ہے بنیادی میں فطرت جو ہے موجود ذره اور ایک لیے اس ہے ہوتا موجود میں عناصر مختلف كے توں

آزمایا نے اس كو جن ہے موجود میں توں  
ٹو چارج وه كیا حاصل جو سے تجربے اس نے اس اب ہے ذره بنیادی ایک جو  ہے۔ موجود چیز كوئی بهی علاوه كے ایٹم كہ كیا تجویز نے اس تو  

نہ اسے لیكن تها ریشو ماس  
نے اور كسی اسے اور تها اندازه كوئی میں بارے كے كمیت كی ذره اس پاس كے اس ہی نہ اور تها اندازه كوئی میں بارے كے چارج كے ذره اس تو

تجربہ كا قطرے كے تیل كے ملیكن ہے جاتا كہا اسے ہے دلچسپ بہت تجربہ یہ كیا نے ملیكن رابرٹ آه بار اس جو سیٹ كا تجربے تها۔ لیا كر حل  
سطح كی دهات ایک  ہے۔ لیس سے سطحوں دهاتی دو پاس كے آپ جو ہے آه چیمبر آه بڑا ایک پاس كے آپ ہے لگتا طرح اس كچه اپ سیٹ آه تجرباتی

اس میں پلیٹ اس مركز كا اس وه  ہے سوراخ سا چهوٹا ایک پر ٹی یہ ہے سوراخ ایک میں پلیٹ كی دهات والی اوپر اور طرف كی اوپر آه ایک آه نیچے
جس ہے كار طریقہ ایسا ایک بلكہ نہیں كچه ایٹمائزر ہے ایٹمائزر ایک یہ ہے جاتا كہا ایٹمائزر جسے ہے چیز ایسی كچه ہے ہوا جڑا ملكن سے چیمبر

كو پرفیوم آپ ہیں۔ كرتے استعمال آپ جسے ہے ہوتا استعمال میں پرفیوم اس پر طور كے مثال بهی یہ ہیں سكتے بنا ذرات چهوٹے چهوٹے آپ سے  
ہیں ہوتے ذرات چهوٹے بہت اور ہیں نكلتے ذرات چهوٹے چهوٹے سے پرفیوم كہ ہیں دیكهتے آپ پهر اور ہیں دباتے  

ہیں دباتے كو ایٹمائزر اس آپ جب لیے اس تها ہوا جڑا سے تیل كسی ایٹمائزر یہ اور ہے میكانزم ہی ایسا بهی میں اس تو  
آئیں نیچے سے وجہ كی ثقل كشش قطرے كے تیل یہ اور میں حصے اس كے چیمبر یہاں ہیں۔ بناتے قطرے سے بہت كے تیل میں واقعی آپ تو  
كی نیچے اور گے نكلیں سے سوراخ اس صرف سے حصے اس كے حجرے قطرے كے تیل یہ ہے سوراخ چهوٹا ایک صرف یہاں چونكہ اور گے  

چهوٹی ایک یہاں كیا كیا نے اس گا جائے آ نیچے وه ہے رہا كهینچ كو قطروں كے تیل جو سے وجہ كی ثقل كشش  كیونكہ گے كریں سفر طرف  
گا كرے كیا وه گے كریں كیا آپ تها كرانا متعارف دوربین  o  اس وه جب ہے سكتا دیكه كو حركت كی بوندوں ان كی تیل وه ذریعے كے دوربین اس

میں كرنے سفر تک فاصلے سے وہاں كو قطروں كے تیل ان كہ ہے سكتا كر مانیٹر وه كے كر ایسا ہیں، كرتے سفر میں سمت اس ذریعے كے دوربین
ہمارے لہذا ہے رہا كر پیدا ایٹمائزر امیون آٹو كا اس جو پر پیمانے بڑے كے بوندوں كی تیل ان  ۔ ہے سكتا لگا اندازه كا اس وه ہے، رہا لگ وقت كتنا  

دو ان نے اس تها نہیں اختتام كا انتظام كے آه اس یہ آه ٹهیک بالكل ہے تخمینہ ابتدائی ایک میں بارے كے پیمانے بڑے كے بوندوں كی تیل ان پاس  
منفی طرف اس ہے پوز ایک ساته كے ٹرمینل مثبت پاس ہمارے لہذا ہے بیٹری ایک یہاں پاس ہمارے كہ  دیا۔ جوڑ سے فرق ممكنہ كو پلیٹوں دهاتی  

ہیں ہوتی چارج كم بوندیں كی تیل یہ اگر ہوں كرتا اطلاق كا فرق ممكنہ میں جب یقیناً  طرف اس ٹرمینل  
ایک میں حقیقت جو ہے نہیں ہی ثقل كشش صرف یہ ذریعہ كے ثقل كشش  گے۔ جائیں چلے سے آسانی وه گا پڑے نہیں اثر كوئی پر ان سے اس تو  

وہاں ہے رہی كر ادا كردار  viscosity جاتے نیچے وه جب اور ہیں رہے كر تخلیق كو بوندوں چهوٹی چهوٹی ان ہم كیونكہ ہے كردار ایک بهی كا
كی تیل یہ سے وجہ كی ثقل كشش صرف كہ گے دیں كر انداز نظر كو بات اس ہم لیے كے بحث ہماری لیكن ہے ہوتی فورس ویسكوز میں ہوا  ہیں۔  

ایكس گے۔ كروائیں متعارف ایكسرے آپ جب كروایا متعارف میں انداز اس كو ایكسرے نے اس كہ كیا یہ مزید نے اس اب ہیں رہی آ نیچے بوندیں  
زیاده بہت رے  

اتنی میں ان ہیں شعاعیں والی توانائی  
ہیں لگاتے رے ایكس آپ جب لہذا ہیں سكتے كر آئنائز كو گیس موجود اندر كے چیمبر اس وه كہ ہے ہوتی توانائی  

والے چارج منفی مالیكیول كے گیس یہ ہیں۔ كرتے آئنائز وه جب اور ہیں كرتے آئنائز كو ان وه اور ہیں ٹكراتے سے مالیكیولز كے گیس رے ایكس تو
ہیں جاتے چپک سے بوندوں كی تیل ہمارے ذرات والے چارج منفی یہ اور ہیں چهوڑتے ذرات  

یہ ہے ہوئی چپكی ساته كے ذرات والے چارج منفی كچه بعد كے ہونے متعارف كے ایكسرے اس اب یہ لیكن تهی بوند كی تیل یہ پاس میرے اب تو  
رہا لگا فیلڈ الیكٹرک سے لحاظ كے قطبیت كی فیلڈ برقی میں اور ہے چارج خاص ایک پاس كے ان اب كریں چارج كم  رہیں۔ نہیں اب بوندیں كی تیل  

م طرف كی پلیٹ مثبت جو ہیں بوندیں كی تیل شده چارج پر طور منفی  یہ كیونكہ ہیں سكتے دیكه آپ اب ہے كیا منتخب نے میں جسے ہوں
گی ہوں توجہ  

گے جائیں طرف كی اوپر وه تو  
بہرحال ثقل كشش اور گی كهینچے طرف كی اوپر كو قطرے شده چارج اس جو قوت اور ایک سے وجہ كی میدان برقی كہ ہے فیلڈ اور ایک اب تو  

ہیں۔ مختلف دو پاس ہمارے اب ہے رہی كهینچ طرف كی نیچے اسے  ah  قو كی ثقل كشش فورس
كو توں قوت برقی سے وجہ كی فیلڈ الیكٹرک اور ہے سكتا جا لكها پر طور كے كیونكہ ہے سكتا جا دیا كو فورسز  mg  ah  quqee كی فیلڈ برقی

اور ہوں رہا لگا میں جسے ہے طاقت   q ثقل كشش جو میدان برقی مضبوط ہی بہت ایک  كروں استعمال میں اگر ہے چارج كا بوند كی تیل اس اب
ہے مضبوط زیاده سے  

كا میدان برقی كمزور ہی بہت ایک میں اگر گی جائیں چپک سے پلیٹ اوپری اور گی جائیں اوپر اچانک بوندیں كی تیل یہ كہ گے كریں تصور آپ یقیناً  تو
گا كروں استعمال  

طاقت كی بجلی سے احتیاط میں اگر لیكن گی آئے طرف كی نیچے بجائے كے جانے طرف كی اوپر بوند كی تیل یہ اور  گی۔ جائے جیت ثقل كشش تو
ہوں۔ سكتا كر ٹیون سے احتیاط یا ہوں سكتا سنبهال كو   c  طرف كی اوپر سے وجہ كی فیلڈ الیكٹرک جہاں ہوں سكتا كر حاصل برابری ایک میں فیلڈ

كہ جو گی ہو برابر كے پل گریویٹیشنل اب قوت والی كهینچنے   mg g پر پیمانے بڑے كے بوند كی تیل كہ ہوں جانتا میں ہے مستقل عالمگیر ایک
گیا ره پاس میرے جو ہے نامعلوم واحد وه ہوں رہا كر تجربہ میں كیونكہ ہوں جانتا میں كو جس فیلڈ الیكٹرک ہے اندازه ایک ہی سے پہلے پاس میرے  

جسے ہے چارج كا چارج پر بوندوں كی تیل كے تیل اس ہے   q كہ دیكها نے اس اور آزمایا كو اقدار مختلف كی فیلڈ برقی نے اس لہذا ہے جاتا كہا
1019 مائنس پاور سے  میں چه پوائنٹ ایک وه تها رہا كر حاصل كبهی كبهی وه لیے اس تها رہا كر حاصل قدریں دلچسپ كچه لیے كے چارج تها وه  

مل  سے  میں مائنس پاور اسے كبهی كبهی تها رہا كر حاصل كولمب  مائنس  پاور سے  میں  وه كبهی تها رہا كر حاصل كولمب 3.2109194.810
دیكهیں سے غور كو نمبروں ان آپ اگر طرح اسی اور كولمب  تها رہا 19  

ہیں ضرب عددی كے قدر اس اعداد تمام یہ كہ گے دیكهیں آپ تو  
كیا اخذ نتیجہ یہ نے اس سے تجربات اپنے تک كولمب  مائنس پاور سے  تها۔ رہا كر حاصل چارج پر طور كے ضرب عددی كے  وه تو 1.61019  
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رہے چپک سے قطرے كے تیل ذرات دو سے میں ان اگر اور ہے  مائنس پاور سے  سے  قیمت ابتدائی بنیادی كی پارٹیكل چارج آه اس كہ 1.61019
 ہیں

ملیں آه تین سے میں ذرات ان اسے اگر  اور ہیں رہے مل پوائنٹ تین اسے تو  
بنیادی كی قدر بنیادی لیكن وغیره وغیره ہے رہا كر حاصل تک كولمب  مائنس پاور سے  میں  وه ہیں رہے چپک سے بوند كی تیل اس وه تو 4.81019

كولمب  مائنس ہے۔ نكلتی تک  سے  قدر 1.61019  
ہم جسے چاہیے ہونا چارج وه یہ كہ كیا تجویز نے اس تو q 1.61019  مائنس طاقت كی  سے  چارج كا الیكٹران كہ ہیں كہتے ہم اور ہیں كہتے  

جو ہیں سكتے كر استعمال نشان منفی ایک یہاں سے تجربے پچهلے  ہیں۔ ہوتے چارج منفی یہ كہ ہیں جانتے ہی پہلے ہم كیونكہ چاہیے ہونا كولمب  
پاس ہمارے ہے، تجربہ كا تهامسن جے كہ تخمینہ كا پاس ہمارے اب ہے كلوگرام فی كولمب  سے  سے e  m 1.758 1011 ہے تخمینہ كا  e  

سے مساوات دونوں ان ہے۔ تخمینہ ایک پاس ہمارے كے سے طرح اچهی یہ میں سے m  n  n 9.01 سے  كہ جو ہوں سكتا كر حاصل قدر كی  
311.61019 10اور  مائنس پاور ہے۔ چارج منفی كا  سے  قدر اس كا جس ہے كمیت كی ذرے بنیادی اس اب كہ جو ہے كلوگرام  مائنس طاقت كی

دیكهیں كو كمیت كی الیكٹران اس آپ اگر كہا الیكٹران نے ہم كو ذرے اس  
مفروضہ كا ڈالٹن لیے اس ہے ایٹم ہائیڈروجن كہ تها معلوم میں بارے كے جس ہے چهوٹا گنا ہزار كئی سے ایٹم چهوٹے سے سب یہ كہ ہوا معلوم تو

رابرٹ اور تهامسن جے جے لیكن ہے بلاک بلڈنگ بنیادی ایٹم ہے نہیں چیز كوئی اندر كے ایٹم ہے ذره تقسیم ناقابل چهوٹا سے سب ایٹم كہ تها یہ  
كی ایٹم ایک  ہے۔ زیاده بہت كہ جو ہے قدر خاص ایک كی كمیت كی جن ہیں موجود الیكٹران یہ میں عناصر تمام كہ چلا پتہ سے تجربے كے ملیكن  

مسئلہ ایک ای  تها اچها بہت یہ اب ہیں ہوتے چارجز منفی پر ذرات ان اور ہے چهوٹا سے ایٹم جو ہے موجود ذره ایک وہاں لیے اس چهوٹا سے كمیت
ہے ہوتا نیوٹرل چارج پر طور مجموعی ایٹم لیكن ہیں ہوتے چارج پر طور منفی وه ہیں كہتے الیكٹران ہم جنہیں ذرات بنیادی یہ كہ ہے یہ مسئلہ ہے  

پڈنگ پلم مشہور كے ایٹم نے اس  ۔ تها كیا نے تهامسن جی جے اے كام یہی اور تهی ضرورت كی كرنے تجویز ماڈل نیا ایک لیے كے ایٹم لیے اس  
شده چارج منفی ان لہذا ہیں ہوتے ذرات شده چارج پر طور منفی جو ہیں ہوتے الیكٹران بلاشبہ میں ایٹموں آه ہے ٹهیک كہ كہا میں بارے كے ماڈل  
ہے ٹهیک كہ كہا نے انہوں ہے كروی ایک ایٹم كہ كیا تصور نے اس لیے اس ہے ضروری ہونا چارج مثبت میں ایٹم لیے كے كرنے مقابلہ كا ذرات  

چارج مثبت پر ایٹم لہذا ہے جاتا كیا تقسیم پر طور یكساں چارج مثبت لہذا چاہئے جانا كیا تقسیم پر طور یكساں پر ایٹم كو چارج مثبت شده چارج مثبت  
سے چارج مثبت یا ایٹم ہیں۔ جاتے كر سرایت میں ان الیكٹران ہیں ذرات والے چارج منفی جو الیكٹران پهر اور ہیں مانتے وه یہی ہے ہوتی كثافت كی  
تقسیم كی چارج مثبت رنگ سبز ہے میں شكل كروی ایٹم كہ ہے گیا دكهایا یہاں كہ جیسا  كیا تصور كا طرح اس كو شے نے اس تک كثافت چارج مثبت
تصادفی آه میں بیوشن ڈسٹری چارج مثبت اس كی ایٹم كہ جو ہیں الیكٹران وه كہ ہیں دیكهتے آپ جو نقطے كے رنگ نیلے پهر اور ہے كرتا ظاہر كو  

بهی سے لحاظ كے تربوز جسے ہے جاتا كہا ماڈل پڈنگ پلم كو اس ماڈل پڈنگ پلم پڈنگ ان پلم صحرائی برطانوی مشہور ہیں رہے كر سرایت پر طور  
تقسیم كی چارج مثبت  ہے۔ سكتا جا كیا تصور كا حصے والے پهل كے تربوز ہیں دیكهتے گوشت سرخ كو گوشت كے تربوز آپ ہے سكتا جا كیا آه  
یا ماڈل پڈنگ پلم اسے آپ ہیں كرتے سرایت میں حصے والے پهل اس كے تربوز جو ہیں الیكٹران پر طور بنیادی وه ہیں دیكهتے آپ جو بیج سیاه اور  

جوہری كے ڈالٹن جو تهامسن جی جے  تهی۔ گئی كی پیش تجویز كی جس تها ورژن شده ثانی نظر ایک كا ماڈل كے ایٹم یہ ہیں سكتے كہہ ماڈل تربوز
ایٹم كہ كہا اتنا صرف نے اس  تها۔ كیا نہیں بهی تصور كا موجودگی كی الیكٹران تها كیا نہیں الگ نے ڈالٹن كیونكہ ہے پیشرفت قدمی ایک یہ كی ماڈل
خامیاں میں اس كہ ہے نہیں درست اتنا ماڈل پڈنگ پلم كا تهامسن جے جے كہ ہے بتاتا یہ جو ہوا شروع سلسلہ ایک كا تجربات پهر لیكن ہیں كره سخت

اسے كہ ہے جاتا كہا كو جس تها كیا نے فورڈ سٹراته این تجربہ كا طرح اس  ایک سے میں ان اب گے دیكهیں كو تجربات ان ہم ہیں  rather 
force 1911ایک پاس كے آپ جہاں ہے گیا دكهایا طرح اس كچه كہیں اپ سیٹ تجرباتی تها گیا كیا میں  سال كہ جو ہے جاتا كہا تجربہ فوائل گولڈ

ہیں سكتے كر استعمال سلفائیڈ زنک دوباره آپ ہے گیا كیا كوٹ میٹریل فاسفورسنٹ پر جس سكرین سركلر بڑی  ہے۔ اسكرین سركلر بڑی  
جاتا ركها طرح اس جسے ہے ورق پتلا ہی بہت ایک یہ ہے كیا استعمال ورق كا سونے یہاں نے اس ہے لیپت سے میٹریل فاسفورسنٹ اندر یہ تو  
كے الفا جو ہیں سكتے كر تصور طرح كی بندوق اسے آپ ہے ذریعہ ایک كا ذرات كے الفا پاس كے اس ہے طرح كی ٹكڑے كے كاغذ بالكل یہ  ہے۔

ہیں ذرات شده چارج پر طور مثبت ساته كے ماس معلوم یہ لہذا ہے گیا كیا چارج دوگنا پر ہیلیم آه  ہے پارٹیكل الفا ہے كرتی خارج كو ذرات  
پهر اور ہے جاتا گزارا سے پلیٹ لیڈ كو ذرات الفا ان اور ہے مارتی گولی كو ذرات كے الفا جو ہے بندوق ایک میں سورس اس كہ ہے كرتا كیا وه تو  

ہیں گزرتے سے ورق كے سونے وه اگر اور ہیں مارتے طرح اس كو ورق كے سونے وه ہیں آتے وه  ذرات الفا یہ  
فلوروسینٹ یہ اور ہیں ذرات شده چارج پر طور مثبت پارٹیكلز الفا یہ كہ كہا نے میں كہ جیسا ہیں ٹكراتے سے اسكرین آكر پر مقام اس وه تو  

ہے جاتا ٹكرایا سے ذره شده چارج اسے جب كہ ہے یہ كا مواد اس  ہیں۔ لیپت ساته كے مواد فاسفورسنٹ  
ہے آتی نظر روشنی روشن ایک یہاں كو آپ ہے آتی نظر چنگاری ایک كو آپ تو  

تها گیا كیا میں كمرے اندهیرے آه تجربہ یہ تو  
یہ كوشش كی اس اور ذرات الفا ہزاروں اور ہزاروں دی۔ كر شروع مارنا گولی كو پارٹیكلز الفا آه بعد كے پارٹیكلز الفا نے اس كہ كیا كیا نے اس تو  

پارٹیكلز الفا تر زیاده سے میں ان كیا مشاہده كیا پہلے سے سب نے اس ہیں ٹكراتے سے كہاں میں سكرین اس ذرات الفا یہ كہ كوشش كی دیكهنے  
بنیادی ایک جو تهی نہیں ركاوٹ كوئی گویا ہیں كرتی سفر میں لكیر سیدهی شعاعیں یہ یعنی ہیں جاتے پر طور متزلزل غیر وه پارٹیكلز الفا تر زیاده  

میں راستے كے ان نہیں۔ بهی كچه جیسے ہیں رہے گزر ایسے سے ورق كے سونے ذرات الفا تر زیاده سے میں ان كہ تهی ایک سے میں مشاہدے  
ہے یہ كیا ہیں گزرتے سے انحطاط سے زاویہ چهوٹے وه جو دیكها بهی كو ذرات كے الفا میں تعداد سی چهوٹی ایک نے اس لیكن ہے نہیں بهی كچه

ہیں آتے ذرات الفا یہ جب كہ  
پوائنٹ مختلف كو اسكرین وه اور یہ ہیں۔ جاتے چلے طرح اس بجائے كے جانے سیدهے اور ہیں مارتے پر ورق كے سونے كے سونے اسے وه تو

صور كم بہت ایسا لیكن ہے سكتا بهی ٹكر كر جا كہیں یہ كہ ہیں سكتے كر بهی یہ وه یا ہیں ٹكراتے پر
بس  ہے۔ ہوتا واقعہ كوئی كا اچهالنے واپس كو شعاع كی پارٹیكلز الفا كہ ہے ہوتا ایسا ہی نادر و شاذ ہے مشاہده اہم ایک یہ لیكن ہے ہوتا ہی میں توں  

ہے اچهالتا واپس  
اور ہے گزرتا سے انحراف سے زاویہ بڑے ایک یہ یا ہے آجاتا واپس یہ اور ہے جاتا ٹكرا سے ورق كے سونے كر جا یہ كہ ہے مطلب كا اس تو  

یا ہے جاتا ٹكرا سے اسكرین بهی كہیں میں خطے اس یہ  
گزرتے كر ہو ڈیفلیكٹ سے فال گولڈ اس پارٹیكلز الفا تر زیاده پہلے نے اس جو ہیں مشاہدات آه بنیادی تین وه یہ زاویہ بڑا بہت یا ہے اچهالتا واپس تو

سے زاویہ چهوٹے كے ان تعداد سی چهوٹی ایک كی ذرات الفا پر راستے كے ان ہے۔ نہیں ركاوٹ كوئی گویا ہے نہیں موجود گرنا یہ گویا ہیں  
سے میں ہزار بیس نے انہوں ہی نادر و شاذ اور ہے رہی بن ركاوٹ میں راستے كے ان چیز كوئی كہ ہے مطلب كا جس ہے گزرتی سے انحراف  

یا وه سے میں ذرات الفا ہزار بیس تقریباً  لگایا حساب كا ایک  
تهی ضرورت كی سوچنے كچه لیے كے اس لیكن تها مشاہده دلچسپ ایک یہ انحراف اب ہیں۔ گزرتے سے زاویے بڑے بہت یا ہیں اچهالتے واپس تو  

موٹائی جب ہے میں صورت اس صرف لیے اس ہے ورق پتلا باریک بہت یہ ہے ورق كا سونے كا آپ یہ كہ كریں تصور آپ ہے رہا ہو كیا اب كہ  
دیكها نے آپ جسے ہے ورق كا سونے كا آپ یہ كہ كریں تصور ہیں سكتے كر تصور سے طریقے ذیل مندرجہ آپ میٹر نینو چند ہو چهوٹی انتہائی  

جو   w طرح اچهی ایٹم كے سونے كہ ہیں دیكهتے آپ ہوں رہا دكها سیكشن كراس سے سمت اس كو آپ میں اور ہے لوپ سركلر یہ  تها۔ كهڑا پر
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میں  لیكن ہے نہیں علم كا ساخت كی ایٹموں مجهے ہیں موجود تہیں چند صرف كی ایٹموں كہ ہوں كرتا تصور میں ہے پتلا بہت ورق كیونكہ ہیں سے
ہوتا درست نظریہ جوہری كا ڈالٹن اگر كہ كریں تصور پہلے آئیے ہے مشتمل پر ایٹموں كچه ورق كی سونے یہ كہ ہوں جانتا  

ہوتا درست نظریہ جوہری كا ڈالٹن اگر ہوں رہا كر شوٹ كو پارٹیكلز الفا اس میں ہوں رہا كر شوٹ كو پارٹیكلز الفا اس میں اگر ہوتا كیا تو  
ہوتے چكے موڑ كو ذرے اس دائرے سخت آه یہ كہ ہوتا دیكها تو  

ہیں گزرتے سے اس ذرات الفا یہ اكثر كہ ہے گیا دیكها جو تها نہیں ایسا لیكن ہوتے چكے آ واپس ذرات كے الفا اوقات اكثر تو  
ہے جگہ خالی زیاده بہت میں ایٹم كہ تهے رہے گزر سے نتیجے پہلے كے اس وه اوقات اكثر چونكہ یہ  ہیں۔ ہوتے رہے گزر سے طرح اس وه تو  

ذرات الفا یہ كیونكہ تها نتیجہ پہلا كہ جو    fe نہیں بهی كچه جیسے گزرے سے پار كے گرے كے سونے صرف وه كہ ہے نہیں بهی كچه یہ
ہے یہ بات دوسری كیا اخذ نتیجہ منصفانہ نے اس جو ہے وہی یہ چاہئے ہونی جگہ خالی زیاده بہت پاس كے ایٹموں كہ ہے ضروری لئے اس تها  

دیكها كچه نے اس لیكن كیا جانتے نہیں ہم دیكها كچه نے اس تها رہا آ پارٹیكل الفا وه  ہیں۔ ہوتے معاملات كچه جب كہ ہے یہ وه دیكها جو نے اس كہ
ہے سكتا ہو ایسا گا ہو كیوں ایسا كیوں ہوا انحراف كچه گیا چلا نیچے طرح اس آه میں گیا چلا وه گیا ڈل بجائے كی ہونے سیدها وه سے وجہ كی جس
ماس مخصوص والے ہونے چارج پر طور مثبت یہ پارٹیكلز الفا آه یہ ہے ماس خاص ایک كا ان ہیں ذرات شده چارج پر طور مثبت یہ كہ رہے یاد اگر

الفا والے آنے درحقیقت  ہیں۔ موجود چارجز مثبت كچه میں اس میں ایٹم اس كہ گا ہو ہوا ایسا ہیں رہے ہو منحرف وه اور ہیں رہے جا وه سے پارٹیكلز
اور ہے ہوتا تصادم سے وجہ كی جس ہے ہوتا ماس خاص ایک كا ذرات شده چارج مثبت ان اور ہٹانا پیچهے كو ذرات   n  ہے ہوتا انحراف ایک

تیسرا لیكن ہے آتا نظر انحراف كچه كو آپ سے وجہ كی جس ہیں ہوتے ذرات والے چارج مثبت كچه میں ایٹموں كے ایٹموں كہ ہوا معلوم سے اس تو
نے آپ جب تهی رہی اچهال واپس تهی رہی آ پر طور مكمل جو تهی كرن وه یہ كہ  تها دیكها ہی نادر و شاذ میں بار  نے آپ جو تها كیا مشاہده 20000

مثبت پارٹیكل شده چارج بڑے ایک تهے رہے كر سفر جو پارٹیكلز الفا ہوں خواه معذرت اگر رے جب گا ہو تب بیک باؤنس مكمل گا ہو كب ایسا كیا  
ہے ٹكراتا راست براه یہ اگر  ٹكرائیں سے پارٹیكل شده چارج  

كہ ہے سكتا جا كیا اخذ نتیجہ یہ سے مشاہدے دوسرے لیے اس ہے سكتا جا كیا مشاہده كا ریٹریسنگ ریٹریكٹ مكمل كی وے پاته پارٹیكل الفا تو  
ہیں۔ ہوتے مرتكز پر ایک پر پیمانے بڑے ذرات شده چارج مثبت یہ اور ساته كے ماس كو پارٹیكل شده چارج پر طور مثبت ساته كے ماس نے ایٹموں  

بار كئی نے اس  ہیں۔ دیكهتے آپ جو ہیں ہوتے مرتكز ماس اور چارج جہاں ہیں ٹكراتے سے جگہ خاص اس ذرات كے الفا جب جگہ وقت اس صرف
اس ہے ہوتی تک میٹر  سے  طاقت كی ایٹم عام ایک كہ تها چكا ہو معلوم یہ تک وقت اس كہ كیا اخذ نتیجہ یہ ہوئے بڑهاتے آگے كو تجربے اس 1010
جہاں ہے جگہ وه میں جس ہیں كہتے ہم جسے كور یہ اور میٹر  مائنس پاور  چاہیے۔ ہونا میٹر  سے  حجم كا كور شده چارج مثبت اس لیے 101015

دینے زور پر ورق كے سونے بجائے كے فورس رڈر لیے اس تها جاتا كہا نیوكلئس اسے ہیں ہوتے مرتكز چارجز اور ہیں ہوتے مرتكز ماسز تمام  
اب لیے اس ہیں ہوتے مرتكز ماس اور چارج جہاں كہ ہے جاتا جانا سے نام كے نیوكلئس ہے۔ ہوتا كور ایک كا ایٹموں كہ ہوا معلوم سے تجربے كے  

ہیں سكتے كر پیش تجویز كی دینے زور بجائے كے ماڈل ایٹم ہم  
الیكٹران وه اور ہے ہوتا چارج پر طور مثبت چارج اور ہے ہوتی كمیت میں جس نیوكلئس ہے مقام مركزی ایک كا ایٹم اس كہ ہے كرتا تصور وه تو  
كہ كے كر غور پر بات اس ہیں سكتے كر تصور دوباره كا تجربے اس ہم ہیں سكتے كر تصور ہم آه میں مدار مقرره گرد ارد كے نیوكلئس ہیں۔ جاتے

ہوتا ماڈل پڈنگ بولڈ سچا ماڈل پڈنگ پلمپ كا تهامسن جیس اگر مشاہده  گا ہو كیا نتیجہ كا اس ہے كیا آه  
جاتا كیا تقسیم پر طور یكساں چارج مثبت اگر ہے جاتا كیا تقسیم پر طور یكساں چارج مثبت كہ ہوتا كہا تو  

ہوا انحراف كا ذرات چند صرف چونكہ معاملہ  تها۔ نہیں ایسا لیكن تها چاہئے ہونا منحرف كو تر زیاده سے میں ذرات الفا ان كہ ہوگا دیكها نے آپ تو
ہے آیا ماڈل نیا ایک لیے كے ایٹم یہاں اور تها غلط ماڈل كا كهیر كی بیر كہ ہے جاتا كہا یہ كہ ہے دیكها انحراف مكمل نے آپ ہی كم بہت اور ہے  
گرد كے نیوكلئس كر لے چارج منفی جو الیكٹران اور ہے كہلاتا نیوكلئس  ہے۔ مركوز پر جگہ بنیادی ایک چارج مثبت كا ایٹم كہ ہے گیا كہا میں جس  

كہ گے دیكهیں ہم گے كریں بات میں بارے كے ساخت اندرونی كی نیوكلئس ہم میں كلاس اگلی ہے كہانی كی دریافت كی نیوكلئس یہ ہے گهومتا  
دریاف كی ان اور پروٹون اور نیوٹران نئے  ہے مشتمل پر ایک نیوكلئس

شكریہ كا آپ گے جانیں بهی میں بارے كے كہانیوں چهپی پیچهے كے توں  
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