
मœ भौितकी िवभाग के यामी सȑ नारायण šं, आईआईटी मūास आज का िवषय है, कणो ंकी Ůणाली और घूणŎ गित, मुझे सीबीएससी पाǬŢम
मŐ 11वी ंऔर 12वी ंकƗा के ˑर पर कणो ंऔर घूणŎ गित का शीषŊक िवषय िलखने दŐ।
 भौितकी आमतौर पर इकाइयो ंऔर आयामो ंके साथ शुŝ होती है िफर गित एक सीधी रेखा मŐ िफर गित दो आयामो ंमŐ िफर आप कुछ 
महȕपूणŊ अवधारणाओ ंपर चचाŊ करते हœ जैसे कायŊ शİƅ ऊजाŊ और उसके बाद कोई इस बŠत महȕपूणŊ िवषय की ओर जाता है कणो ंकी 
Ůणाली और घूणŊन गित  अब मœ आह देता šं इस कŐ ū का अȯयन करने के िलए Ůेरणा शुŜआत मŐ िबंदु कणो ंकी गित का अȯयन करती है, 
भले ही आपने िकनेमेिटƛ मŐ अȯयन की गई फ़ुटबॉल जैसी वˑुओ ंको बढ़ाया हो आप मानते हœ िक यह फ़ुटबॉल एक िबंदु कण Ȫारा दशाŊया
गया है एक कार की गित यह कार है एक िबंदु कण Ȫारा दशाŊया गया है लेिकन आप जानते हœ लेिकन आप जानते हœ िक यह एक िनिʮत ˑर 
पर भयानक नही ंहोने वाला है कारण बŠत ˙ʼ है िक हम वाˑिवक वˑुओ ंके आकार की उपेƗा नही ंकर सकते हœ अब एक ठोस िसलŐडर 
की ठोस गोलाकार गित की गित या हम इस बारे मŐ सोच सकते हœ िक मœ आपको कणो ंकी Ůणािलयो ंकी गित से संबंिधत एक महȕपूणŊ 
उदाहरण दंूगा जो इसके िलए बŠत Ůथागत है जब आप एक अǅी शाम को आकाश मŐ देखते हœ तो आप पिƗयो ंके एक समूह को उड़ते Šए 
देखŐगे पिƗयो ंका यह समूह इस तरह के होगा िक वे उस मामले के िलए अलग-अलग आकार मŐ होगें लेिकन जैसे-जैसे पƗी चलते रहते हœ 
वैसे-वैसे यह आकृित भी बदलती रहती है।
 और मान लीिजए िक हम फशŊ पर एक िगलास पानी खाली कर देते हœ तो पानी बहता है पानी का Ůवाह पानी के अणुओ ंकी गित के अलावा 
और कुछ नही ंहै , उनमŐ से अरबो ंखरब हœ 
इसिलए कणो ंकी Ůणाली का अȯयन महȕपूणŊ हो जाता है जब हम एक िसलŐडर पर िवचार करते हœ हम इसके पास बŠत ठोस िसलŐडर 
आएंगे जब यह रोल करता है िसलŐडर मŐ कई कण होते हœ यह भी कणो ंके संŤह का एक संयोजन है और अभी Ůȑेक एक संŤह है Ůȑेक 
कणो ंका एक संŤह है या ūʩमान की सभा है िजसे हम कणो ंकी एक Ůणाली से एक कठोर शरीर के बारे मŐ कहते हœ , जैसे िक कठोर शरीर 
के िलए इस उदाहरण की तरह, 
इसिलए इन दोनो ंŮकार की Ůणािलयो ंको आह की सरल पįरभाषा मŐ रखा जा सकता है कणो ंके एक संयोजन की गित और अब वे कौन से 
िविभɄ Ůʲ हœ िजनका अȯयन हम आपके पहले के पाठो ंमŐ करने जा रहे हœ,  हमने देखा होगा िक आपने उस मामले के िलए देखा होगा िक 
िविभɄ संरƗण कानून Ɛा हœ िजनमŐ ऊजाŊ के संवेग संरƗण शािमल हœ इस तरह की चीजो ंको कोणीय गित का संरƗण करने की आवʴकता 
है, 
इसिलए िकसी को इन धारणाओ ंको लागू करने की आवʴकता है, आह उɎŐ कैसे बढ़ाया जाए या Ɛा हमŐ कणो ंऔर कठोर शरीर की 
Ůणािलयो ंके मामले मŐ कुछ अितįरƅ धारणाओ ंकी आवʴकता है और अब मœ एक कठोर शरीर की एक सरल पįरभाषा देता šं िक Ɛा एक 
कठोर शरीर है एक कठोर शरीर तब होता है जब उदाहरण के िलए आपके पास एक धातु का गोला होता है और इसे रोल करता है तािक धातु 
का गोला इस मेज पर और Ůȑेक भाग पर लुढ़क जाए भी चल रहा है हम उस पर आएंगे और icles 
इसिलए एक कठोर शरीर मŐ Ɛा होता है दो के बीच की दूरी उस वˑु के िकɎी ंदो िबंदुओ ंके बीच की रैİखक दूरी İ̾थर रहती है यह दूसरी 
ओर िभɄ नही ंहोती है अगर मœ कुछ माũा मŐ पानी की अनुमित देता šं फशŊ पर बहने के िलए दो कणो ंके बीच की दूरी समान नही ंरहने वाली है
यह पानी के Ůवाह की एक अ̊ढ़ गित गित का एक उदाहरण है और जब मœ इसे फशŊ पर छोड़ता šं तो अब कुछ आदशŊ कठोर िपंड हœ जो एक
आदशŊ है गित के दौरान कठोर शरीर इसका आकार इसका आकार वही रहता है , दूसरी ओर अगर मेरे पास मैश िकया Šआ आलू होता है तो 
यह िबʋुल नही ंबदलता है और मœ िजतना बल लगाता šं उसके आधार पर मैश िकए Šए आलू का आकार बदल जाता है।
 एक आदशŊ कठोर शरीर वह होता है जो िवकृत नही ंहोता या और आकार मŐ पįरवतŊन होता है, यिद वे कुछ भी हो ंतो वे नगǻ होते हœ ch 
और दो Ůकार की गित होती है जो कणो ंकी Ůणाली के िलए संभव है या एक कठोर शरीर के िलए िजसे आपने टŌ ांसलेशनल मोशन कहा है , 
टŌ ांसलेशन मोशन सबसे सरल है, हमने पहले ही इसकी चचाŊ एक डायमŐशन टू डायमŐशन मŐ पॉइंट पािटŊकʤ के संबंध मŐ की है और अगर मेरे 
पास एक है और जो इस ɘेन पर चल रही है तो चीटंी एक िवशेष िबंदु से िकसी अɊ िबंदु पर जाता है चीटंी के पास वह होता है िजसे a b  
हम िव̾थापन कहते हœ ठीक है और अब मœ आपको एक और उदाहरण देता šं यह बŠत मानक है मान लीिजए मेरे पास एक पिहया है यह 
बŠत आह है यह हमारे िदन- Ůितिदन के जीवन मŐ होता है इसे हम ˠीिपंग कहते हœ एक और नाम िजसे इस देश मŐ इˑेमाल करने के िलए 
एक और शɨावली İˋिडंग है यह भारतीय सड़को ंमŐ एक दो पिहया या साइिकल पर एक आम अनुभव है जब आप सड़को ंपर चलते हœ कुछ 
िबंदुओ ंपर आप जानते हœ िक हम नही ंजान पाएंगे कुछ तेल िगर गया होगा 
इसिलए जब आपका वाहन उस पर चलता है तब तक जब तक वाहन उस िवशेष िबंदु तक नही ंपŠंच जाता है वाˑव मŐ पिहया एक अƗ के 
बारे मŐ घूमता है और इसे घुमाने पर दोनो ंघूणŎ गित होती है और अनुवाद गित लेिकन िफर भी जब यह उस िफसलन वाली सतह पर पŠँचता है 
तो Ɛा होता है उसके बाद पिहया इस तरह सीधी गित से चलता है  इसे आप İˋिडंग या İˠिपंग कहते हœ, 
इसिलए जब ऐसा होता है तो इसमŐ केवल टŌ ांसलेशनल गित होती है और घूणŎ गित नही ंहोती है यह एक है िकन कारणो ंसे जब एह İˋिडंग 
बŠत खतरनाक हो सकती है और Ɛोिंक सामने का पिहया जो अचानक Ůवेश करता है, उसमŐ केवल अनुवाद गित होती है और िपछला पिहया
जो उस िवशेष Ɨेũ मŐ Ůवेश करना बाकी है िजसमŐ घूणŊन और अनुवाद होता है 
इसिलए यह िकसी Ůकार का बŠत ही है अपरंपरागत İ̾थित तो वाहन िफसल सकता है या िफसल सकता है और ठीक है एक और मानक 
उदाहरण जो आपको पाǬ पुˑको ंमŐ िमलेगा वह है मेरे पास एक झुका Šआ िवमान है और मेरे पास एक वˑु है और यह वह है िजसे आप 
ˠाइिडंग कहते हœ।
 इस शरीर के कणो ंका वेग समान है याद रखŐ िक वेग एक सिदश है v 
इसिलए बेहतर है िक आप इसे एक Ůतीक के साथ वहां रखŐ ठीक है यह भी एक परीƗा है एक टŌ ांसलेशनल मोशन के िलए, 
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इसिलए सभी कणो ंका हर पल समान वेग होता है, इसे ȯान मŐ रखा जाना चािहए अगला उदाहरण मान लीिजए िक मेरे पास एक ही झुकाव 
वाला िवमान है, लेिकन मœ उस पर एक गोला रखता šं, यह एक कोण झुका Šआ िवमान बनाता है अब इस अȯयन मŐ हमारे िलए यह महȕपूणŊ
नही ंहै आह अगर मœ यहां एक िबंदु लेता šं तो यह गोले का कŐ ū है 
इसिलए यिद मœ यहां एक िबंदु लेता šं तो वेग इस तरह होता है अगर मœ यहां एक िबंदु लेता šं तो यह वेग की िदशा है वेग इस Ůकार है यिद मœ 
यहाँ एक िबंदु लेता šँ तो वेग इस Ůकार है जबिक यह इस गोले का कŐ ū है िजसे हम इसे ūʩमान का कŐ ū कहŐगे हम एक िमनट मŐ इसके पास 
आ रहे हœ, इसकी गित इस तरह होगी 
इसिलए अलग इस Ɨेũ के िबंदु मान लीिजए िक मœ एक आंतįरक लेता šं, इसकी एक अलग िदशा होगी, गोले के िविभɄ िबंदुओ ंका अब 
अलग-अलग वेग है इस संबंध मŐ संपकŊ  का यह िबंदु आह है, यह आराम पर है 
इसिलए संपकŊ  का िबंदु है िबंदु पर संपकŊ  का यिद आप ताǽािलक वेग की गणना करते हœ तो यह शूɊ है 
इसिलए अलग-अलग िबंदुओ ंके अलग-अलग वेग होते हœ और अब हम आह रोटेशन पर आते हœ 
इसिलए मœ आपको कणो ंकी Ůणािलयो ंऔर िविभɄ Ůकार की गित के िलए Ůेरणा देने की कोिशश कर रहा šं जो इससे अलग नही ंहोगा एक 
िबंदु कण कŐ ū की रैİखक गित मŐ उस तरह की İ̾थितयां मœ एक शीषŊ की गित पर िवचार करता šं यह बŠत मानक है एक शीषŊ जो आप शीषŊ 
पर करते हœ वह इस तरह की वˑु है जो आप करते हœ वह लकड़ी या अलग सामŤी से बना है तो आप आप हवा इसके चारो ंओर एक मोटी 
धागे की रˣी है और िफर आप इसे घुमाते हœ िफर यह घूमना शुŝ कर देता है एक धुरी है िजसके बारे मŐ यह शीषŊ घूमना शुŝ कर देता है यह
एक घूणŊन गित का एक उदाहरण है अब जब हम हम हम गित पर िवचार करते हœ इस तरह एक शीषŊ की घूणŎ गित के िलए हमŐ उन सभी 
अवधारणाओ ंका िवˑार करने की आवʴकता होती है िजनका अȯयन हमने एक िबंदु कण की रैİखक गित के मामले मŐ िकया था और िफर 
देखŐ िक वे िकतनी अǅी तरह काम करते हœ और िफर कठोर शरीर के चारो ंओर घूमते हœ एक िनिʮत अƗ के बारे मŐ एक िनिʮत अƗ जो एक 
अƗ अƗ है, िनिʮत है 
इसिलए मेरे पास एक कठोर शरीर है Ɨमा करŐ  मœ एक बेहतर आरेख बनाता šं 
इसिलए यह एक अƗ के बारे मŐ घूम रहा है अब आप पाएंगे िक इस अƗ पर सभी िबंदु वे आराम पर हœ जबिक अलग हœ अंक अगर मœ इस तरह
से एक िबंदु लेता šं तो मœ इसे एक कšंगा इसकी गित इस तरह होगी इसकी गित इस तरह होगी मुझे लगता है एक छोटा है इसकी िũǛा r 
छोटी है तो इसकी गित इस तरह होगी इसकी िũǛा है ठीक r2 
इसिलए इस कठोर शरीर पर अलग-अलग िबंदु उनके अलग-अलग रैİखक वेग होते हœ और वे चारो ंओर और दाएं जाते हœ हालांिक धुरी पर 
सभी िबंदु İ̾थर होते हœ 
इसिलए इसे आप कहते हœ िक ये िवमान इस िवमान के लंबवत हœ और यह िवमान लंबवत हœ रोटेशन की धुरी अब आप मुझसे पूछ सकते हœ िक 
Ɛा यह एकमाũ तरीका है िजसमŐ यह एक िनिʮत अƗ के बारे मŐ शीषŊ पर घूमता है Ɛा यह िबंदु हमेशा हमारे ʩावहाįरक अनुभव से तय 
िकया जा रहा है जो हमने देखा होगा आह हम थोड़ा सह होगा उलझी Šई गित िफर İ̾थर अƗ के बारे मŐ गित और उदाहरण हमने यहां पर 
िवचार िकया है, 
इसिलए मेरे पास एक İ̾थित हो सकती है यह हमारे सामाɊ अनुभव से है िक जो होता है वह थोड़ा ऊपर होता है
इसिलए मूल अƗ इस तरह था आइए हम कहते हœ िक मœ इसे मूल के ŝप मŐ कहता šं इसे मूल के ŝप मŐ अƗ मेरे पास यह मूल अƗ है अबI 
आह मूल ŝप से यह बŠत लंबवत था  शुŝ मŐ शीषŊ लंबवत था िफर इसकी ˠाइड और िफर यह गोल हो जाता है, यह अपने िसर को घुमाता 
है तो आपके पास आपके पास वह होगा िजसे आप इसे कहते हœ जैसा आपके पास है वाˑव मŐ एक शंकु सही उȋɄ हो रहा है यह इस Ůकार 
की आह गित है िजसे सटीकता के ŝप मŐ जाना जाता है िजसे आप कहते हœ िक शीषŊ ŮिŢयाओ ंतक पŠंच ऊȰाŊधर रेखा के बारे मŐ इसे 
पįरशुȠता के ŝप मŐ जाना जाता है, वे थोड़ी अिधक जिटल वˑुएं भी हो सकती हœ अब आइए हम एक ऐसी İ̾थित के उदाहरण पर िवचार करŐ
जहां दोनो ंवहां हœ मान लीिजए मेरे पास एक फुटबॉल है हम सभी ने िकसी न िकसी समय फुटबॉल खेला है या अɊ मœ एक फुटबॉल को िकक 
करता šं इस तरह मेरे पास एक फुटबॉल है यह सब पर िनभŊर करता है आवेदन का िबंदु ठीक है जब मœ इसे िकक करता šं तो Ɛा होता है, 
भले ही मेरे पास जो कुछ भी हो रहा है, वह असंभव उदाहरण है, Ɛोिंक गŐद िबना िकसी धुरी के घूमती है, गŐद गŐद शारीįरक ŝप से अपने 
आप चलती है और आती है, भले ही यह एक तरह का है एक घुमाव इस तरह की गित है कुछ हद तक बŠत ही कम होता है इसे हम इसे शुȠ 
अनुवाद कहते हœ जब मœने इसे लात मारी तो यह िकसी भी धुरी के बारे मŐ नही ंघूमता है, यह शुȠ अनुवाद है दूसरी ओर मुझे एक İ̾थित हो 
सकती है जहां मœ इसे लात मारता šं, यह िनभŊर करता है िक यह गŐद को अपने ŮƗेपवŢ के साथ घुमाता रहता है, यह सभी संभव तरीको ंसे 
घूमता रहता है, हो सकता है िक यह एक िनिʮत अƗ के बारे मŐ घूम सकता है या यह दो अƗ के बारे मŐ घूम सकता है या जो कुछ भी हमने 
देखा है बŠत बार जब फ़ुटबॉल मैच मŐ लोग गŐद को लात मारते हœ, तो इसमŐ बŠत ही सौदंयŊ ŮƗेपवŢ होता है, िवशेष ŝप से ůी िकक के 
दौरान और 
इसिलए आप देख सकते हœ िक गŐद अपने अंितम गंतʩ तक पŠंचने पर अपनी गित मŐ घूमती है।
 ओउ अब तक िपछले 10 िमनट मŐ 10-15 िमनट आपको भी Ůेरणा दे रहा है आह िविभɄ Ůकार की गित एक है अनुवाद गित दूसरी घूणŎ गित
है आह आप एक िनिʮत िनिʮत अƗ के चारो ंओर घूणŊन कर सकते हœ यहां आपके पास अिधक जिटल वˑुएं हœ कठोर वˑुएं जो लगभग दो या
अिधक आह एक या अिधक धुरी को घुमा सकती हœ, हम उस पर थोड़ी देर बाद आएंगे और अब मœ आपको एक आह एक सरल उदाहरण दंूगा 
मान लीिजए िक मेरे पास इस तरह का एक दरवाजा है, वहां एक िटका है ऊपर की ओर एक है यहां िनचले िहˣे मŐ िटका Šआ है अब जब मœ 
आह यह मंिजल है तो हम एक दरवाजे को कैसे घुमाते हœ, आपको उस पर सामाɊ बल लगाना पड़ता है, मœ इसे इस तरह से इंिगत करता šं िक
बल सामाɊ तरीके से लगाया जाता है जो िक सबसे आसान तरीका है दूसरी ओर एक दरवाजा बंद करŐ  या खोलŐ यिद िटका पर बल लगाने का 
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एक तरीका दरवाजा िबʋुल भी घूमने वाला नही ंहै, तो आप इसे खोल या बंद नही ंकर सकते हœ, आप यहां एक सामाɊ बल या कुछ साइड 
बल लगाकर ऐसा कर सकते हœ बना रहा है दरवाजे से िकसी भी तरह से आप पाएंगे िक सभी संभािवत बलो ंके बीच यिद आप सामाɊ बलो ंको
दरवाजे पर सामाɊ ŝप से लागू करते हœ जो िक हमारे जीवन को खोलना या बंद करना आसान बनाता है तो यह आपको बताता है िक रोटेशन 
वाˑव मŐ के बारे मŐ है एक बल के आवेदन के िबंदु की कारŊवाई का िबंदु जहां आप आवेदन करते हœ, बŠत महȕपूणŊ हो जाता है आप कह 
सकते हœ िक मœने पंखे जैसे मानक उदाहरण को याद िकया है जब आप पंखे के ɰेड पर İˢच लगाते हœ, तो वे घुमाते हœ आप वहां हœ एक 
पेडːल पंखे मŐ भी पेडːल Ůशंसको ंको देखा होगा, Ɛा होता है एक पंखा घूमता है एक पंखा घूमता है इसमŐ एक होता है और िफर यहां से 
आपके पास Ɛा होता है यहां आप यहां नीचे जाते हœ तािक यह भी घूम सके आह एक बार यह ɰेड घूमता है ɰेड घूमते हœ और आपको हवा 
िमलती है और इसमŐ एक दोलन होता है और िफर यह दोलन होता है 
इसिलए यह चलता है और अपनी सीमा मŐ हवा Ůदान करता है ठीक है िविभɄ Ůकार की गित संभव है और अब एक अब मœ जा रहा šं o 
अगली एक महȕपूणŊ अवधारणा का पįरचय दŐ  , िजसे ūʩमान का कŐ ū कहा जाता है, जब एक कण की गित एक आयाम या दो आयामो ंपर 
चलती है , तो यह कण का ūʩमान है Ɛोिंक यह एक बŠत ही महȕपूणŊ धारणा है िजसकी हमŐ आवʴकता है इसके िबना हम आगे कुछ भी 
नही ंकर सकते हœ।
 वह या संवेग अब हमŐ पįरचय देना है िजसे ūʩमान का कŐ ū कहा जाता है यह एक महȕपूणŊ अवधारणा है आज मœ ūʩमान के कŐ ū का 
पįरचय देने जा रहा šं और आपको बताऊंगा िक िविभɄ İ̾थितयो ंमŐ ūʩमान के कŐ ū की गणना कैसे करŐ  बाद मŐ कल मœ आपको बताऊंगा यह
वाˑव मŐ एक बŠत ही ˢाभािवक तरीके से कैसे उȋɄ होता है, मœ आपको ūʩमान पįरभाषा का कŐ ū देता šं आह मœ कई कण Ůणािलयो ंमŐ 
सबसे सरलतम सरलतम पर िवचार कŝंगा दो कण Ůणाली है 
इसिलए मेरे पास दो कण हœ मेरे पास ūʩमान के दो कण हœ एम एक और एम दो यह एक की दूरी है और यह दो की दूरी है , िसːम केx x 
ūʩमान का कŐ ū पंूजी Ȫारा दशाŊया गया है इसे मœ इसे अƗ के ŝप मŐ कšंगा यह इसे अƗ के ŝप मŐ कॉल करेगा जो मुझे पता x x ii y 
है हालांिक मुझे अभी इसकी आवʴकता नही ंहै, ev hi 
इसिलए ūʩमान का कŐ ū इसे एक गुना एक ɘस दो गुना दो के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है, जो िक िसːम के कुल m x m x 
ūʩमान से िवभािजत है, यह ūʩमान का कŐ ū है ठीक है हम देखŐगे िक यह कैसे होता है अब उȋɄ होने जा रहा है यिद के m 1, m 2 
बराबर है, तो ˢचािलत ŝप से ūʩमान का कŐ ū एक ɘस दो बटा दो बŠत ही Ůाथिमक सरल गणना मŐ होता है, i can x x 
इसिलए आपको दो वˑुएं ऐसी हœ यह एक पर है जो एक समɋय Ůणाली के संबंध मŐ एक पर İ̾थत है एक ūʩमान दो दो परm m x m x 
İ̾थत है, एक ही समɋय Ůणाली के संबंध मŐ िफर इसका ūʩमान कŐ ū एक ɘस दो के बीच मŐ है अभी हम इसे कई कणो ंतक x x 
िवˑाįरत करŐ गे।
 कई कणो ंके िलए हमारे पास ऐसा Ɛा है 
इसिलए मेरे पास एक ही सीधी रेखा के साथ है, मœ समɋय Ůणाली के संबंध मŐ दो पर İ̾थत एक मीटर दो पर İ̾थत एक मीटर ले सकता x x 
šं, कृपया मœ वैसे भी संकेत नही ंदे रहा šं िक मœ इसे वैसे ही कŝंगा।

तो ūʩमान का कŐ ū ūʩमान का कŐ ū है एक एक ɘस दो दो पर İ̾थत है, िफर जो कुछ लोगो ंȪारा  mnxn x m x m x mnxn 
िवभािजत है जो िक कुल ūʩमान के अलावा कुछ भी नही ंहै, हमŐ इन चीजो ंको सुŜिचपूणŊ तरीके से िलखना चािहए , यह इस तरह िलखा गया 
है जैसे िक यह योग एक से थोड़ा िवभािजत होता है सभी ūʩमानो ंके योग से मœ एक से तक चल रहा šं यह ūʩमान का कŐ ū है ठीक है n n 
अब अंतįरƗ के मामले मŐ Ɛा होता है मेरा मतलब यह है िक हम यह िवचार कर रहे हœ िक सभी कण एक सीधी रेखा पर हœ और िफर हमारी 
समɋय Ůणाली समɋय Ůणाली का कŐ ū यहां है, इसके संबंध मŐ हम दूरी को माप रहे हœ आपके कणो ंको वाˑव मŐ अंतįरƗ मŐ िवतįरत िकया 
जा सकता है तो हम Ɛा करते हœ मुझे आशा है िक आप İ̾थित वेƃर की अवधारणा से अवगत हœ,  इसे आप İ̾थित वेƃर कहते हœ, 
इसिलए एक İ̾थित वेƃर िमल गया है यह घटक ɘस घटक ɘस घटक है इसे इससे िवभािजत िकया जाता है िक आप एक कण x y z 
की İ̾थित वेƃर को कैसे िनŝिपत करते हœ, 
इसिलए कभी-कभी हमारे पास यह संकेतन भी होता है िक इकाई वैƃर िनŝिपत होते हœ और ed by exey ez 
इसिलए यह आपको űिमत नही ंकरना चािहए जब हम िविभɄ Ůकार का उपयोग करते हœ यह भी उस İ̾थित मŐ बŠत मानक ठीक है िक हम z
को के बराबर िलखते हœ ɘस ɘस बार इकाई वेƃर के साथ िदशा यह İ̾थित वेƃर की अवधारणा है तो अब हमारे पास xex yy z z 
कण एम एक है यह İ̾थित वेƃर एक है और दूसरा कण एम दो ūʩमान है और आप कहते हœ िक İ̾थित वेƃर आरएन आिद आपके पास है 
और िफर आपके पास एक İ̾थित है यह एनएच कण के अनुŝप आरएनआर सब एन यूिनट वेƃर है  तब तक इसका ūʩमान कŐ ū िदया 
जाता है, इसका ūʩमान कŐ ū एक सिदश रािश है  आप Ɛा करने जा रहे हœ, आप मुझे इसे िलखने दŐ गे, िफर िमरी ūʩमान को संबंिधत कण 
के İ̾थित वेƃर मŐ समझाएं।
 िक कुछ मील से िवभािजत यह है िक अब यह एक वेƃर माũा है 
इसिलए आरआई को िनिʮत ŝप से एक वेƃर िलखना चािहए तो िनŝिपत करना ūʩमान का कŐ ū है जो हमने िकया है सर हमने जो िकया है
वह हमने िकया है एक समान गणना यहाँ हमने यहाँ Ɛा िकया है और हमने अƗ और अƗ के िलए अƗ के िलए अƗ के Ůȑेक के y z x 
िलए समान गणना की है हमने वह िकया है जो हमने िकया है अब आपके पास ऐसी İ̾थित हो सकती है जहाँ आह यह यह है िक यिद कण 
कणो ंकी Ůणाली हœ दूसरी ओर यिद आपके पास कठोर शरीर है तो Ɛा होता है यिद आपके पास एक कठोर शरीर है तो हम ūʩमान के कŐ ū 
की इस पįरभाषा का िवˑार कैसे करŐ गे, 
इसिलए यह िवशेष ʩाƥान हम इस िवशेष पर अिधक ȯान कŐ िūत कर रहे हœ  ūʩमान के कŐ ū की यह बŠत िविशʼ पįरभाषा है और हम 
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देखŐगे िक उनकी गणना कैसे करŐ  मान लीिजए िक मेरे पास यहां है, हम कहते हœ िक यह आह है यह एक बड़े पैमाने पर िवतरण की तरह है मेरे
पास एक छड़ी है जैसे ˋेल मीटर ˋेल या फुट ˋेल अभी मœ एक लेता šं तȕ यहाँ यह है, हम कहते हœ िक यह है यह एक आयाम है x x 
इसिलए और िफर ūʩमान जो िक यह İ̾थित है इसे छोटे और छोटे मŐ िवभािजत करता है, मुझे लगता है िक यह िवभाजन है ixnii xi 
अब जो ūʩमान यहाँ है वह डेʐा एमएमआईठीक है İ̾थित यह वही है जो आपने पहले िकया था, जो उपलɩ है वह एक छोटा ūʩमान xi 
है जो एमएस डेʐा मील है 
इसिलए मुझे उस समय को गुणा करने की आवʴकता है कुल िमलाकर मœ डेʐा एमआई से िवभािजत šं जो कुछ भी इस तरह से xi  
चलता है ūʩमान का कŐ ū एक आयाम मŐ यह ठीक वैसा ही है जैसा हमने पहले िकया था केवल एक चीज िवशेष िबंदु पर है एक छोटा xi 
ūʩमान है जो डेʐा है i 
इसिलए आप देख सकते हœ िक आप सोच सकते हœ िक यहां हमने आह आह को दशाŊया है, एक िबंदु है यहां एक रेखा है यह वाˑव मŐ xi 
इसका Ůितिनिधȕ करता है यिद आप चाहते हœ िक आप इसे कŐ ū के ŝप मŐ ले सकते हœ तो कोई सम˟ा नही ंहै, 
इसिलए अब यह एक डेʐा मील है यिद ऐसे िडवीजनो ंकी संƥा बŠत बड़ी हो जाती है तो अब सीमा मŐ पंूजी अनंत की ओर बढ़ रही है n 
पंूजी के ŝप मŐ सीमा अनंत तक का समय Ɛा होता है यह से अिधक हो जाएगा, इसे अिभɄ अिभɄ से मŐ n m dx ah dmxy xdm 
िवभािजत करके से िवभािजत िकया जाएगा, पंूजी के ŝप मŐ सीमा अनंत डेʐा की ओर जाती है, यह अंतर मŐ पįरवितŊत हो जाएगी।dm n d 
 मी यहाँ यह िडफरŐ िशयल डीएम मŐ बदल जाएगा 
इसिलए तीन आयामो ंमŐ Ɛा होता है वही बात अगर बड़े पैमाने पर िवतरण तीन िवतरण और तीन आयामो ंमŐ है तो हमारा ūʩमान कŐ ū अिभɄ
के बराबर है जो आप करने जा रहे हœ Ůȑेक के िलए एक ऐसी गणना आयाम एक अƗ के िलए एक अƗ के िलए एक अƗ के िलए x y z 
और इसका एक सिदश 
इसिलए अब यह नही ंरहेगा एक अकेले समɋय करता है ah 
इसिलए यह से िवभािजत होगा जहां İ̾थित वेƃर का एक िविशʼ िबंदु है िजसके चारो ंओर बड़े पैमाने पर िवतरण डीएम ठीक है dm r ah 
तो ये िविभɄ एएच मामले हœ जो अब हम इस अवधारणा कŐ ū के कुछ उदाहरण देखŐगे और एक सामाɊ गणना जो आपको अिधकांश पुˑको ं
मŐ िमलेगी वह यह है िक हम अपना सौर मंडल लेते हœ सूयŊ ले लŐगे पृțी Ůणाली आप जानते हœ िक पृțी इस अथŊ मŐ सूयŊ से संबंिधत है िक आह 
यह एक Ťहो ंमŐ से एक के चारो ंओर घूमती है और मœ िविशʼ संƥाएं दंूगा मान लीिजए िक मेरे पास सूयŊ है, मुझे आरेख की आवʴकता नही ंहै
केवल सूयŊ के िलए और इसका ūʩमान 2
0 गुणा 10 है 30 िकलोŤाम की शİƅ के िलए यह िववरण आप मानक सािहȑ से Ůाɑ कर सकते हœ और िफर आपके पास पृțी है यह बŠत 
छोटा है  यही ंसूयŊ की तुलना मŐ छोटा है इसका ūʩमान आह इसका ūʩमान 6
0 गुणा 10 है 24 िकलोŤाम की शİƅ आप देख सकते हœ िक यह 10 के घात से 30 के घात का यह 10 का घात 24 का Ţम है 
इसिलए 6 का Ţम इस समय सूयŊ के ūʩमान के बीच की दूरी 1
5 से 10 से अिधक है पृțी के कŐ ū कŐ ū के कŐ ū से 11 मीटर की शİƅ ये मान हम मानक तािलकाओ ंसे Ůाɑ कर सकते हœ अब हम इस 
Ůणाली के ūʩमान के कŐ ū की गणना करना चाहते हœ अब हम Ɛा करŐ गे हमŐ एक समɋय Ůणाली चुनने की आवʴकता है िजसे मœ जा रहा šं
सूयŊ का कŐ ū चुनŐ 
इसिलए समɋय Ůणाली का कŐ ū ūʩमानका कŐ ū मूल चुनŐ सूयŊ के कŐ ū को खेद के ŝप मŐ चुनŐ ठीक है तो अगर मœ ऐसा करता šं तो मेरे x 
पास Ɛा होगा मेरे पास सूयŊ का ūʩमान होगा मŐ मœ गणना कर रहा šं मुझे ah corr 
 से गुणा करना है उȅरोȅर दूरी यह यहाँ İ̾थत है मœ अब जो िवचार कर रहा šं वह है सूयŊ का संपूणŊ ūʩमान यहां İ̾थत है, 
इसिलए पृțी के ūʩमान का 0 ɘस ūʩमान 1
5 से 10 के बीच की दूरी 1
5 से 10 के बीच 11 मीटर की शİƅ है जो कुल ūʩमान छह से िवभािजत है िबंदु नीला दस मŐ चौबीस िकलोŤाम की शİƅ के साथ अɊ एक 
दो िबंदु शूɊ है दस मŐ तीस िकलोŤाम की शİƅ के िलए यह हवा के ūʩमान के अनुŝप है यह सूयŊ के ūʩमान के अनुŝप है 
इसिलए मुझे इसके िलए ̾थानापɄ करने की आवʴकता है आह यहां पृțी का ūʩमान छह दशमलव शूɊ दस से चौबीस के घात तक और 
आप गणना कर सकते हœ िक यह चार दशमलव पांच गुणा दस हो जाएगा पांच मीटर की शİƅ तक अब हमŐ कुछ संƥा िमल रही है हमŐ यह 
कैसे िमला ūʩमान के कŐ ū की मानक पįरभाषा की पįरभाषा का उपयोग कर रहे हœ और हमŐ अब एक संƥा िमल रही है हमŐ तुलना करने की
आवʴकता है िक यह िकतना बड़ा है या िकतना छोटा है, 
इसिलए एक तरीका यह है िक Ţमशः  सूयŊ और पृțी की िũǛा को देखŐ, की िũǛा Ɛा है सूयŊ सूयŊ की िũǛा सूयŊ की िũǛा सूयŊ की िũǛा है
यह Ůतीक है सूयŊ की िũǛा7
0 गुणा दस से आठ मीटर की शİƅ को िदया जाता है आप देख सकते हœ िक यह ūʩमान का कŐ ū सूयŊ से İ̾थत है पांच की शİƅ से चार 
दशमलव पांच दस की दूरी पर यह ūʩमान का कŐ ū है यह यहां या यहां या यहां या पृțी के अंदर नही ंहै, ūʩमान का कŐ ū सूयŊ के भीतर x 
10 की शİƅ की दूरी पर İ̾थत है।
 10 से 5 की शİƅ का Ţम इतनी दूरी है 10 से 3 7 की शİƅ से 10 गुणा 8 की शİƅ 
इसिलए यह सूयŊ की िũǛा से बŠत कम है ठीक है कोई चौकंता नही ंहै इसके बारे मŐ हम अंदर नही ंहœ सूयŊ केवल िसːम के ūʩमान का कŐ ū
सूयŊ के अंदर है अब आप कह सकते हœ िक यह हमेशा ऐसा ही होता है सर जब भी हमारे पास दो बड़े Ťह होते हœ तो यह आवʴक नही ंहै िक 
यह सब इस पर िनभŊर करता है िक सूयŊ का ūʩमान िकतना घना है Ɛा यहाँ ūʩमान िवतरण है मान लीिजए िक ūʩमान की समान माũा 

iitp
al.
pru

tor
.ai



दूरी मŐ İ̾थत है 3 गुणा 10 से 3 मीटर की घात तक मान लीिजए िक िकसी अɊ İ̾थित मŐ जहां समान माũा मŐ ūʩमान एक छोटे िũǛा के 
भीतर İ̾थत है, तो जािहर है िक ūʩमान का कŐ ū बाहर İ̾थत होगा, यह सूयŊ के अंदर नही ंहोगा, यह इसके बाहर होगा यह यहां कही ंपर İ̾थत
होगा और 
इसिलए ūʩमान का कŐ ū इसके बारे मŐ एक बयान है, 
इसिलए हम िनʺषŊ िनकाल सकते हœ िक ūʩमान का कŐ ū भी एक बयान है िक जब हम िकसी िवशेष मामले की सम˟ा से िनपट रहे हœ तो 
िकतना िवशाल है।
 एक और उदाहरण पर िवचार करŐ गे आप समान गणना कर सकते हœ पृțी चंūमा Ůणाली के मामले मŐ अब हम एक दो आयामी उदाहरण लŐगे 
यह उदाहरण एक है मœ इस उदाहरण मŐ एक और उदाहरण पर िवचार कŝंगा मœ दो आयामी सम˟ा पर िवचार कŝंगा मœ चार कणो ंपर 
िवचार कŝंगा आशा है िक मœ एक अǅा आरेख खीचंूंगा ठीक एƛ अƗ अƗ िदखता है I y 
इसिलए वे एक वगŊ के िशखर पर हœ चार ūʩमान 
इसिलए मœने यहां एक िकलोŤाम रखा है यह यह समɋय है एक अʙिवराम से एक अʙिवराम एक Ɨमा करŐ   यह िनदőशांक शूɊ से एक 
अʙिवराम एक है और यह दो िकलोŤाम है मœने इसे यहां रखा है और ūʩमान एक अʙिवराम है यहां समɋय एक अʙिवराम एक है अब 
यहां यह एक िकलोŤाम है इस अƗ के िनदőशांक Ɛा हœ एक अƗ शूɊ से एक यहां मœ दो िकलोŤाम का ūʩमान रखता šं इस एƛ के x y 
िनदőशांक Ɛा हœ शूɊ से एक शूɊ से एक है y 
इसिलए ūʩमान का कŐ ū Ɛा पįरभाषा है िजसे हमŐ सीधे पįरभाषा को लागू करने की आवʴकता है ūʩमान एक िकलोŤाम İ̾थित वेƃर 
İ̾थित वेƃर से गुणा िकया जाता है वाˑव मŐ एक अʙिवराम एक है शूɊ से एक अʙिवराम एक ऋण का अथŊ Ɛा है एक अʙिवराम एक 
यह वाˑव मŐ सिदश का Ůितिनिधȕ करता है शूɊ से एक इकाई सिदश मœ ɘस एक मŐ इकाई सिदश जे मŐ तो यह कुछ भी नही ंहै माइनस 
आई ɘस जे 
इसिलए űिमत न हो ंिक यह कैसे एक वेƃर को दशाŊता है यह इस वेƃर को िनŝिपत करने का एक और तरीका है िजसे आपने सीखा होगा 
तो यहां यह दो िकलोŤाम है एक अʙिवराम मŐ एक ɘस इस शीषŊ पर एक िकलोŤाम एक अʙिवराम घटा एक ɘस यहां दो िकलोŤाम 
माइनस वन कॉमा है माइनस एक से िवभािजत मुझे सभी लोगो ंको जोड़ना है तो चार छह ठीक है तो इसका Ɛा होगा आप यहां देखŐगे यह 
माइनस वन है माइनस वन इन वन ɘस वन और िफर यहाँ यह आह दो िकलोŤाम है मुझे बस पŠँचने की आवʴकता नही ंहै 
इसिलए मœ इकाइयाँ नही ंिलख रहा šँ यहाँ ɘस टू माइनस दो 
इसिलए यह होगा समɋय शूɊ है इसी तरह िनदőशांक शूɊ है x y 
इसिलए इस मामले मŐ ūʩमान का कŐ ū या ūʩमान का कŐ ū है मूल ŝप से यह है आप इस िविभɄ सम˟ाओ ंको कैसे कर रहे होगें हम भी 
आह मœ इसे एक लैिमना के ŝप मŐ मान सकता šं और इसे कर सकता šं  मœ यह Ɛा कŝं नही,ं अब मœ दूसरी सम˟ा कर रहा šं 
इसिलए मœ इसे यहां छायांिकत कर रहा šं 1 िकलोŤाम है यहाँ ūʩमान 2 िकलोŤाम है यहाँ ūʩमान एक िकलोŤाम है और यहाँ ūʩमान दो 
िकलोŤाम है मœ अगला उदाहरण कर रहा šँ तो मुझे अपने इस लैिमना के कŐ ū को वाˑव मŐ चार भागो ंमŐ िवभािजत करने की आवʴकता है 
इसिलए मœ इसे लेता šँ िवशेष लािमना इसके ūʩमान का कŐ ū िवल इसके चारो ंओर एक अलग रंग की चाक की तलाश करŐ  हाँ अब इस i 
वगŊ के ūʩमान का कŐ ū आह है यह आधा है अʙिवराम यह िफर से आधा होगा Ɛोिंक Ůȑेक वगŊ का पƗ आधा है 
इसिलए मœ Ůȑेक के ūʩमान का कŐ ū ढंूढ सकता šं वगŊ और समान गणना करते हœ ठीक है अब ūʩमान के कŐ ū मŐ कुछ सम˟ाएं हœ जो हम 
िनरीƗण Ȫारा कर सकते हœ मेरा मतलब है िक Ɛा एक अंतिनŊिहत समŝपता है िजसका हम शोषण कर सकते हœ हम एक या दो सम˟ाओ ं
का िचũण करŐ गे तो मुझे िवचार करने दो आह मेरे पास यह ūʩमान के कŐ ū से है यह एक और उदाहरण मœ कšंगा िक उदाहरण चार मŐ 
समŝपता समŝपता शािमल है भौितकी मŐ एक बड़ा शɨ है आप इसे बŠत बार देखŐगे मान लीिजए मेरे पास एक समान मोटाई का िũकोणीय
लैिमना है ठीक है मœ एक समान काडŊबोडŊ लेता šं और इसे काटŐ मœ अब ūʩमान का कŐ ū खोजना चाहता šं ऐसे मामलो ंमŐ मœ आपको यह 
बताने के िलए समŝपता का उपयोग कर सकता šं मेरा मतलब है िक मœ Ǜािमित का उपयोग कर सकता šं और सीधे मœ इसकी गणना कर 
सकता šं  हम जो करते हœ उसे मœ िवभािजत करता šं असीम ŝप से छोटी मोटाई की छोटी और छोटी İ Ōː ɛ 
इसिलए यिद मœ एक असीम ŝप से छोटी मोटाई लेता šं तो इसका ūʩमान कŐ ū कŐ ū मŐ होने वाला है, 
इसिलए अगली पǥी इसे कŐ ū मŐ ले जाएगी 
इसिलए ūʩमान का सारा कŐ ū इसी मŐ होगा।
 अभी मœ वही काम करता šं 
इसिलए मेरे पास यह वह रेखा है जो इस तरह की पǥी के ūʩमान के कŐ ū के अनुŝप है, वे सभी सही हœ 
इसिलए अब आप यह पता लगा सकते हœ िक Ɛा मœ इस पƗ के िलए भी करता šं मœ असीम ŝप से िवभािजत और जुड़ता šं ūʩमान का कŐ ū 
˙ʼ ŝप से ūʩमान का कŐ ū इस िबंदु को ūʩमान का कŐ ū है िजसे हम इसे कहते हœ जहां Ůȑेक पƗ के सभी मȯ िबंदु जो Ůȑेक पƗ के 
िबंदु िवपरीत शीषŊ से जुड़े होते हœ ऐसे िबंदु को सŐटŌ ोइड के ŝप मŐ जाना जाता है इसी तरह से जब मेरे पास एक ठोस गोला है इसका ūʩमान 
का कŐ ū İ̾थत होने जा रहा है कŐ ū मŐ समान ūʩमान िवतरण के ठोस Ɨेũ मŐ मुझे एक ऐसी İ̾थित भी हो सकती है जहां बड़े पैमाने पर िवतरण 
असमान है िविभɄ Ɨेũो ंमŐ पसंद नही ंहै िक यह एक समान है यह ūʩमान के समान िवतरण का एक धातु Ɨेũ है तो इसका ūʩमान का कŐ ū 
इस िबंदु पर होगा अब ऐसी İ̾थितयां हœ जहां िकसी को एकीकरण का उपयोग करने की आवʴकता होती है आप इससे बच नही ंसकते हœ िक 
एक भौितकी छाũ के ŝप मŐ आपको अनुमित देने की आवʴकता है और इसकी एक उपकरण बŠत जिटल नही ंहै एकीकरण की 
आवʴकता है मान लीिजए मेरे पास वह है जो मœ इसे एक समान ūʩमान िवतरण के ŝप मŐ कšंगा, 
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इसिलए मेरे पास एक रॉड है जो आह है, हम कहते हœ िक यह िवǒापन डीएम पर है जो िक एƛ टŌ ांस एƛ पर İ̾थत है, तो मान लीिजए मुझे 
पता है िक इस मŐ रैİखक घनȕ है, जो िक एक असीम दूरी है, यह है, यह मोटाई नही ंहै, यह है , यहां उपलɩ ūʩमान k dx d x dx dm
है, 
इसिलए यह जो भी लंबाई है मœ लेता šं जो कुछ भी है ।dx 
 बड़े पैमाने पर िवतरण गुना है कुछ İ̾थर है तो मुझे ūʩमान के कŐ ū की गणना करने की आवʴकता है पįरभाषा के अनुसार k dx k 
ūʩमान का कŐ ū कुछ भी नही ंबİʋ अिभɄ है  दूरी पर ūʩमान का िवतरण होता है जो को िवभािजत करता है िसːम का x dm b y 
कुल ūʩमान यह बराबर है िक कैसे से एकीकृत िकया जाए यह शूɊ के बराबर है यह अंत है बराबर के बराबर है यह पूणाōक x x l x 
वगŊ बटा दो है मुझे शूɊ से के बीच मूʞांकन करने की आवʴकता है िजसे मœ शूɊ से िलखना भूल गया था इसे कुल ūʩमान से l l 
िवभािजत िकया जाता है, तो हम कहते हœ िक यह मœ इसकी गणना कर सकता šं Ɛोिंक भूल गया है यहाँ िलखŐ Ɨमा dm kdxkdxi ak 
करŐ  Ɛोिंक यह यह बार है सही है और dm ah dm dxdm kdx 
इसिलए जब मœ ऐसा करता šं तो यह बन जाएगा मेरे पास है यह वगŊ बटा दो के बराबर होगा और रȞ हो जाएगा जो मेरे dx kdx l k k 
पास होगा वह बटा दो है l 
इसिलए यिद मेरे पास समान मोटाई की एक छड़ है यिद ūʩमान िवतरण समान है तो जब मœ इसकी गणना करता šं ūʩमान िबʋुल कŐ ū मŐ 
होगा यह यहाँ से एल Ȫारा दो मापा जाता है, अभी मœ संƗेप मŐ बताता šं िक हमने कौन सी िविभɄ चीजŐ देखी हœ इससे पहले िक मœ ऐसा कर 
सकंू, Ɛा यह संभव है िक िसːम के ūʩमान का कŐ ū इसके बाहर İ̾थत हो सबसे सरल उदाहरण एक है m 
 के दो कण Ůणाली कŐ ū गधा नही ंजा रहा है एƛ एक या एƛ दो के साथ एक िबंदु ūʩमान मान लीिजए मेरे पास समŝपता तकŘ से इस 
तरह की एक वˑु है, मœ कह सकता šं िक ūʩमान का कŐ ū जहां झठू बोलने वाला है वह कही ंहोगा यहां यह झठू नही ंहोगा यह और यह एक 
और मानक उदाहरण है जो लोग िजमनाİːक मŐ इसका इˑेमाल करते हœ , मœ इसके बारे मŐ चचाŊ करने के बारे मŐ नही ंजाऊंगा, 
इसिलए मुझे संƗेप मŐ बताएं िक हमने इसमŐ कौन सी िविभɄ चीजŐ देखी हœ, हमने सबसे पहले उस Ůेरणा के साथ शुŜआत की थी जो इससे आगे
बढ़ने के िलए आवʴक है ।
 एक आयाम मŐ एक सीधी रेखा मŐ गितमान या दो आयामो ंमŐ एक कण की गित मŐ आप िकस तरह की आह सम˟ाओ ंका अȯयन करते हœ, दो
कई कण सामाɊ ŝप से तीन आयामो ंमŐ गितमान होते हœ और हमने देखा िक दो Ůकार की गित संभव है एक अनुवाद गित है और यह घूणŊन 
है 
इसिलए एक सामाɊ कठोर शरीर वह होता है िजसमŐ दो िबंदु İ̾थर होते हœ और ठीक है कठोर शरीर की सामाɊ गित की गित एक अनुवाद है 
िजसके बाद रोटेशन एक महȕपूणŊ अवधारणा है जो आवʴक है हम इसका उपयोग करने जा रहे हœ मœ आपको बताऊंगा िक यह अवधारणा 
कल कैसे आती है लेिकन हमने इसे िदया है और इसका इˑेमाल ūʩमान के कŐ ū की अवधारणा है और साथ ही घूणŊन गित के िविभɄ 
उदाहरण भी िदए गए हœ हमने कुछ उदाहरणो ंकी गणना की है िजɎŐ हमने सूयŊ देखा है पृțी Ůणाली िफर चार ūʩमान जो एक वगŊ के िबंदुओं
पर िवतįरत िकए जाते हœ िफर लािमना की सम˟ा मœने इसे पूरा नही ंिकया उʃीद है िक आप इसे करŐ गे अɊथा कल मœ आपके िलए गणना 
समाɑ कर दंूगा और अंितम एक है िजसका उपयोग करके आप ūʩमान के कŐ ū की गणना करते हœ समŝपता जो सम˟ा मŐ शािमल है और 
ऐसी İ̾थितयां हœ जहां ūʩमान के कŐ ū की गणना एकीकरण का उपयोग करके की जानी है, 
इसिलए उस डर को दूर करने के िलए मœने एक आयामी सम˟ा का एक सरल उदाहरण िलया है जहां एक छोटे से अनंत Ůतीक ̾थान मŐ dx 
ūʩमान जो उपलɩ है डीएम मान लीिजए िक मœ इस कानून को जानता šं ठीक है जो ūʩमान उपलɩ है वह डीएƛ के समानुपाती है इसे 
रैİखक ūʩमान घनȕ कहा जाता है तो आप पाएंगे िक यह एल बाय टू है, आपके पास कुछ अɊ ūʩमान िवतरण भी हो सकता है, तो यिद 
यह ūʩमान होने जा रहा है और अिधक से अिधक िवतįरत िकया जाता है तो ūʩमान का कŐ ū दूर चला जाएगा इसके साथ ही आज के िलए 
बंद हो जाएगा और कल हम कल आगे बढ़Ő गे इस बारे मŐ बात करŐ गे िक वे कौन से संरƗण कानून हœ िजनकी आवʴकता है िक हम कैसे 
संरƗण वेग का उपयोग एक और दो आयामो ंके िकनेमेिटƛ मŐ िकया जा सकता है, कई कणो ंऔर कठोर िनकायो ंके मामले मŐ ūʩमान 
अवधारणा के कŐ ū का उपयोग करके उपयोग िकया जा सकता  है।
 तो Ɛा आप 
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