
ഞാൻ മْദാസ് ഫിസിക് സ് വിഭാഗ؋ിെല യാമി സതّ നാരായണയാണ് ഇؗെ؋ ചർ׺യ്تുׯ വിഷയം 
കണികകളുെട സംവിധാന׹ളും ْഭമണ ചലനവുമാണ്. സിബിഎസ് സി പാഠّപؑതിയിൽ -ാം 11
 വിഷയ ؂്ׯിന്െറയും തലെ؋ളുെടയും ْഭമണ ചലന׹ിലും കണ؋ാൻേഡർഡ് തലز ാസിലും 12-ാംױ
സംവിധാന׹ൾ എഴുതെ؂. ഭൗതികശാസ്ْ തം സാധാരണയായി യൂണിുئകളിലും അളവുകളിലും 
ആരംഭിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഒരു േനർേരഖയിൽ ചലനം തുടർ്ؗ ര؇് അളവുകളിൽ ചലനം നടുؗു؋, 
തുടർ്ؗ വർ്ׯ പവർ എനർജി േപാലുت ചില ْപധാന ആശയ׹ൾ നി׹ൾ ചർ׺െചുؗുإ, 
അതിനുേശഷം കണികകളുെടയും ْഭമണ ചലന؋ിന്െറയും ഈ വളെര ْപധാനെؚ؂ വിഷയ 
സംവിധാന׹ളിേല്ׯ േപാകാം . ഈ േകْؕം പഠിؗുׯതിനുت േْപരണ , തുട؋ׯിൽ േപായിന്റ് 
കണ׹ളുെട ചലനം പഠിുؗുׯ, നി׹ൾ ചലനാ؎കതയിൽ പഠിؗുׯ ഫുട്േബാൾ േപാെലയുت 
വിപുലീകൃത വُٝു  ത് ഒരു േപായിന്റ്ؗുׯിൽേؚാലും , ഈ ഫുട്േബാളിെന ْപതിനിധീകരി׸؇ൾ ഉെׯ
കണികയാണ്, ഒരു കാറിന്െറ ചലനമാണ് അത് കാറാണ് ഒരു േപായിന്റ് കണികയാൽ 
ْപതിനിധീകരിׯെؚടുؗു, പേײ നി׹ൾׯറിയാം, പേײ അത് ഒരു നിحിത തല؋ിൽ 
ഭയാനകമായിരിׯിെ്ؗب നി׹ൾׯറിയാം, കാരണം വളെര വّװമാണ് ഒരു േസാളിഡ് സിലി؇റിന്െറ
േസാളിഡ് ُ٢ിയർ ചലന؋ിന്െറ ചലന؋ിന്െറ യഥാർ، വُٝു ാൻׯഅവഗണി ׯളുെട വലുؚം നമു്ׯ
കഴിയിب അെ׸بിൽ കണികകളുെട സി׹زളുെട ചലനവുമായി ബؖെؚ؂ ഒരു ْപധാന ഉദാഹരണം 
ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ നൽകുെമ്ؗ ഞ׹ൾ ചിؓിׯാം . ഒരു നب സായാ؋صിൽ ആകാശ്؋ ഒരു കൂ؂ം 
പײികൾ പറؗുׯത് നി׹ൾ കാണും ഈ കൂ؂ം പײികൾ ഇതുേപാെലയായിരിുׯം അവയ് ്ׯ 
അതിനായി വّതُّ ٝആകൃതികൾ ഉ؇ായിരിുׯം എؗാൽ പײികൾ നീ׹ിെׯാ؇ിരിുׯേآാൾ ഈ 
േകാ؇റിന്െറ ആകൃതിയും മാറിെׯാ؇ിരിുׯം, ഞ׹ൾ ശൂനّമാുؗുׯെവ്ؗ കരുതുക ഒരു ׷ാസ് 
െവتം തറയിൽ നിൽുׯേآാൾ െവتം ഒഴുകുؗത് െവ؋تിന്െറ ْപവാഹമبാെത മെئാؗുമب , ജല 
തؘാْതകളുെട ചലനമാണ് അവയിൽ േകാടിׯണׯിന് ْടിലّൺ ഉ؇്, അതിനാൽ ഒരു സിലി؇ർ 
പരിഗണിുׯേآാൾ കണ׹ളുെട സിزെുׯ؋റിتു׺ പഠനമാണ് ഇത് ْപധാനമാകുؗത് . വളെര 
േസാളിഡ് സിലി؇ർ ഉരു؂ുേآാൾ സിലി؇റിൽ നിരവധി കണ׹ൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ, ഇത് 
കണ׹ളുെട േശഖരണ؋ിന്െറ ഒരു േശഖരണമാണ്, ഇേؚാൾ ഓേരാؗിന്െറയും േശഖരമാണ് 
കണ׹ളുെടേയാ അസംؠികളുെടേയാ േശഖരം കണികകളുെട ഒരു വّവرയിൽ നി്ؗ ഒരു വശ്؋ 
കർׯശമായ ശരീരെ؋ കുറി്׺ നأൾ വിളിؗുׯത് ഇതാണ് , ഈ ഉദാഹരണം േപാെല കർׯശമായ 
ശരീര؋ിേല്ׯ, അതിനാൽ ഈ ര؇് സംവിധാന׹െളയും കണികകളുെട ഒരു േശഖരണ؋ിന്െറ 
ചലന؋ിന്െറ ലളിതമായ നിർവചന؋ിൽ ഉൾെؚടു؋ാം, ഇേؚാൾ എؓാണ് നി׹ളുെട മുآെ؋ 
പാഠ׹ളിൽ ഞ׹ൾ പഠിׯാൻ േപാകുؗ വിവിധ േചാദّ׹ളാേണാ , ആ കാരّ؋ിനായി ഞ׹ൾ 
ക؇ിരിׯാൻ േപാകുؗ വിവിധ സംരײണ നിയമ׹ൾ എെؓാെׯയാണ് എ്ؗ നി׹ൾ 
ക؇ി؂ു؇ാകും . ഈ സ׸ൽؚ׹ൾ ْപേയാഗിേׯ؇തു؇് , അവ എ׹െന വിപുലീകരിׯാം 
അെ׸بിൽ കണികകളുെടയും കർׯശമായ ശരീര؋ിന്െറയും കാരّ؋ിൽ നമു്ׯ ചില അധിക 
ആശയ׹ൾ ആവശّമുേ؇ാ , ഇേؚാൾ ഞാൻ കർׯശമായ ശരീര؋ിന്െറ ലളിതമായ നിർവചനം 
നൽകെ؂, കർׯശമായ ശരീരം എؓാണ് കർׯശമായ ശരീരം. ഉദാഹരണ؋ിന്, നി׹ൾ്ׯ ഒരു േലാഹ 
േഗാളമു؇്, അത് ഉരു؂ുക, 
അ׹െന േലാഹ േഗാളം ഈ േമശؚുറ്؋ ഉരുളുؗു, ഓേരാ കണ׹ളും ചലിുؗുׯ, ഞ׹ൾ അതിേല്ׯ 
വരും, അതിനാൽ ഒരു ദൃഢമായ ശരീര؋ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്. ര؇ിനുമിടയിലുت ദൂരം ആ 
വُٝു വിന്െറ ഏെത׸ിലും ര؇് ബിؕുׯൾׯിടയിലുت േരഖീയ അകലം رിരമായി തുടരുؗു, 
മറുവശ്؋, ര؇് കണ׹ൾ തأിലുت ദൂരം തറയിൽ കുറ്׺ െവتം ഒഴുകാൻ ഞാൻ അനുവദി׺ാൽ 
അത് മാറിب ജലْപവാഹ؋ിന്െറ കർׯശമبാ؋ ചലന؋ിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, ഞാൻ അത് 
തറയിൽ ഉേപײിുׯേآാൾ ഇേؚാൾ ചില അനുേയാജّമായ കർׯശമായ ശരീര׹ളു؇്, അതിന്െറ 
ചലന സമയ്؋ അനുേയാജّമായ ഒരു കർׯശമായ ശരീരമാണ് അതിന്െറ ആകൃതി അേതപടി 
തുടരുؗു, അത് മാറിب േനെരമറി്׺, എനി്ׯ ഒരു പറേ׹ാടൻ ഉരുളׯിഴ്׹ ഉെ؇׸ിൽ , ഞാൻ 
ഉരുളׯിഴ്׹ ْപേയാഗിؗുׯ ശװിയുെട അളവിെന ആْശയി്׺, ഞാൻ പറേ׹ാടൻ ْപേയാഗിؗുׯത് 
അതിന്െറ ആകൃതിയിൽ മാئം വരുു؋ം, അതിനാൽ അനുേയാജّമായ ദൃഢമായ ശരീരമാണ് രൂപേഭദം 
വരു؋ാ؋േതാ അെ׸بിൽ രൂപമാئേമാ അبാ؋തും. അവെയാؗും തെؗയാെണ׸ിൽ അവ 
നിشാരമാണ്, കണികകളുെട സി׹زൾേׯാ ​​അെ׸بിൽ ഒരു ദൃഢമായ ശരീര؋ിേനാ ര؇് 
തര؋ിലുت ചലന׹ൾ സാധّമാണ്, അതിെനയാണ് നി׹ൾ വിവർ؋ന ചലനം എ്ؗ വിളി׺ത്, 
നി׹ൾ്ׯ ഇതിനകം ഉتതിൽ െവ്׺ ഏئവും ലളിതമായ വിവർ؋ന ചലന׹െളയാണ് ഞ׹ൾ 
ഇതിനകം വിളി׺ത് േപായിന്റ ്കണികകളുമായി ബؖെؚ؂് ര؇് അളവുകളിൽ ചലന؋ിന്െറ 
കാരّ؋ിൽ അത് ചർ׺ െചᅃٝു, എനി്ׯ ഒരു ആെണ׸ിൽ ഈ തല؋ിൽ ചലിുؗുׯെ؇׸ിൽ ഉറു്آ 
ഒരു ْപേതّക ബിؕുവിൽ നി്ؗ മേئെത׸ിലും ബിؕുവിേല്ׯ േപാകുؗു ഉറുآിന് നأൾ വിളിؗുׯ b 
ഒ്ؗ ഉ؇് رാനْഭംശം ശരിയാണ്, ഇേؚാൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ മെئാരു ഉദാഹരണം തരാം ഇത് വളെര 
 െട ൈദനംദിനുأാ , ഇത് നإഒരു ചْകം ഉെ؇്ؗ കരുതുക, ഇത് വളെര അേ ׯാൻേഡർഡ് ആണ്, എനി്ز
ജീവിത؋ിൽ സംഭവിുؗുׯ, ഇതാണ് ഞ׹ൾ ഇതിെന ഉറؗു׹ മെئാരു േപര് എ്ؗ വിളിؗുׯത് ഈ 
രാജ്ّ؋ ഉപേയാഗിؗുׯ മെئാരു പദമാണ് ഇّؓൻ േറാഡുകളിൽ ഇരുചْകവാഹന؋ിേലാ 
ൈസׯിളിേലാ നി׹ൾ ചില رല׹ളിൽ സ؀രിുׯേآാൾ അത് ഒരു സാധാരണ അനുഭവമാണ് 
േപായിന്റ് യഥാർ،؋ിൽ ചْകം ഒരു അു׺ത؇ിന് ചുുئം കറു׹കയും ചലിുׯകയും െചുإം, അതിന് 
ْഭമണ ചലനവും വിവർ؋ന ചലനവും ലഭിു׺, എؗാൽ അത് ആ വഴുവഴുؚുت ْപതല؋ിൽ 
എു؋േآാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, അതിനുേശഷം ചْകം ഇതുേപാെല ഒരു േനർേരഖയിൽ 
നീുؗു׹ ആണ് നി׹ൾ ُിٕ؅ിംഗ് അെ׸بിൽ سിؚിംഗ് എ്ؗ വിളിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇത് s 
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സംഭവിുׯേآാൾ അതിന് വിവർ؋ന ചലനം മാْതേമ ഉൂت , ْഭമണ ചലനം ഇب, ഓ ُിٕ؅ിംഗ് വളെര 
അപകടകരമാകാനുت ഒരു കാരണവും െപെ؂്ؗ ْപേവശിؗുׯ മുൻ ചْകം മാْതമുتതും ഇതാണ് 
വിവർ؋ന ചലനവും ْഭമണവും വിവർ؋നവുമുت ആ ْപേതّക ْപേദശ്؋ ഇനിയും ْപേവശിׯാ؋ 
പിൻ ചْകം, അതിനാൽ ഇത് തികു׺ം അസാധാരണമായ ഒരു സാഹചരّമാണ്, തുടർ്ؗ വാഹനം ُിٕഡ് 
െചുإകേയാ െതؗിമാറുകേയാ െചإാം, പാഠപുُകٝ׹ളിൽ നി׹ൾ കെ؇ؗു؋ മെئാരു സാധാരണ 
ഉദാഹരണം ഒരു െചരി؁ തലം ഉ؇്, എനി്ׯ ഒരു വُٝു  പറയാം, ഇതിെനയാണ് ൈسഡിംഗ് എ്ؗ i 
നി׹ൾ വിളിؗുׯത് , ഈ ശരീര؋ിെല എبാ കണ׹ൾുׯം ഒേര േവഗതയാണ് ഓർുׯക േവഗത v 
ഒരു െവക് ടറാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ അത് ഒരു ചി؋صിൽ ഇടുؗത് നبതാണ് ശരി, ഇത് ഒരു 
വിവർ؋ന ചലന؋ിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം കൂടിയാണ്, അതിനാൽ എبാ കണ׹ൾുׯം ഓേരാ 
നിമിഷവും ഒേര ْപേവഗം ഉ؇ായിരിുׯം , അടു؋ ഉദാഹരണം ഓർأിേׯ؇താണ്. ഇൻഡ് െ؛യിൻ, 
പേײ ഞാൻ അതിൽ ഒരു േഗാളം സൂײിുؗുׯ, അത് ഒരു േകാണി ചരി؁ തലം ഉ؇ാുؗുׯ, ഇേؚാൾ 
ഇതിെനുׯറിتു׺ ഈ പഠന؋ിൽ ഇത് ഞ׹ൾ്ׯ ْപധാനമب, ഞാൻ ഇവിെട ഒരു േപായിന്റ് 
എടു؋ാൽ ഇതാണ് േഗാള؋ിന്െറ േകْؕം അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു േപായിന്റ് എടു؋ാൽ ഇതാണ് 
േഗാള؋ിന്െറ േകْؕം ഇവിെട ْപേവഗം ഇ׹െനയാണ്, ഞാൻ ഒരു ബിؕു എടു؋ാൽ േവഗതയുെട ദിശ 
ഇതാണ്, ഞാൻ ഇവിെട ഒരു ബിؕു എടു؋ാൽ േവഗത ഇ׹െനയാണ്, ْപേവഗം ഇ׹െനയാണ്, എؗാൽ 
ഈ േഗാള؋ിന്െറ േകْؕം ഇതിെന പി؋؈ിന്െറ േകْؕം എ്ؗ വിളിുׯം ഒരു മിനിئിനുتിൽ ഞ׹ൾ
അതിേല്ׯ വരുؗു, അതിന് ഇതുേപാെല ഒരു ചലനമു؇ാകും, അതിനാൽ ഈ േഗാള؋ിെല വّതُّ ٝ
ബിؕുׯൾ ഞാൻ ഒരു ആؓരികത എടുുؗുׯ എ്ؗ കരുതുക, അതിന് വّതُّ ٝദിശയു؇ാകും, ഈ 
േപായിന്റുമായി ബؖെؚ؂് േഗാള؋ിന്െറ വّതُّ ٝേപായിന്റുകൾ്ׯ ഇേؚാൾ വّതُّ ٝേവഗതയു؇് 
സآർׯം ഇതാണ് ആഹ് അത് വിْശമ؋ിലാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ തൽײണ ْപേവഗം 
കണׯാׯിയാൽ േകാൺടാക്്ئ േപായിന്റിെല േകാൺടാക്്ئ േപായിന്റ് ഇത് പൂജّമാണ്, അതിനാൽ 
വّതُّ ٝേപായിന്റുകൾ്ׯ വّതُّ ٝേവഗതയു؇്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഓ ْഭമണ؋ിേല്ׯ വരുؗു, 
അതിനാൽ ഞാൻ ْശമിുؗുׯ നുت ْപേചാദനം നൽകാൻ ഒരു ബിؕു കണികാ േകْؕ؋ിന്െറ sys-
േരഖീയ ചലന؋ിൽ അ؋ര؋ിലുت സാഹചരّ׹ൾ ഉ؇ാകിب എؗതിൽ നി്ؗ വّതُّമٝായ 
കണികകളും വّതُّ ٝതര؋ിലുت ചലന׹ളും, ഒരു േടാؚിന്െറ ചലനം വളെര زാൻേഡർഡ് 
ആെണ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു, നി׹ൾ െചؗുإതിന്െറ മുകൾഭാഗം ഒരു വُٝു വാണ് നി׹ൾ െചؗുإത് 
ഇത് തടിെകാേ؇ാ വّതّസ് ത വُٝു  ം ഒരുുئൾ അതിന് ചു׹നി താണ്, എؗി؂്׺ിأളാൽ നിർׯ
ക؂ിയുت നൂൽ കയർ ചുുئക, എؗി؂് നി׹ൾ അതിെന വളെ׺ാടിുׯക, തുടർ്ؗ അത് കറ׹ാൻ 
തുടുؗു׹, ഈ മുകൾഭാഗം തിരിׯാൻ തുടؗു׹ ഒരു അײമു؇്. ഇേؚാൾ നأൾ ഒരു ْഭമണ 
ചലന؋ിന്െറ ചലനെ؋ പരിഗണിുׯേآാൾ, ഒരു േടാؚിന്െറ ഇ؋ര؋ിലുت ْഭമണ ചലനെ؋ 
പരിഗണിുׯേآാൾ , ഒരു ബിؕു കണ؋ിന്െറ േരഖീയ ചലന؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ നأൾ പഠി׺ എبാ 
ആശയ׹ളും വിപുലീകരിേׯ؇തു؇് , തുടർ്ؗ അവ എْത നؗായി ْപവർ؋ിുؗുׯെവ്ؗ 
േനാേׯ؇തു؇് . തുടർ്ؗ ഒരു അു׺ത؇ിന്െറ ഒരു നിحിത അു׺ത؇ിെന ചുئിؚئിയുت ദൃഢമായ 
േബാഡിയുെട ْഭമണം ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു കർׯശമായ േബാഡ് ഉ؇് 
 ിയാണ്ئിؚئത؇ിെന ചുു׺അതിനാൽ ഇത് ഒരു അ ,ുؗുׯഡയْഗം വരയ് ׺ണം ഞാൻ ഒരു മികׯമിײ
ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഇതിെല എبാ േപായിന്റുകളും കെ؇ു؋ം. അു׺ത؇് അവർ വിْശമ؋ിലാണ് 
വّതُّ ٝേപായിന്റുകൾ ഞാൻ ഇതുേപാെല ഒരു േപായിന്റ് എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ ഇതിെന r 
വൺ എ്ؗ വിളിുׯം, ഇതിന് ഇതുേപാെല ഒരു ചലനമു؇്, അതിന്െറ ചലനം ഇതുേപാെല ആയിരിുׯം, 
െചറിയ ഒؗിെന അതിന്െറ ആരം െചറുതാണ്, അതിന്െറ ചലനം ഇതുേപാെലയാകും അതിന്െറ ആരം 

ആണ് വലത് അതിനാൽ, ഈ കർׯശമായ ശരീര؋ിെല വّതُّ ٝേപായിന്റുകൾ്ׯ വّതُّ ٝr2 
േരഖീയ ْപേവഗ׹ളു؇്, അവ ചുئിനും വലേ؋ാ؂ും േപാകുؗു, എؗിരുؗാലും അു׺ത؇ിെല എبാ 
േപായിന്റുകളും ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ വിമാന׹ൾ ഈ വിമാന؋ിന് ലംബമാണ്, ഈ തലം 
ലംബമാണ് ْഭമണ؋ിന്െറ അു׺ത؇ിേല്ׯ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ എേؗാട് േചാദിׯാം സർ ഇത് ഒരു 
നിحിത അു׺ത؇ിന് ചുുئം കറؗു׹ ഒേരെയാരു മാർ״മാേണാ ഇത്, ഈ േപായിന്റ് എبായ്േؚാഴും 
ഞ׹ളുെട ْപാേയാഗിക അനുഭവ؋ിൽ നി്ؗ ഉറؚിׯെؚടും, ആഹ് നമു്ׯ അൽؚം സ׸ീർ؉മായ 
ചലനമു؇ാകുെമ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുമായിരുؗു ഫി٧عഡ് അײെുׯ؋റിു׺ം ഉദാഹരണ׹െളുׯറിു׺ം
ഉت ചലനം ഞ׹ൾ ഇവിെട പരിഗണി׺ി؂ു؇്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു സാഹചരّം ഉ؇ാകാം, ഇത് 
ഞ׹ളുെട െപാതുവായ അനുഭവ؋ിൽ നിؗാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഈ െചറിയ കാരّമാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, അതിനാൽ യഥാർ، അײം ഇതുേപാെലയായിരുؗു, ഞാൻ ഇതിെന ഞാൻ 
വിളിുؗുׯ അെ׸بിൽ അײം ഇത് ഒറിജിനലായി എനിׯിവിെടയു؇് ഈ യഥാർ، iginal i 
അു׺ത؇് ഇേؚാൾ ഇവിെടയു؇്, ആദّം ഇത് വളെര ലംബമായിരുؗു , ആദّം ഇത് വളെര 
ലംബമായിരുؗു, തുടർ്ؗ അതിന്െറ ൈسഡുകൾ ലംബമായിരുؗു, തുടർ്ؗ അത് ചുئിׯറുؗു׹, അത്
തല കുലുുؗുׯ, അേؚാൾ നി׹ൾׯത് ലഭിുׯം നി׹ൾ്ׯ യഥാർ،؋ിൽ ഒരു േകാൺ ജനേറ്ئ 
െചുؗുإ؇്, ഇത് ഇ؋ര؋ിലുت ഓ േമാഷൻ ആണ് ْപിസിഷൻ എؗറിയെؚടുؗത് എ്ؗ നി׹ൾ 
പറയുؗു ലംബ േരഖെയ കുറിتു׺ േടാ്ؚ േْപാസസുകളുെട ആക് സ്ش ഇതിെന ْപിസിഷൻ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, അവിെട അവ ഇേؚാൾ കുറ്׺ സ׸ീർ؉മായ വُٝു  ഒരു تളാകാം ര؇ുേപരും ഉׯ
സാഹചരّ؋ിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം േനാׯാം, എനി്ׯ ഒരു ഫുട്േബാൾ ഉെ؇്ؗ കരുതുക, 
നാെമبാവരും എേؚാെഴ׸ിലും ഫുട്േബാൾ കളി׺ി؂ു؇് അെ׸بിൽ മെئെؓ׸ിലും ഞാൻ ഇ؋ര؋ിൽ 
ഒരു ഫുട്േബാൾ ത؂ിെയടുുؗുׯ, എനി്ׯ ഒരു ഫുട്േബാൾ ഉ؇് , എبാം ْപേയാഗിؗുׯ േപായിന്റിെന 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. ഞാൻ ഇത് ചവി؂ിയാൽ സംഭവിؗുׯത്, എന്െറ പׯലുتത് ഒരു അു׺ത؇ിലും 
ْഭമണം െചإാെത പ്ؓ േപാകുേآാൾ, പ്ؓ ശാരീരികമായി സٔയം ചലിؚിുׯകയും വരികയും െചുؗുإ,
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ഇത് ഒരു തരം ْഭമണമാെണ׸ിലും ഈ കി്ׯ ഇതാണ് എؗത് വളെര അപൂർവമാേയ nd of motion 
സംഭവിׯാറുൂت ഇതിെനയാണ് നأൾ ശുؑമായ പരിഭാഷ എ്ؗ വിളിؗുׯത് ഈ ഫുട്േബാൾ ഞാൻ 
അതിെന ചവി؂ിയേؚാൾ അത് ഒരു അു׺ത؇ിലും കറؗു׹ിب, ഇത് ശുؑമായ വിവർ؋നമാണ്, 
മറുവശ്؋ എനി്ׯ ഒരു സാഹചരّം ഉ؇ാകാം ഞാൻ അതിെന ചവി؂ുؗു, അത് പ്ؓ അതിന്െറ 
പാതയിൽ കറ׹ിെׯാേ؇യിരിുؗുׯ, സാധّമായ എبാ വഴികളിലും അത് കറ׹ിെׯാ؇ിരിുؗുׯ, 
അത് ഒരു നിحിത അ؋ײിൽ കറ׹ാം അെ׸بിൽ ര؇് അ؋ײിന് ചുുئം കറ׹ാം അെ׸بിൽ 
നأൾ പലേؚാഴും ക؇ മെئെؓ׸ിലും ഒരു ഫുട്േബാൾ മ؏ര؋ിൽ ആളുകൾ പ്ؓ ചവി؂ുؗു, 
ْപേതّകി്׺ ْഫീ കിുׯകളുെട സമയ്؋ അത് വളെര സൗؕരّാ؎കമായ ഒരു പാതയാണ്, അതിനാൽ 
അവസാന ലرّײാന്؋ എു؋േآാൾ പ്ؓ അതിന്െറ ചലന؋ിൽ കറؗു׹ത് നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ
കഴിയും ഇതുവെര അവസാന 10 മിനി15-10 ്ئ മിനിുئകൾ വّതُّ ٝതര؋ിലുت ചലന׹ൾׯായി 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْപേചാദനം നൽകുؗു ഒ്ؗ വിവർ؋ന ചലനം മെئാ്ؗ ْഭമണ ചലനം ഓ, നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
നിحിത رിര അു׺ത؇ിന് ചുുئം ْഭമണം െചإാം ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ സ׸ീർ؉മായ 
ഒബ് ജക്ുئകൾ ഉ؇് കർׯശമായ വُٝു  ാൻ കഴിയും രേ؇ാ അതിലധികേമാ ആഹ്إൾ ْഭമണം െചׯ
ഒേؗാ അതിലധികേമാ അു׺ത؇് ഞ׹ൾ കുറ്׺ കഴി؁് അതിേല്ׯ വരും, ഇേؚാൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
ഒ്ؗ ആഹ് ഒരു ലളിതമായ ഉദാഹരണം തരാം, എനി്ׯ ഇതുേപാെലാരു വാതിലുെ؇്ؗ കരുതുക , 
ഹിംഗുകൾ ഉ؇് മുകളിേലാ؂് ഒരു ഹി؀് ഉ؇് ഇവിെട താെഴ ഒരു ഹി؀് ഉ؇് ഇേؚാൾ ഭാഗം ഇേؚാൾ ഈ 
തറയാണ് ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ എ׹െനയാണ് ഒരു വാതിൽ തിരിേׯ؇ത് പലേؚാഴും നി׹ൾ അതിൽ 
സാധാരണ ബലം ْപേയാഗിׯണം എ്ؗ ഞാൻ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ സാധാരണ രീതിയിൽ ബലം 
ْപേയാഗിؗുׯത് ഒരു വാതിൽ അടയ്ؗുׯതിേനാ തുറؗുׯതിേനാ എളുؚമുت മാർഗമാണ് 
മറുവശ്؋, ഹിംഗുകളിൽ ബലം ْപേയാഗിؗുׯതിനുت ഒരു മാർഗം വാതിൽ ْഭമണം െചإാൻ 
േപാകുؗിെ׸بിൽ, നി׹ൾ്ׯ അത് തുറׯാേനാ അടയ്ׯാേനാ കഴിയിെ׸بിൽ, ഒരു സാധാരണ ബലം 
അെ׸بിൽ ഒരു േകാണിെന ഉ؇ാؗുׯ ചില ൈസഡ് േഫാٌ٧് ْപേയാഗി്׺ ഇവിെട െചإാം. വാതിൽ ഏത് 
വഴിയിലായാലും, സാധّമായ എبാ ശװികളിലും നി׹ൾ സാധാരണ ശװികൾ ْപേയാഗി׺ാൽ, അത് 
നുأെട ജീവിതം തുറؗുׯതിേനാ അടയ്ؗുׯതിേനാ എളുؚമാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ْഭമണം 
യഥാർ،؋ിൽ േപായിന്റിെനുׯറി׺ാെണ്ؗ നി׹േളാട് പറയുؗു. നി׹ൾ ْപേയാഗിؗുׯ ഒരു beco 
ശװിയുെട ْപേയാഗ؋ിന്െറ ഒരു േപായിന്റിന്െറ ْപവർ؋നം വളെര ْപധാനെؚ؂ കാരّം നി׹ൾ 
പറേׯ؁ാം, അവർ അവിെട കറؗു׹ ഫാനിന്െറ േؠഡുകളിൽ സٔി്׺ ഇ؂േؚാൾ നി׹ൾ ഇ؂േؚാൾ 
ഫാൻ േപാലുت ഒരു സാധാരണ ഉദാഹരണം ഞാൻ നഷ് ടെؚ؂ുെവ്ؗ നി׹ൾ പറേׯ؁ാം, െപഡزൽ 
ഫാനിെല െപഡزൽ ഫാനുകൾ േപാലും ഒരു ഫാനിന് സംഭവിؗുׯത് നി׹ൾ ക؇ി؂ു؇ാകും ഒരു 
ഫാൻ കറുׯം, അത് കറുׯം, അതിൽ ഒരു ഉ؇്, പിെؗ ഇവിെട നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ എؓാണ് ഉتത്, 
ഇവിെട നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട നി്ؗ താേഴ്ׯ േപാകാം, അതിനാൽ ഈ േؠഡ് േؠഡുകൾ 
തിരിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ വായു ലഭിുׯകയും അതിന് ഒരു ആേؕാളനം ലഭിുׯകയും 
െചᅃٝുകഴി؁ാൽ അത് തിരിׯാം തുടർ്ؗ ഈ ആേؕാളനം നടുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ചലിുׯകയും 
അതിന്െറ പരിധിയിൽ വായു നൽകുകയും െചുؗുإ, വّതُّ ٝതരം ചലന׹ൾ സാധّമാണ്, ഇേؚാൾ 
ഞാൻ അടു؋ ഒരു ْപധാന ആശയം അവതരിؚിׯാൻ േപാകുؗു, അതിെന ചലന؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ 
പി؋؈ിന്െറ േകْؕം എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ഒരു കണ؋ിന്െറ പി؈ം ഒരു മാന؋ിേലാ ര؇് 
മാന׹ളിേലാ നീുؗു׹, കാരണം നമു്ׯ ആവശّമുت വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു സ׸ൽؚമാണ്, 
അതبാെത നമു്ׯ മെئാؗും െചإാൻ കഴിയിب, അെ׸بിൽ ആׯം കൂ؂ുؗ േകْؕം എ്ؗ വിളിؗുׯത് 
ഇേؚാൾ അവതരിؚിേׯ؇തു؇് . താേׯാൽ ഇ്ؗ ഞാൻ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം അവതരിؚിുׯകയും 
വിവിധ സാഹചരّ׹ളിൽ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം എ׹െന കണׯാׯാെമ്ؗ പിؗീട് നി׹േളാട് 
പറയുകയും െചുإം . നിരവധി കണികാ സംവിധാന׹ളിൽ ഏئവും ലളിതം ര؇് കണികാ 
സംവിധാന׹ളാെണ്ؗ ഞാൻ പരിഗണിുׯം, അതിനാൽ എനി്ׯ ര؇് കണികകളു؇് , എനി്ׯ ര؇് 
കണ׹ളു؇് ഒ്ؗ, ര؇് എؗി׹െന ര؇് കണ׹ളു؇് ഇത് ഒؗിന്െറ ദൂരമാണ്, ഇത് ര؇് m m x x 
ദൂരമാണ് മധّഭാഗം സി؋زിന്െറ പി؈ം സൂചിؚിؗുׯത് മൂലധനം ഇത് ഞാൻ ഇതിെന അײം x x 
എ്ؗ വിളിുׯം, ഇത് അതിെന അײം എ്ؗ വിളിുׯം, എനി്ׯ ഇേؚാൾ ഇത് ആവശّമിെ׸بിലും ii y 
എനിׯറിയാം, അതിനാൽ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം ഒരു തവണ ഒ്ؗ എ്ؗ നിർവചി׺ിരി؛ ുؗുׯസ് m x 

ര؇് മട്׹ ര؇് , അത് സി؋زിന്െറ ആെക പി؈ം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇതാണ് പി؋؈ിന്െറ m x 
േകْؕം ശരി എؗതിന് കീഴിൽ , ന് തുലّമാെണ׸ിൽ, അത് ഇേؚാൾ എ׹െന ഉ؇ാകുെമ്ؗ m 1 m 2 
നമു്ׯ േനാׯാം, പിെؗ യാْؓികമായി പി؋؈ിന്െറ േകْؕം ൽ ആണ് ഒ്ؗ ؛സ് ടു ര؇് i can x- x 
വളെര ْപാഥമിക ലളിതമായ കണുׯകൂ؂ൽ നി׹ൾ 
അ׹െന െചإണം ര؇് ഒബ് ജക്ുئകൾ അവിെടയു؇്, ഇത് ൽ ആണ്, ഇത് ഒരു േകാർഡിേന്ئ m-
സിزവുമായി ബؖെؚ؂് ഒؗിൽ رിതിെചുؗുإ, ഒേര േകാർഡിേന്ئ സിزവുമായി ബؖെؚ؂് x 

ൽ رിതിെചؗുإ പി؈ം തുടർ്ؗ അതിന്െറ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം ഒ്ؗ ؛സ് x-2- m2, x x 
ര؇ിന്െറ മധّമാണ്. ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഇത് പല കണ׹ളിേലുׯം വّാപിؚിുׯം, ഇത് നമു്ׯ ഉتത് പല 
കണ׹ളിേലുׯം വّാപിؚിുׯം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒേര േനർേരഖയിൽ ആഹ് ഉ؇്, േകാർഡിേന്ئ 
സിزവുമായി ബؖെؚ؂് ര؇ിൽ رിതിെചؗുإ ഒരു മീ ര؇് എؗതിൽ എനി്ׯ ഒ്ؗ എടുׯാം. x x 
എؓായാലും ഇവിെട ഞാൻ അത് െചുإെമ്ؗ സൂചിؚിؗുׯിب, അതിനുേശഷം പിെؗ mnxn x 
പി؋؈ിന്െറ േകْؕം എؗതിൽ رിതി െചുؗുإ, പിെؗ m one x one plus m two x two mnxn, 
അത് ചില പി׹؈ളാൽ ഹരി׺ാൽ അത് െമാ؋ം പി؈ം അبാെത മെئാؗുമب . ഈ സംഗതികൾ 
ഗംഭീരമായി എഴുതണം, ഈ സംْഗഹം േപാെല എഴുതിയിരിുؗുׯ, ഒؗിൽ നി്ؗ കുറ്׺ വെര ah mixii 

എبാ പി׹؈ളുെടയും ആെകു؋ക െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഞാൻ ഒؗിൽ നി്ؗ വെര ഓടുؗു n n 
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ഇതാണ് പി؋؈ിന്െറ േകْؕം ശരിയാണ് ഇേؚാൾ ബഹിരാകാശ്؋ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് ഞാൻ 
അർ،മാؗുׯത് ഇതാണ് ഞ׹ൾ എبാം പരിഗണിؗുׯത് കണ׹ൾ ഒരു േനർേരഖയിലാണ്, e 
തുടർ്ؗ ഞ׹ളുെട േകാർഡിേന്ئ സിزം േകാർഡിേന്ئ സി؋زിന്െറ േകْؕമാണ്, അത് സംബؖി്׺ 
ഞ׹ൾ ദൂര׹ൾ അളുׯകയാണ് നി׹ളുെട കണികകൾ യഥാർ،؋ിൽ ബഹിരാകാശ്؋ വിതരണം 
െചإാൻ കഴിയുؗത്, ഞ׹ൾ എؓാണ് െചേإ؇ത് എؗ ആശയെുׯ؋റി്׺ നി׹ൾ്ׯ അറിയാെമ്ؗ 
ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ െപാസിഷൻ െവക്ئർ ഇതിെനയാണ് നി׹ൾ െപാസിഷൻ െവക്ئർ എ്ؗ 
വിളിؗുׯത്, അതിനാൽ ഒരു െപാസിഷൻ െവക് ടറിന് ലഭി׺ത് ഘടകവും ഘടകവും ؛സ് x y z 
ഘടകവുമാണ്, ഇതിെന ഇ׹െന ഹരി׺ാൽ ഒരു കണ؋ിന്െറ െപാസിഷൻ െവക് ടറിെന നി׹ൾ 
എ׹െന സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ചിലേؚാൾ ഞ׹ൾ്ׯ ഈ െനാേ؂ഷനും ഉ؇ാകും യൂണി്ئ ah the 
െവക് ئറുകെള എക് സി , ഇെസഡ് എؗിവയാൽ സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ വّതُّ ٝതരം ഇതും 
ഉപേയാഗിുׯേآാൾ ഇത് നി׹െള ആശയുׯഴؚ؋ിലാׯരുത് , ആ സാഹചരّ؋ിൽ ഞ׹ൾ z 
എؗത് ന് തുലّമായ ؛സ് െയയ് ؛സ് എ്ؗ ദിശയിൽ യൂണി്ئ െവക് ടറിന്െറ മട്׹ എഴുതുؗു x- x z z 
ഇതാണ് െപാസിഷൻ െവക്ئർ എؗ ആശയം അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ കണികകൾ ഉ؇് ഒ്ؗ ഈ m 
െപാസിഷൻ െവക്ئർ ഒ്ؗ, മെئാരു കണികം ര؇് പി؈ം ആണ് , നി׹ൾ െപാസിഷൻ െവക്ئർ r m rn 
ഇ؋ര؋ിൽ പറയുؗു؇്, അേؚാൾ നി׹ൾെׯാരു സാഹചരّമു؇്, ഇതാണ് യൂണി്ئ rnr su b n 
െവക്ئർ ആം കണികയുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനുേശഷം അതിന്െറ പി؋؈ിന്െറ n 
േകْؕം നൽകുؗു, അതിന്െറ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം ഒരു െവക്ئർ അളവാണ് , നി׹ൾ എؓാണ് 
െചإാൻ േപാകുؗത്, നി׹ൾ അത് എഴുതാൻ എെؗ അനുവദിുׯകയാണ്, തുടർ്ؗ മിറി പി؈െ؋ 
 ർ ചിലതിെന ചില െകാ؇് miئിന്െറ െവക്؋ക അനുബؖ കണുׯവിശദീകരി ׯ്؋ാനേر
ഹരി׺ാൽ ഇതാണ് ഇേؚാൾ ഇത് ഒരു െവക്ئർ അളവ്, അതിനാൽ ഒരു െവക്ئർ ഉറ്ؚ എഴുതണം, ri 
തുടർ്ؗ പി؋؈ിന്െറ േകْؕെ؋ സൂചിؚിׯണം സർ നأൾ എؓാണ് െചᅃٝത് സർ നأൾ എؓാണ് 
െചᅃٝത് ഞ׹ൾ ഇവിെട െചയ് തതിന് സമാനമായ ഒരു കണുׯകൂ؂ൽ ഇവിെടയും െചയ് തു , y 
അ؋ײിനായുت അ؋ײിനും അ؋ײിനുമുت ഓേരാ അ؋ײിനും ഞ׹ൾ അേത x z 
കണുׯകൂ؂ൽ നട؋ി, അതാണ് ഞ׹ൾ െചയ് തത്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഉ؇ായിരിׯാം 
കണികകൾ കണികകളുെട സംവിധാന׹ളാെണ׸ിൽ, മറുവശ്؋, നി׹ൾ്ׯ കർׯശമായ 
ശരീരമുെ؇׸ിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം , നി׹ൾ്ׯ ഒരു കർׯശമായ ശരീരമുെ؇׸ിൽ എ്ؓ 
സംഭവിുׯം, പി؋؈ിന്െറ േകْؕ؋ിന്െറ ഈ നിർവചനം എ׹െന വിപുലീകരിുׯം, അതിനാൽ ഈ
ْപേതّക ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ കൂടുതൽ ْശؑ േകْؕീകരിുؗുׯ ഈ ْപേതّക ടി പി؋؈ിന്െറ 
േകْؕെുׯ؋റിتു׺ അേؐഹ؋ിന്െറ കൃതّമായ നിർവചനം , അവ എ׹െന കണׯാׯാെമ്ؗ 
നമു്ׯ േനാׯാം, ഇവിെട ഞാൻ ഉെ؇്ؗ കരുതുക, ഇത് ഒരു മാസ് ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ േപാെലയാെണ്ؗ 
പറയാം, എനി്ׯ ഒരു സ്െകയിൽ മീئർ സ്െകയിൽ അെ׸بിൽ കാൽ സ്െകയിൽ േപാെലയുت ഒരു വടി 
ഇേؚാൾ ഞാൻ എടുുؗുׯ മൂലകം ഇതാണ്, ഇത് നമു്ׯ പറയാം ഇത് ഇതാണ് ഒരു മാനം അതിനാൽ, x x 
ഇതാണ് പി؈ം, ഇതാണ് رാനം ഇതിെന െചറുതും െചറുതുമായി വിഭജിുׯക, ഇത് ixnii xi 
ഡിവിഷൻ ആെണ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു, ഇേؚാൾ ഇവിെടയുت പി؈ം െഡൽئ ശരിയാണ് എؗ m mi xi 
 ം ഒരു െചറിയ؈െചᅃٝതിന് സമാനമാണ്, ലഭّമായ അനؓമായ പി ؋ൾ േനരെ׹ഇത് നി ؋ാന്ر
പി؈മാണ്, അത് െഡൽئ ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ആ തവണ സേأഷൻ ഗുണിേׯ؇തു؇് .ms mi xi 
ഒരു മാന؋ിൽ ഈ പി؈േകْؕം നأൾ േനരെ؋ െചᅃٝതിന് സമാനമാണ് . ഇവിെട ഒരു േപായിന്റ് 
യഥാർ،؋ിൽ ഈ ഇവിെട ഒരു ൈലൻ ഉ؇് നി׹ൾ്ׯ േവണെമ׸ിൽ ഇതിെന xi 
ْപതിനിധീകരിുؗുׯ , നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഒരു േകْؕമായി എടുׯാം ْപശ് നമിب, അതിനാൽ അ؋രം 
ഡിവിഷനുകളുെട എ؉ം വളെര വലുതായി؋ീർؗാൽ ഇേؚാൾ ഇത് ഒരു െഡൽئ ൈമ ആണ് ഇത് 
സംഭവിؗുׯത് േല്ׯ ഇന്റْഗൽ ഇന്റْഗൽ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ആയി െകാ؇് m dx ah dmxy xdm dm 
ഹരി׺ാൽ പരിധി ഇൻഫിനിئി െഡൽئയിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചുإം , ഇവിെട ഇത് ഡിഫറൻഷّൽ n dm
ആയി പരിവർ؋നം െചുإം, 
അ׹െന ْതിമാന؋ിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം പി؈ം വിതരണം മൂ്ؗ വിതരണ؋ിലും ْതിമാന؋ിലും 
ആെണ׸ിൽ, നുأെട പി؋؈ിന്െറ േകْؕം അവിഭാജّ؋ിന് തുലّമാണ്, നി׹ൾ ഓേരാ 
അളവുകൾുׯം അ؋ײിന് ഒ്ؗ അ؋ײിന് ഒ്ؗ അ؋ײിന് ഒ്ؗ അ؋ര؋ിലുت ഒരു x y z 
കണുׯകൂ؂ൽ നട؋ാൻ േപാകുؗു. അെതാരു െവക്ئർ ആയതിനാൽ ഇനി അത് ഒരു ഏേകാപനമായി 
മാْതം നിലനിൽׯിب, അതിനാൽ ഇത് െകാ؇് ഹരിുׯം, ഇവിെട എؗത് യുെട െപാസിഷൻ dm r ah 
െവക്ئർ ആയ ഒരു സാധാരണ ബിؕുവിന് ചുുئം പി؈ം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇവയാണ് വിവിധ dm ah
ഇേؚാൾ ക؇ സؕർഭ׹ളിൽ , ഈ സ׸ൽؚ േകْؕ؋ിന്െറ കുറ്׺ ചിْതീകരണ׹ൾ ഞ׹ൾ കാണും , 
മിׯ പുُകٝ׹ളിലും നി׹ൾ കെ؇ؗു؋ ഒരു സാധാരണ കണുׯകൂ؂ൽ, നമു്ׯ നുأെട സൗരയൂഥം 
സൂരّന്െറ ഭൂമിെയ എടുׯാം , ഭൂമി സൂരّന്േറതാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. അേإാ , അത് ഒരു ْഗഹമാണ് 
അതിെന ചുئി സ؀രിുؗുׯ , ഞാൻ സാധാരണ സംഖّകൾ തരാം, ഇവിെട എനി്ׯ സൂരّൻ ഉെ؇്ؗ 
കരുതുക, എനി്ׯ സൂരّന് േവ؇ി മാْതം ഒരു ഡയْഗം ആവശّമിب , അതിന്െറ പി؈ം 2.0 മുതൽ 10 
വെര 30 കിേലാْഗാം ശװിയാണ്. ഈ വിശദാംശ׹ൾ നി׹ൾ്ز ׯാൻേഡർഡ് സാഹിതّ؋ിൽ നി്ؗ 
ലഭിുׯം, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഭൂമിയു؇്, ഇത് സൂരّെന അേപײി്׺ ഇവിെട വളെര െചറുതാണ്, 
അതിന്െറ പി؈ം ആഹ് അതിന്െറ പി؈ം 6.0 മുതൽ 10 വെര, 24 കിേലാْഗാം പവർ മുതൽ 10 മുതൽ 10 
വെരയുت ْകമ؋ിൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും. 30 ന്െറ ശװി 10 ന്െറ ْകമ؋ിൽ നി്ؗ 24 
ന്െറ ശװിയിൽ അതിനാൽ 6 ഓർഡറുകൾ ഉയർؗ സൂരّന്െറ പി؈ം ഇേؚാൾ തأിലുت 
അകല؋ിൽ 1.5 മുതൽ 10 വെര ആണ്, ഭൂമിയുെട മധّമധّ؋ിൽ നി്ؗ 11 മീئർ പവർ ഈ മൂലّ׹ൾ. 
നമു്ׯ ഇേؚാൾ കണׯാׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ സാധാരണ പ؂ികകളിൽ നി്ؗ ലഭിുׯം ഈ 
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സി؋زിന്െറ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം ൈവകി ഇേؚാൾ നأൾ എؓുെചുإം നأൾ ഒരു േകാർഡിേന്ئ 
സിزം തിരെ؁ടുേׯ؇തു؇്, ഞാൻ സൂരّന്െറ േകْؕം തിരെ؁ടുׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ 
േകാർഡിേന്ئ സി؋زിന്െറ േകْؕം പി؋؈ിന്െറ േകْؕം ഉ؍വം തിരെ؁ടുുׯക സൂരّന്െറ x 
േകْؕം ആയി തിരെ؁ടുുׯക ഉ؍വം എؗ നിലയിൽ ײമിׯണം, ഞാൻ 
അ׹െന െചᅃٝാൽ എനി്ׯ സൂരّന്െറ പി؈ം ഉ؇ാകും എ്ؗ ഞാൻ കണുׯകൂ؂ുؗു . സൂരّൻ ഇവിെട 
 റാണ് , ഇത്ئദൂരം 11 മീ تം 1.5 മുതൽ 10 വെരയു؈സ് പി؛ അതിനാൽ ഭൂമിയുെട 0 ുؗുإിതിെചر
െമാ؋ം പി؈ം ആറ് േപായിന്റ് നീലെയ പ؋ിേല്ׯ ഹരി׺ാൽ ഇരുപ؋ിനാല് കിേലാْഗാമിന്െറ 
ശװിയും മെئാ്ؗ ര؇് േപായിന്റുമാണ്. പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ പ്؋ മുതൽ മുؚത് കിേലാْഗാം ശװി വെര 
ഇത് വായുവിന്െറ പി؈വുമായി െപാരു؋െؚടുؗു, ഇത് സൂരّന്െറ പി؈വുമായി െപാരു؋െؚടുؗു, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട ഭൂമിയുെട ആഹ് പി؋؈ിന് പകരം വയ്േׯ؇തു؇് ആറ് േപായിന്റ് 
പൂജّം പ്؋ മുതൽ ഇരുപ؋ിനാലിന്െറ ശװിയും നി׹ൾ കണുׯകൂ؂ൽ നട؋ാൻ കഴിയും അത് t 
ആയി മാറും ഓ നാല് േപായിന്റ് അ؀് മുതൽ പ്؋ വെര അ؀് മീئറിന്െറ ശװിയിേല്ׯ ഇേؚാൾ 
നമു്ׯ കുറ്׺ സംഖّ ലഭിുؗുׯ, ഇത് എ׹െന ലഭിു׺െവ്ؗ പി؋؈ിന്െറ േകْؕ؋ിന്െറ 
 ഇേؚാൾ ഒരു സംഖّ ׯനമു് ,ുؗുׯൾ ഉപേയാഗി׹ാൻേഡർഡ് െഡഫനിഷൻ എؗ നിർവചനം ഞز
ലഭിുؗുׯ, അത് എْത വലുതാെണ്ؗ താരതമّം െചേإ؇തു؇്. ഇത് അെ׸بിൽ ഇത് എْത െചറുതാണ്, 
അതിനാൽ യഥാْകമം സൂരّന്െറയും ഭൂമിയുെടയും ആരം േനാുׯക എؗതാണ് ഒരു മാർഗം, സൂരّന്െറ 
ആരം എؓാണ്, സൂരّന്െറ ആരം സൂരّന്െറ ആരം ഇതാണ് സൂരّന്െറ ആരം സൂരّന്െറ ആരം ഇതാണ് 
സൂരّന്െറ ആരം 7.0 നൽകുؗ ചിصം പ്؋ മുതൽ എ؂് മീئർ വെര ശװിയിൽ ഇത് സൂരّനിൽ നി്ؗ 
നാല് േപായിന്റ് അ؀് പ്؋ അകല؋ിൽ رിതി െചؗുإ പി؋؈ിന്െറ േകْؕമാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
കാണാൻ കഴിയും ഇത് അ؀ിന്െറ ശװിയിൽ ഇത് പി؋؈ിന്െറ േകْؕമാണ് ഇവിെട കിടؗുׯിب x 
അെ׸بിൽ ഇവിെട അെ׸بിൽ ഇവിെട അെ׸بിൽ ഭൂമിׯക്؋ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം സൂരّന്െറ 
ഉتിൽ 10 മുതൽ 10 ന്െറ ശװി ْകമം വെര നؗായി കിട8 ുؗുׯ -ൽ ഇത് സൂരّന്െറ ദൂരേׯ؋ാൾ 
വളെര കുറവാണ്, ശരി, അതിൽ ഞ׹ൾ െഞ؂ിയിب. സൂരّനുتിലب , സി؋زിന്െറ പി؋؈ിന്െറ e 
േകْؕം മാْതേമ സൂരّനുتിൽ ഉൂت എ്ؗ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ പറയാം സർ, നമു്ׯ ര؇് വലിയ 
ْഗഹ׹ൾ ഉتേؚാെഴبാം അത് എبായ്േؚാഴും 
അ׹െന തെؗയാേണാ സർ, അത് േപായിന്റ് ആയിരിׯണെമؗിب, അെതبാം പി؋؈ിന്െറ 
സാْؕതെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ സൂരّൻ ഇവിെട എؓാണ് പി؈ം വിതരണം െചؗുإത്, അേത 
അളവിലുت പി؈ം 3 മുതൽ 10 വെര 3 മീئർ വെര അകല؋ിൽ رിതിെചുؗുإെവ്ؗ കരുതുക, 
മേئെത׸ിലും സാഹചരّ؋ിൽ അേത അളവിലുت പി؈ം ഒരു െചറിയ ദൂര؋ിനുتിൽ 
 ാൻ േപാകുؗുׯകിട ؋ം പുറ്؈മായും േകْؕം പിװെവ്ؗ കരുതുക, തുടർ്ؗ വّുؗുإിതിെചر
അത് സൂരّനുتിൽ കിടׯിب അത് പുറ്؋ കിടുׯം അത് ഇവിെട എവിെടെയ׸ിലും കിടുׯം 
അതിനാൽ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം അതിെനുׯറിتു׺ ഒരു ْപُാٝവനയാണ്, അതിനാൽ 
പി؋؈ിന്െറ േകْؕം എؗ നിഗമന؋ിെല؋ാം നأൾ ഇേؚാൾ ഒരു ْപേതّക േകസ് ْപٍ٠ം 
ൈകകാരّം െചുإേآാൾ അത് എْതമാْതം വലുതാണ് എؗതിെനുׯറിتു׺ ഒരു ْപُാٝവനയും ഞാൻ 
ഒരു ഉദാഹരണം കൂടി പരിഗണിുׯം , ഭൂമി ചْؕന്െറ സി؋زിന്െറ കാരّ؋ിലും സമാനമായ 
കണുׯകൂ؂ൽ നി׹ൾ്ׯ െചإാൻ കഴിയും, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഒരു ദٔിമാന ഉദാഹരണം എടുുׯം ഇത് 
ഉദാഹരണം ഒ്ؗ മെئാ്ؗ പരിഗണിുׯം ഉദാഹരണം ഈ ഉദാഹരണ؋ിൽ ഞാൻ ദٔിമാന ْപٍ٠ം r 
പരിഗണിുׯം, ഞാൻ നാല് കണികകൾ പരിഗണിുׯം, ഞാൻ ഒരു നب ഡയْഗം വരയ്ുׯെമ്ؗ ഞാൻ 
ْപതീײിുؗുׯ അײം അײം നؗായി കാണെؚടുؗു , അതിനാൽ അവ ഒരു x y 
ചതുരാകൃതിയിലുت നാല് പി؋؈ിന്െറ ലംബ؋ിലാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഞാൻ ഇവിെട ഒരു 
കിേലാْഗാം ഇ؂ു . ഈ േകാർഡിേന്ئ ഒരു േകാമ ൈമനസ് ഒരു േകാമ ഒ്ؗ ײമിׯണം ഈ േകാർഡിേന്ئ 
ൈമനസ് ഒരു േകാമ ഒ്ؗ ആണ്, ഇത് ര؇് കിേലാْഗാം ആണ് ഞാൻ ഇവിെട ഇ؂ത് , പി؈ം ഒരു 
േകാമയാണ്, ഇവിെട േകാർഡിേന്ئ ഒരു േകാമയാണ്, ഇേؚാൾ ഇവിെട ഒരു കിേലാْഗാം ആണ് 
േകാർഡിേനുئകൾ എെؓാെׯയാണ് ഈ അ؋ײിന്െറ ഒരു അײം ൈമനസ് ഒ്ؗ ഇവിെട ഞാൻ x y 
ര؇് കിേലാْഗാം പി؈ം رാപിുؗുׯ , ഈ ന്െറ േകാർഡിേനുئകൾ എെؓാെׯയാണ് ൈമനസ് ഒ്ؗx 

ൈമനസ് ഒ്ؗ അതിനാൽ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം എؓാണ് നിർവചനം പി؈ം എؗ നിർവചനം y 
േനരി؂് ْപേയാഗിേׯ؇തു؇് െപാസിഷൻ െവക്ئർ െപാസിഷൻ െവക്ئർ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഒരു 
കിേലാْഗാം എؗത് യഥാർ،؋ിൽ ഒരു േകാമയാണ് , ൈമനസ് ഒരു േകാമയുെട അർ،െമؓാണ്, ഒ്ؗ 
ൈമനസ് ഒ്ؗ േകാമ, അത് യഥാർ،؋ിൽ െവക് ടറിെന ْപതിനിധീകരിുؗുׯ ൈമനസ് ഒ്ؗ യൂണി്ئ 
െവക് ئർ ؛സ് ഒ്ؗ യൂണി്ئ െവക് ടർ ആയാൽ ഇത് അب ൈമനസ് ഐ ؛സ് െജ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു i j 
െവക് ടറിെന എ׹െന സൂചിؚിുؗുׯ എؗതിൽ ആശയുׯഴؚ؋ിലാകരുത്, ഇത് ഈ െവക് ടറിെന 
സൂചിؚിׯാനുت മെئാരു മാർഗമാണ്, ഇത് നി׹ൾ പഠിുׯം, ഇത് ര؇് കിേലാْഗാം ഒരു േകാമയിേല്ׯ 
ഒ്ؗ ؛സ് ഈ ശീർഷ؋ിേല്ׯ ഒരു കിേലാْഗാം ഒؗായി വരൂ േകാമ ൈമനസ് വൺ ؛സ് ഇവിെട ര؇് 
കിേലാْഗാം ആണ് ൈമനസ് ഒ്ؗ േകാമ ൈമനസ് ഒ്ؗ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എനി്ׯ എبാ പി׹؈ളും 
േചർׯണം, അതിനാൽ നാല് ആറ് ശരി, ഇതിന് എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ ഇവിെട കാണും ഇത് 
ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ഒؗിൽ ഒ്ؗ ؛സ് ആണ് ഒ്ؗ, പിെؗ ഇവിെട ഇത് ര؇് കിേലാْഗാം ആണ്, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട യൂണിുئകൾ എഴുതുؗിب, ര؇് ൈമനസ് ര؇്, അതിനാൽ ഇത് േകാർഡിേന്ئx 
പൂജّമായിരിുׯം, അതുേപാെല േകാർഡിേന്ئ പൂജّമാണ് , അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ y 
പി؋؈ിന്െറ അെ׸بിൽ േകْؕ؋ിന്െറ േകْؕം പി؋؈ിന്െറ ഉ؍വرാനം ശരിയാണ് . ഇവിെട 
പി؈ം 1 കിേലാْഗാം ആണ്, ഇവിെട പി؈ം 2 കിേലാْഗാം ആണ് പി؈ം ഒരു കിേലാْഗാം ആണ്, e 
ഇവിെട പി؈ം ര؇് കിേലാْഗാം ആണ്, ഞാൻ അടു؋ ഉദാഹരണം െചുؗുإ, അേؚാൾ ഞാൻ 
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െചേإ؇ത് എന്െറ ഈ ലാമിനയുെട േകْؕം യഥാർ،؋ിൽ നാല് ഭാഗ׹ളായി വിഭജിുׯക 
എؗതാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ْപേതّക ലാമിനെയ അതിന്െറ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം എടുുؗുׯ, 
ഞാൻ േനാുׯം വّതُّ ٝനിറമുت േചാׯിന് ചുുئം അെത ഇേؚാൾ ഈ ചതുര؋ിന്െറ പി؋؈ിന്െറ 
േകْؕം ഓ, ഇത് പകുതി േകാമയാണ്, ഇത് വീ؇ും പകുതി ആയിരിുׯം, കാരണം ഓേരാ 
ചതുര؋ിന്െറയും പകുതി ഇതുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഓേരാؗിന്െറയും പി؋؈ിന്െറ 
േകْؕം കെ؇؋ാനാകും ചതുര׹ൾ, സമാനമായ കണുׯകൂ؂ൽ ശരി, ഇേؚാൾ പി؋؈ിന്െറ 
േകْؕ؋ിൽ ചില ْപശ് ന׹ളു؇്, അത് പരിേശാധനയിലൂെട നമു്ׯ െചإാൻ കഴിയും, അതായത് ഒരു 
അؓർലീനമായ സമമിതിയു؇്, അത് ചൂഷണം െചإാൻ കഴിയും, ഞ׹ൾ ഒേؗാ രേ؇ാ ْപശ് ന׹ളുെട 
ചിْതീകരണ׹ൾ െചുإം, അതിനാൽ ഞാൻ ആഹ് പരിഗണിׯാം എനി്ׯ ഇത് പി؋؈ിന്െറ 
േകْؕമനുസരി׺ാണ്, ഇത് മെئാരു ഉദാഹരണം ഞാൻ പറയാം, സമമിതി സമമിതി ഉൾെؚടുؗ ഉദാഹരണം
നാെല؉ം ഭൗതികശാസ്ْത؋ിെല ഒരു വലിയ പദമാണ് അത് ഞാനാണ് അ؋രം സؕർഭ׹ളിൽ ഇേؚാൾ
പി؋؈ിന്െറ േകْؕം കെ؇؋ാനായിب, എനി്ׯ ജّാമിതി ْപേയാജനെؚടു؋ാൻ കഴിയും, ഞാൻ 
എؓാണ് ഉേؐശിؗുׯെത്ؗ നി׹േളാട് പറയാൻ സമമിതികൾ ഉപേയാഗിׯാം, ഞ׹ൾ 
െചؗുإെതؓാെണ്ؗ എനി്ׯ കണׯാׯാൻ കഴിയും , ഞാൻ െചറുതും െചറുതുമായി വിഭജിുؗുׯ 
അനؓമായ െചറിയ കനം ഉت സ്ْ ടിؚുകൾ, അതിനാൽ ഞാൻ അനؓമായ െചറിയ കനം 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ അതിന്െറ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം േകْؕ؋ിലായിരിുׯം, അതിനാൽ അടു؋ 
സ്ْടി്ؚ എടുുׯം അത് േകْؕ؋ിലായിരിുׯം, അതിനാൽ എبാ പി؋؈ിന്െറ േകْؕവും 
ഇതിലായിരിുׯം കിടുׯക . സമാനമായ കാരّം െചുإക, 
അ׹െനയുت ഒരു സ്ْടിؚിന്െറ പി؋؈ിന്െറ േകْؕവുമായി െപാരു؋െؚടുؗ ഈ േരഖ എؓാണ് 
എന്െറ പׯലുتത് , അവെയبാം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഈ വശ؋ിനും ഞാൻ ഇത് െചുإേമാ എ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ കെ؇؋ാനാകും, ഞാൻ അനؓമായി വിഭജി്׺ മധّഭാഗ്؋ േചരുؗു പി؈ം 
വّװമായും പി؋؈ിന്െറ േകْؕം ഈ ബിؕു ഈ പി؋؈ിന്െറ േകْؕെ؋യാണ് നأൾ അതിെന 
വിളിؗുׯത്, ഓേരാ വശ؋ിന്െറയും എبാ മധّബിؕുׯളും ഓേരാ വശ؋ിന്െറയും ഏത് ബിؕുവും 
എതിർ ശീർഷവുമായി േചരുേآാൾ അ؋രെമാരു ബിؕു െസൻേْടായിഡ് എؗറിയെؚടുؗു. ഖര േഗാളം 
അതിന്െറ െസന്റാണ് പി؈ം ഏകീകൃത പി؈ വിതരണ؋ിന്െറ േകْؕ ഖരമ؈ല؋ിൽ 
 വിദّാർ،ിെയؗ ٧്عം, ഒരു ഫിസിുׯം ഉ؇ായിരി؈ിൽ പി؋ാൻ േപാകുؗു ഈ ഘ؂إിതിെചر
നിലയിൽ നി׹ൾ്ׯ രײെؚടാൻ കഴിയാ؋ സാഹചരّ׹ളു؇് , ഒരു ഫിസി٧്ع വിദّാർ،ിെയؗ 
നിലയിൽ നി׹ൾ അനുവദിേׯ؇തു؇്, വളെര സ׸ീർ؉മായ സംേയാജന׹ൾ ആവശّമിبാ؋ ഒരു 
ഉപകരണം എന്െറ പׯലുെ؇്ؗ കരുതുക . ഒരു ഏകീകൃത പി؈ം വിതരണം , അതിനാൽ എനി്ׯ 
ഒരു വടി ഉ؇്, ഇത് പരസّ ൽ ആെണ്ؗ പറയാം, ഇത് ْടാൻസ് ൽ رിതി െചؗുإ പി؈മാണ്, dm- x x-
അതിനാൽ ഈ എؗത് ഒരു അനؓമായ ദൂരവുമായി ബؖെؚ؂ േരഖീയ സാْؕതയാെണ്ؗ എനി്ׯ k 
അറിയാെമ്ؗ കരുതുക ഇത് ആണ് ഈ കനം ഇേب ഇത് ആണ് ഇവിെട ലഭّമായ പി؈ം dx dx dx dm 
ആണ് അതിനാൽ ഇത് ഞാൻ എടുؗുׯ എْത അനؓമായ ബി്ئ ആെണ׸ിലും ഞാൻ പി؈ം dx 
എടുؗുׯത് മട്׹ ആണ് കുറر ്׺ിരം ശരി അേؚാൾ എനി്ׯ ആവശّമാണ് പി؋؈ിന്െറ k dx k 
േകْؕം കണׯാുׯക, നിർവചനം അനുസരി്׺ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം അവിഭാജّമب ദൂര؋ിൽ ഒരു x 
പി؈ം ഉ؇്, അത് സി؋زിന്െറ ആെക പി؈ം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇത് തുലّമാണ്, ൽ നി്ؗ dm x 
എ׹െന സമനٔയിؚിׯാം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് ഈ അവസാനം ഇതാണ് എؗത് ന് തുലّമാണ് ഈx l 
അവിഭാജّം ചതുരം ര؇ാണ് , ഞാൻ പൂജّ؋ിനും നും ഇടയിൽ മൂലّനിർ؉യം നടേ؋؇തു؇്, x l 
ഇത് േല്ׯ പൂജّം എഴുതാൻ ഞാൻ മറؗു, ഇത് െമാ؋ം പി؈ം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ആണ്, അേؚാൾ l m 
ഇതാണ് എനി്ׯ കണׯാׯാൻ കഴിയുؗത് കാരണം ആണ് ഇവിെട എഴുതാൻ മറؗു dm kdx kdxi ak 
 ണം, കാരണം ഇത് ഇതാണ് തവണ ആണ് , അതിനാൽ ഞാൻ dm ah dm dxdm kdxׯമിײ
അ׹െന െചുإേآാൾ ഇത് ആയി മാറും, അതിനാൽ എനി്ׯ ഉ؇്, ഇത് ചതുര؋ിന് ര؇് dx kdx l k 
െകാ؇് തുലّമായിരിുׯം , അെതبാം റؐാׯെؚടും ഉ؇ായിരിുׯം എൽ ര؇് ആണ്, അതിനാൽ k 
എനി്ׯ ഏകീകൃത ക؂ിയുت ഒരു വടി ഉെ؇׸ിൽ, പി؈ം വിതരണം ഏകതാനമാെണ׸ിൽ , ഞാൻ 
അത് കണׯാുׯേآാൾ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം കൃതّമായി േകْؕ؋ിലായിരിുׯം ഇത് എؗത് l 
ഇവിെട നി്ؗ അളؗത് ര؇് െകാ؇് അളؗുׯത് ഇേؚാൾ ഞാൻ സംْഗഹിׯാം. ഞാൻ െചؗുإതിന് 
മു്آ ഞ׹ൾ ക؇ിت؂ു വിവിധ കാരّ׹ൾ അത് സാധّമാണ് ഒരു സി؋زിന്െറ പി؋؈ിന്െറ 
േകْؕം അതിന്െറ പുറ؋ാണ് കിടؗുׯത് ഏئവും ലളിതമായ ഉദാഹരണം ര؇് കണിക 
വّവرിതിയുെട പി؋؈ിന്െറ േകْؕം ഒേؗാ രേ؇ാ ആയിരിׯിب അതിന്െറ ഒരു ബിؕു x x 
പി؈ം എനി്ׯ സമമിതി ആർഗّുെമന്റുകൾ ْപകാരം ഇതുേപാെല ഒരു വُٝു  ഉെ؇്ؗ കരുതുക 
പി؋؈ിന്െറ േകْؕം എവിെടയാണ് കിടؗുׯത്, അത് ഇവിെട എവിെടെയ׸ിലും ആയിരിുׯം, അത് 
ഇതിൽ കിടׯിب, ഇത് ജിംനാزി٧عിൽ ആളുകൾ ഉപേയാഗിؗുׯ മെئാരു زാൻേഡർഡ് ഉദാഹരണമാണ്, 
ഞാൻ അതിെനുׯറി്׺ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗിب, അതിനാൽ കാരّ׹ൾ എെؓാെׯയാെണ്ؗ ഞാൻ 
ചുരുׯി പറയാം ഒരു കണികയിൽ ഒരു േനർേരഖയിൽ സ؀രിؗുׯ ഒരു കണികയിൽ അെ׸بിൽ ര؇്
അളവിലുت ഒരു കണികയുെട ചലന؋ിൽ നി׹ൾ പഠിؗുׯ തര؋ിലുت ആഹ് ْപശ് ന׹ളിൽ നി്ؗ
മുേؗാ؂് േപാകുؗതിന് ആവശّമായ േْപരണേയാെടയാണ് ഞ׹ൾ ആദّം ഈ ആയിൽ ക؇ത്. 
െപാതുവായി ْതിമാന׹ളിൽ , ര؇് തര؋ിലുت ചലന׹ൾ സാധّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, ഒ്ؗ 
വിവർ؋ന ചലനമാണ്, അത് ْഭമണമാണ്, അതിനാൽ ര؇് േപായിന്റുകൾ رിരമായിരിؗുׯ ഒؗാണ് 
െപാതുവായ കർׯശമായ ശരീരം, ശരിയാണ് കർׯശമായ ശരീര؋ിന്െറ െപാതു ചലന؋ിന്െറ ചലനം
ഒരു വിവർ؋ന؋ിന് േശഷം െറാേ؂ഷൻ ആവശّമാണ്, ഒരു ْപധാന ആശയം ഞ׹ൾ അത് 
ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗു, ഈ ആശയം എ׹െന വരുؗു എ്ؗ ഞാൻ നാെള നി׹േളാട് പറയും, പേײ 
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ഞ׹ൾ അത് നൽകി ഉപേയാഗി׺ത് പി؋؈ിന്െറ േകْؕം എؗ ആശയമാണ് , കൂടാെത ْഭമണ 
ചലന؋ിന്െറ വّതُّ ٝഉദാഹരണ׹ളും നൽകി. സാധّമായ കുറ്׺ ചിْതീകരണ׹ൾ ഞ׹ൾ 
കണׯാׯിയി؂ു؇്, ഞ׹ൾ സൂരّ ഭൂമിെയ ക؇ി؂ു؇് , പിെؗ ഒരു ചതുര؋ിന്െറ േപായിന്റുകളിൽ 
വിതരണം െചؗുإ നാല് പി׹؈ൾ പിؗീട് ലാമിനാർ ْപٍ٠ം ഞാൻ അത് പൂർ؋ിയാׯിയിب, 
അبാ؋പײം നാെള ഞാൻ നി׹ൾׯായി കണുׯകൂ؂ലുകൾ പൂർ؋ിയാുׯം. ْപശ് ന؋ിൽ 
ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ സമമിതി ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം എ׹െന കണׯാുؗുׯ 
എؗതാണ് ഒ്ؗ, കൂടാെത സംേയാജനം ഉപേയാഗി്׺ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം കണׯാേׯ؇ 
സാഹചരّ׹ളു؇്, അതിനാൽ ആ ഭയം ഇبാതാׯാൻ ഞാൻ ഒരു ഏകമാന ْപٍ؋٠ിന്െറ ലളിതമായ ഒരു
ചിْതം എടു؋ി؂ു؇്. ഒരു െചറിയ അനؓ ചിصമായ െലാേׯഷൻ ൽ ലഭّമായ പി؈ം ആണ്, dx- dm 
ഈ നിയമം ശരിയാെണ്ؗ എനിׯറിയാെമ്ؗ കരുതുക, ലഭّമായ പി؈ം ന് ആനുപാതികമാണ്, dx-
അത് ആണ് അേؚാൾ നി׹ൾ അത് ആയാൽ ര؇ിൽ ആെണ്ؗ c alled linear mass density l 
നി׹ൾ കെ؇ു؋ം, നി׹ൾ്ׯ മെئെؓ׸ിലും പി؈ം വിതരണം െചإാം, പിെؗ ഇത് പി؈മാകാൻ 
േപാകുകയാെണ׸ിൽ, പി؋؈ിന്െറ േകْؕം അകؗുേപാകും. നാെള നأൾ കൂടുതൽ മുേؗാ؂് 
േപാകും, ​​എെؓാെׯ സംരײണ നിയമ׹ൾ ആവശّമാണ് എؗതിെന കുറി്׺ നأൾ സംസാരിുׯം , 
ഒؗിന്െറയും ര؇് അളവുകളുെടയും ചലനാ؎കതയിൽ സംരײണ ْപേവഗം എ׹െന ഉപേയാഗിു׺ 
എؗതിെന കുറി്׺ േകْؕ؋ിന്െറ പി؈ സ׸ൽؚം ഉപേയാഗി്׺ എ׹െന ഉപേയാഗിׯാം അേനകം 
കണികകളും ദൃഢമായ ശരീര׹ളും നؕി 
അ׹െന നി׹ൾുׯം 
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