
େଶଷ େ੫ଣୀେର ଆେମ େ੡ାେଜੳથଲ୍ ଗତି ପାଇ ଁସମୀକରଣ ପାଇଥ ીଲୁ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଡାଇେମઆନ઼୍ େର ଗତି ପାଇ ଁବିଭିਟ ସਨକ৐ େଦଖ ીଥ ીଲୁ ଆସᄼ ଆଜି େଚ਼ା କରିବା 
କିେନମାଟିৠେର କିଛି ସମସાାର ସମାଧାନ କରିବା ଏବଂ େମାେତ େ੡ାେଜੳથଲ୍ ଗତିର ପନୁ ੡ତି੍ିୟା ସହିତ ଆରਬ କରିବା | ଗତି େହଉଛି ଏକ କଣକିାର ଗତି ap 
ଯାହାକି ଥଟା 0 େର ଏକ େବଗ ସହିତ ମ৘ୁ େହାଇଛି ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହି କଣକିାକୁ େଦଖ ીବା ଏହା ବାୟୁେର ମ৘ୁ ହୁଏ େଯପରି ଆେମ େଦଖ ୁକାରଣv 0 
ଏହି େବଗ ੡ବୃਁ ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଆମର ଟାଣବିା | ଏବଂ ଏହି ੡ାରਬିକ େବଗ ପରି ସଂେଯାଜନା ଉଭୟ ଏବଂ ଉପାଦାନ ପାଇଛି x y x y 
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି ଦିଗେର ଏକ ଗତି ଅେଟ ଏବଂ ଏହି ੡କାରର ସମସાାର ମକୁାବିଲା କରିବା ପାଇ ଁଆେମ େଦଖ ીବାର ଉପାୟ େଯପରି ଭୂସମାਕର ଏବଂ ଭୂଲਫ 
ଦିଗେର ଗତି ଅଲଗା କରିବା | ଏଠାେର ଯଦି ଆେମ ଭୂସମାਕର ଦିଗେର ଗତି େଦଖ ીବା େତେବ ଭୂସମାਕର ଦିଗେର କଣକିାର ਇରଣ ଯାହା ମ ଁ ୁକୁରା  ◌଼◌ ିଭାବେର as
େଲଖ ીଥାଏ 0 େହଉଛି ੡ାରਬିକ େବଗ ଯାହା ମ ଁ ୁ ଭାବେର େଲେଖ ଏହା ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଯଦି ଭୂଲਫ ଗତିକୁ vx0 v 0 cos theta 0 w e 
େଦଖᄼ ଯାହା ଏକ ଅଥ৐େର ଭୂସମାਕର ଗତିରୁ ਐିଗଣୁତି େହାଇଛି େତେବ ଏଠାେର ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ େଦଖ ીବା ਇରାઆି હତତା ମାਔାକଷ৐ଣ େହତୁ ਇରାઆି હତ େହବା ସହିତ 
ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ ଉପର ଆଡକୁ ସଚୂାଉଛି ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ େଦଖ ીବା | ଦିଗେର ੡ାରਬିକ େବଗ ଏହା y g y v 0 sine theta
0 ସହିତ ସମାନ େହବ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏଥ ીରୁ ଆେମ ପାଇଲୁ ଏବଂ ଯଦି ଏହାକୁ େଦଖ ીବା େତେବ ଆେମ 2 ସିଧା ଫରୱାଡ৐ ସਨକ৐ ପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁଆେମ ଏବଂ ପାଇ ଁପରବਁ৐ୀ ସମୀକରଣ େଲଖ ીବା ଏବଂ ସହିତ ବି੄ାପନ | ଏବଂ ଏବଂ େଯପରି ଆେମ ଭୂସମାਕର ଏବଂ ଭୂଲਫ vx vy x y 
ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକୁ ପଥୃକ ଭାବେର ବିଭାଜିତ କରିଥାଉ 
େତଣ ୁେଯକ ଣସି ସମୟେର ପେର କୁ ਐାରା ଦିଆଯିବ ଏବଂ ତା ପେର ଆମର ଏକ ଟମ৐ ઇ ષସ ୍80 ଅଛି time t vx v 0 cos theta 0 ’
େତଣ ୁଏହା ઇ ષସ ୍ଆৠ ଟାଇମ ୍ କᄼି କୁରା 0 େହଉଛି | t 
େତଣ,ୁ ଦିଗେର ଥ ીବା େବଗର ଉପାଦାନ େହବ, େବଗର ଭୂଲਫ ଉପାଦାନ ଯାହାକି ଆେମ େଲଖ ીପାରିବା ଗଣୁ ଶନୂા ଏହାକୁ େଲଖ ીବା x vx x vy vy 0 vy 

ଶନୂા ପାପ ଶନୂા ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ | ସମୟ କାରଣ େର ਇରଣ ସହିତ ସମାନ | ଦିଗ vy v g t g th e y 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଦିଗେର ଯାੜା କରୁଥ ીବା ଦୂରତା େଲଖ ીବା େତେବ ଚାଲᄼ ଏହି େଛାଟ ଛବିକୁ ପନୁବ৐ାର 0 0 ର ଏକ େକାଡ৑େନଟ୍ ରୁ ଆରਬ କରିବା ଏବଂ x 
ତା ପେର େ੡ାେଜੳથଲ୍ ଏକ ପଥ ੤ମଣ କେର ଯାହାକୁ ଆେମ େଯକ ଣସି ੄ାନେର େଖାଜିବାକୁ ଚାହ ଁୁ କମା କ ଣ? େକାଡ৑େନଟ୍ ଗଡିୁକ ’ location x y ’
େତଣ ୁ େକାଡ৑େନଟ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯିବ ଯାହାକି 0 ઇ ષସ ୍ ଥାଟା 0 ଏବଂ େକାଡ৑େନଟ୍ ମାଇନସ୍x x 0 given v 0 cos t y v 0 sin theta 0 t 
ଅଧା ବଗ৐ ਐାରା ଦିଆଯିବ ଏବଂ ଏହି 2 ସମୀକରଣରୁ ଆେମ ସମୀକରଣ ପାଇଲୁ | ର ଫ০ସନ୍ ଭାବେର େଲଖ ીବା ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ଏହା ସମୟକୁ gt x y path
ହଟାଇ ଆେମ ପାଇଲୁ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ତାହା କରୁ େତେବ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା ਐାରା ସହିତ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି t x v 0 cos theta 0 t
ପାଇ ଁସମୀକରଣ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ରଖ ીବା | ଏହା ପାଇ ଁଏৠେ੡ସନ୍ େର ’ y 
େତଣ ୁଆେମ କୁ y v 0 sin theta 0 times x by v 0 cos theta 0 minus half g times x on v 0 cos 

ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହାକୁ ସରଳ କରିଥାଉ କୁ ଗଣୁ ଟାେ৪৺ ଥାଟା ସହିତ 0 ମାଇନସ ୍ଅଧା ସହିତ theta 0 square y x g 
ବଗ৐ େକାସ ୍ବଗ৐ ଥାଟା 0 ଗଣୁ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହାକୁ ଆେମ | ଗତ ଥର ବાାଖાା କରାଯାଇଛି ଏକ ପାରାେବାଲାର ସମୀକରଣ v 0 x 

େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଥେର ଆମର ଏହି ସମୀକରଣ ଥେଲ େ੡ାେଜੳથଲ୍ େମାସନେର ଆେମ େଖାଜୁଥ ીବା ଜିନିଷ ମਔରୁ େଗାଟିଏ େହଉଛି ଦୂରତା ଯାହା େ੡ାେଜੳથଲ୍ ସମାନ 
ੂର କିਫା ੏ାଉৼକୁ ପଣୁ ିଥେର ଧ৖ା େଦବା ପବୂ৐ରୁ ଯାੜା କେର | ଭୂମି 
େତଣ ୁଆସᄼ କହିବା େଯ ଏହି ବିਙୁର ସଂେଯାଜନାଗଡ଼ିୁକ ସହିତ ସମାନ େହବ ସହିତ ସମାନ 0 ੡ାରਬିକ ବିਙୁ ଶନୂા କମା ଶନୂા ଅେଟ x ry 
େତଣ ୁଏହି ପରିସର ପାଇ ଁଆକ৐ର ଅଭିବા৘ି ପାଇବା ଅତાਕ ੆਼ | ଏଠାେର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ଆମକୁ ର ମଲୂા େଦବ ଏବଂ ଆେମ ଏହା put y x 
ମਔ େଦଖ ીଛୁ ଯଦି ଆେମ େ੡ାେଜੳથର ଉଡ଼ାଣ ସମୟ ଗଣବିାକୁ ଚାହିବୁଁ ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ େବାଲି କହିଥାଉ େତେବ ଏଥର ଏହା େହବ | ଏଥ ીପାଇ ଁସମୟ ଆମକୁ t 
େବଗ ସମୀକରଣେର େବଗ ସମୀକରଣକୁ ଯିବାକୁ ପଡିବ, ଆମର ଏହା ସହିତ ସମାନ, ଯଦି ପାଇ ଁ ଏৠେ੡ସନ୍ କୁ େଦଖ ીବା xv y yy x v 0 sin theta 

ମାଇନସ ୍ଅଧା ବଗ৐ ଆେମ ରଖ ીବା | ଏଠାେର 0 ସହିତ ସମାନ | ଏବଂ ଏଠାରୁ ଆେମ 0 t gt y sin theta 0 t minus half gt square 
ବିମାନର ସମୟ ପାଇ ଁଏৠେ੡ସନ୍ ପାଇବୁ ଯାହା ଉପେର 2 ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ତାପେର ଆେମ ଥେର ଜାଣବିା ପେର ଆେମ g v 0 sin theta 0 
ପରିସରକୁ ପାଇପାରିବା | େର v 0 cos theta 0 t 
େତଣ ୁଏହା ରୁ 2 ସହିତ େର ସମାନ େହାଇଯାଏ ଏବଂ ଏହା ଆେମ ଏହାକୁ 2 ବଗ৐ v 0 cos theta 0 v 0 sin theta 0 g v 0 cos 

ଉପେର େଲଖ ીବା ଏବଂ ଏହା ମਔ େହାଇପାେର | ସରଳୀକୃତ େହାଇଛି theta 0 sin theta 0 g 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି କିଛି ଜିନିଷ ଯାହାକୁ ଆେମ ବਁ৐ମାନ ପାଇପାରିବା ଆସᄼ ପନୁବ৐ାର ଏହି ଏৠେ੡ସନ୍ କୁ େଦଖ ીବା ଏବଂ ଏହା ଏৠେ੡ସନ୍ କୁ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁଏହା
େହଉଛି େ੡ାେଜੳથାଇଲ୍ ପଥ କାହିକଁି ସଂେଯାଜନା ଯାହା ੤ମଣ କେର ମାଇନସ ୍| ଅଧା ବଗ৐ y v 0 sine theta 0 t gt 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ଯାହା ବୁ  ◌ପିାରୁଛୁ େଯ ଏହି କଣକିା େଯେତେବେଳ ଏକ େ੡ାେଜੳથଲ୍ ଗତିେର ੤ମଣ କେର େସେତେବେଳ ଏହା ସମାନ realize y 
ମଲୂાକୁ 2 ଥର ଏବଂ େର ଅତି੍ମ କେର ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଏହି ସମୀକରଣକୁ େଦଖ ીବା େତେବ ଏହା ੆਼ େଯ ସମାନ ମଲୂા ପାଇ ଁ| ର ଆେମ t 1 t 2 y t 
େର ଏକ ଚତୁଭ৐ୁ ଜ ସମୀକରଣ ପାଇଥାଉ ଏବଂ ଏହି ଚତୁଭ৐ୁ ଜ ସମୀକରଣର ମଳୂ ଦୁଇଟି ମଳୂ େସମାେନ ଏବଂ ର ମଲୂા ଦିଅਕି | ବਁ৐ମାନ କିଛି ସମସાାେର t1 t2 
ଯଦି ଆମକୁ ଏଥର େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ ଯାହା େହଉଛି େଡଲଟା ଯାହା ସମାନ ଅେଟ ଯଦି େଡଲଟା ପାଇ ଁଏৠେ੡ସନ୍ ଦରକାର ଯାହା ମାଇନସ ୍t t t2 t1 
େତେବ ଆମର ଏହି ଦୁଇଟି ମଳୂ ଏବଂ ଅଛି ଏବଂ ଆେମ ପାଇପାରିବା | ଯଦି ଆେମ ଦୁଇଟି ମଳୂ ପାଇ ଁସମାଧାନ କରିପାରିବା େତେବ ଆେମ େସଗଡିୁକୁ t1 t2 
ବାହାର କରି ପାରିବା ଏବଂ ମାଇନସ ୍ ପାଇ ଁଏৠେ੡ସନ୍ ପାଇପାରିବା ଏବଂ ଏହା ଆମକୁ ସମୟ େଦବ ଯାହା କି କଣକିା ଦୂରତା ੤ମଣ କରିବାକୁ ଲାେଗ t2 t1 
େଯେତେବେଳ ଏହା ସମାନ ଉ৬ତା ଅତି੍ ମ କଲାେବେଳ ବਁ৐ମାନ ଏଠାେର 2 ଟି ଭିਟ ੄ାନେର | ଏହାକୁ େବେଳେବେଳ କାମ କର କାରଣ ଏହା ଏକ ଚତୁଭ৐ୁ ଜ 
ସମୀକରଣେର ଏକ ଚତୁଭ৐ୁ ଜ ସମୀକରଣ ଯାହା ଆେମ ଜାଣ ୁମଳୂର ସମ਼ି ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ମଳୂର ଉਆାଦ ਐାରା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ b a c 
େଯଉଠଁାେର ସମୀକରଣ କਬୁ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍ ਐାରା ଦିଆଯାଏ | ଶନୂા ସହିତ ସମାନ bx c 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ଟି େଖାଜିବାକୁ ଚାହ ଁୁ , େତେବ ੡କୃତେର ଆେମ ଯାହା େଦଖଛୁୁ ତାହା େହଉଛି ଦୁଇଟି ମଳୂର ପାଥ৐କા 
େତଣ ୁଯଦି ଆମର ମଳୂର ସମ਼ି ଅଛି େତେବ ଆସᄼ କହିବା ଏହି ସମୀକରଣର ଦୁଇଟି ମଳୂ େହଉଛି ଆଲଫା ଏବଂ ବିଟା | ଯଦି ମ ଁ ୁଆଲଫା ઇ ષସ ୍ବିଟା ପରୁା ବଗ৐ 
ମାଇନସ ୍4 ଥର ଆଲଫା ବିଟା େଦେଖ | େମାେତ ଆଲଫା ମାଇନସ ୍ବିଟା ପରୁା ବଗ৐ େଦବ 
େତଣ ୁ
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଆଲଫା ମାଇନସ ୍ବିଟା ଆବଶાକ କେର େତେବ ମ ଁ ୁଯାହା କରିବା ଆବଶાକ କେର ମ ଁ ୁମଳୂର ବଗ৐ର ପରିମାଣକୁ ମଳୂର ଉਆାଦର ଚାରି ଗଣୁ ମାଇନସ ୍
େନବା ଆବଶાକ କେର 
େତଣ ୁଯଦି ଆବଶાକ ହୁଏ େତେବ ଏହିପରି ଏକ େড়ੜେର | ଏହି େଡ઎થା େଖାଜିବା ପାଇ ଁଦୁଇଟି ମଳୂ ପାଇ ଁସମାଧାନର ଆବଶાକତା ନାହି ଁମ ଁ ୁଏହି ଅଭିବા৘ିକୁ କਬୁ ବଗ৐
ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍ ଆକାରେର ੡କାଶ କରିପାରିବି 0 ଏବଂ ତା ପେର ଏଠାରୁ ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ମଳୂର ପାଥ৐କા ପାଇପାରିବି କାରଣ ଆଲଫା ઇ ષସ ୍ବିଟା ଦିଆଯିବ | ମାଇନସ ୍ଦ୍bx c ’

 ◌ାରା ଏକ ଆଲଫା ବିଟା ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯିବ b c c given
େତଣ ୁଏହି ଜିନିଷଗଡିୁକ ମ ଁ ୁଏଠାେର ଖାଇ ପାରିବି ଏବଂ େସଠାରୁ ମ ଁ ୁମଳୂର ପାଥ৐କા ପାଇ ପାରିବି 
େତଣ ୁଏହା ଆପଣ০ୁ ପାରାମିଟର୍ ଅନୁଯାୟୀ କାଯ৐ા କରିବାକୁ ଛାଡିେଦବି | ଆମର ସମସાା ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ମ ଳିକ ପ਎ତିକୁ କହିଛି ଏହା କିପରି କରାଯାଇପାରିବ the 
କାରଣ େକେତକ ସମସાାେର ଆପଣ০ୁ ଏଥର ପଚରାଯାଇପାେର କିਫା ଏକ ଅସବୁିଧା େହାଇପାେର େଯଉଠଁାେର ଆପଣ০ୁ େଡଲଟା ଏବଂ େଡଲଟା t 1 t 2 
େଖାଜିବାକୁ କୁହାଯାଇପାେର େଯଉଠଁାେର େଡଲଟା େହବ | ଅନા ଉ৬ତା ପାଇ ଁସମୟ ଏବଂ େବାଧହୁଏ ଏହି ଉ৬ତା ପାଥ৐କા ଆପଣ০ୁ ଦିଆଯିବ ଏବଂ ତାପେର t 2 
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େୟା | ତୁେମ ଏହି େଭରିଏବ઎ ઼ଅନୁଯାୟୀ ଉ৬ତାର ଏହି ପାଥ৐କાକୁ ੡କାଶ କରିପାରିବ 
େତଣ ୁଏହିପରି ଏକ ସମସાା ସହଜେର ତିଆରି େହାଇପାରିବ ଏବଂ ତୁେମ ଏହାକୁ ନିେଜ େଚ਼ା କରି ପାରିବ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆସᄼ େ੡ାେଜੳથଲ୍ ଗତିର ଅନા କିଛି ଜିନିଷକୁ ମਔ ସବ৐ାଧ ીକ ଉ৬ତା େଦଖ ીବା | ଏହା ଆେମ େଶଷ େ੫ଣୀେର େଦଖାଇଥ ીଲୁ ମਔ ଆହା ੡ାਠ େହାଇଛି 
ସବ৐ାଧ ીକ ପାଇ ଁଏକ େ੡ାେଜੳથଲ୍ ଗତିେର ସବ৐ାଧ ીକ ସହିତ ସମାନ େଯେତେବେଳ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଅେଟ h v y 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ତୁେମ କୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କର, ସମୟ ଶନୂા ପାପ ସହିତ ସମାନ େହାଇଯାଏ | ଉପେର ଶନୂ ଏବଂ ତୁେମ ଅନୁଭବ କରିବ େଯ vy v g 
ଏହା ଅଧା ସମୟ ଅେଟ ଯାହା ସମାନ ੂରେର ପହ৳ବିା ପାଇ ଁଏହାର ଗତି ସମାਠ କରିବାକୁ ଲାେଗ ଏବଂ ଏହା ଆଶା କରାଯିବା ଉଚିତ କାରଣ ଏକ କଣକିା ଉପରକୁ 
ଯିବାକୁ ସମୟ ସମାନ ସମୟ ଗତିେର ଓੌାଇବାକୁ ଲାେଗ | ଏବଂ ଏକ େ੡ାେଜੳથେର ଥ ીବା ଭଟ৑କାଲ୍ ଗତି ଭୂସମାਕର ଗତିରୁ ਐିଗଣୁତି େହାଇଛି 1d 1d 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଆେମ େସହି ଉ৬ତାକୁ କାମ କରିବା ଯଦି ଆେମ ବਁ৐ମାନ କାମ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁ େତେବ ସମୟ େହଉଛି v 0 sin theta 0 g 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏৠେ੡ସନ୍ କୁ ପାଇ ଁସੜୂ y 
େତଣ ୁଏହା ସମାନ େହାଇଯାଏ | ଯାହାକି v 0 sine theta 0 in time v 0 sin theta 0 g g minus half times g 

ଉପେର ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହାକୁ କାମ କରୁ, square t square so v 0 sine square theta g g square 
େତଣ ୁଏହି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ପରିଣତ ହୁଏ | ପାପ ବଗ৐ ଥାଟା 0 ସହିତ 2 ସହିତ ସମାନ େହବା y h v 0 g 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ସବ৐ାଧ ીକ ଉ৬ତା ଯାହା େ੡ାେଜੳથଲ୍ ਐାରା ସବ৐ାଧ ીକ ଉ৬ତା ੡ାਠ ହୁଏ ଏବଂ ଏହା ହାସଲ କରିବାକୁ ନିଆଯାଇଥ ીବା ସମୟ ଦ୍ 2 ◌ାରା ସମାନ t 
ଅେଟ େଯଉଠଁାେର ଉଡ଼ାଣ ପାଇ ଁସମଦୁାୟ ସମୟ ଅେଟ େତେବ କଣ? ଆମର ସମଦୁାୟ ସମୟ ନିଆଯାଇଛି ଆେମ ଏହା େଦଖ ીଛୁ ଏହା ଉପେର 2 t g v 0 sin

ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ସବ৐ାଧ ીକ ଉ৬ତା େହଉଛି ବଗ৐ ସାଇନ ବଗ৐ ଶନୂા ଉପେର ବਁ৐ମାନ ଯଦି ଆେମ ବଗ৐ ବଗ৐କୁ େଦଖ ીବା | theta 0 v 0 tta g t t g
ବଗ৐ ଉପେର ଚାରି ଶନୂા ବଗ৐ ସାଇନ ੀ ୍  ◌ାର୍ ଥଟା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ | େର ସମାਕରାଳ ଭାବେର େଟଟା 0 ର େର৵ ଟାଇମ ୍ଟાାେ৪ᄶ v v square r 

ଏହା ପଣୁ ିଥେର ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ କାମ କରିବାକୁ କହିବି ଆପଣ০ ପାଖେର ଥ ીବା ପରିସରର ସੜୂ ଅଛି | ଏହାକୁ ଏଡ୍ କର ଏବଂ ଏହା ମਔ ଆଠ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା divided
ବିଭ৘ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ େହାଇଯାଏ t g 
େତଣ ୁଏହି ଜିନିଷଗଡିୁକ ମਔରୁ କିଛି ଯାହା ଆେମ କରିଛୁ ତାହା ଉପେର ଆଧାର କରି ମ ଁ ୁଆଶାକେର ତୁେମ େସଗଡୁିକ କାମ କରିବ ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ ପାଇ ଁy 
੗ାେଜେੳથାରୀ ସੜୂ ସੜୂକୁ ମਔ େଦଖ ીବା | ପରିସରର ସਁ৐ାବଳୀ ଏବଂ ଏଥ ીପାଇ ଁଆେମ ପାଇ ଁଏৠେ੡ସନ୍ କୁ େଦଖ ીବା ସହିତ 0 ମାଇନସ ୍yy x tan theta 
ଅଧା ବଗ৐ ବଗ৐ ବଗ৐ ଥାଟା 0 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ gx v 0 cos 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ପନୁ ଲିଖନ କରିପାରିବା ଟାେ৪৺ ଥାଟା 0 ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ େହବ | ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ବଗ৐ ବਁ৐ମାନ ଆମ ପାଖେର r x x g v 0 
େକାସ ୍ବଗ৐ ଥାଟା 0 ଅଛି 
େତଣ ୁଆେମ ସାଇନ ଥାଟା 0 କୁ ଗଣୁତି କରୁ ଏବଂ ସାଇନ ଥାଟା 0 ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜନ କରିବୁ div
େତଣ ୁଏହା ଗଣୁ ଟାେ৪৺ ଥାଟା 0 ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ େହବ େତେବ ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ େଦଖ ીବା େତେବ ଆମ ପାଖେର ରହିବ | 2 ବଗ৐ x v 0 cos 

ଯାହା ପରିସର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ େର theta 0 sin theta 0 min g sin theta 0 r times cos 
ସହିତ ସମାନ େହାଇଯାଏ theta 0 

େତଣ ୁଏହା ସହିତ ଶନୂા ଅେଟ | ବਁ৐ମାନ ପରିସର ଅନୁଯାୟୀ େ੡ାେଜੳથଲ୍ ਐାରା ੤ମଣx tangent theta 0 minus g r tangent theta 
କରାଯାଇଥ ીବା ଭୂଲਫ ଦୂରତାକୁ ੡କାଶ କରᄼ କାରଣ େବେଳେବେଳ ଏହା େହାଇପାେର | ଉପେଯାଗୀ ଏବଂ କିଛି ସମସાାକୁ େଦଖ ીବା 
େତଣ ୁଆସᄼ େଲଖ ીବା କୁ ଟାେ৪ᄶ ଥାଟା 0 ମାଇନସ ୍ଅଧା ବଗ৐ ଉପେର ବଗ৐ େକାସ ୍ବଗ৐ ଥାଟା 0 ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଉଛି x gx v 0 given
େତଣ ୁଏହାକୁ ଆେମ ଟଟା 0 ମାଇନସ ୍ଅଧା ବଗ৐ ଭାବେର େଲଖ ીବା | ବଗ৐ ଏବଂ ଆେମ ସାଇନ ଥାଟା x gx v 0 cos theta 0 cos theta 0 
ਐାରା ଗଣୁନ ଏବଂ ବିଭାଜନ କରୁ 
େତଣ ୁଏହା ଗଣୁ ଟାେ৪৺ ଥାଟା 0 ସହିତ ସମାନ େହାଇଯାଏ ଏବଂ ଦ୍  ◌ତିୀୟ ପଯ৐ાାୟେର ଆେମ ଯାହା ପାଇଥାଉ େସଠାେର 2 ଅଛି ବଗ৐ ଅଛି x term av 0 
ଏବଂ ଅଛି | 0 େସଠାେର ଏକ ପାପ ଥାଟା 0 ଏହି ଉਆାଦ ପରିସର ସହିତ ସମାନ େହାଇଯାଏ cos theta 
େତଣ ୁଆେମ ଉପେର ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ପାଇଥାଉ ଏବଂ ତା ପେର ଆମର ଟାେ৪৺ ଥାଟା ଶନୂા ଅଛି r g times x ’
େତଣ ୁଏହି ଅଭିବા৘ି ବାੂବେର ସରଳୀକୃତ େହାଇପାେର ଆେମ ଏହାକୁ ଥର ଟାେ৪৺ ଥା ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବା | ଶନୂાକୁ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ େର ଏବଂ x x r 
ଜେଣ େବାଧହୁଏ ଏହି ଥର ଟାେ৪ᄶ ଥାଟା 0 କୁ ମାଇନସ ୍ େର େର େଲଖ ી ପାରିବ x r x r 
େତଣ ୁଏହି ଉପାୟେର ଜଣ ଜଣାଇ ପାରିେବ 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କରୁଛୁ ତାହା େହଉଛି ଆମର ବିଭିਟ େଭରିଏବଲ୍ ମਔେର ଇ৺ରେઇષଟିଂ | ଆମ ପାଖେର ଅଛି ଏବଂ ଯାହା ଦରକାର ତାହା ଉପେର ନିଭ৐ର କରି t 
ଆେମ ଅନા େଭରିଏବଲ୍ ଗଡୁିକୁ େର ੡କାଶ କରିପାରିବା | ଏହାର te rms 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏକ ସମସાାର ସମାଧାନ କରିବାକୁ ଦିଅᄼ ଯାହା ଦିଆଯାଉଛି ତାହା େହଉଛି େଯ ଏକ େ੡ାେଜੳથଲ୍ ଏକ େବଗ ଆ৪ଲ୍ ଥାଟା 0 ସହିତ v 0 
ନି਎৑਼ େହାଇଛି ଏବଂ ଏହାର ଗତିପଥ ସମୟେର େଯକ ଣସି ੄ିତିେର କମା େକାଣ ଯାହା େ੡ାେଜੳથଲ୍ ତିଆରି କେର | ੡ାରਬ ବିਙୁ ସହିତ ଉਆਁି any x y 
େହଉଛି ଆଲଫା ଏବଂ ଯଦି ଏହା େହଉଛି େଶଷ ପଏ৺ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏକ ସିଧା େରଖା ସହିତ େଯାଗ କେର େତେବ ଏହି େକାଣଟି ବିଟା ଅେଟ ଏବଂ ଆମକୁ ଯାହାr 
େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ ତାହା େହଉଛି ଆଲଫା ବିଟା ଏବଂ ଥାଟା ଶନୂ ମਔେର ଏକ ସਨକ৐ 
େତଣ ୁଏହାକୁ େଦଖ ીବା | ଏହି ସମସાାଟି ଏହି ଉ৬ତାେର କହିବାକୁ ଦିଅ େଯ ଏହି ଉ৬ତା ਐାରା େକାଡ৑େନଟ୍ ଗଡିୁକ କମା ଅେଟ y x y 
େତଣ ୁଏହି ଉ৬ତା ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ y given
େତଣ ୁଆଲଫା ର ଟાାେ৪ᄶ ଦିଆଯାଏ ଏହି ଦୂରତାକୁ ଡାକିବା ଏହା େହଉଛି x 
େତଣ ୁଆଲଫାର ଟାେ৪ᄶ ਐାରା ਐାରା ଦିଆଯାଏ | େବଟା ର ଟାେ৪৺ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଦୁ ଖ ીତ ଦ୍  ◌ାରା y x y divided sorry y divided
ବିଭାଜିତ େହାଇଛି ଯାହା ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହାଇଛି ଯାହା ବିଟା ର ଟାେ৪৺ ଯଦି ଆେମ ଦୁଇଟି େଯାଡିବା େତେବ ଟାେ৪৺ ଆଲଫା ઇ ષସ ୍x divided
ଟાାେ৪৺ ବିଟା ସହିତ ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହବ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆେମ କାମ କରିବୁ ଏହା ବାହାେର r x divided
େତଣ ୁଏହା ସମୟ ସହିତ ସମାନ େହାଇଯାଏ y 
େତଣ ୁଏହା ଆଲଫା ର ଟାେ৪ᄶ | ବିଟା ର ଏହା ସହିତ p lus tangent y times ir minus x plus y times x x times r 

ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ | ପାଇ ଁସାଧାରଣ ଅଭିବા৘ି ଯାହା ଆେମ ବਁ৐ମାନ ପାଇଥ ીଲୁ ତାହା େହଉଛି ଗଣୁ ଟାେ৪৺ ଥାଟା ସହିତ 0 ଥର minus x divided y x r
ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ x r
େତଣ ୁ ଥର ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ ଥର ଏହା ଥାଟା ଶନୂાର ଟାେ৪৺ ସହିତ ସମାନ y r r x x 
େତଣ ୁଏହା ଟାେ৪৺କୁ ଦଶ৐ାଇବ | ଆଲଫା ઇ ષସ ୍ଟାେ৪ᄶ ବିଟା ଥାଟା ଶନୂાର ଟାେ৪ᄶ ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁଏହି ପରି ଏକ ସମସાା ସହଜେର ସମାଧାନ େହାଇପାରିବ ଯାହା ଆପଣ০ୁ ଏହି ସମସાାଗଡ଼ୁିକେର େଦଖ ીବାକୁ ପଡବି , େଯଉଠଁାେର େକଉଟିଁ ଦିଆଯାଇଥ ીବା 
େଭରିଏବଲ୍ ଏବଂ େକଉ ଁଅଭିବા৘ି ଅନୁଯାୟୀ ଆପଣ େସଗଡିୁକ ପାଇପାରିେବ | ଯଦି ତୁେମ କ ଣସି ଫମ৐ଲୁାକୁ ମେନରଖ ીବାକୁ ଆବଶાକ କରୁନାହ ଁ, େତେବ any 
ତୁମକୁ ମେନରଖ ીବାକୁ ଆବଶાକ କରୁଥ ીବା ସମੂ ବିଷୟ େହଉଛି ଏବଂ େର ର ସଂେଯାଜନା େହଉଛି ଦିଗେର ਇରାઆି હତ େହଉଛି 0 x y x x 
େତଣ ୁ ସବ৐ଦା ଏବଂ ଯାੜା ଦୂରତା େହବ | ଦିଗେର 0 େର ਇରଣ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ | vx v 0 cos theta 0 v Y cos theta 0 g 
େତଣ ୁଭୂଲਫ େବଗ ସବ৐ଦା ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଦିଗେର ଯାੜା କରୁଥ ીବା ଦୂରତା ସାଇନ ଥାଟା 0 v 0 sin theta 0 minus gt y v 0 t 

Pru
tor
@
IIT
K



ମାଇନସ ୍ଅଧା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ େହବ ବਁ৐ମାନ ଆଉ େଗାଟିଏ ଜିନିଷ ଅଛି | ଜେଣ େ੡ାେଜੳથଲ୍ େମାସନ୍ େର େଦଖ ીପାରିବ ଏବଂ ଆମ ପାଖେର ଯାହା ଅଛି, gt 
ଆସᄼ େର৵ର ଫମ৐ଲୁାକୁ େଦଖ ીବା ଆମକୁ େର৵ ୍ ବଗ৐ ସାଇନ ସହିତ 2 ଟିଟା 0 ର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯଦି ବਁ৐ମାନ ଆମକୁ ଏବଂ ଥା 0 ର ମଲୂા v 0 g v 0 
ଦିଆଯାଏ | ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏକ ନ਍ି৑਼ େବଗ ଏବଂ ଥାଟା 0 ଅଛି ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଅନા ଏକ େ੡ାେଜੳથଲ୍ କୁ େଦଖ ીବା ଯାହା ସମାନ ੡ାରਬିକ େବଗ v 0 
ସହିତ େଫାପାଡି ଦିଆଯାଏ କᄼି ପାଇର ଏକ େକାଣେର 2 ମାଇନସ ୍ଥାଟା 0 େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହି ଦୁଇଟି େ੡ାେଜੳથକୁ େଦଖ ીବା ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଗାଟିଏ 
େ੡ାେଜੳથଲ୍ | ଥା 0 ର ଏକ େକାଣେର େଫାପାଡି ଦିଆଯାଏ ଅନાଟି 90 ମାଇନସ ୍ଥା 0 ର େକାଣେର େଫାପାଡି ଦିଆଯାଏ | ଯଦି ତୁେମ ଏହାର ପରିସରକୁ ଗଣନା କର 
େତେବ ଏହାର ପରିସର ସହିତ ସମାନ େହବ ବଗ৐ ସାଇନ ବଗ৐ 2 ଥା 0 | ଏବଂ ଉପେର ବଗ৐ ସାଇନ ବଗ৐ ସହିତ 2 ଥର ପାଇ 2 r 1 v 0 g r 2 v 0 
ମାଇନସ ୍2 ଥା 0 ସହିତ ସମାନ େହବ | ଏହା ବાତୀତ ଅନા କିଛି େହବ ନାହି ଁଦୁଇଟି େକାଣ ਐାରା ଆ৭ାଦିତ େହବ ଏବଂ ଏହି ଦୁଇଟି ੡ାରਬିକ େକାଣର an d 
ସମ਼ି ନେବ ଡ੏ିୀ ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଏଥ ીରୁ ੆਼ ଭାବେର ଆେମ ଏକ ੡ଦਁ ଶନୂ ପାଇ ଁପରିସର ସବ৐ାଧ ીକ େହବ େଯେତେବେଳ ଥାଟା ଶନୂા ଚାରି କିਫା v 
ଚାଳିଶ ପା৳ ସହିତ ସମାନ େହବ | ଡ੏ିୀ 
େତଣ ୁଏକ ଶରୀରର େକାଣ ଯାହା 45 ଡ੏ିୀ େକାଣେର େଫାପାଡି ଦିଆଯାଏ ସବ৐ାଧ ીକ ପରିସରକୁ ଆବୃତ କେର କᄼି ਔାନ ଦିଅᄼ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏଠାେର େର৵ 
ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରୁ, ଏହାର ଦୂରତା ଏହାର ଅଥ৐ ନୁେହ ଁେଯ ସମୟ ଏବଂ ସମୟ ਐାରା ନିଆଯାଇଛି | ସମାନ େହବ ସମୟ ଭିਟ େହବ ଏବଂ ଏହା t1 t 2 
ଏଥ ીରୁ ੆਼ େଯ ଉଡ଼ାଣର ଏହି ସମୟ ੡ାରਬିକ ଭୂଲਫ େବଗ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଥା 0 ର ଭିਟ ଭିਟ େ੡ାେଜੳથାଇଲ୍ ର ੡ାରਬିକ ଭୂଲਫ 
େବଗ ଏବଂ େ੡ାେଜੳથଲ୍ ଦୁଇଟି ଭିਟ େହବ ଯଦିଓ େର৵ | ସମାନ େହାଇପାେର | ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ଉ৬ତା ଉ৬ତା ଯାହା େସମାେନ ସଫା କରਕି କିਫା େସମାେନ

ଏବଂ େର ପହ৳ਕି ତାହା ମਔ ଭିਟ େହବ h1 h2 
େତଣ ୁପରିସର ସମାନ େହବ କᄼି ଏହି ଜିନିଷଗଡ଼ିୁକ ଭିਟ େହବ ଏବଂ େବେଳେବେଳ ଆପଣ০ୁ ଏବଂ କିਫା ମਔେର ସਨକ৐ େଖାଜିବାକୁ କୁହାଯିବ | t1 t2 h1 
ଏବଂ ଏବଂ ଏହି ଜିନିଷଗଡିୁକ ତୁେମ ଏଠାେର ଜିନିଷଗଡ଼ିୁକର ଚାରିଆେଡ଼ େଖଳିବା ਐାରା େଶଷ କରି ପାରିବ, ଏହି ଜିନିଷଟି ଏକ େ੡ାେଜੳથଲ୍ େମାସନ୍ ଉପେର h2 
ଆସᄼ, ଏକ ଇନੳିષଡ୍ େઇ ષନେର େ੡ାେଜੳથଲ୍ ର ଏକ ମାମଲା େନବା, ੡କୃତେର ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ପାଇଥ ીବା ସମୀକରଣଗଡ଼ିୁକ ମਔ ଏଠାେର ବ ଧ କᄼି valid 
େଯେତେବେଳ ଆେମ | ଏକ ੡ବୃਁ ବିମାନର କଥାବାਁ৐ା େହାଇପାେର େଯପରି ଆେମ େଦଖ ીବା ସମସાାକୁ େଦଖ ીବା 
େତଣ ୁଧରାଯାଉ ଆମର ଏଠାେର ଏକ ବିମାନ ଅଛି ଆହା ବିମାନ ଏହା ଏକ ଆ৪ଲ୍ ଆଲଫାେର ଅଛି ଏବଂ ଆେମ ଏହା େହଉଛି େକାଡ৑େନଟ୍ 0 0 ଏବଂ ଆେମ ଏକ 
େବଗ ସହିତ ଏକ େ੡ାେଜੳથଲ୍ ପକାଉ | ଭୂସମାਕରରୁ େକାଣେର v 0 theta 0 
େତଣ ୁଥା 0 େହଉଛି ଏକ େକାଣ ଯାହା େ੡ାେଜੳથଲ୍ ଭୂସମାਕର ସହିତ ତିଆରି କେର ଏବଂ ଏହା େହଉଛି େସହି ੡ବୃਁି ଯାହା େ੡ାେଜੳથଲ୍ ବਁ৐ମାନ େଫାପାଡି 
ଦିଆଯିବ ଏହା ଉପରକୁ ଯିବ ଏବଂ ଏହା ପଣୁ ିହିଟ୍ େହବ | ଏଠାେର ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ କହିବା ଏହାର ଉਆਁି େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ବି ପଏ৺ ଏବଂ ଆସᄼ s o 
ବਁ৐ମାନ ଏହି ଦୂରତାକୁ ଡାକିବା କାରଣ େର৵ ବਁ৐ମାନ ଏହି ପରିସର ପବୂ৐ ସମସાା ଠାରୁ ଭିਟ ଅଥ৐େର ଅନા େড়ੜେର େଯଉଠଁାେର ଆେମ ପବୂ৐ ମାମଲାଗଡ଼ିୁକେର 
ଥାଉ | େଯେତେବେଳ ଏହା ଭୂମିେର ପଛକୁ ଧ৖ା େଦଲା େସେତେବେଳ ସମାନ ੂରେର ଥ ીଲା , ੡ାରਬ ବିਙୁ ତୁଳନାେର େ੡ାେଜੳથଲ୍ ଏକ ଭିਟ ତାର ੂରେର ଆଘାତ 
କରୁଛି 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଯଦି ଆେମ ଏହି ପାରାମିଟରଗଡିୁକ ଅନୁଯାୟୀ ଏହି ପରିସର େଖାଜିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ ଆମ ପାଇ ଁବਁ৐ମାନ ଯାହା ପାରାମିଟରଗଡିୁକ ଅଛି, େର v 
େ੡ାେଜੳથାଇଲ୍ ଥାଟା 0 ର ੡ାରਬିକ େବଗ ଭୂମିରୁ େକାଣ ଏବଂ ଆମର ତୃତୀୟ ଜିନିଷ ଆଲଫା ଅଛି ଯାହା ੡ବୃਁିର େକାଣ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା କରିବାେବେଳ ଆେମ 
ବਁ৐ମାନ ପରିସର େଖାଜିବାକୁ ଚାହ ଁୁ | ଏହା ସହଜ େହାଇପାେର କାରଣ ବਁ৐ମାନ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ନି਍৑਼ ସମସાା ପାଇ ଁଚୟନ କେର େତେବ ଏହା ଇନੳିષନ୍ ଅେଟ ଏବଂ 
ଏହା େହଉଛି ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ ଦିଗ ଯାହା ମ ଁ ୁଇନੳିષନ୍ ସହିତ କୁ ବାେଛ ଏବଂ ଇନੳષାଇନ୍ ସହିତ ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ ଏବଂ େ੡ାେଜੳથଲ୍ ବਁ৐ମାନ ଏହିପରି ଚାଲିଛି x y 
ଯଦି ମ ୁେଦେଖ ଏହା ଉପେର ଆେମ ଉਆਁି 0 0 ରୁ ଆରਬ କରୁ ଏବଂ ଅਕିମ ବਙୁି ଯାହା ମ ଁ ୁଏହାର େକାଡ৑େନଟ୍ େଖାଜିବାକୁ ଚାେହ ଁ, କମା 0 େହବ କାରଣ ବਁ৐ମାନr 

ଇନੳିષନ୍ ସହିତ ਏ৐େର ଅଛି ଏବଂ ଇନੳିષନ୍ ସହିତ ଅଛି y p x 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହାକୁ େଦଖ ીବା େସେତେବେଳ େ੡ାେଜੳથଲ୍ ଅେଟ | ଏକ ਇରଣକୁ ଅନୁଭବ କରିବା ଯାହାକି ସହିତ ସମାନ, ଏହି ଦିଗଟି g 
ଭୂଲਫ ଦିଗ ଏବଂ ସହିତ ସମାਕରାଳ କਫିା ପେପ৐ৼିକୁଲାର ନୁେହ ଁx y 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କରିବା ତାହା େହଉଛି ଏବଂ ଦିଗଗଡ଼ୁିକ ସହିତ ਇରଣକୁ ସମାଧାନ କରିବା x y 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏବଂ କୁ ବାଛିଥାଉ େତେବ ମ ଁ ୁକ ଣ ବାଛିଛି | ଘଟିବ ଚାଲᄼ ଆସᄼ ବਁ৐ମାନ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି ଏହି ଦିଗ ଯଦି ମ ଁ ୁପେପ৐ৼିକୁଲାର x y ’
ଦିଗକୁ େଦେଖ େତେବ ଏହା େହଉଛି ବିମାନ ସହିତ ସମାਕରାଳ ଦିଗ ଏହି େକାଣଟି ଆଲଫା ଏହି େକାଣଟି 90 ମାଇନସ ୍ଆଲଫା 
େତଣ ୁଏଠାେର ଉପାଦାନ ଯଦି ଏହା େତେବ ଏଥ ીେର ଉପାଦାନ | ଦିଗ ଏହା ଆଲଫା େହବ ଏବଂ ଏହି ଦିଗେର ଥ ીବା ଉପାଦାନଟି ସାଇନ ଆଲଫା g g cos g 
େହବ ੡କୃତେର ଏହା େହଉଛି ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ଯାହା ମ ଁ ୁ ଭାବେର େଲଖ ીପାେର | ମାଇନସ ୍ ସାଇନ ଆଲଫା ସହିତ g cosine 90 g sin alpha g 
ସମାନ ଅେଟ, ମ ଁ ୁଏହି ଦିଗେର େନଇଛି ଏହା ସହିତ ମାଇନସ ୍ଏବଂ ਇରଣର ଉପାଦାନ େଯେହତୁ ମ ଁ ୁଏହି କୁ ବାଛିଛି ଏବଂ ମାଇନସ ୍g g y x y g cos 
ଆଲଫା ସହିତ ସମାନ େହବ 
େତଣ ୁଆମକୁ ଏହି ଦୁଇଟିକୁ ହୃଦୟ৪ମ କରିବାକୁ ପଡିବ | ପଏ৺ଗଡିୁକ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ପାଥ৐କા େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁ ଏବଂ ର ଏହି ସੜୂ ବાବହାର କେର ଯାହା ପବୂ৐ େକସ ୍ତୁଳନାେର ੡ବୃਁ ହୁଏ େତେବ ମ ଁ ୁଯାହା ପାଇବି ଦିଗେର x y x 
ਇରାઆି હତତା ଅଛି ଏବଂ ଦିଗେର ਇରଣ ଅଛି େଯେତେବେଳ ପବୂ৐ରୁ ਇରଣ େକବଳ ଥ ીଲା | ଦିଗ ସହିତ ଏବଂ ଏହି ପାଥ৐କા ଆସଛିୁ କାରଣ ଆେମ ଆମର ଅড়କୁ y y 
ବାଛିଛୁ 
େତଣ ୁଯଦି ତାହା େହଉଛି େତେବ ଆେମ ଏହାକୁ ଏହିପରି େଲଖ ીବା 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆମକୁ େକବଳ େଦଖ ીବା କୁରା  ◌଼◌ ିମାଇନସ ୍ ପାପ ଆଲଫା ସହିତ ସମାନ | ମାଇନସ ୍ ଆଲଫା ସହିତ ସମାନ ବਁ৐ମାନ ax g g cos vx 0 
ଆମକୁ େବଗର ଉପାଦାନକୁ େଦଖ ીବାକୁ ପଡବି x 
େତଣ ୁେବଗ ଏକ େକାଣ ତିଆରି କେର ଏହି େବଗ ଅড় ସହିତ 0 ମାଇନସ ୍ଆଲଫା େକାଣ ତିଆରି କରୁଛି | ଏବଂ ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ ଉପାଦାନ ସହିତ v 0 v 0 x 
େତଣ ୁଆମର ଯାହା ଅଛି | ଥାଟା ଶନୂા ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ର େକାସାଇନ୍ ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଶନୂા ଥାଟା ଶନୂા ମାଇନସ ୍ ର vx 0 v 0 v y r v 
ଶନୂા ସାଇନ ସହିତ ସମାନ େହବ 
େତଣ ୁଥେର ଏହା ପାଇେଲ ଆେମ ଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ବିା ਐାରା ଏବଂ ପାଇ ଁଆମର ସମୀକରଣ େଲଖ ીବା | ଆମ ପାଖେର ଯାହା ଅଛି, ଥାଟା ରmove v xvyx y vx 
0 0 େକାସାଇନ୍ ସହିତ ସମାନ 0 ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ମାଇନସ ୍ଜି ସାଇନ ଆଲଫା ଏବଂ ପାଇ ଁଆେମ ପାଇଥାଉ 0 ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ମାଇନସ ୍t vy b y g 

ଆଲଫା ସହିତ ତାପେର ଆେମ େଲଖ ીବା | କେਨାେନ৺ ଉପାଦାନ cos t x x v 0 cosine theta 0 minus alpha t minus half
ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଏଠାରୁ ଆେମ ଯାହା ପାଇବୁ ତାହା େହଉଛି ଶନୂા ମାଇନସ ୍ଆଲଫା g sine alpha times t square tta t 

ସହିତ ଶନୂા ସାଇନ ସହିତ ସମାନ | ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା minus g cos alpha v t two
େତଣ ୁଭଟ৑କାଲ୍ କେਨାେନ৺େର କୁ ଆଲଫା ਐାରା ବଦଳାଯାଏ ଏବଂ ଭୂସମାਕର ଉପାଦାନେର ସାଇନ ଆଲଫା େହତୁ ଆେମ ଏହି ଅତିରି৘ g cos cos g 
ସਁ৐ାବଳୀ ପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ େଯେତେବେଳ ଆେମ ପାଇ ଁକମା 0 େର ଏହି ଅଭିବા৘ି ପାଇଥାଉ | 0 r y 
େତଣ ୁଏହା ସଚୂିତ କରିବ େଯ ଏହି ମଲୂા ଶନୂાର ଶନୂા ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ଟାଇઋର઼ ମାଇନସ ୍ଜି େକାସ ୍ଆଲଫା ଟି ବଗ৐ର ଶନୂ ସହିତ ସମାନ | ଏବଂ ଏଠାରୁv wo 
ଆେମ ର ଭାଲୁા ପାଇପାରିବା t 
େତଣ ୁଆେମ କୁ ଜି େକାସ ୍ଆଲଫା ଦ୍  ◌ାରା ଶନୂા ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ର ଦୁଇଟି ଶନୂ ସାଇନ ସହିତ ସମାନ t t v 
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େତଣ ୁଏହି ସମୟ େହଉଛି େ੡ାେଜੳથଲ୍ ବିମାନେର େଫରିବା ପାଇ ଁ| ବਁ৐ମାନ ଆମକୁ େର৵ ୍ପାଇ ଁଏৠେ੡ସନ୍ େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ, ଏହା କରିବାର େଗାଟିଏ ଉପାୟ 
େହଉଛି ଆେମ ର ଏৠେ੡ସନ୍ େର ର ଏହି ଭାଲୁા ઇ ષଗ ୍କରିପାରିବା ଯାହା ର ଥାଟା 0 ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ମାଇନସ ୍ଅଧା ସାଇନ ଆଲଫା ବଗ৐ର x t x t g t 
ସମାନ | ଏବଂ ଏହା ଆମକୁ ର ମଲୂા େଦବ କᄼି ଆେମ ଏହାକୁ ଅନા ଉପାୟେର ମਔ େଦଖ ીପାରିବା ଏବଂ ସାଂଖ ીાକ ଭାବେର ଏହା ସାମାନા ସରଳ େହବ r 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହି ଚିੜକୁ ପନୁବ৐ାର ଚିੜ କରିବା ଏହା ଥ ીଲା ଏହା େହଉଛି ଏହି େକାଣଟି ଆଲଫା ଥ ીଲା | ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଯାହା କହୁଛି , େମାେତ ଭୂସମାਕର ଦିଗକୁ x x 
਼ାର୍ ଭାବେର ଡାକିବାକୁ ଦିଅ, େତେବ ଆମର ଯାହା ଅଛି ତାହା େହଉଛି ଦୂରତା ଯାହାକି େ੡ାେଜੳથଲ୍ େଯେତେବେଳ ଏକ ଦୂରତା ଯାଏ ଯାੜା କେର | r sub h 
େହଉଛି ଭୂସମାਕର ଦୂରତା ੤ମଣ ଏବଂ ଏହା ବાତୀତ େର କିଛି ନୁେହ ଁ| କାରଣ ଯଦି ମ ଁ ୁ ਼ାର୍ େକାଡ৑େନ੽ ઼ଦୃ਼ିେର v 0 cosine theta 0 t b x 
େଦେଖ େମାର ତଥାପି ପରୁୁଣା ସମୀକରଣ ଅଛି ଦୂରତା ੤ମଣ କରିବା ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ, ੡ାରਬିକ େବଗ ସମୟ ସହିତ ଗଣୁତି ହୁଏ ଏବଂ େଯେତେବେଳ x 
ଏହାର ੄ିତିକୁ ଆେସ େସେତେବେଳ ନିଆଯାଇଥ ીବା ସମୟ ଯାହାକି କମା 0 ଭାବେର ଦିଆଯାଇଥ ીଲା | ସମାନ ସମୟେର କાାପିଟାଲ୍ ଏବଂ କાାପିଟାଲ୍ r t t 
ଯାହାକୁ ଆେମ ବਁ৐ମାନ େଦଖ ીଛୁ 2 ସହିତ ସମାନ v 0 sin theta 0 al g g cos alpha 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ ସବ୍ କୁ ସହିତ 2 ଗଣୁତି ସହିତ ସମାନ କରିପାରିବି | 0 ସାଇନ ଥାଟା 0 ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ଆଲଫା ଦ୍ r h v 0 cos theta 0 v g cos 

 ◌ାରା ବିଭ৘ divided
େତଣ ୁଏହି ଉପାୟେର ମ ଁ ୁ ସବ୍ ର ମଲୂા ପାଇ ପାରିବି ଏବଂ ଆେମ ଯାହା ବୁ  ◌ପିାରିବା ସବ୍ େର৵ େକାସାଇନ୍ ଆଲଫା ସହିତ ସମାନ, r h realize r h 
ଏହା ଏହି ଚିੜ ରୁ ੆਼ ଭାବେର ੆਼ େହାଇଛି | ସହିତ ସମାନ ଅେଟ r cos alpha rr sub h 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା ପାଇଲି ତାହା େହଉଛି େର৵ ୍ଏହା ରୁ 2 r cos alfa v 0 cos theta 0 v 0 sine theta 0 minus alpha g g

ਐାରା ବିଭ৘ ଏବଂ ଏହା େମାେତ ପାଇ ଁଏକ ଅଭିବા৘ି ੡ଦାନ କେର | ଯାହା ମ ଁ ୁସମାନ େହବ ଯଦି ମ ଁ ୁ2 ବଗ৐ େକାସାଇନ୍ ଥାଟା 0 ଟି cos alpha r v 0 
ସାଇନା 0 ମାଇନସ ୍ଆଲଫାକୁ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କେର | g cos divided lpha 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ େଖାଜି ପାରିବି ଏବଂ ମ ଁ ୁସମାନ ଅଭିବા৘ି ପାଇଥା ਕି ଯଦି ମ ଁ ୁ ପାଇ ଁଏৠେ੡ସନ୍ େର ର ଭାଲୁા ઇ ષଗ ୍କରିଥା ਕି ଏବଂ ଏৠେ੡ସନ୍ କୁ ’ x t ’
ସରଳୀକରଣ କରିବା ପାଇ ଁ੗ାଇେଗାେନେମ੗ୀ ବાବହାର କରିଥା ਕି େତେବ ମ ଁ ୁ ର ସମାନ ମଲୂા ପାଇଥା ਕି କିᄼ ଏଠାେର ଏହି ଅଭିବા৘ିକୁ ବાବହାର କଲା ’ r ’ i 
ଏବଂ ପରିସରର ଭୂସମାਕର ଉପାଦାନକୁ ବાବହାର କଲା ଏବଂ ੗ାଇେଗାେନାେମ੗ି ବાବହାର କରି ସହିତ ଏହାର ସਨକ৐ ମ ଁ ୁସମାନ ସਨକ৐କୁ ସਬବତ ଅ਱ r a 
ସମୟ ମਔେର କਫିା ଯାହାବି େହଉ 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ତୁମର କ ଣସି ଅସବୁିଧା ହୁଏ େଯଉଠଁାେର ତୁମର ଯାହା େଦଖ ીବା ଅେପড়ା ତୁମର ଭିਟ ପରି੄ିତି ଥାଏ | ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏହି ନ਍ି৑਼ have 
ସମସાାେର ଆେମ ଏବଂ କୁ ଇନੳିષନ୍ ସହିତ ବାଛିଥ ીଲୁ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ପାଇ ଁଅଭିବા৘ି ସରଳ େହାଇଗଲା ଏହା େକବଳ େକାଡ৑େନଟ୍ େହାଇଗଲା 0 x y r r y 
କିᄼ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହା କଲୁ େସେତେବେଳ ଆେମ ଅନୁଭବ କଲୁ େଯ ନୂତନ ସହିତ ਇରାઆି હତ କରିବାକୁ ପଡିବ | ଦିଗଗଡୁିକ ସମାନ ଭାବେର x y 
ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଆପଣ০ର ଏକ ଅସବୁିଧା େହାଇପାେର େଯଉଠଁାେର ଆପଣ০ର କିଛି ଇନੳିષନ୍ ଉପେର େଫାପାଡି ଦିଆଯାଏ ମ ଁ ୁଇନੳିષନ୍ ଠାରୁ ସମସાାକୁ େଦଖ ીଲି 
ଏବଂ ମ ଁ ୁଆପଣ০ ପାଇ ଁଏହି ସମସાାର ସମାଧାନ କରିବାକୁ ଯାଉନାହି ଁ| କିᄼ ତୁେମ କ ଣ କରିପାରିବ ଯଦି ତୁେମ ତୁମର କୁ ଏହିପରି ବାଛ, ତୁେମ ତୁମର କୁ ’ x y 
ଏହିପରି ବାଛ େଯେତେବେଳ ତୁେମ ତୁମର ମାਔାକଷ৐ଣ ଉପାଦାନକୁ ସମାଧାନ କର, େତେବ ଏହି ଉପାଦାନଟି ଉପାଦାନ ସକରାਈକ େହବ ଏହା ନକାରାਈକ େହବ x 
ନାହି ଁକାରଣ ଏହା ଉପେର ନିଭ৐ର କରି ତୁମର ବਁ৐ମାନ ତଳକୁ ଯାଉଛି | ତୁମର ସମସાା ଉପର କਫିା ତଳକୁ ଅଛି ତୁମକୁ ଏବଂ ସହିତ ਇରାઆି હତର ନି਍৑਼x x x y 
ମଲୂા ସମାଧାନ କରିବାକୁ ପଡିବ ଏବଂ ତାପେର େସଗଡ଼ିୁକର ସମାଧାନ ପାଇ ଁସାବଧାନ ରୁହ ଯଦି ତୁେମ କୁ ଉପରକୁ େନଇଯାଅ େତେବ କିଛି ନକାରାਈକ ସେ০ତ y 
ଅଛି କିଛି ସକାରାਈକ ଚି੊ ସମੂ০ୁ ਔାନେର ରେଖ | ତୁମର ସମସાା ସମାਠ କରିବା ପବୂ৐ରୁ େସହି ସେ০ତଗଡ଼ୁିକ ମਔରୁ ଆେମ େ੡ାେଜੳથଲ୍ ଗତି ସହିତ ଜଡିତ ବିଭିਟ 
ଧାରଣା ବିଷୟେର ବିੂ ୃତ ଭାବେର େଦଖ ીଛୁ ଆସᄼ ଅନા ଏକ ସମସાାକୁ େଦଖ ીବା ଯାହାକି ଆେପড়ିକ େବଗର ଧାରଣା ବાବହାର କେର ଏବଂ େବେଳେବେଳ ଏହି 
੡କାରର ସମସાାଗଡୁିକ ଏଠାେର ଅନୁସਜାନ ସମସાା ଭାବେର ମਔ କୁହାଯାଏ ଯାହା ଦିଆଯାଏ | ଆମ ପାଇ ଁଏହା େହଉଛି ଏକ ବିମାନ ଅଛି ଯାହାର ੡ାରਬିକ ଅବ੄ାନ
ଯଦି େକହି ଏହା କହିଥାଏ େତେବ ଏହି ଦୂରତା ଏକ ଅେଟ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଦୃ਼ିେର େଦେଖ େତେବ ବିମାନଟି ੡ଥେମ କମା ବି ଏବଂ ମିସାଇଲ୍ ଲା ଅେଟ | ବਁ৐ମାନ ଆମକୁ ଯାହା ଦିଆଯାଉଛି ତାହା େହଉଛି xy 
ମିସାଇଲ୍ ର ଗତି ੄ିର ଏବଂ ବିମାନର ଏକ ੆ିଡ୍ ଭાା ଅଛି ଯାହା ମਔ ੄ିର େହବା ପାଇ ଁଦିଆଯାଏ ଏବଂ େড়ପଣା੃ଟି ସବ৐ଦା ବିମାନ ଆଡକୁ ଗାଇଡ୍ େହାଇଥାଏ vm 
େତଣ ୁଏହାର ੡ାରਬିକ ੄ିତିକୁ ଦିଆଯାଏ | ବିମାନ ଏବଂ େড়ପଣା੃ ଏବଂ ଦିଆଯାଉଛି େଯ ବିମାନଟି ଯାੜା କରୁଛି ଏବଂ ବିମାନଟି ଏକ ସିଧା ଲାଇନେର ଯାੜା କେର 
େତଣ ୁଏହା ੄ିର ଅେଟ ଏବଂ ଆେମ ଏହା ମਔ କହିପାରିବା େଯ ବିମାନର େବଗ ଆେମ ଏହାକୁ ੮ାସ କରିପାରିବା ଏହା ମਔ ସମାନ େହବ େଯ ଏହା େড়ପଣା੃ ଅେଟ | 
େବଗ ੍ମାଗତ ଗତି ੄ିର ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ସବ৐ଦା ବିମାନ ଆଡକୁ ଗାଇଡ୍ େହାଇଥାଏ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯେତେବେଳ ବିମାନଟି ପରବਁ৐ୀ ੄ାନକୁ ଯାଏ ମିସାଇଲ୍ 
ଉପଯ৘ୁ ଭାବେର ଏହାର ଦିଗ ବଦଳାଇବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ସବ৐ଦା ବିମାନ ଆଡକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ଏଠାେର ଆେମ ଯାହା େଖାଜିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ ବିମାନକୁ always
ଧ৖ା େଦବା ପାଇ ଁେড়ପଣା੃ ਐାରା ନିଆଯାଇଥ ીବା ସମୟ େଖାଜିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି 
େତଣ ୁଏହି ପରି ସମସાାେର ଆସᄼ ੡ଥେମ ଦୁଇଟି ଚੜି ଆ০ିବା ଏହା େହଉଛି ੡ାରਬିକ ଚିੜ େଯଉଠଁାେର ଆମର ବିମାନ ଏହି ଅବ੄ାନ େড়ପଣା੃େର ଅଛି | 
ଏଠାେର ଅଛି ଏବଂ ଏହା ମିସାଇଲ୍ େବଗ ସହିତ ବିମାନ ଯାੜା କରୁଛି 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏହି ଦୂରତା େହଉଛି ଏହି ଦୂରତା vm b 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େର ବିନાାସ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ଆସᄼ ପେର ସମାନ ସଂରଚନାକୁ େଦଖ ીବା | ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଟି ବିମାନଟି ଅନા ੄ାନକୁ ੄ାନାਕରିତt t 
େହାଇଥାਕା େଯଉଠଁାରୁ ଏହା ଆରਬ େହାଇଥ ીଲା ଅନા କମା ଠାରୁ ବିମାନଟି ଏହାର ଅବ੄ାନକୁ ଆସିଥାਕା ଯାହା ବਁ৐ମାନ ਐାରା ଦିଆଯିବ ଏବଂ େଯେହତୁ ଏହା x a
େର ଯାੜା କରୁଛି | ସିଧାସଳଖ େରଖା ଏହା ସଂେଯାଜନା ସବ৐ଦା େହବ ଏବଂ େড়ପଣା੃ ବਁ৐ମାନ ଏଠାେର ଅଛି , ଆେମ ସଠିକ୍ ੄ିତି ଜାଣନିାହ ଁୁ  ଏହା କିଛି y b 
ସାଧାରଣ ସମୟେର କିᄼ େড়ପଣା੃ର େବଗ ଏହିପରି ବିମାନ ଆଡକୁ ଗତି କେର | ଆେମ ଯାହା କରୁ ତାହା େହଉଛି ବିମାନେର ଆେମ ଏକ େକାଡ৑େନଟ୍ ସି਼ମ ୍t 
ରଖીଥାଉ ଯାହାକୁ ଆେମ ବିମାନ ସହିତ ଜିନିଷଗଡିୁକୁ େଦଖ ୁ
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଯଦି ଆେମ ଏହି ଦିଗକୁ େଦଖ ીବା େତେବ ଆସᄼ ଏହି େକାଣକୁ ବିମାନର ଲାଇନ ଏବଂ େଯକ ଣସି ସାଧାରଣ ତତড়ଣାତ୍ କହିବା | between 
ମିସାଇଲ୍ ମ ଁ ୁଥୀ େବାଲି କହୁଛି | ଫି ଆ৪ଲ୍ 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହାକୁ ଏକ ବୃହତ ଉପାୟେର ଟାଣବିା ଆସᄼ ଏହା େହଉଛି ବିମାନ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଏକ ସାଧାରଣ ੄ାନେର ମିସାଇଲ୍ ଯାହା ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଆ০ିଛି 
ଏହାକୁ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଫି ଭାବେର ଡାେକ 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା ପାଇଥାଉ ତାହା େହଉଛି ବିମାନର ପଥୃକତା ହାର ଏବଂ େড়ପଣା੃ର ପଥୃକତା ହାର ଏହାର ଅଥ৐ ସହିତ ସମାନ େହବ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ େବାଲି r 
କହୁଛି େତେବ ଦ୍  ◌ାରା ଏହାର ପରିମାଣ ଦିଗେର ବିମାନର େড়ପଣା੃ ମାଇନସ ୍େବଗର େବଗ ସହିତ ସମାନ େହବ dt dr r 
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ଯାହା ରହିବ | ପଥୃକତା େହଉଛି ଏହି ପଥୃକତାର ପରିବਁ৐ନ ହାର ଏହା ଦିଗେର ବିମାନର େড়ପଣା੃ ମାଇନସ ୍େବଗର େବଗ ସହିତ ସମାନ r 
େହବ ଏବଂ 
େତଣ ୁଏଠାରୁ ଯାହା ଆେମ ଏଠାେର ଚିੜରୁ େଦଖ ୁଏବଂ ବାੂବେର ଏଠାେର ମ ଁ ୁରଖ ીବା ଉଚିତ୍ ନୁେହ ଁ| େଭੳથର ସେ০ତ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେସମାନ০ୁ ବਁ৐ମାନ ଏଠାେର କାଟୁଛି ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଏହି ଚିੜକୁ େଦଖ ીବା େତେବ ଦିଗେର ବିମାନର େବଗ ଏହି େକାଣ ମਔ ଅେଟ r phi 
େତଣ ୁଏହା ସହିତ ସମାନ େହବ va cos phi 
େତଣ ୁପଥୃକତାର ପରିବਁ৐ନ ହାର | ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ େହାଇଯାଏ | ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏକୀକୃତ କେର େତେବ ମ ଁ ୁଯାହା ପାଇବି, vm va cos phi 
ତାହା େହଉଛି ଶନୂରୁ ପଯ৐ાਕ ମାଇନସ ୍ଏବଂ େକାସ ୍ ର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସହିତ ସମାନ, େଯଉଠଁାେର କાାପିଟାଲ୍ ଟି େହଉଛି େଯେତେବେଳ େড়ପଣା੃t vm phi dt 
ବିମାନକୁ ଧ৖ା ଦିଏ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ସଂେଯାଗ କେର ଏହି ସମଦୁାୟ ସହିତ ସମାନ | ଏହି ଦୁଇଟି ମਔେର ପଥୃକତା କାରଣ ଏହି େଯେତେବେଳ dr 
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ଆେମ ଏହାକୁ େଦଖ ીବା ଏହା ସମଦୁାୟ ବ৭ିିਟତା ଛଡା ଆଉ କଛିି ନୁେହ ଁଏବଂ ଏହି ପଥୃକତା େହଉଛି ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ b 
େତଣ ୁ
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା ପାଇବୁ ତାହା େହଉଛି େଗାଟିଏ ସମୀକରଣ ଯାହା ଆମକୁ ବଗ৐ ମଳୂ କହିଥାଏ | ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ର ଏହା େହଉଛି ପଥୃକତା ଯାହା ੡ାରਬେର b 
େସଠାେର ଥ ીଲା ଏବଂ େଶଷେର ପଥୃକତା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହାଇଯାଏ 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଆେମ କୁ ଏକୀକୃତ କରିବା େସେତେବେଳ ଆେମ ଯାହା ପାଇବୁ ତାହା ଏକ ବଗ৐ର ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ଏହା ଶନୂରୁ ଅବିେ৭ଦા ସହିତ dr b 
ସମାନ େହବ | ବਁ৐ମାନ ଏଠାେର ଆେମ ଯାହା ବୁ  ◌ପିାରୁଛୁ ଆ৪ଲ୍ ସମୟ ସହିତ ବଦଳୁଛି to t vm minus va cos phi dt realize phi 
େତଣ ୁ ର ଇ৺ି੏ାଲ୍ େଖାଜିବା ସିଧା ସଳଖ ନୁେହ ଁକାରଣ ੡େତાକ ੄ିତିେର ଆ৪ଲ୍ ପରିବਁ৐ନ େହଉଛି cos phi dt phi 
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାରୁ ଯାହା ପାଇପାରିବା ଏହାର ମଳୂ ଅେଟ | ଏକ ବଗ৐ plus b square vm times t minus va times cos cos phi

ସହିତ ସମାନ | ଦିଗେର ତାପେର ଏବଂ କାରଣ ଆେମ ଆମର ସଂେଯାଜନା ੡ଣାଳୀକୁ ବିମାନର େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ଉପେର ରଖ ીଛୁ d t 0 to t x 
େତଣ ୁ ଦିଗେର ବିମାନ ସହିତ େড়ପଣା੃ର ଆେପড়ିକ େବଗ ଏହା ସହିତ ସମାନ େହବ ଏହା େହଉଛି ର ଉପାଦାନ | େড়ପଣା੃ର େବଗ x vm cos phi x 
ବିମାନର େବଗର ଉପାଦାନ ଯାହା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ x va 
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ଯାହା ଅଛି, ଆେମ ଏହି କୁ ਐାରା େଲଖ ીପାରିବା ଯାହା ବିମାନର େ੢ମ ୍େରଫେରઆେ઼ର ଦୂରତାେର ପଥୃକତା ଅେଟ | dx dt x vm cos 

ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏକୀଭୂତ କେର େତେବ ମ ଁ ୁଯାହା ପାଇବି ତାହା େହଉଛି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ମାଇନସ ୍phi minus va dx vm cos phi dt 
ଭାଟ୍ ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ବିମାନର େରଫେରઆ ઼େ੢ମେର ଘ৳ୁାଯାଇଥ ીବା ଏହି ଦୂରତା ੡ାରਬିକ ପଥୃକତା ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁକାରଣ ତାହା େହଉଛି x d 
ଇ਼ା৺ ଯାହା ମିସାଇଲକୁ ଦିଗେର ବିମାନର େରଫେରઆ ઼େ੢ମେର ଆବୃତ କରିବାକୁ ପଡିବ x 
େତଣ ୁଏଠାରୁ ଆେମ ଯାହା ପାଇବୁ ତାହା େହଉଛି ਐିତୀୟ ସମୀକରଣ ଯାହା ଆମକୁ ଥର ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ରୁ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ | vm cos phi dt 0 t v 

ଏହାକୁ ସମୀକରଣ ନਫର 2 ଭାବେର କଲ୍ କରିପାରିବ ଏବଂ ମ ଁ ୁପବୂ৐ରୁ ପାଇଥ ીବା ସମୀକରଣକୁ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ସମୀକରଣ ନਫର ଭାବେର କଲ୍ କରିପାରିବି ati 
ଯାହାକୁ ଆେମ ଶନୂରୁ ପଯ৐ાਕ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ର ମଲୂા ପାଇପାରିବା ଏବଂ ଆେମ 2 େର ବଦଳାଇବୁ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆେମ ସବୁ କରିବୁ | t cos phi dt 

ତାପେର େଶଷେର ଏହି ੡ତି੄ାପନ ਐାରା ଆେମ ଯାହା ପାଇବୁ ତାହା େହଉଛି ଏକ ବଗ৐ର ଏକ ઇ ષସ ୍ ଟାଇମ ୍ବଗ৐ ମଳୂ ସହିତ ସମାନ େହବା ପାଇ ଁଏକ max vm 
ବଗ৐ର ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ର ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ବନାମ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହବା , ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ କିଏନାେମଟିৠର ଅନા ଏକ ଦିଗକୁ େଦଖ ીବା | ଆେମ b vm divided
ଏହି ପରିମାଣ କୁ େଦଖ ીବା ଏବଂ େଦଖ ીବା ଏହି ੀାଲାରରୁ ଆେମ କିଛି ପାଇପାରିବା କି ନାହି ଁେଦଖ ીବା େଯପରି େହଉଛି େବଗ େଭੳથର ଏବଂ v dot a v a 
େହଉଛି ਇରଣ େଭੳથର ଦୟାକରି ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଆେମ ସମੂ ଫମ৐ଲୁା ଯାହାକୁ ଭଳି ବાବହାର କରୁଛୁ | ੡ାରਬିକ େବଗକୁ ઇ ષସ ୍80 କਫିା ବି੄ାପନ ସମାନ ah v 
| ବଗ৐େର ઇ ષସ ୍ଅଧା ପାଇ ଁଏହି ସੜୂଗଡ଼ିୁକ ବ ଧ ଅେଟ େଯେତେବେଳ ਇରଣ ੄ିର ହୁଏ ଯଦି ਇରଣ ੄ିର ହୁଏ େତେବ ଏହି ସੜୂଗଡ଼ିୁକ ବ v 0 t valid valid
ଧ ନୁେହ ଁବਁ৐ମାନ ଆେମ ଦୁଇଟି େଭੳથର ପରିମାଣର ଏବଂ ଏବଂ ଉଭୟ ଏବଂ ସାଧାରଣ ଅେଟ | ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େସମାେନ ੄ିର ନୁହਕିଁ େସମାେନ v a v a 
ସମୟ ସହିତ ଭିਟ େହାଇପାରਕି ଏବଂ େସମାେନ ବਁ৐ମାନ େଯକ ଣସି ଦିଗେର ରହିପାରਕି ଯାହା ଆେମ ଜାଣ ୁେଯେତେବେଳ ଆେମ େମାସନ୍ direction 1d 

େର େଗାଟିଏ ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ ଗତି ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରିବା ଏବଂ ସମାନ ଦିଗେର ଥାଏ ଏବଂ ମ ଁ ୁଯାହା କହିବାକୁ ଚାେହ ଁେସଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି | ପର੆ରର v a 
ବିପରୀତ େହାଇପାେର କିਫା େସମାେନ ସମାନ ଦିଗେର ରହିପାରਕି େଭੳથର ଏବଂ େଭੳથର ମਔେର େକାଣ ଶନୂા କਫିା ପାଇ କିᄼ ଦୁଇଟି ଗତିେର ଆେମ v d v 
ପାଇପାରିବା ଏବଂ େଯକ ଣସି ସାଧାରଣେର ଏବଂ ମਔେର େକାଣ େହାଇପାେର | ତତড়ଣାତ୍ ଏହା 0 କିਫା ସହିତ ସମାନ େହବ ନାହି ଁଏହା ଶନୂ any v a pi 
ଏବଂ ପାଇ ମਔେର କିଛି େହାଇପାେର ଏବଂ ସାଧାରଣତ ଏହିପରି ଏକ ଶରୀର ଏକ ବ੍ ପଥେର ଗତି କରିବ ଯାହା ଆେମ େଦଖ ીଥ ીଲୁ ଯାହା ପନୁବ৐ାର such 
େଦଖ ીବା ପାଇ ଁେଯେତେବେଳ ଏକ ବ੍ ପଥେର ଗତି କେର ତାପେର େବଗ | ସବ৐ଦା ପଥ ପାଇ ଁଟାେ৪ᄶ ଏବଂ | ਇରାઆି હତର ଦୁଇଟି ଉପାଦାନ ଅଛି ଯାହା ପଥେର 
ଟାେ৪ᄶ ଅେଟ ଯାହା ଗତିର ପରିବਁ৐ନ ହାର ଏବଂ ਐିତୀୟ ଉପାଦାନ ଯାହା ପଥେର ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଏବଂ ਐିତୀୟ ଉପାଦାନକୁ ପଥ ବ੍ତାର େକਚକୁ ସଚୂାଇଥାଏp 
| ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା ੄ାନୀୟ ଭାବେର ଏକ ବ੍ ପଥ ଯାହା ଆେମ ଅନୁମାନ କରିବୁ ଯଦି ଏହି ଶରୀର ଏହିପରି ଗତି କେର େଯ ଯଦି ଏହା ଏହି ଉପାୟେର ଗତି 
କେର ଯଦି ଏହା ଏକ ବୃਁେର ଗତି କେର େତେବ ਇରଣର ਐିତୀୟ ଉପାଦାନ େସହି ବୃਁର ମਔଭାଗକ ୁସଚୂାଇବ | ଯାହାକୁ ଆେମ ସାଧାରଣ ଉପାଦାନ ଭାବେର 
କହିପାରିବା ଏବଂ ଏହା ੆ିଡ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବ੍ତାର ବાାସା਎৐ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ cur divided
େତଣ ୁଏହା ସବ৐ଦା ଘଟିବ େଯେତେବେଳ ଏକ ଶରୀର ଏକ ବ੍ ପଥେର ੤ମଣ କେର ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଥ ીଲି ଯଦି ଆେମ ଏହି ଅଭିବા৘ି େଦଖ ીବା

ର ବିਙୁ ସହିତ ବਁ৐ମାନ ଏକ ଗାଣତିିକ ପରିମାଣ ପରି େଦଖାଯାଉଛି େସଠାେର କିଛି େବଗ ଅଛି େସଠାେର କିଛି ਇରାઆି હତ ଅଛି କିᄼ ଆସᄼ ଏହାକୁ େଦଖ ીବା | v 
ଆେମ ଏହାକୁ ਐାରା ଭାବେର େଲଖ ીବା କାରଣ ਐାରା ਇରଣ ଅେଟ | ଏହାକୁ ଆେମ ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ବିਙୁ ଦ୍  ◌ାରା dt v dotted dt dv d d v d v
ବିଭାଜିତ କରି ଏହାକୁ େଲଖ ીବା ଏବଂ ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଅଧା ଥର ସହିତ ସମାନ େହବ େଯଉଠଁାେର ବਁ৐ମାନ square dt half d v 
େଭੳથର ବିନା 
େତଣ ୁଏହା ଗତି ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନଠାରୁ ଏଠାରୁ କଣ? ଆେମ େଦଖ ીପାରୁେଛ ଯଦି ଆେମ ଏହି ପରିମାଣ କୁ େଦଖ ીବା ଯଦି ଏହା 0 ସହିତ ସମାନ େତେବ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛିv dot a 
ଯଦି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ବଗ৐ର ਐାରା ଶନୂા v dot a d dt 
େତଣ ୁଏହାର ଭ ତିକ ଅଥ৐ େହଉଛି | ସମୟ ସହିତ ଗତି ପରିବਁ৐ନ େହଉନାହି ଁphysical 
େତଣ ୁଗତି ସହିତ ପରିବਁ৐ନ େହଉନାହି ଁଏବଂ ଯଦି ସବ৐ଦା ଯଦି ସବୁ ସମୟେର ଥାଏ େତେବ ଆସᄼ ଏହାକୁ େଲଖ ીବା ଯଦି ସବୁ ସମୟ ପାଇ ଁt v dot a 0 v 

ଏହା ସଚୂିତ କରିବ େଯ କଣକିା ସହିତ ଗତି ଅଛି | ଚଳନ ੄ିର ଅେଟ dot a 0 
େତଣ ୁଯଦି ਇରଣ େବଗ ସହିତ ਏ৐େର ଥାଏ େତେବ କଣକିାକୁ ੍ମାଗତ େବଗ ସହିତ ੤ମଣ କରିବାକୁ ପଡିବ, ଯଦି ଆେମ ଡଟ୍ ଶନୂાରୁ ଅଧ ીକ େତେବ ଚ੊ିକୁp v a 
େଦଖ ીପାରିବା ଯଦି ଶାରୀରିକ ଭାବେର ଏହା େକେବ େହବ ଯଦି ଏହା େବଗ ଅେଟ | େଭੳથର ଯଦି ଏହା ਇରଣ େଭੳથର ଡଟ୍ ଶନୂાରୁ ଅଧ ીକ େହବ ଯଦି v a v 
ମਔେର ଏହି େକାଣ ଥାଟା | ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଯଦି େକାଣ ଥାଟା 0 ରୁ 90 ଡ੏ିୀ ମਔେର ଥାଏ କାରଣ ଏହା େକାସାଇନ୍ ଥାଟା ଯଦି େକାଣ ଥାଟା ଏବଂ v b a 
ମਔେର 90 ଡି੏ୀରୁ 180 ଡ੏ିୀ ମਔେର ଥାଏ େତେବ ଗଣୁର ସମାନତା ସହିତ ସମାନ େହବ | େକାଣର ଏକ ସମୟର େକାସାଇନ୍ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରାv dot a v to
ଏହା ସମାନ େହବ 0 ରୁ କମ ୍େହବ | 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ େଯପରି ଆେମ େଦଖ ીଲୁ ସହିତ ବିਙୁ ବਙୁି ପରିବਁ৐ନ ହାର କਫିା ଗତିର ବଗ৐ର ପରିବਁ৐ନ ହାରର ଅଧା ସହିତ ସମାନ, ଯଦି ଡଟ୍ ପଜିଟିଭ୍ v v a 
ଏହା ସଚୂାଏ େଯ ର ੆ିଡ୍ ବଗ৐ର ପଜିଟିଭ୍ ଅେଟ ଏବଂ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େବଗ ବ  ◌ୁଛି ଏବଂ ଯଦି ରୁ କମ ୍େତେବ ଏହା ସଚୂିତ କରିବ dt is v dot a 0 
େଯ କଣକିାର ପଥେର କଣକିାର ଗତି କମିଯିବ | େବେଳେବେଳ େଯେତେବେଳ ପରିମାଣ ବିଷୟେର କିଛି ସି਎ାਕ େନବାକୁ ପେଡ ଆେମ ଗଣତି ବાବହାର କରି ଗଣୁାਈକ
ବાାଖાା ବିଷୟେର କିଛି ସି਎ାਕ େନବା ପାଇ ଁଏହି ଗାଣତିିକ ତଥાଗଡିୁକ ବાବହାର କରିପାରିବା ଯାହା ଆେମ ଅତି ସହଜେର କରିପାରିବା ଯାହା ବਁ৐ମାନ ପଯ৐ાਕ 
ଆେମ କରିଛୁ ଯାହା େହଉଛି ଗତିର ସମୀକରଣ ଅਔୟନ କରିଛୁ | େଗାଟିଏ ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ େମାଟ୍ ପାଇ ଁ| ଦୁଇଟି ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ ଗତି ପାଇ ଁଆୟନ ଆେମ ੍ମାଗତ 
ਇରାઆି હତ ମାମଲା ପାଇ ଁତାହା କରିଥ ીଲୁ େଯେତେବେଳ ਇରାઆି હତ ੄ିର ନଥାଏ େସେତେବେଳ ଆେମ ଏହା ମਔ ପାଇଥାଉ କିਫା ତାପେର ଆେମ େପାଜିସନ୍ େଭੳથର 
େବଗ ଏବଂ ਇରଣକୁ େଡରିେଭଟିଭ୍ ଭାବେର େଲଖ ୁଯାହା ਇରାઆି હତତା େହଉଛି େବଗ ଏବଂ େପାଜିସନ୍ େଭੳથରର େଡରିେଭଟିଭ୍ | େପାଜିସନ୍ େଭੳથରର େଡରିେଭଟିଭ୍
ଆମକୁ େବଗ େଭੳથର୍ ੡ଦାନ କେର ଏବଂ ଆେମ େଭੳથର ପରିମାଣକୁ କିପରି ବିੂୃତ ଭାବେର ଭିਟ କରିବାକୁ େଦଖ ીଲୁ 
େତଣ ୁଏକ କଣକିାର ଗତିକୁ କିପରି ବાାଖાା କରାଯିବ େସ ବିଷୟେର ଆେମ ଏକ କଣକିାର ଗତିର ଅਔୟନ ସମାਠ କରିଛୁ | ଆେମ ଏପଯ৐ાਕ କିଏନାେମଟିৠ ଭାବେର 
କଲ୍ କରୁ ଏବଂ ଆଉ ଏକ ଜିନିଷ ଯାହା ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଅତି ੆਼ ଭାବେର ੡କାଶ କରିଥ ીଲି େଯ େଯେତେବେଳ ଆେମ କୁ େଦଖ ીବା େସେତେବେଳ ଆେମ rdr dt 
ਐିତୀୟ େଡରିେଭଟିଭ୍ କୁ ଯାଇଥ ીଲୁ ଯାହା ਇରାઆି હତ େହବା ପଯ৐ાਕ େବେଳେବେଳ ੡ઑમ ପଚରାଯାଏ ଆେମ କାହିକିଁ କରୁନାହ ଁୁ | ତୃତୀୟ େଡରିେଭଟିଭ୍ କਫିା ଚତୁଥ৐ 
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େଡରିେଭଟିଭ୍ କୁ ଯାଆᄼ ଏବଂ ଏହାର କାରଣ ੆਼ େହାଇଯିବ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଗତିର କାରଣ ବିଷୟେର ଅਔୟନ କରିବା ପଯ৐ાਕ ଆେମ େକବଳ ੗ାଏନ୍ ବିନା 
ଗତିର ବିବରଣୀ ଅਔୟନ କରିଛୁ | ବୁ  ◌ବିା ପାଇ ଁବਁ৐ମାନ ଗତିର କାରଣ କଣ ଯାହା ପରବਁ৐ୀ ଅନୁସରଣ କରିବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହା ଆେମ g understand
କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ତାହା ବୁ  ◌ବିାକୁ େଚ਼ା କରିବୁ କାହିକିଁ ଶରୀର କାହିକିଁ ଗତି କରିବାକୁ ଲାେଗ ଏବଂ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ીବା ତାହା େହଉଛି ବଳ ନାମକ ଏକ to
ପରିମାଣ ଅଛି ଏବଂ େକେବ | ଏକ ଶରୀର ଉପେର ବଳ ੡େୟାଗ କରାଯାଏ ଯାହା େହଉଛି ଶରୀରର ଗତି ବଦଳାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହା ହି ଁନୁાଟନ୍ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ 
ଆବୃତ େହବ ଏବଂ ଏହାକୁ ଆେମ ଗତିଶୀଳତା େବାଲି କହିଥାଉ ଏବଂ ମିଳିତ ଭାବେର ଗତିଜତା ଏବଂ କିଏନାେମଟିৠକୁ ଗତିଶୀଳ ଭାବେର କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଅਔୟନ କରିସାରିଛୁ | ଏକ କଣକିାର ଗତି ଏବଂ ଗତିଜତା ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଆମର ପରବਁ৐ୀ ମଡୁાଲ୍ େର ଏକ କଣକିାର ଗତିଶୀଳତା ଉପେର ਔାନ 
େଦବୁ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆେମ ଏକ କଣକିାକୁ େଦଖ ીବା ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଶ৘ିକୁ ଏକ କଣକିାର ଗତିର ପରିବਁ৐ନ ହାର ସହିତ ସਨକ৐ କରିବୁ ଯାହାକୁ ଆେମ ’
ବાାଖાା କରିବୁ | ଏବଂ ତାହା େହଉଛି ନୁાଟନ୍ ର ନିୟମ | 
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