
ಆචಯ ತರಗൟಯย౵  කโ ಉ൤౼ ೕಪಕ ಚಲචಯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಚಲචಡ ๸ීඌ๭ದ ಎม౵  
เเಧ ๸ීಧಗಳඝ౬  ಎರഴ ಆ෴ಮಗಳย౵  ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇಂൿ කโ ಚಲನ๎ಸ౨ იದย౵  ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  
ಪคಹคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಮൡ౨  කโ ಉ൤౼ ೕಪಕವඝ౬  චನඪ๭ಆำ౶ ฿ಗ ಉ൤౼ ೕಪಕ ಚಲචಯ ඬನฃವತბච෽ಂൽಡ 
ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ. ಚಲච෷ ൮ೕഓ 0 ಆೕನದย౵  ๆಗ เ 0 ඣಂൽಡ ෈ഴಗഷ෴ದ ಕಣದ ಚಲච෴ಜං ಮൡ౨  කโ ಈ 
ಕಣವඝ౬  ඣೕലർಗ ಅൿ ಛัಯย౵  ෈ഴಗഷ෴ಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ ๆಗโ ಓฉ෴ಜฆโದคಂದ ಮൡ౨  කโ ನಮ౱  x 
ಅඝ౬  ๲ึ෷ൟ౨ ದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಈ ಆฏ෗ಕ ๆಗඈತಹ ඛඃბ๎ಂಕಗำ ಮൡ౨  ಘಟಕಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലๅ y x y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರഴ ಆ෴ಮಗಳย౵  ಒಂൿ ಚಲච෴ಜං ಮൡ౨  කโ ඣೕലඈ൤ ಈ คೕൟಯ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඛූ෵ಸฤ
ಆຉ ಅඝ౬  ඣೕഴವ ෥ಗბๅಂದฉ ಸಮತಲ ಮൡ౨  อಬ ൽಀౙ ಗಳย౵  ಚಲචಯඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๯โൿ ಇย౵  කโ ಚಲචಯඝ౬  
ಸಮತಲ ൽ౾ౙ ನย౵  ඣೕലದฉ, ಸಮತಲ ൽ౾ౙ ನย౵  කඝ ಆಡย ಎಂൿ ಬฉ෷ವ ಕಣದ ๆಗವಧბච෷ 0 ಆಜൿ౪ , කඝ vx0 
ಎಂൿ ಬฉ෷ವ ಆฏ෗ಕ ๆಗโ ಇൿ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๆึ ಒಂൿ ಅಥბದย౵  ಸಮತಲ v 0 cos theta 0 w e 
ಚಲච෵ಂದ ෎ಪბലಸมಜฆವ อಬ ಚಲචಯඝ౬  ඣೕല ඦತರ ಇย౵  කโ ಅದඝ౬  ඣೕലದฉ ๆಗವಧბච෷ 
ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ๆಗವಧბචಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෬ಲಃౙ  ൧ೕค๯โದคಂದ ෭ನ๺ ಡ y ay g 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ඣೕലದฉ ൽ౾ౙ ನย౵  ಆฏ෗ಕ ๆಗโ ಇൿ ๴ඨ ൮ೕഓ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං y v 0 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಇದඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  ඣೕലದฉ කโ 2 ඡರ฿ದ ๸ීಧಗಳඝ౬  
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಮൡ౨  ಛಜ ಮತ౨ ๠ౣ  ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಮൡ౨  ಉದ౪ ౙಁ  ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  vx vy x y 
ಮൡ౨  ෮ದยඦ൤ කโ ಸಮತಲ ಮൡ౨  อಬ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ಜ เಭ೧๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ಸಮಯದย౵  ඦತರ ಅඝ౬  ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ කโ 80 t vx v 0 cos theta 0 
೯൤ಡ ಪದವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಪ౵ ๺ ಏಋ౺  ෇ค ಆದฉ ಏಃಂದฉ ಆಡย 0 t 
ಆದ౪ คಂದ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆವ เಎಋ౺  ๆಗದ ಅಂಶ฿ಜฆತ౨ ං ๆಗದ อಬ ಅಂಶโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಅඝ౬  ಡ x x vy vy 
ಸ෥ನ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ 0 ෇ค ๒ನ౲  ಅದඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ ಇൿ ๒ನ౲  ඩಪ ൮ೕഓ ๒ನ౲  ෭ನ๺ ೧ ෇ค vy vy v t 
ಏಃಂದฉ ಎಂ්ൿ ನย౵ ನ ๆಗವಧბචಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ൽಀౙ  g th e y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ൽ౾ౙ ನย౵  ಪ౳ ෴൐๭ದ ඀ರವඝ౬  ಬฉದฉ කโ ಈ ೉ಕౙ  ೉ತ౳ ವඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ෥ഺೕಣ කโ 0 0 ರ x 
ඛඃბ๎ಂಕൽಂದ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ ಉ൤౼ ೕಪಕโ කโ ෴โඃ ಸ౩ ಳದย౵  ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯ವ 
෥ಗბದย౵  ಚย๯ತ౨ ං ಅಲ౭ เฃಮ ಏඝ ඛඃბ๎ಂಕಗำ x y 
ಆದ౪ คಂದ ඛඃბ๎ಂಕವඝ౬  ෩ಲಕ ඛೕಡมಞโൿ ಅൿ 0 ೯൤ಡ ಮൡ౨  x x 0 v 0 cos theta 0 t y 
ඛඃბ๎ಂಕವඝ౬  ෭ನ๺ ಅಧბ ವಗბൽಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ 2 ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ කโ v 0 sin theta 0 t gt 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಅඝ౬  ನ ౽ಯბ฿ಜ ಬฉ෷ವ ෩ಲಕ ෥ಗბವඝ౬  ಮൡ౨  ಸಮಯವඝ౬  y x 
൤ಡൿ๻ಀವ ෩ಲಕ කโ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  ෥ലದฉ කโ ඣೕഴโൿ ಆಜං ඛಂದ t x v 0 

ಮൡ౨  ಇൿ ಛಜ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ๻ಀ൤౨ ೕๅ ಇൿ ಛಜನ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯย౵  cos theta 0 t y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ෇ค ෭ನ๺ ಅಧბ ෇ค y v 0 sin theta 0 x x v 0 cos theta 0 g x 
෬ว ಚದರ ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  ಸರಳತั๭ർಗ ಇൿ ನಮಡ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ඛೕഴತ౨ ං ಅඝ౬  v 0 cos theta 0 y 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಪഖౣ  ಸ౭ ಶბಕ ൮ೕഓ 0 ෭ನ๺ ಅಧბ ಛ౳ ಂ ෬ว ಚದರ ౽๺ ಚದರ ൮ೕഓ 0 ෇ค ಚದರ ಇൿ කโ x v 0 x 
ಕึದ ෇ค ඩ౲ ฃැೕมದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  เವคಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ඦತರ ಉ൤౼ ೕಪಕ ಚಲචಯย౵  කโ ඣೕഴವ ಒಂൿ เಷಯๅಂದฉ 
ಉ൤౼ ೕಪಕโ ಅඃ ಮಟౣ ಃౙ  ಅಥ฿ චಲವඝ౬  ಎ๲෷ವ ෮ದฤ ಅൿ ಚย๯ವ ඀ರ฿ಜං චಲ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಂൿเನ ඛඃბ๎ಂಕಗำ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 ಆฏ෗ಕ ෈ಂൿ ๒ನ౲  x ry 
ಅಲ౭ เฃಮ ๒ನ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๔౳ ೕ൐ಯ ಆಋ ბಛಜ කโ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ൡಂ෇ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං ಇย౵  ಅඝ౬  ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං y 
ಮൡ౨  ಅൿ ನಮಡ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಉ൤౼ ೕಪಕದ ๻ฃಟದ x 
ಸಮಯವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕฤ ಬಯ๭ದฉ කโ ಅದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉದฉ ಈ ಸಮಯದย౵  ಇൿ ಆಞತ౨ ං ಇದ౽ౙ ಜ ಸಮಯವඝ౬  t 
කโ ๆಗದ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ๆಗದ ಸ෦ೕಕರಣಗัಡ ຄೕಗ෎౽ಞತ౨ ං ಇದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಛಜ xv y y x 
ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಅಧბ ವಗბ කโ ಅඝ౬  y v 0 sin theta 0 t gt y 
๻ಀ൤౨ ೕๅ ಇย౵  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  0 ಡ ಸಮ ಎಂൿ ๻౾ർಗ කโ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ y v 0 sin theta 0 

෭ನ๺ ಅಧბ ಚದರ ಮൡ౨  ಇย౵ ಂದ කโ ๻ฃಟದ ಸಮಯದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅൿ 2 t gt v 0 sin 
ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಸಮಯವඝ౬  ಒ෫౱  ൟัൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ කโ ๔౳ ೕ൐ಯඝ౬  theta 0 

ಪഷಯಬ๾ൿ v 0 cos theta 0 in t 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಡ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කโ 2 ಚದರ v 0 cos theta 0 v 0 sin theta 0 v 0 cos 

෬ว ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಁಡ ಆಜರಬ๾ൿ ಸರಳತัಸมಜං theta 0 sin theta 0 g 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ කโ ಈಗ ಪഷಯಬ๾ർದ ಃಲโ เಷಯಗะಜๅ, කโ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ඣೕഺೕಣ 
ಮൡ౨  ಇൿ ಪ౳ ಃ౹ ೕಪಕ ෥ಗბ฿ಜං ಎಂಬ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಏಃ ಪ౳ ෴൐๭ದ ඛඃბ๎ಂಕವඝ౬  ๴ඨ y v 0 
൮ೕഓ 0 ෭ನ๭౬ ಂದ ඛೕಡมಜං ಅಧბ ೧ഔ ಚದರ t 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಕಣโ ಉ൤౼ ೕಪಕ ಚಲචಯย౵  ಚย๭ർಗ ಅൿ ಅඃ ෰ಲ౲ ವඝ౬  2 ෇ค ಮൡ౨  ನย౵  ർഖತ౨ ං y t 1 t 2 
ಮൡ౨  කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕലದฉ ಅඃ ෰ಲ౲ ಃౙ  ಅൿ ൡಂ෇ ಸ౭ ಷౣ ฿ಞತ౨ ං ನ කโ ನย౵  ౽౷ റ౳ ഔಋ y t 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣದ ෎ฆಗำ ಮൡ౨  ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕഴವ ಎರഴ t1 t2 
෎ฆಗำ ಈಗ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳย౵  කโ ಈ ಸಮಯವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎౽ದฉ ಅൿ ഷมౣ  ಆಜං ಅൿ ನಮಡ ഷมౣ  t t 
ಛಜ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಅಗತ౲ เದ౪ ฉ ෭ನ๺ ಆಜದ౪ ฉ කโ ಈ ಎರഴ ෎ฆಗಳඝ౬  ಮൡ౨  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  t2 t1 t1 t2 
කโ ಪഷಯಬ๾ൿ කโ ಎರഴ ෎ฆಗಳඝ౬  ಪคಹค๭ದฉ කโ ಅโಗಳඝ౬  ಕึಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಛಜ t2 t1 
ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಪഷಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅൿ ನಮಡ ಕಣโ ඀ರವඝ౬  ಪ౳ ෴൐ಸฤ ൤ಡൿಆำ౶ ವ ಸಮಯವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං, ಅൿ 
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ಈಗ කโ 2 เ෗ನ౬  ಸ౩ ಳಗಳย౵  ಒಂඃ ಎತ౨ ರವඝ౬  ർഔർಗ ಇದඝ౬  ಃಲ่෫౱  ಔഡ ෥ല ಏಃಂದฉ ಇൿ ౽౷ റ౳ ഔಋ 
ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ෎ฆಗಳ ෮ತ౨ โ ෭ನ๺ ෈ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨
෎ฆಗಳ ಞಣಲಬ౫ โ ๭ ෵ಂದ ಎ ಮൡ౨  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಆಡย ವಗბ ಮൡ౨  ෈ಎಋ౺  ಪ౵ ๺ ๭ ෩ಲಕ ඛೕಡมಞತ౨ ං 
๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ഔ ಎರഴ ෭ನ๺ ഔ ಒಂದඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๭ದฉ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කโ ඣೕഴൟ౨ ฆโൿ ಎರഴ 
෎ฆಗಳ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෎ฆಗಳ ෮ತ౨ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ಎರഴ ෎ฆಗำ ಆม౮  ಮൡ౨  ෈ೕഓ ಎಂൿ ຂูೕಣ 
කඝ ಆม౮  ೯൤ಡ ෈ೕഓ තൟბ ಚದರ ෭ನ๺ 4 ෇ค ಆม౮  ෈ೕഓ ඣೕലದฉ ಇൿ ನನಡ ಆม౮  ෭ನ๺ ෈ೕഓ 
๸තಣბ ೓ಕವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ಆม౮  ෭ನ๺ ෈ೕഓ ෎౽ದฉ කඝ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ෎ฆಗಳ ෮ತ౨ ವඝ౬  ವಜೕბಕค๯ವ ෩ಲಕ 
෎ฆಗಳ ಞಣಲಬ౫ ౾ౙ ಂತ කฤౙ  ಪഖౣ  ಕല෫ ෥ಡ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ คೕൟಯ ๸ದಭბದย౵  ನನಡ ಅಗತ౲ เದ౪ ฉ ಈ ഷมౣ  ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಎರഴ ෩ಲಗಳඝ౬  ti 
ಪคಹคಸ෎౽ಜಲ౵  ಆม౮  ෈ೕഓൽಂದ ನ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං b c 
ಆದ౪ คಂದ ಈ เಷಯಗಳඝ౬  කඝ ಇย౵  ඹೕി ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅย౵ ಂದ කඝ ෎ฆಗಳ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ඛಯ൞ಂಕಗಳ เಷಯದย౵  ಃಲಸ ෥ಡฤ ඛಮಡ ෈ഴ൤౨ ೕච ನಮ౱  ಸಮ๲౲  ಇದඝ౬  ຂಡ 
෥ಡಬ๾ංಂൿ කඝ ඛಮಡ ෩ಲ เඋನವඝ౬  ຂัං౪ ೕච ಏಃಂದฉ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳย౵  ಈ ෇ค ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ಳಬ๾ൿ 
ಅಥ฿ ഷมౣ  ಮൡ౨  ഷมౣ  ಅඝ౬  ๾ഴಕฤ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ಳಬ๾ർದ ಸಮ๲౲ ෵ರಬ๾ൿ. ಮ൧౨ ಂൿ ಎತ౨ ರಃౙ  t 1 t 2 
ಸಮಯ ಮൡ౨  ಬ๾๛ ಈ ಎತ౨ ರ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ඛಮಡ ඛೕಡมಞโൿ ಮൡ౨  ඦತರ ෽ೕ ಈ ಅ๭౩ ರಗಳ เಷಯದย౵  ඛೕโ 
ಎತ౨ ರದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ คೕൟಯ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಃಲಸ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ಇದඝ౬  ඛಮ౱ ඃ ಆದ 
෬ว ಪ౳ ಯൟ౬ ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಉ൤౼ ೕಪಕ ಚಲචಯย౵  ಗคಷ౤  ಎತ౨ ರದ ಃಲโ ಇತರ เಷಯಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ. ಆචಯ ತರಗൟಯย౵  
කโ ൧ೕค๭ದ ಇದඝ౬  ಸಹ ๬ඌಸมಞತ౨ ං ಛಜ ಗคಷ౤  ಒಂൿ ಉ൤౼ ೕಪಕ ಚಲචಯย౵  ಗคಷౣ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ah h v 

๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅඝ౬  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං vy 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅඝ౬  ๻౾ർಗ ಸಮಯโ ๒ನ౲  ඩಪ ൮ೕഓಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೧ ෬ว ๵ච౬  ಮൡ౨  ಅඃ vy v 
ಮಟౣ ವඝ౬  ತฤಪฤ ಅದರ ಚಲචಯඝ౬  තಣბತัಸฤ ಇൿ ಅಧბದ๠ౣ  ಸಮಯ ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  
ඛคೕ౾౹ ಸ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ಕಣโ ෬ಲಃౙ  ຄೕಗฤ ൤ಡൿಆำ౶ ವ ಸಮಯโ ಚಲචಯย౵  ಇัಯฤ ൤ಡൿಆำ౶ ವ 1d 
ಸಮಯ฿ಜฆತ౨ ං. ಮൡ౨  ಉ൤౼ ೕಪಕದย౵ ನ อಬ฿ದ ಚಲචಯඝ౬  ಸಮತಲ ಚಲච෵ಂದ ෎ಪბലಸมಜං 1d 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆ ಎತ౨ ರವඝ౬  ಃಲಸ ෥ഴ฿ಗ කโ ಈಗ ಃಲಸ ෥ಡฤ ಬಯ๭ದฉ ಎತ౨ ರโ v 0 sin theta 0 on g 
ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ರย౵  ಇค๯൤౨ ೕๅ ಛಜ ๰ತ౳  y 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๴ඨ ൮ೕഓ 0 ಆಜ ಸಮಯಃౙ  ಇൿ ෬ว ෭ನ๺ ಅಧბ v 0 v 0 sin theta 0 g 
ಪഖౣ  ෇ค ೓ಕ g t 
ಆದ౪ คಂದ ๴ඨ ಚದರ ൮ೕഓ 0 ೓ಕದ ෬ว ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  ಃಲಸ ෥ലർಗ ಈ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං v 0 g y h 
ಮൡ౨  ಇൿ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං 2 ಛ౳ ಂ ෬ว เ 0 ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಉ൤౼ ೕಪಕൽಂದ ಗคಷ౤  ಎತ౨ ರವඝ౬  ๬ඌ๯ವ ಗคಷ౤  ಎತ౨ ರ฿ಜං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ๬ඌಸฤ ൤ಡൿಆಂಡ 
ಸಮಯโ 2 คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇย౵  ๻ฃಟದ ಒഖౣ  ಸಮಯ t t 
ಆದ౪ คಂದ ಏඝ කโ ඣೕലฆವ ಒഖౣ  ಸಮಯโ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಇൿ 2 เ 0 ๭ඨ ൮ೕഓ 0 ෬ว ೧ ಮൡ౨  ತฤඪದ 
ಗคಷ౤  ಎತ౨ ರโ เ 0 ಚದರ ๴ඨ ಚದರ ൮ೕഓ ೧ ෬ว ๵ච౬  ಈಗ ಇย౵ ಂದ කโ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ๲ౙ ౷ ೕฑ t t 
ಆಞತ౨ ං කฤౙ  เ ๵ච౬  ಚದರ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓ ๵ච౬ ಯ ෬ว ೧ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಛ౳ ಂ ෬ว 8 
ಧಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ๔౳ ೕ൐ಯ ಪคූ๣ಯย౵  කโ ಛಜ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಃಲಸ h 
෥ലದฉ ನಮಡ ๭ಞโൿ ಆಜං ൮ೕഓ 0 ෬ว 4 ರ ชಂ೴ ഛෳ౺  ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಇದඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  h r 
කඝ ಃಲಸ ෥ಡฤ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ำ൤౨ ೕච ඛೕโ ಃಲಸ ຄಂൽฆವ ๔౳ ೕ൐ಯ ๰ತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽฆเค ಇದඝ౬  ಎി ෥ല 
ಮൡ౨  ಇൿ ಚದರ ಡ ಎಂಟคಂದ ූಜ๭ർಗ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං t g 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಃಲโ เಷಯಗำ ಆຉ කโ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದರ ಆඋರದ ෬ว ඛೕโ ಅโಗಳඝ౬  ಃಲಸ 
෥ಡ෎ಃಂൿ කඝ ඛคೕ౾౹ ๯൤౨ ೕච ಈಗ කโ ಛಜ ಪಥ ๰ತ౳  ๰ತ౳ ವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ๔౳ ೕ൐ಯ ඛಯಮಗำ ಮൡ౨  y 
ಅದ౽ౙ ಜ කโ ಛಜ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ෭ನ๺ ಅಧბ ಚದರ ෬ว ಚದರ yy x tan theta 0 gx v 0 cos 
ಚದರ ൮ೕഓ 0 ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ඬට ಬฉಯಬ๾ൿ ಇൿ ෇ค ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ൮ೕഓ  ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x 0 g 2 v 0 
ಚದರ ಈಗ කโ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓ 0 ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ cos 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๴ඨ ൮ೕഓ 0 ඛಂದ ಞ൐๭ ಮൡ౨  ๴ඨ ൮ೕഓ 0 คಂದ ූಜ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪഖౣ  ಸ౭ ಶბಕ ൮ೕഓ  ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ කโ ಅದඝ౬  ඣೕലದฉ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ x 0 2
เ 0 ಚದರ ಆೕ๺ ൮ೕഓ 0 ๭ඨ ൮ೕഓ 0 ๔౳ ೕ൐ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ෭ನ๺ ೧ ๭ඨ ൮ೕഓ 0 ෬ว ಆฑ ෇ค ౽๺ ൮ೕഓ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ൮ೕഓ 0 ෭ನ๺ ೧ ಆฑ ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ൮ೕഓ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ๔౳ ೕ൐ಯ ಪคූ๣ಯย౵  ಉ൤౼ ೕಪಕโ ಪ౳ ෴൐๭ದ อಬ ඀ರವඝ౬  ಈಗ ವ౲ ಕ౨ ಪല๭ 
ಏಃಂದฉ ಃಲ่෫౱  ಇൿ ಆಜರಬ๾ൿ ಉಪ෷ಕ౨  ಮൡ౨  ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ඣೕഴโದคಂದ කโ ಅඝ౬  ಪഖౣ  y x 
ಸ౭ ಶბಕ ൮ೕഓ 0 ෭ನ๺ ಅಧბ ಚದರ ෬ว ಚದರ ಆೕ๺ ಚದರ ൮ೕഓ 0 ඛಂದ ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ gx v 0 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  කโ ෭ನ๺ ಅಧბ ಚದರ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ๲ౙ ౷ ೕฑ ౽๺ ൮ೕഓ 0 ౽๺ x tan theta 0 gx v 0 
൮ೕഓ 0 ಮൡ౨  කโ ๴ඨ ൮ೕഓ 0 คಂದ ಞ൐๭ ಮൡ౨  ූಜ๯൤౨ ೕๅ 
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ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪഖౣ  ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ൮ೕഓ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಎರಡඡ ಅವඌಯย౵  කโ ಪഷ෷โൿ 2x 
ಇฆತ౨ ං ಎเ 0 ಚದರ ಇฆತ౨ ං 0 ๭ඨ ൮ೕഓ ಇං 0 ಈ ಉತ౭ ನ౬ โ ๔౳ ೕ൐ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෭ನ๺ ෇ค ಚದರವඝ౬  ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಸ౭ ಶბಕ ൮ೕഓ ๵ච౬ ಯඝ౬  g x r 
ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಮತ౨ ๠ౣ  ಸರಳತัಸಬ๾ൿ ඦತರ කโ ಅದඝ౬  ಪഖౣ  ಸ౭ ಶბಕ ൮ೕഓ ಎಂൿx 
ಬฉಯಬ๾ൿ ๵ච౬ ಯඝ౬  ಒಂൿ ෭ನ๺ ඛಂದ ಡ ಮൡ౨  ಒಬ౯ ฆ ಬ๾๛ ಈ ෇ค ಸ౭ ಶბಕ ൮ೕഓ 0 ಅඝ౬  x r x r 
෭ನ๺ ෬ว ಡ ಬฉಯಬ๾ൿ x r 
ಆದ౪ คಂದ ಈ คೕൟಯย౵  ಒಬ౯ ฆ ವ౲ ಕ౨ ಪലಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ഴൟ౨ ฆโൿ ಇದච౬ ೕ කโ เเಧ ๆคಯಬฯ ಗಳ ನഴๅ ಪರಸ౭ ರ ಆഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ನಮ౱ ย౵  කโ r h t 
ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ನಮಡ ෎౽ൿದඝ౬  ಅವอ෈๭ කโ ನย౵  ಇತರ ಅ๭౩ ರಗಳඝ౬  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸಬ๾ൿ ಇದರ te rms
ಉർಹರൕಡ ඛೕಡมದ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹค๵ೕಣๅಂದฉ කโ ඛൽბಷౣ ಪല๭ඈ൤ ๆಗ ಆೕನ ൮ೕഓ 0 ඣಂൽಡ v 0 
ಉ൤౼ ೕಪಕโ ෈ഴಗഷ෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෴โඃ ๬౩ ನದย౵  ಅಲ౭ เฃಮ ಆೕನದย౵  ಉ൤౼ ೕಪಕโ ෥ഴವ ಆೕನ x y 
ಆฏಭದ ෈ಂൿเನ ෩ಲโ ಆม౮  ಮൡ౨  ಇൿ ಅಂൟಮ ෈ಂൿ ಆಜದ౪ ฉ කඝ ಇದඝ౬  ඡರ ชಒ෽ಂൽಡ ๳ค๭ದฉ ಈ r 
ಆೕನโ ෈ೕഓ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಉഴ๼ലಯ෎౽ದൿ౪  ಆม౮  ෈ೕഓ ಮൡ౨  ൮ೕഓ ๵ච౬ ಯ ನഴเನ 
๸ීಧವඝ౬  
ಆದ౪ คಂದ ඣೕഺೕಣ ಈ ಸಮ๲౲ ෷ ಈ ಎತ౨ ರದย౵  ಈ ಎತ౨ ರವඝ౬  ඛಂದ ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ຂูೕಣ ඛඃბ๎ಂಕಗำ y x 
ಅಲ౭ เฃಮ y 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎತ౨ ರವඝ౬  ඛಂದ ඛೕಡมಜං y 
ಆದ౪ คಂದ ಆม౮ ದ ಸ౭ ಶბಕವඝ౬  ඛೕಡมಜං ಈ ඀ರವඝ౬  කโ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ x 
ಆದ౪ คಂದ ಆม౮ ದ ಸ౭ ಶბಕವඝ౬  ඛಂದ ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ෈ೕഓದ ಸ౭ ಶბಕವඝ౬  ෵ಂದ ූಜ๭ ౘ෦๭ ಅඝ౬  y x y y r 
෭ನ๺ ඛಂದ ූಜ๭ ಅൿ ෈ೕഓದ ಸ౭ ಶბಕ฿ಜං කโ ಎರಡඝ౬  ๳ค๭ದฉ කโ ಸ౭ ಶბಕ ಆม౮ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ x 
ಮൡ౨  ಸ౭ ಶბಕ ෈ೕഓโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ ಅඝ౬  ෭ನ๺ ඛಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  කโ ಃಲಸ ෥ഴ฿ಗy x y r x 
ಇൿ ಔഡ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෇คಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆม౮  ನ ಸ౭ ಶბಕ฿ಜං ෈ೕഓದ ಲ๺ ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ಇൿ ෇ค ෭ನ๺ ೯൤ಡ ෇ค ෇ค p y ir x y x x 

෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං r x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෇ค ෭ನ๺ ಮൡ౨  කโ ඣೕലർಗ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಛಜ y r x r x y 
කโ ಈಗ ಪഷൽฆವ ๬෥ನ౲  ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಪഖౣ  ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ൮ೕഓ 0 ෇ค ෭ನ๺ ඛಂದ y x r x r 
ಆದ౪ คಂದ ෇ค ඛಂದ ෭ನ๺ ෇ค ಇൿ ൮ೕഓ ๵ච౬ ಯ ಸ౭ ಶბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y r r x x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ౭ ಶბಕವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಆม౮  ಪ౵ ๺ ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ෈ೕഓโ ൮ೕഓ ๵ච౬ ಯ ಸ౭ ಶბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ คೕൟಯ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ಪคಹคಸಬ๾ൿ, ಈ ಸಮ๲౲ ಗಳย౵  ඛೕโ ඣೕಡ෎౽ದൿ౪  , ඛೕಡมದ 
ಅ๭౩ ರಗำ ಮൡ౨  ෴ವ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯ ಪคූ๣ಯย౵  ඛೕโ ಅโಗಳඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ๸ದಭბದย౵  ඛೕโ 
෴โඃ ๰ತ౳ ಗಳඝ౬  චನඪഖౣ ಆำ౶ ವ ಅಗತ౲ เಲ౵ ൽದ౪ ฉ, ඛೕโ චನඪഖౣ ಆಳ౶ ෎౽ದൿ౪  ಮൡ౨  ನย౵ ನ x y x 
ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ෥ತ౳  ൽ౾ౙ ನย౵  ๆಗವಧბච 0 ಆಜฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ෴฿ಗล ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಪ౳ ෴ಣದ ඀ರโ ಆಜฆತ౨ ං. 0 vx v 0 cos theta 0 v cos theta 0 in 

ൽ౾ౙ ನย౵  ๆತೕತౙ ಷბโ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං t y g 
ಆದ౪ คಂದ t 
ಆದ౪ คಂದ อಬ฿ದ ๆಗโ ෴฿ಗล เ 0 ๭ඨ ൮ೕഓ 0 ෭ನ๺ ೧ഔಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ็ ൽ౾ౙ ನย౵  ಪ౳ ෴൐๯ವ 
඀ರโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๭ದฉ เ 0 ๴ඨ ൮ೕഓ 0 ഔ ෭ನ๺ ಅಧბ ೧ഔ ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ಇඞ౬  
ಒಂൿ เಷಯเං ಉ൤౼ ೕಪಕ ಚಲචಯย౵  ಒಬ౯ ฆ ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ನಮ౱ ย౵ ฆವದඝ౬  කโ ๔౳ ೕ൐ಯ ๰ತ౳ ವඝ౬  
ඣೕഺೕಣ , ฿౲ ඪ౨ ෷ ನಮಡ  ൮ೕഓ  ಯ  ൮ೕഓ  ಚದರ ๴ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ຂำತ౨ ං 2 0 2 0
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ನಮಡ เ 0 ಮൡ౨  ൮ೕഓ 0 ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕലದฉ ಅಂದฉ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ๆಗ ಮൡ౨  ൮ೕഓ 0 ಇං ಮൡ౨  කโ 
ಇඣ౬ ಂൿ ಉ൤౼ ೕಪಕವඝ౬  ඣೕലದฉ ಅඃ ಆฏ෗ಕ ๆಗ ಆದฉ න ಆೕನದย౵  2 ෭ನ๺ ൮ೕഓ 0 ෵ಂದ කโ ಈ v 0 
ಎರഴ ಉ൤౼ ೕಪಕಗಳඝ౬  ඣೕലർಗ ಒಂൿ ಉ൤౼ ೕಪಕ ಎಂൿ ಅಥბ. ൮ೕഓ 0 ಆೕನದย౵  ಮ൧౨ ಂൿ 90 ෭ನ๺ ൮ೕഓ 0 
ಆೕನದย౵  ಎ๲ಯมಞತ౨ ං . ಈಗ ඛೕโ ฿౲ ඪ౨ ಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ലದฉ ಇದರ ฿౲ ඪ౨ ෷ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං r 1 v 0 
ಚದರ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ 2 ൮ೕഓ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෬ว 2 ෭ನ๺ 2 ൮ೕഓ 0 ඛಂದ 2 ෇ค ನ g r 2 a pi v 0 
ಚದರ ๴ඨ ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ ಈ ಆೕನದ ๴ඨ ๴ඨ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಆಜฆโൽಲ౵ , ಇൿ න d 
෭ನ๺ 2 ൮ೕഓ 0 ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ න ෭ನ๺ ൮ೕഓದ ๴ඨ ൮ೕഓದ ๴ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං r1
ಆದ౪ คಂದ ඛൽბಷౣ  ಆฏ෗ಕ ๆಗಃౙ  ಅඃ ๔౳ ೕ൐ ಎರഴ ಆೕನಗัಂದ ෨ಚ౞ มಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಆฏ෗ಕ ಆೕನಗಳ 
෮ತ౨ โ ൧ಂಬൡ౨  ലಜ౳ ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದคಂದ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ කโ ඛೕലದ เ ๵ච౬ ಡ ൮ೕഓ ๒ನ౲ โ නಡ කฤౙ
ಅಥ฿ ನಲವ൤౨ ೖದಃౙ  ಸ෥ನ฿ർಗ ๔౳ ೕ൐෷ ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕಡಬ๾ൿ. ലಜ౳ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ 45 ലಜ౳  ಆೕನದย౵  ಎ๲ಯಲ౭ ಟౣ  ඃಹದ ಆೕನโ ಗคಷ౤  ฿౲ ඪ౨ ಯඝ౬  ಆವค๯ತ౨ ං ಆದฉ කโ ಇย౵  ฿౲ ඪ౨ ಯඝ౬  
ಀคൡ ෥ತකഴ฿ಗ ಗಮඛ๭ ಇൿ ඀ರ ಇൿ 2 ൤ಡൿಆಂಡ ಸಮಯ ಮൡ౨  ಸಮಯ ಎಂൿ ಅಥბವಲ౵  t1 t 2 
ಸಮಯಗำ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ ๻ฃಟದ ಸಮಯโ ಆฏ෗ಕ อಬ ๆಗವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ൮ೕഓ 0 
ಗำ เ෗ನ౬ ฿ർಗ ಉ൤౼ ೕಪಕ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಉ൤౼ ೕಪಕ ಎರಡರ ಆฏ෗ಕ อಬ ๆಗโ ๔౳ ೕ൐ಗಳ ຄರ൞ಜ෸ 
เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂಬ ಅಂಶൽಂದ ಇൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං ಒಂඃ ಆಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟಯย౵  ಎತ౨ ರಗำ ಅವฆ 
൤ರโತั๯ವ ಅಥ฿ ಅโ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ತฤඬವ ಗคಷ౤  ಎತ౨ ರโ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං h1 h2 
ಆದ౪ คಂದ ๔౳ ೕ൐ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಈ เಷಯಗำ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಃಲ่෫౱  ಮൡ౨  ಅಥ฿ t1 t2 h1 
ನഴเನ ๸ීಧಗಳඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ಳมಞತ౨ ං. ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಈ ಃಲಸಗಳඝ౬  ඛೕโ ಈಗ ಆචಯർಜh2 
ಇย౵  เಷಯಗಳ ๯ತ౨ ล ಆഴವ ෩ಲಕ ෥ಡಬ๾ൿ ಈ เಷಯ ಒಂൿ ಆຉ ಉ൤౼ ೕಪಕ ಚಲචಯ ෬ว කโ ಇั೦ฃದ 
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ಸಮತಲದย౵  ಉ൤౼ ೕಪಕದ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කโ ಈ ๼ಂං ಪഷದ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಇย౵  
෥ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ๅ ಆದฉ කโ ಇั೦คನ ಸಮತಲದ ಬಡ౛  ෥ತකഴโൿ ಸಮ๲౲ ಯ ಬಡ౛  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  เ෥ನವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಆຉ ಇൿ ಆม౮  ಆೕನದย౵ ං ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  
ಎ๲෷൤౨ ೕๅ ඛඃბ๎ಂಕ 0 0 ಮൡ౨  කโ ๆಗದย౵  ಉ൤౼ ೕಪಕವඝ౬  ಎ๲෷൤౨ ೕๅ ಒಂൿ ಆೕನದย౵  ൮ೕഓ 0 v 0 
ಸಮತಲൽಂದ 
ಆದ౪ คಂದ ൮ೕഓ 0 ಎಂ්ൿ ಸಮತಲಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಉ൤౼ ೕಪಕโ ෥ഴವ ಆೕನ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಉ൤౼ ೕಪಕವඝ౬  
ಎ๲෷ವ ಇั೦ฆ ಈಗ ಅൿ ෬ಲಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ຄഷ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ๼ಂൟฆಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ຄഷ෷ತ౨ ං ಇย౵  ฆ ಓ ಈಗ ಇൿ ෩ಲ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಇൿ ෈ಂൿ ෈ಂൿ ಆಜರย ಮൡ౨  ಈಗ ಈ ๔౳ ೕ൐෷ ಈ 
฿౲ ඪ౨ ෷ ๼ಂൽನ ಸಮ๲౲ ಜಂತ ෗ನ౬ ฿ಜං ಎಂൿ කโ ಈಗ ಈ ඀ರವඝ౬  ಕฉ෽ೕಣ. ಅൿ චಲದ ෬ว ಮ൤౨  
ຄഷ෷ൟ౨ ർ౪ ಗ ඩ෵ಂഡ ෥ലൿ౪  ಅඃ ಮಟౣ ದย౵  ಈಗ ಉ൤౼ ೕಪಕโ ඩ౳ ฏಭದ ງತಃౙ  ຄೕย๭ದฉ เ෗ನ౬  ൪ൟ 
ಮಟౣ ದย౵  ຄഷ෷ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಈ ๔౳ ೕ൐ಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๭ದฉ ಈ ඛಯ൞ಂಕಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං ನಮಡ ಈಗ ෴ವ 
ඛಯ൞ಂಕಗำ කโ ಉ൤౼ ೕಪಕ ൮ೕഓದ ಆฏ෗ಕ ๆಗವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 0 චಲൽಂದ ಆೕನವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  v 0 
කโ ෩ರඡ เಷಯ ಆม౮ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ಇั೦คನ ಆೕನ฿ಜං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ෥ഴ฿ಗ කโ ಈಗ 
฿౲ ඪ౨ ಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಈಗ කඝ ಈ ඛൽბಷౣ  ಸಮ๲౲ ಡ ಆ෺ౙ  ෥ലದฉ ಇൿ ಇั೦ฆ ಮൡ౨  ಇൿ 
อಬ฿ಜฆವ ൽಀౙ  ಎಂൿ කඝ ಆ෺ౙ  ෥ലದฉ කඝ ಇั೦คನ ಉದ౪ ౙಁ  ಮൡ౨  ಇั೦คಡ อಬ฿ಜ ಅඝ౬  x y 
ಆค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಉ൤౼ ೕಪಕโ ಈಗ ಈ คೕൟ ನഷ෷ൟ౨ ං කඝ ౽൒ๅඝ ಇย౵  කโ ෩ಲ 0 0 คಂದ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
කඝ ಅದರ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯ವ ಅಂൟಮ ෈ಂൿ ಅಲ౭ เฃಮ 0 ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈಗ r y 
ಇั೦คಡ อಬ฿ಜං ಮൡ౨  ಇั೦คನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං x 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಇದඝ౬  ඣೕലർಗ ಉ൤౼ ೕಪಕ฿ಜං ಈಗ ಡ ಸಮකದ ๆತೕತౙ ಷბವඝ౬  ಅඝಭเ๯ൟ౨ ං ಈ ൽ౾ౙ ಡ g 
อಬ ൽಀౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜฆโൽಲ౵  ಅಥ฿ ಮൡ౨  ಡ อಬ฿ಜฆโൽಲ౵  x y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ කโ ಮൡ౨  ൽಀౙ ಗಳ ಉದ౪ ౙಁ  ๆಗವಧბචಯඝ౬  ಪคಹค๯൤౨ ೕๅ ๻ಛಜ x y 
කඝ ಆ෺ౙ  ෥ലඈ൤ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಆค๭ದฉ ඦತರ ಏඝ ಆಗยං ಈಗ කโ ඣೕഴൟ౨ ฆโൿ ಈ ൽಕౙ ඝ౬  කඝ x y 
อಬ ൽಕౙ ඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ ಸಮತಲಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜฆವ ൽಀౙ  ಈ ಆೕನ ಆม౮  ಈ ಆೕನ 90 ෭ನ๺ ಆม౮  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಘಟಕโ ಇൿ ಆಜದ౪ ฉ ಇದರย౵ ฆವ ಘಟಕ ൽಀౙ  ಇൿ ೧ ౽๺ ಆม౮  ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ൽ౾ౙ ನ ಘಟಕโ ೧ g 
๴ඨ ಆม౮  ಆಜฆತ౨ ං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ ೧ ಆ๴ඨ 90 ෭ನ๺ ಆม౮  ಆಜൿ౪  ಅದඝ౬  කඝ ೧ ๭ඨ ಆม౮  ಎಂൿ 
ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ๆಗವಧბಕವඝ౬  ඣೕലർಗ ๆಗವಧბචಯ ಘಟಕ කඝ ಈ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ൤ಡൿಆಂലฆವ x x 
෭ನ๺ ๴ඨ ಆม౮ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ඦತರ ಇದರ ෭ನ๺ ಆಜං ಮൡ౨  කඝ ಈ ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ലฆโದคಂದ g g x 
ๆಗವಧბචಯ ಘಟಕโ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y g cos alpha 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಎರಡඝ౬  ಅคൡಆಳ౶ ෎ಀ ඩ෵ಂഡ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ๼ಂൽನ ಪ౳ ಕರಣಃౙ  ຄೕย๭ದฉ කඝ ಮൡ౨  ನ ಈ ๰ൟ౳ ೕಕರಣವඝ౬  ಬಳ๯฿ಗ ವ౲ ൞౲ ಸๅಂದฉ කඝ x y 
ಪഷ෷โൿ ൽ౾ౙ ನย౵  ๆಗವಧბච ಇං ಮൡ౨  ൽ౾ౙ ನย౵  ๆಗವಧბච ಇං ಆದฉ ๼ಂං ๆಗವಧბච ෥ತ౳  ಇൡ౨  x y y 
ൽ౾ౙ ನย౵  ಮൡ౨  ಈ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಬฆൟ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ನಮ౱  ಅౘವඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ലಆಂലฆವ เඋನൽಂದ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ๼ೕಡ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ කโ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಆಡย ෭ನ๺ ೧ ๭ඨ ಆม౮  ಮൡ౨  ಆಜං ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ කโ ๆಗದ ay g cos alpha vx 0 

ಘಟಕವඝ౬  ඣೕಡ෎ಀ x 
ಆದ౪ คಂದ ๆಗโ ಈಗ ಆೕನವඝ౬  ෥ഴತ౨ ං ಈ ๆಗโ ಅౘඅಂൽಡ ൮ೕഓ 0 ෭ನ๺ ಆม౮ ದ ಆೕನವඝ౬  v 0 v 0 x 
෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  อಬ฿ದ ಘಟಕඅಂൽಡ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ เಎಋ౺   ൮ೕഓ ๒ನ౲  ෭ನ๺ ಆม౮ ದ เ  ಆ๴ඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  เ ็ ๵ච౬ ෷ 0 0
൮ೕഓ ๵ච౬  ෭ನ๺ ಆฑ ನ เ ๵ච౬  ๴ඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫౱  කโ ಇದඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ඦತರ කโ เ ಮൡ౨  xvyx y 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱  ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ನಮ౱ ย౵ ฆವ เಎಋ౺  ൮ೕഓ 0 ෭ನ๺ ಆม౮  ෭ನ๺ ೧ ๴ඨ ಆม౮  ഔಡ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  เಛಜ කโ ෈ ็ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ൮ೕഓದ เ 0 ๴ඨ 0 ෭ನ๺ ಆม౮  ෭ನ๺ ೧ ౽๺ ಆม౮  ഔ 
ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ౽ಂ඲චಂഡ ౽ಂ඲චಂഡ ൮ೕഓ 0 ෭ನ๺ ಆม౮  ഔ ෭ನ๺ ಅಧბ ಛ౳ ಂ ๴ඨ x x 
ಆม౮  ഛෳ౺  ಚದರದ  ಆ๴ඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵ ಂದ කโ ಪഷ෷โൿ ಎಂ්ൿ ൮ೕഓ ๒ನ౲  t v 0 y 
෭ನ๺ ಆม౮  ഔ ෭ನ๺ ೧ ౽๺ ಆม౮ ದ เ ๒ನ౲  ๴ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ವಗბ ಎರಡคಂದ t 
ಆದ౪ คಂದ อಬ ಘಟಕದย౵  ಅඝ౬  ಆม౮ ൽಂದ ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಮತಲ ಘಟಕದย౵  කโ ಈ ກೋ౞ ವคg g cos 
ಪದಗಳඝ౬  ๴ඨ ಆม౮ ದ ౽ರಣൽಂದ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ g 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಛಜ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷർಗ ಈಗ ಅಲ౭ เฃಮದย౵  0 ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 y r y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ๒ನ౲ โ ൮ೕഓ ๒ನ౲  ෭ನ๺ ಆม౮  ഛෳ౺  ഔ ෭ನ๺ ೧ ౽๺ ಆม౮  ഔ ಚದರ 

ಯ เ ๵ච౬  ๴ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵ ಂದ කโ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ t wo t 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ t 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ൮ೕഓ ೶ೕฌೕ ෭ನ๺ ಆม౮ ದ ಎರഴ ๒ನ౲  ๴ච౛  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං t v g cos alpha 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಉ൤౼ ೕಪಕโ เ෥ನದย౵  ๼ಂൟฆಗฤ ൤ಡൿಆำ౶ ವ ಸಮಯ฿ಜං ಈಗ කโ ๔౳ ೕ൐ಯ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  
ಉഴ๼ലಯ෎౽ಜං ಈಗ ಇದඝ౬  ෥ഴವ ಒಂൿ ෥ಗბๅಂದฉ කโ ಛಜ ಎಋ౺  ද౳ ಶඨ ನย౵  ನ ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪ౵ ಩ x t 
෥ಡಬ๾ൿ ಅൿ ಆಜൿ౪  ൮ೕഓ  ෭ನ๺ ಆม౮  ഔ ෭ನ๺ ๻ෆ ೧ ๴ඨ ಆม౮  ഔ ๲ౙ ౷ ೕฑ ನ  ಆ๴ඨ ಡ x 0 v 0
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ನಮಡ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಆದฉ කโ ಇದඝ౬  ಇඣ౬ ಂൿ คೕൟಯย౵  ඣೕಡಬ๾ൿr 
ಮൡ౨  ಇൿ ๸ಌ౲ ತ౱ ಕ฿ಜ ಸ౷ ಲ౭  ಸರಳ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ๲ึ෽ೕಣ ಇൿ ಇൿ ಆಜൡ౨  ಇൿ කโ ฿౲ ඪ౨ ಯඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಈ x y 
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ಆೕನโ ಆม౮  ಆಜൡ౨  ಈಗ කඝ ຂำโඃචಂದฉ ಸಮತಲ ൽಕౙ ඝ౬  ನౘತ౳  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ඦತರ ನಮ౱ ย౵ ฆโൿ x 
ಉ൤౼ ೕಪಕโ ඀ರ ຄೕർಗ ෴ವ ඀ರದย౵  ಚย๯ತ౨ ං෽ೕ ಅൿ ඀ರ ๬ಜർಗ ಅൿ ಚย๯ವ ඀ರವඝ౬  ಉಪ r h 
ಆಜರย, ಈಗ කඝ ಇದඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๭ದฉ ಉಪ ಎಂ්ൿ ಸಮತಲ฿ದ ඀ರವඝ౬  ಕ౳ ෦๯ತ౨ ං ಮൡ౨  r h 
ಇൿ เ 0 ಆ๴ඨ ൮ೕഓ 0 ಇಂೋ ഔ ෈ ಏಃಂದฉ කඝ ನౘತ౳  ඛඃბ๎ಂಕಗಳ ಪคූ๣ಯย౵  ඣೕഴโർದฉ, කඝ x 
ಇඞ౬  ಹึಯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ඀ರโ ಪ౳ ෴൐๭ർಗ ಆฏ෗ಕ ๆಗโ ಸಮಯൽಂದ ಞ൐๭ർಗ ಮൡ౨  x 
ಅದರ ๬౩ ನಃౙ  ීർಗ ൤ಡൿಆಳ౶ มದ ಸಮಯ ಡ ීർಗ ಅದඝ౬  ಅಲ౭ เฃಮ 0 ಎಂൿ ඛೕಡมಜං කโ ಈಗ ಇย౵  b r 
ඣೕലದ ಅඃ ಸಮಯದ ීಡ฿ಳ ಮൡ౨  ౽౲ ඪಟฯ เ 0 ๭ඨ ൮ೕഓ 0 ಆม౮  ෬ว ೧ ౽๺ ಆม౮ ಡ t t 2 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆฑ ಸ෕ ಎೖ ಅඝ౬  เ 0 ౽๺ ൮ೕഓ 0 ಡ 2 เ ಞ൐๭ർಗ ಪഷಯಬ๾ൿ 0 ๴ඨ ൮ೕഓ 0 ෭ನ๺ 
ಆม౮ ವඝ౬  ౽๺ ಆม౮ ൽಂದ ූಜಸมಜං g 
ಆದ౪ คಂದ ಈ คೕൟಯย౵  කඝ ಆฑ ಸ෕ ಎೖ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಆฑ ಸ෕ ಎೖ ಎಂൿ කโ 
ಅคൡಆಂಡൿ౪  ಆ๴ඨ ಆม౮  ๔౳ ೕ൐ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಈ ಅಂ౾ ಆฑ ౽๺ ಆม౮ ൽಂದ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං rr

ಡ ಸಮ sub h 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪഷ෷โൿ ฿౲ ඪ౨  ಇൿ ಡ 2 ๴ඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ൮ೕഓ 0 r cos alpha v 0 cos theta 0 v 0 
෭ನ๺ ಆม౮ ವඝ౬  ඛಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  ಇൿ ನನಡ ಛಜ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ඛೕഴತ౨ ං කඝ 2 เ 0 ಚದರ ಆ๴ඨ g cos alpha r 
൮ೕഓ 0 ๴ඨ ಅඝ౬  ಸರಳತั๭ದฉ ಅൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 ෭ನ๺ ಆม౮  ಆෆ ൮ೕഓ 0 ෭ನ๺ ಆม౮ ವඝ౬  ౽๺ g 
๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ ූಜ๭ lpha 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  කඝ ಛಜ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯย౵  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪ౵ ಩ ෥ലದ౪ ฉ ಮൡ౨  x t 
ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಸರಳತัಸฤ ൟ౳ ಆೕನ෦ൟಯඝ౬  ಬಳ๭ದฉ කඝ ಅඃ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಆದฉ කඝ ನ r 
ಅඃ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಆದฉ ಇย౵  කඝ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಬಳಸมಜං ಮൡ౨  ൟ౳ ಆೕನ෦ൟಯඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ 
๔౳ ೕ൐ಯ ಸಮತಲ ಘಟಕ ಮൡ౨  ಅದರ ๸ීಧವඝ౬  ಬಳ๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  ൟ౳ ಆೕನ෦ൟಯඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කඝ ಅඃ 
๸ීಧವඝ౬  ಬ๾๛ ಸ౷ ಲ౭  ಕല෫ ಸಮಯದย౵  ಅಥ฿ ෴โඃ คೕൟಯย౵  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ಸಮ๲౲  ಇർ౪ ಗ ඛೕโ ඣೕലದ౪ ౾ౙ ಂತ เ෗ನ౬ ฿ದ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ඛೕโ ඣೕಡ෎ಀ 
ಉർಹರൕಡ ಈ ඛൽბಷౣ  ಸಮ๲౲ ಯย౵  කโ ಇั೦คನ ಉದ౪ ౙಁ  ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಆค๭ං౪ ೕๅ x y 
ಆದ౪ คಂದ ಛಜ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං ಅൿ ඛඃბ๎ಂಕ 0 ಆ෵ൡ ಆದฉ කโ ಅದඝ౬  ෥ലർಗ කโ ຄಸ r y 

೯൤ಡ ๆಗವಧბಕವඝ౬  เಭ೧ಸ෎ಃಂൿ කโ ಅคൡಆಂഷโ ಮൡ౨  ඛඃბಶನಗำ ಇඃ คೕൟ෴ಜ ಉർಹರൕಡ, x y 
ඛಮ౱  ಏನක౬ ದง ಇั೦คನ ಃಳಡ ಇั೦คನย౵  ಎ๲෷ವ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඛೕโ ຄಂൽರಬ๾ൿ කඝ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  
ಇั೦คನ ෬ยಂದ ඣೕലං ಮൡ౨  කඝ ඛಮಛಜ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹคಸฤ ຄೕಞโൽಲ౵  ಆದฉ ඛೕโ ಏඝ 
෥ಡಬ๾ൿ ಎಂದฉ ඛೕโ ඛಮ౱  ಅඝ౬  ಈ คೕൟ ಆค๭ದฉ ඛಮ౱  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಘಟಕವඝ౬  ඛೕโ ಪคಹค๭ർಗ ඛೕโx 
ಈಗ ඛಮ౱  ಅඝ౬  ಈ คೕൟ ಆค๯ൟ౨ ೕค ಆಗ ಈ ಘಟಕ ಘಟಕโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆโൽಲ౵  ಏಃಂದฉy x 
ඛಮ౱  ಈಗ ಃಳಡ ຄೕಞൟ౨ ං ඛಮ౱  ಸಮ๲౲  ෬ยರย ಅಥ฿ ಃಳಜರย ඛೕโ ಮൡ౨  ೯൤ಡ ๆತೕತౙ ಷბದ ඛൽბಷౣx x x y 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪคಹคಸ෎౽ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ೉ກ౬ ಗಳ ಬಡ౛  ೦ಗงಕฃಜค ඦತರ ಃಲโ y 
ನ౽ฃತ౱ ಕ ೉ກ౬ ಗำ ಇๅ ಃಲโ ಧකತ౱ ಕ ೉ກ౬ ಗำ ಎಲ౵ ವඞ౬  ಗಣචಡ ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ๅ ඛಮ౱  ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  
තಣბತั๯ವ ෮ದฤ ಆ ೉ກ౬ ಗಳย౵  කโ ಉ൤౼ ೕಪಕ ಚಲචಡ ๸ීඌ๭ದ เเಧ ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  เವರ฿ಜ 
ඣೕലං౪ ೕๅ ๬ධౘ ๆಗದ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಬಳ๯ವ ಮ൧౨ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ಃಲ่෫౱  ಈ คೕൟಯ 
ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಅච౷ ೕಷൕ ಸಮ๲౲ ಗำ ಎಂൿ ಸಹ ಉว౵ ೕ಍ಸมಞತ౨ ං. ನಮಡ ಒಂൿ เ෥ನเං, ಅದರ ಆฏ෗ಕ ಸ౩ ಳ ಇൿ b 
ಎಂൿ ಒಬ౯ ฆ ຂัದฉ ಈ ඀ರโ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಪคූ๣ಯย౵  ඣೕലದฉ เ෥ನโ ಆฏಭದย౵  ಅಲ౭ เฃಮ ෈ ಮൡ౨  ౾౹ ಪ൐ ಆಜං ಈಗ xy la 
ನಮಡ ඛೕಡมದ ౾౹ ಪ൐ ನ ๆಗโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  เ෥ನโ ๆಗದ ಅඝ౬  ຄಂൽൿ౪  ಅൿ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං vm VA 
ಮൡ౨  ౾౹ ಪ൐ಯඝ౬  ෴฿ಗล เ෥ನದ ಕഷಡ ඛඃბ๏ಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ เ෥ನದ ಆฏ෗ಕ ๬౩ ನವඝ౬  ඛೕಡมಜං เ෥ನ ಮൡ౨  ౾౹ ಪ൐ ಮൡ౨  เ෥ನโ ಪ౳ ෴൐๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  
เ෥ನโ ಸರಳ ชಒಯย౵  ಚย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  ಕല෫ ෥ಡಬ๾ർದ เ෥ನದ ๆಗโ ็ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ VA 
කโ ຂಳಬ๾ൿ. ๆಗโ ๭౩ ರ฿ದ ๆಗโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ෴฿ಗล เ෥ನದ ಕഷಡ 
෥ಗბದ๏ბಸಲ౭ ഴತ౨ ං ಅಂದฉ เ෥ನโ ෨ಂൽನ ಸ౩ ಳಃౙ  ຄೕർಗ ౾౹ ಪ൐෷ ತನ౬  ൽಕౙ ඝ౬  ๰ಕ౨ ฿ಜ ಬದม෵๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ෴฿ಗล เ෥ನದ ಕഷಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ๾ഴಕฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ౾౹ ಪ൐෷ เ෥ನವඝ౬
ຄഷಯฤ ൤ಡൿಆಂಡ ಸಮಯವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯เฃ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ คೕൟಯ ಸಮ๲౲ ಯย౵  කโ ෮ದฤ ಎರഴ ೉ತ౳ ಗಳඝ౬  ෈ഺೕಣ ಇย౵ ං ಮൡ౨  ಇൿ ඣಂൽಡ VA 
ಪ౳ ෴൐๯ൟ౨ ං ౾౹ ಪ൐ ๆಗವඝ౬  เ෥ನದ ಕഷಡ ඛඃბ๏ಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ඀ರ ಈ ඀ರ ಆಜං vm b 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನย౵ ನ ๸ರಚච෷ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ කโ ಅඃ ๸ರಚචಯඝ౬  ඦತರ ඣೕഺೕಣ t t 
ಸಮಯ ඦತರದ ಸಮಯದย౵  เ෥ನโ ඩ౳ ฏಭ฿ದ ಸ౩ ಳವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ฉ ෴โർದง ಸ౩ ಳಃౙ  t t 
ಸ౩ ะಂತರತಂലൡ 
ಆದ౪ คಂದ ಅಲ౭ เฃಮ ෈ ෵ಂದ ຄರൡಪല๭ เ෥ನโ ಅದರ ಸ౩ ಳಃౙ  ಬฆൟ౨ ൡ౨  ಅದඝ౬  ಈಗ ෩ಲಕ ඛೕಡมಞโൿ x 
ಮൡ౨  ಅൿ ಪ౳ ෴൐๯ൟ౨ ฆವ ౽ರಣ ඡರ ชಒ෷ ඛඃბ๎ಂಕโ ෴฿ಗล ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ ౾౹ ಪ൐෷ y b 
ಎส౵ ೕ ಇย౵ ฆತ౨ ං , ಇൿ ಃಲโ ๬෥ನ౲  ಸಮಯದย౵  ඛಖರ฿ದ ๬౩ ನโ ನಮಡ ൟัൽಲ౵  ಆದฉ ౾౹ ಪ൐ಯ ๆಗโ ಈ คೕൟ 
෥ಗბದ๏ბಸಲ౭ ഴತ౨ ං ಅൿ เ෥ನದ ಕഷಡ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ කโ เ෥ನದ ෬ว ඛඃბ๎ಂಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಇค๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ เ෥ನಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ เಷಯಗಳඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಈ ൽಕౙ ඝ౬  ඣೕലದฉ เ෥ನದ ชಒಯ ನഴเನ ෴โඃ ๬෥ನ౲  ౘಣದย౵  ಈ ಆೕನವඝ౬  
ຂูೕಣ. ౾౹ ಪ൐ කඝ ಇದඝ౬  ಕฉ෷൤౨ ೕච ಆೕನ s phi 
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ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  අಡ౥  คೕൟಯย౵  ೉ൟ౳ ๵ೕಣ ಇൿ เ෥ನ ಇൿ ๬෥ನ౲  ಸ౩ ಳದย౵  ౾౹ ಪ൐෴ಜං කඝ ಇದඝ౬  
๲ึ෷൤౨ ೕච ಇದච౬ ೕ කඝ ಈ ಆೕನವඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච phi 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಉഴಆำ౶ โൿ เ෥ನದ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯ ದರ ಮൡ౨  ౾౹ ಪ൐ ಈ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯ ದರโ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ
කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷ൟ౨ ದ౪ ฉ ඛಂದ ನ ಪ౳ ෥ಣโ ಇൿ ൽ౾ౙ ನย౵  เ෥ನದ ౾౹ ಪ൐ಯ ๆಗದ ෭ನ๺ r dt dr r 
ๆಗಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏನඝ౬  ຄಂൽฆ൤౨ ೕๅ ಈ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯ ಬದมವൕಯ ದರโ ൽ౾ౙ ನย౵  เ෥ನದ ෭ನ๺ ๆಗಃౙ  r 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵ ಂದ කโ ಇย౵  ೉ತ౳ ൽಂದ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇย౵  කඝ ๻ಕ෇ರൿ ๅಕౣ ฑ ೉ກ౬  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅโಗಳඝ౬  ಈಗ ಕತ౨ ค๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಈ ಅಂ౾ಅಂಶವඝ౬  ඣೕലದฉ කโ ಉഴ๼ല෷โൿ ൽ౾ౙ ನย౵r 
เ෥ನದ ๆಗ, ಈ ಆೕನโ ಸಹ ව ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං va cos phi 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯ ಬದมವൕಯ ದರ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಇದඝ౬  vm va cos phi 
๸෽ೕ೧๭ದฉ, කඝ ಪഷ෷โൿ ಎಂ්ൿ ෭ನ๺ ಯ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං dr vm va cos phi dt 
๒ನ౲ ൽಂದ ಡ ಅย౵  ීಡ฿ಳ ಎಂ්ൿ ౾౹ ಪ൐෷ เ෥ನವඝ౬  ຄഷ෷ವ ಸಮಯ ಮൡ౨  ಈ ಅඝ౬  කඝ t t dr 
๸෽ೕ೧๭ർಗ ಈ ෮ತ౨ โ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ಎರಡರ ನഴเನ ෎ಪბലಃ ಏಃಂದฉ ಈ කโ ಇದඝ౬  ඣೕലർಗ dr 
ಇൿ ಒഖౣ  ෎ಪბഴเಃ෻ ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤෷ ಒಂൿ ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბದ b 
ವಗბ෩ಲ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪഷ෷โൿ ನಮಡ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ຂำವ ಒಂൿ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං ಒಂൿ ಚದರ ಮൡ౨  ෈ 
೓ಕದย౵  ಇൿ ಆฏಭದย౵  ಇದ౪  ෎ಪბലಃ෴ಜං ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ෎ಪბലಃ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ർಗ ನಮಡ ๭ಞโൿ ಒಂൿ ವಗბದ ವಗბ෩ಲ ಮൡ౨  ೓ಕโ ಇൿ ๒ನ౲ ൽಂದ dr b 
ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಡ ಈಗ ಇย౵  කโ ಅคൡಆಂಡൿ౪  ಆಂಗฯ ව t vm minus va cos phi dt 
౽มඦತರದย౵  ಬದมಞൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ ඡರ฿ಜ ෨ಂದಃౙ  ຄೕಞโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಪ౳ ൟ ๬౩ ನದ cos phi dt 
ಆೕನದย౵  ಬದมಞൟ౨ ං phi 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵ ಂದ ಏඝ ಪഷಯಬ๾ൿ ಎಂ්ൿ ෩ಲ฿ಜං ಒಂൿ ೓ಕ ೯൤ಡ ೓ಕโ ෇ค ෭ನ๺ b vm t va
෇ค ඛಂದ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං cos phi d t 0 t 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಄ำ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸಮ๲౲ ಯย౵ ฆವ ಇತರ ಃಲโ ෥๼ൟ෵ಂದ ಅเූಜ౲  ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ඃ ಮൡ౨  කโcos phi 
ඣೕലದฉ ನಮಡ ൟั෷ತ౨ ං ඦತರ ൽ౾ౙ ನย౵  ಮൡ౨  කโ ನಮ౱  ඛඃბ๎ಂಕ ವ౲ ವ๲౩ ಗಳඝ౬  เ෥ನದ ಉว౵ ೕಖ x 
೓ಕഔౣ ನย౵  ಇค๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ൽ౾ౙ ನย౵  เ෥ನಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ౾౹ ಪ൐ಯ ๬ධౘ ๆಗ ಇൿ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ x vm cos phi x 
ಅಂಶ฿ಜං ౾౹ ಪ൐ಯ ๆಗโ เ෥ನದ ๆಗದ ಘಟಕವඝ౬  ಕല෫ ෥ഴತ౨ ං, ಅൿ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං x va 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಅඝ౬  ෩ಲಕ ಬฉಯಬ๾ൿ, ಇൿ เ෥ನದ ಉว౵ ೕಖದ ೓ಕഔౣ ನย౵  ඀ರದย౵  dx dt x 
෎ಪბഴತ౨ ං. ಮൡ౨  කඝ ಇದඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ದฉ කඝ ಪഷ෷โൿ ಅเූಜ౲  vm cos phi minus va dx 
ಇಂഔಗ౳ ฯ ෭ನ๺ ฿౲ ഡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  เ෥ನದ ಉว౵ ೕಖ ೓ಕഔౣ ನย౵  ಚย๯ವ ಈ vm cos phi dt x 
඀ರโ ಆฏ෗ಕ ෎ಪბലಃ෴ಜං ಏಃಂದฉ ಅൿ ല ಆಜං ౾౹ ಪ൐෷ เ෥ನದ ಉว౵ ೕಖ ೓ಕഔౣ ನย౵  ൽ౾ౙ ನย౵  ಕವฑ x 
෥ಡ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵ ಂದ කโ ಪഷ෷โൿ ನಮಡ ಎರಡඡ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං, ಅൿ ನಮಡ 0 คಂದ ෭ನ๺ ವฉಡt v 

෇ค ಇಂഔಗ౳ ฯ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇದඝ౬  ಸ෦ೕಕರಣ ๸ಒ౲  2 ಎಂൿ ಕฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  vm cos phi dt ati 
කඝ ෮ದฤ ಪഷದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  කඝ ಒಂದคಂದ ಸ෦ೕಕರಣ ๸ಒ౲  ಒಂංಂൿ ಕฉಯಬ๾ൿ කโ ಅเූಜ౲  cos 

෰ಲ౲ ವඝ౬  ๵ච౬ ෵ಂದ ವฉಡ ಪഷಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ 2 ರย౵  ಬದย๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಎಲ౵ ವඞ౬  phi dt t 
෥ലർಗ ඦತರ ಅಂൟಮ฿ಜ ಈ ಪ෴ბಯൽಂದ කโ ಪഷ෷โൿ ಒಂൿ ෇ค ೯൤ಡ ෇ค max t va vm 
ವಗბ෩ಲದ ವಗბ෩ಲ ಮൡ౨  ವಗბವඝ౬  ಚದರ ෭ನ๺ ವಗბൽಂದ ූಜ๭ ಈಗ කโ ಚಲನ๎ಸ౨ იದ ಇඣ౬ ಂൿb vm vs 
ಅಂಶಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ඣೕഺೕಣ කโ ಈ ಪค෥ಣದ റഡ ಅඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಈ v a 
๲ౙ ೕมฑ ඛಂದ ಏನක౬ ದง ಪഷಯಬ๾ඃ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ, ಏಃಂದฉ ಎಂ්ൿ ๆಗ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ๆಗವಧბච v a 
ๅಕౣ ฑ ಆಜൿ౪ , ඦತಹ කโ ಬಳ๯ൟ౨ ฆವ ಎม౵  ๰ತ౳ ಗำ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  ಗಮඛ๭ ah v 
ಆฏ෗ಕ ๆಗಃౙ  ೯൤ಡ 80 ಅಥ฿ ಸ౩ ะಂತರโ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ೓ಕದย౵  ಅಧბಃౙ  ಈ ๰ತ౳ ಗำ v 0 t 
෥ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ๅ ๆತೕತౙ ಷბโ ಬದมಞൟ౨ ದ౪ ฉ ๆಗವಧბච෷ ๭౩ ರ฿ಜർ౪ ಗ ෥ತ౳  ಈ ๰ತ౳ ಗำ ෥ನ౲ ฿ಜฆโൽಲ౵  
කโ ಈಗ ಎರഴ ๅಕౣ ฑ ಪ౳ ෥ಣಗಳ ಈ റഡ ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಎರവ ๬෥ನ౲v a v a 
ಅโ ๭౩ ರ฿ಜಲ౵  ಎಂದฉ ಅโ ಸಮಯಃౙ  ತಕౙ ಂ൤ ಬದมಞൟ౨ ರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅโ ෴โඃ ൽ౾ౙ ನย౵ ರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈಗ 
ನಮಡ ൟัൽฆವ เಷಯๅಂದฉ කโ ಚಲචಯย౵  ಒಂൿ ಆ෴ಮದ ಚಲචಯ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ ಮൡ౨  ಒಂඃ1d v a 
ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಮൡ౨  ನನ౬  ಅಥბๆඝ ಪರಸ౭ ರ เฆದ౫ ฿ಜರಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಅโ ಒಂඃ ൽ౾ౙ ನย౵ ರಬ๾ൿ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ๅಕౣ ฑ 
ನഴเನ ಆೕನโ ๒ನ౲  ಅಥ฿ න ಆಜರಬ๾ൿ ಆದฉ ಎರഴ ಚಲචಯย౵  කโ ಮൡ౨  ෴โඃ ๬෥ನ౲ ದย౵  d v v 
ಮൡ౨  ನഴเನ ಆೕನವඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ತ൬ ౘಣ ಇൿ  ಅಥ฿ නಡ ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ಅಥ฿ ಅൿ ๒ನ౲  ಮൡ౨  නa 0
ನഴเನ ෴โർದง ಆಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಅಂತಹ ඃಹโ ෇ಜದ ๻ൽಯย౵  ಚย๯ತ౨ ං, කโ 
ඣೕലದ౪ ඝ౬  ಮฆಕัಸฤ ඃಹโ ෇ಜದ ๻ൽಯย౵  ಚย๭ർಗ ๆಗ ෴฿ಗล ෥ಗბಃౙ  ಸ౭ ಶბಕ฿ಜං ಮൡ౨  
ๆಗವಧბච෷ ಎರഴ ಘಟಕಗಳඝ౬  ຄಂൽං , ಇൿ ෥ಗბಃౙ  ಸ౭ ಶბಕ฿ಜං, ಇൿ ๆಗದ ಬದมವൕಯ ದರವඝ౬  
ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಮൡ౨  ෥ಗბಃౙ  อಬ฿ಜฆವ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ಘಟಕವඝ౬  ಪಥದ ವಕ౳ ൤ಯ ಄ಂದ౳ ಃౙ  
๰೉๯ತ౨ ං ಅಂದฉ ಇൿ ಸ౩ ัೕಯ฿ಜ ෇ಜದ ෥ಗბ฿ಜฆโದคಂದ ಈ ඃಹโ ಈ คೕൟ ಚย๯ൟ౨ ದ౪ ฉ කโ ූเ๯൤౨ ೕๅ 
ಅൿ ಈ คೕൟಯย౵  ಚย๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಅൿ ไತ౨ ದย౵  ಚย๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ๆತೕತౙ ಷბದ ಎರಡඡ ಅಂಶโ ಆ ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ದ ಕഷಡ 
൧ೕค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಇದඝ౬  කโ ๬෥ನ౲  ಘಟಕ ಎಂൿ ಕฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ๭౭ ೕി ๲ౙ ౷ ೕඛბಂದ ವಕ౳ ൤ಯ 
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ൟ౳ ಜ౲ ൽಂದ ූಜ๭ ඛೕಡมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඃಹโ ಕํბ ಪಥದย౵  ಚย๭ർಗ ಇൿ ෴฿ಗล ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಈಗ කඝ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ඣೕലದฉ 
කඝ ಚ೉ბಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಯ ೋಃౙ ෷ ಈಗ ಗ൐ತದ ಪ౳ ෥ಣඈ൤ ౽൒ತ౨ ං, ಸ౷ ಲ౭  ๆಗเං, ಃಲโ ๆಗವಧბච ಇං V 
ಆದฉ ಇದඝ౬  ඣೕഺೕಣ, කโ ಇದඝ౬  ෩ಲಕ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ๆಗವಧბಕโ ෩ಲಕ dt dv dt dv 
ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කโ เ ෵ಂದ ෵ಂದ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  เ ෵ಂದ ූಜ๭ർಗ ಇൿ ಅಧბ ಪഖౣ  ಡ dt dt d 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೓ಕದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅย౵  ಈಗ ๅಕౣ ฑ ಇಲ౵ ං ಇං v dt v 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๆಗಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಇย౵ ಂದ ಏඝ කโ ಈ ಪค෥ಣದ เ റഡ ಎ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ 0 ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ
เ റഡ ಎ ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ ಅಂದฉ เ ๲ౙ ౷ ೕನბ ലഔ෵ಂದ ലഔ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅದರ ෡ൟಕ ಅಥბ ಅൿ ๆಗโ ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ๆಗโ ෽ಂൽಡ ಬದมಞโൽಲ౵  ಮൡ౨  ෴฿ಗล ಎม౵  ಸಮಯದล౵  റഡ ಆಜದ౪ ฉ කโ t v a 0 
ಇದඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ ಎม౵  ಸಮಯದล౵  റഡ ಆಜದ౪ ฉ ಇൿ ಕಣದ ๆಗವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಚย๯เಃ෷ v a 0 
๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๆತೕತౙ ಷბโ ๆಗಃౙ  อಬ฿ಜದ౪ ฉ ಕಣโ ๭౩ ರ฿ದ ๆಗದย౵  ಚยಸ෎౽ಞತ౨ ං ಮൡ౨  റഡ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ v a 
ກ೉౞ ದ౪ ฉ කโ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಈಗ ෡ൟಕ฿ಜ ಇൿ ๆಗ฿ಜದ౪ ฉ ಇൿ ෴฿ಗ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ๅಕౣ ฑ ಇൿ 
ๆತೕತౙ ಷბ ๅಕౣ ฑ ಆಜದ౪ ฉ റഡ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಈ ಆೕನ ನഴเನ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ಆೕನ ൮ೕഓ 0 v a v a 
ಮൡ౨  90 ലಜ౳ ಗಳ ನഴๅ ಇದ౪ ฉ ಅൿ ಆ๴ඨ ൮ೕഓ ಆಜದ౪ ฉ ಆೕನ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ನഴเನ ಆೕನโ 90 ലಜ౳  ಮൡ౨  v b a 
180 ലಜ౳ ಗಳ ನഴๅ ಇದ౪ ฉ റഡ ಪഖౣ  ಪค෥ಣದ ಪค෥ಣಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆೕನದ ౽ಲದ ಆ๴ඨ 0 ౾ౙ ಂತ v a v 
ಕല෫෵ฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ඣೕലฆ๋൤ ඣಂൽಡ റഡ ෥ലฆโൿ ಬದมವൕಯ ದರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ๆಗದa 
ವಗბದ ಬದมವൕಯ ಅಧბದ ದರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. റഡ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಇൿ ඛಂದ ๆಗದ ವಗბ a d dt 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದರಥბ ๆಗโ ກೋ౞ ൟ౨ ං ಮൡ౨  റഡ ಜಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ ಕಣದ ๻ൽಯย౵  ಕಣದ v a 0 
ๆಗโ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಎಂൿ ಇൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಃಲ่෫౱  කโ ಪ౳ ෥ಣಗಳ ಬಡ౛  ಃಲโ ൟೕ෥ბನಗಳඝ౬  
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