
िपछली कƗा मŐ हमने ŮƗेɗ गित के िलए समीकरण बनाए थे  और गित के िलए सभी अलग-अलग įरʱो ंको दो आयामो ंमŐ देखने के 
बाद, आइए कोिशश करते हœ िक आज हम Ɛा करते हœ  मुझे कुछ गितकी सम˟ाओ ंको हल करने दŐ  और मुझे ŮƗेिपत गित के सारांश 
के साथ शुŝ करने दŐ   जैसा िक हम एक ŮƗेɗ को याद करते हœ।
 गित एक कण की गित है  एक थीटा  कोणो ंपर  के वेग के साथ छोड़ा जाता है और जब हम ऐसा करते हœ  जब हम कण को ​​देखते हœ, 0 0
तो इसे हवा मŐ छोड़ा जाता है Ɛोिंक हम देखते हœ िक यह वेग घुमावदार है  और अगर हम अपना खीचंते हœ और िनदőशांक Ůाɑ x y 
करते हœ जैसे िक Ůारंिभक वेग दोनो ंतȕ और तो यह एक िȪ-आयामी गित है और यही हमने देखा है  ऐसी सम˟ाओ ंसे िनपटने x y  
के िलए आह को देखने का तरीका Ɨैितज और ऊȰाŊधर िदशाओ ंकी गित को अलग करना है।
 यहाँ  यिद हम Ɨैितज गित को देखŐ तो Ɨैितज भुजा जो  िजस कण को ​​मœ कƗा के ŝप मŐ िलखता šं उसका ȕरण  है Ůारंिभक वेग िजसे 0
मœ vx0.
के ŝप मŐ िलखता šं  यह होगा और यिद हम ऊȰŊ गित को देखŐ तो जो  एक तरह से यह Ɨैितज गित से दुगना v 0 cos theta 0 
हो गया है, 
इसिलए यिद हम यहाँ ȕरण को देखŐ  गुŜȕाकषŊण का कारण ȕरण के बराबर है और कारण ऊपर की ओर इशारा कर रहा है y 
इसिलए है  घटाव के बराबर है और यिद हम की ओर Ůारंिभक वेग देखते हœ तो यह िचɎ होगा  थीटा 0 के बराबर है तोay g y v 0 
अब हम इससे Ůाɑ करते हœ और यिद हम इसे देखŐ, तो हमारे 2 सीधे संबंध हœ  पाई 
इसिलए हम और और.x y 
के साथ और और िव̾थापन के िलए और समीकरण िलखते हœ  पहले की तरह हमने Ɨैितज और ऊȰाŊधर तȕो ंको vx vy 
अलग-अलग िवभािजत िकया है तािक िकसी भी समय अगला  Ȫारा िदया जाएगा और िफर हमारे t vx, v 0 cos theta 0 
पास एक पद जमा 80 है तो यह जोड़ कुʥाड़ी गुणा है लेिकन  Ɛोिंक कुʥाड़ी 0 t 
इसिलए पƗ पर वेग का तȕ होगा  İ̾थरांक वेग का ऊȰाŊधर घटक होगा िजसे हम बराबर िलख सकते हœ  गुना x vx x vy vy 0 

शूɊ चलो बराबर शूɊ थीटा शूɊ शूɊ से गुना कारण vy vy v sin g t g.
िलखŐ  थ ई ȕरण ई िदशा के बराबर है 
इसिलए यिद हम दूरी िलखते हœ  की याũा हो चुकी है तो चिलए इस छोटी छिव को िफर से बनाते हœ हमारे पास 0  आइए 0 के x 
िनदőशांक से शुŝ करŐ  और िफर ŮƗेɗ एक पथ की याũा करता है िजसे हम िकसी भी İ̾थित मŐ खोजना चाहते हœ।

अʙिवराम Ɛा है?   x y 
इसिलए िनदőशांक Ȫारा िनदőशांक दŐ गे जो िक 0 जमा x 0 x v 0 cos theta 0 t.
है  और िनदőशांक िदया जाएगा थीटा 0 घटा आधा वगŊ  और इन 2 समीकरणो ंसे हम को पथ मŐ के फलन y v 0 sin t gt y x 
के ŝप मŐ िलखने पर समीकरण Ůाɑ करते हœ  और हमने इसे समय बबाŊद करके पाया  और अगर हम ऐसा करते हœ, तो हम देखते हœ िक 

बराबर बटा है Ɛोिंक थीटा 0  और यह का समीकरण है और िफर हम इसे के ʩंजक मŐ रखते हœ िजससे हमŐ x x 0 v 0 t y y 
Ůाɑ होता है  बराबर थीटा 0 गुना थीटा 0 घटा आधा गुना पर थीटा 0 वगŊ है और v 0 sin x x x 0 cos g x v 0 cos  
यह हमŐ अिभʩİƅ देता है जब हम इसे सरल करते हœ तो हमŐ बराबर िमलता है  गुना ˙शŊरेखा थीटा 0 शूɊ से आधा Ťाम पर y x v 
0 वगŊ वगŊ थीटा 0  उȋाद वगŊ परवलय समीकरण है िजसे हमने िपछली बार समझाया था  तो अब हमारे पास यह समीकरण है  cos x 
ŮƗेपण गित मŐ हम जो दूरी पाते हœ वह ŮƗेपण है  उसी ˑर पर या दूरी जो जमीन से टकराने से पहले याũा करती है अगर उसे जमीन से 
फŐ का जाता है तो आओ  हम कहते हœ िक इस िबंदु के िनदőशांक होगें बराबर बराबर 0 Ůारंिभक िबंदु है  शूɊ अʙिवराम शूɊ x ry 
इसिलए इस ŵेणी के िलए Ůितबल का ʩंजक Ůाɑ करŐ   हमŐ बस इतना करना है िक यहाँ शूɊ के बराबर है और यह हमŐ y x.
का मान देगा  और हमने यह भी देखा है िक अगर हम करते हœ तो हम Ɛा करते हœ  यिद हम ŮƗेɗ के उड़ान समय की गणना करना 
चाहते हœ, यिद हम इसे कहते हœ, तो यह इसके िलए समय होगा  हमŐ वेग समीकरण के वेग समीकरण पर जाना है, हमारे पास t xv.
है  के बराबर यिद हम देखते हœ िक का ʩंजक घटा आधा.y x yy v 0 sin theta 0 t 
के बराबर है  वगŊ मŐ हम को यहाँ 0 के बराबर रखते हœ gt y 
इसिलए जब हम को 0 के बराबर रखते हœ तो हमŐ 0 बराबर िमलता है  थीटा 0 घटा आधा वगŊ और यहाँ से हम  y v 0 sin t gt 
हमŐ उड़ान समय के िलए ʩंजक िमलता है जो पर 2 के बराबर होता है और िफर हम  एक बार जब हम g v 0 sin theta 0 
जानते हœ िक समय हम टी मŐ वी 0 कोस थीटा 0 Ůाɑ कर सकते हœ तो यह है  v 0 cos theta 0 to 2 v 0 sin theta 

के बराबर है और हम इसे 2 वगŊ कहते हœ  थीटा 0 पाप थीटा 0 जी पर और इसे सरल भी िकया जा सकता है  तो ये 0, g v 0 cos 
कुछ लƙ िनधाŊरण शेयरवेयर हœ िजनका आप उपयोग कर सकते हœ  अब मुझे यह अिभʩİƅ िफर से िमल सकती है  आइए इस 
अिभʩİƅ को देखŐ और देखŐ  यही कारण है िक ŮƗेपण पथ िनदőशांक है जो याũा करता है  िचɎ 0 माइनस आधा वगŊ y v 0 gt 
Ȫारा िदया जाता है तो अब हम समझते हœ िक जब यह कण  एक अनुमािनत गित से याũा करता है तो यह उसी मान से 2 गुना y t 1 
और से अिधक हो जाता है और यिद हम  आइए इस समीकरण को देखŐ लेिकन यह बŠत ˙ʼ है िक मŐ समान मान के िलए हमŐ t 2 y 

मŐ िȪघात समीकरण िमलता है  और इस िȪघात समीकरण के दो मुƥ तारे और t t1 t2.
का मान देते हœ  अब अगर हम इस बार कुछ सम˟ाओ ंका पता लगाएं  कहने का ताȋयŊ यह है िक डेʐा टी बराबर है  यिद हमŐ डेʐा t
के िलए ʩंजक की आवʴकता है जो घटा है तो हमारे पास ये दो मूल और हœ  और हम Ůाɑ कर सकते हœ यिद हम t2 t1 t1 t2 
दो जड़ो ंके िलए हल करते हœ तो हम उɎŐ घटा सकते हœ और  घटा ʩंजक Ůाɑ कर सकता है और यह हमŐ वह समय देगा जो t2 t1 
कण उस दूरी को पार करने मŐ लेता है जो  अब यहाँ 2 अलग-अलग जगहो ंपर समान ऊँचाई को पार करते Šए कभी-कभी ऐसा करŐ   
Ɛोिंक यह िȪघात समीकरण मŐ एक िȪघात समीकरण है िजसे हम जानते हœ  जड़ो ंका योग  को मŐ से घटाना, मूल के गुणनफल के B a 
बराबर है  बटा और जहां समीकरण वगŊ जोड़ जोड़ Ȫारा िदया गया है, शूɊ के बराबर है  a c ax bx c 
इसिलए यिद हम दो घटा एक खोजना चाहते हœ, तो वाˑव मŐ हम यही देख रहे हœ  Ɛा दो जड़ो ंके बीच का अंतर है 
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इसिलए यिद हमारे पास जड़ो ंका योग है तो मान लŐ  अगर मœ अʚा ɘस बीटा पूरे वगŊ को देखता šं तो इस समीकरण की दो जड़Ő अʚा
और बीटा हœ  माइनस 4 गुना अʚा बीटा मुझे अʚा माइनस बीटा पूरा वगŊ देगा, 
इसिलए अगर मुझे अʚा माइनस बीटा चािहए तो मुझे बस इतना करना है िक मुझे जड़ो ंका योग दŐ   लेना  मूल के गुणनफल का चार गुना
घटाने के िलए  तो मुझे इस मामले मŐ इस डेʐा को खोजने के िलए दो ŝट समाधानो ंकी आवʴकता नही ंहै यिद मुझे आवʴकता है  मœ 
इस योग को वगŊ जोड़ जोड़ के बराबर 0 के ŝप मŐ ʩƅ कर सकता šं और िफर यहां से  मœ दो जड़ो ंके बीच अंतर पा ax bx c 
सकता šं Ɛोिंक अʚा ɘस बीटा अʚा बीटा माइनस बी Ȫारा a.
Ȫारा िदया जाएगा  सी Ȫारा िदया जाएगा तािक ये चीजŐ मœ यहां और वहां से खा सकंू  मुझे मूल अंतर िमल सकता है 
इसिलए मœ इसे आप पर छोड़ता šं िक आप मापदंडो ंपर काम करŐ ।
  सम˟ाएँ मœने आपको मूल िविध बताई थी िक इसे कैसे करŐ  Ɛोिंक कुछ सम˟ाएँ आपको  यह समय पूछ रहा हो सकता है या कोई 
सम˟ा हो सकती है जहां आपको डेʐा टी 1 और डेʐा टी 1 की आवʴकता होती है  2 को यह पता लगाने के िलए कहा जा सकता है 
िक डेʐा एक और ऊँचाई के िलए समय कहाँ होगा और संभवतः  यह ऊँचाई का अंतर  आप और िफर आपको िदया जाएगा आप T2 
इन चरो ंके संदभŊ मŐ ऊंचाई मŐ इस अंतर को ʩƅ कर सकते हœ  तािक इस तरह की सम˟ा को आसानी से बनाया जा सके और उस पर 
काम िकया जा सके और आप इसे ˢयं आजमा सकŐ   आइए अब कुछ और चीजो ंको ŮƗेɗ गित मŐ देखŐ  अिधकतम ऊँचाई।
 यही हमने िपछली कƗा मŐ िदखाया था  आह एक ŮƗेपण गित पर अिधकतम के िलए Ůाɑ िकया जाता है जब शूɊ के बराबर h v y 
होता है 
इसिलए जब आप vy.
लागू करते हœ  शूɊ समय के बराबर होगा शूɊ ̊ʴ िथयेटर के बराबर होगा।v 
 जी पर जीरो और आप समझते हœ  िक एक ही ˑर तक पŠँचने मŐ अपनी गितयो ंको पूरा करने मŐ िजतना समय लगता है उससे आधा 
समय लगता है और इसकी अपेƗा की जानी चािहए Ɛोिंक एक कण को ​​ऊपर जाने मŐ समय लगता है  ˙ीड तक नीचे आने मŐ 1d 
उतना ही समय लगता है  और एक ŮƗेɗ मŐ ऊȰाŊधर गित Ɨैितज गित से अलग हो जाती है  तो जब हम ऊंचाई पर काम करते हœ 1d 
अगर हम काम करना चाहते हœ तो अब समय है थीटा 0 पर तो अब हम के सूũ मŐ ʩंजक डालते हœ तािक यह v 0  sin g y v.
के बराबर हो जाए  0 के समय मŐ जो िक थीटा 0 पर माइनस आधा गुना गुना वगŊ तो v 0 sin g g t v 0.
है  जी ˍायर पर साइन ˍायर थीटा 0 होता है और जब हम ऐसा करते हœ तो यह बराबर होता है और यह  2 जी पर 0 पाप वगŊ y h 
थीटा 0 के बराबर हो जाता है, 
इसिलए यह अिधकतम ऊंचाई है जो  ŮƗेपण Ȫारा अिधकतम ऊंचाई हािसल की जाती है  और इसे Ůाɑ करने मŐ समय लगता है जहाँ t 
2 के बराबर है जहाँ उड़ान का कुल समय तो Ɛा हमने देखा िक कुल समय 2 वी 0 पाप है  थीटा 0 आपके जी के बराबर है और t  
अिधकतम ऊंचाई तक पŠंच गया है वगŊ िचɎ वगŊ थीटा जीरो योर जी अभी  इससे वगŊ को देखŐ तो वगŊ चार शूɊ वगŊ v 0 t t sine
वगŊ थीटा शूɊ के बराबर हो जाता है.  वगŊ पर और यह 8 घंटे के बराबर होगा जैसा िक हम देख सकते हœ  और यिद हम का ʩंजकG h 
परास के ŝप मŐ करŐ  तो हमŐ जो िमलता है वह h.
है  थीटा 0 बटा 4 ˙शŊरेखा के समय की सीमा के बराबर है, मœ िफर से आपसे आपके िलए काम करने के िलए कšँगा  इसके िलए रŐज 
फॉमूŊला खोजŐ और वह भी  आठ से िवभािजत टी वगŊ के बराबर होगा 
इसिलए इनमŐ से कुछ चीजŐ आह के आधार पर हमने Ɛा िकया  आशा है िक आप काम कर लŐगे।
 अब आइए के ŮƗेपवŢ सूũ को देखŐ  ŵेणी के पद और उसके िलए हम देखते हœ िक ʩंजक बराबर है थीटा 0  y yy x tan v 0 
वगŊ वगŊ थीटा 0.cos 
से आधा वगŊ घटाएं  और gx 
इसिलए हम इसे िफर से िलख सकते हœ।

गुना ˙शŊरेखा थीटा बराबर होगा 0 घटा बटा 2 वगŊ  अब हमारे पास कॉस ˍायर थीटा 0 है  X g v 0 
इसिलए हम साइन थीटा को 0 से गुणा करते हœ और साइन थीटा को 0 से िवभािजत करते हœ  यिद गुणा टŐगŐट थीटा 0 माइनस के बराबरx 
हो जाता है तो हम देखते हœ िक वहाँ  एक 2 वगŊ है जो िक ŵेणी के बराबर है तािक यह v 0 cos theta 0 sin theta 0 
घटा g.
हो  को थीटा 0 से गुणा करने पर थीटा 0 के बराबर होता है R sin cos 
इसिलए यह ˙शŊरेखा थीटा 0 घटा बटा है  ˙शŊरेखा थीटा शूɊ के बराबर हो जाती है  तो चिलए अब दायरे के संदभŊ मŐ चलते हœx g r 

को ŮƗेɗ Ȫारा तय की गई ऊȰाŊधर दूरी को ʩƅ करŐ  Ɛोिंक कभी-कभी यह उपयोगी हो सकती है और  तो चिलए कुछ  ah 
सम˟ाओ ंको देखते हœ, तो चिलए िलखते हœ को गुना टŐगŐट थीटा 0 घटा आधा वगŊ पर िदया जाता है वगŊ वगŊ थीटा y x gx v 0 cos 
0 तो हम इसे थीटा 0 कहते हœ  आधा वगŊ घटाएं।x tan gx v 0 
  वगŊ साइन थीटा को 0 से गुणा और िवभािजत करŐ  तािक यह ˙शŊरेखा थीटा 0 के cos theta 0 cos theta 0 and we  

गुणा के बराबर हो और िफर  दूसरे टमŊ मŐ हमŐ जो िमलता है वह है मŐ ˍेयर का एक x a 2 av 0 cos theta.
है  0 मŐ एक पाप थीटा है 0 यह उȋाद ŵेणी के बराबर हो जाता है 
इसिलए हम  हमŐ पर गुणा वगŊ िमलता है और िफर हमारे पास ˙शŊरेखा थीटा शूɊ होता है r x x 
इसिलए यह योग  वाˑव मŐ, सरल बनाने के िलए, हम इसे गुणा ˙शŊरेखा थीटा के ŝप मŐ िलख सकते हœ।x 

बटा और कोई शायद इस गुण की ˙शŊरेखा थीटा को 0 ऋण ऋण   x r x r x.
के ŝप मŐ िलख सकता है  तो कोई इस तरह से ʩƅ कर सकता है तो हम जो कर रहे हœ Ɛा हम अलग हœ  चरो ंके बीच अंतर करते Šए 
हमारे पास है हमारे पास है हमारे पास है और हम इस पर िनभŊर करते हœ िक हमŐ Ɛा चािहए  हम अɊ चरो ंको ते मŐ r h t rms 
ʩƅ कर सकते हœ, तो आइए एक सम˟ा को हल करŐ  उदाहरण के िलए जो एक ŮƗेɗ को िदया जाता है।
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  जैसा िक हमने िनिदŊʼ िकया है, कोण थीटा 0 के साथ एक वेग छोड़ा जाता है  और अʙिवराम अपने ŮƗेपवŢ के दौरान v 0 x y 
िकसी भी İ̾थित मŐ  वह कोण िजससे ŮƗेɗ बना है  Ůारंिभक िबंदु के साथ मूल अʚा है और यिद यह अंत िबंदु है तो मœ इसे  यिद हम 
एक सीधी रेखा को जोड़ते हœ तो यह कोण बीटा है और हमŐ केवल अʚा बीटा और थीटा को शूɊ करना है  के बीच एक įरʱा  तो चिलए
इस सम˟ा को इस ऊंचाई पर देखते हœ  ऊंचाई िनदőशांक अʙिवराम Ȫारा दी गई है y x y 
इसिलए यह ऊंचाई Ȫारा दी गई है y 
इसिलए अʚा ˙शŊरेखा  मान लीिजए िक यह दूरी है x 
इसिलए अʚा ˙शŊरेखा है  Ȫारा िदया गया है और बीटा की ˙शŊरेखा Ȫारा दी गई है  Ɨमा करŐ  यिद हम को घटा से y x y y r x 
िवभािजत करते हœ जो बीटा की ˙शŊरेखा है यिद हम दो जोड़ते हœ तो हमŐ ˙शŊरेखा अʚा िमलता है  ɘस टŐगŐट बीटा जमा जमा y x y
के बराबर है िजसे घटा से िवभािजत िकया जाता है और जब हम इसे िनकालते हœ तो  यह बार के बराबर हो जाता है r x y 
इसिलए यह अʚा p.
की ˙शŊरेखा कड़वी ˙शŊरेखा है  गुना घटा जोड़ गुना िवभािजत गुणा घटा बराबर है तो  गुना को y ir x y x x r x y r x 
गुणा घटा से िवभािजत िकया जाता है और यिद हम r x y.
के सामाɊ ʩंजक को देखŐ तो  हमŐ अभी जो िमला है वह है गुना ˙शŊरेखा थीटा है 0 गुना घटा तो घटा बटा y x r x r  y r r 
घटा गुना थीटा शूɊ की ˙शŊरेखा के बराबर है, x x, 
इसिलए यह है  ˙शŊरेखा का अथŊ है  अʚा ɘस ˙शŊरेखा बीटा थीटा शूɊ ˙शŊरेखा के बराबर है  तो ऐसी सम˟ा को आसानी से हल 
िकया जा सकता है, इस पर आपको गौर करने की आवʴकता है  आप पता लगा सकते हœ िक िदए गए चर कहां हœ और िकन भावो ंके 
संदभŊ मŐ  और यिद आपको कोई सूũ याद करने की आवʴकता नही ंहै, तो आप बस याद रखŐ  और x y.
के संदभŊ मŐ के संयोजन मŐ िदशा ȕरण 0 है  तो वीएƛ हमेशा वी 0 होता है Ɛोिंक थीटा 0 और याũा दूरी वी 0 कॉस थीटा 0.x x 
होगी  मŐ ȕरण माइनस के बराबर होता है t y g 
इसिलए t 
इसिलए ऊȰाŊधर वेग हमेशा होता है  थीटा 0 ऋण को धनाȏक मानकर िदशा मŐ तय की गई दूरी और िदशाv 0 sin y y gt y 
मŐ तय की गई दूरी के बराबर होगी  होगा िचɎ थीटा 0 घटा आधा बराबर वगŊ के बराबर है अब एक बात और है  कोई भी v 0 t gt 
ŮƗेपण गित से देख सकता है और हमारे पास केवल रŐज का सूũ है  मान लŐ िक ŵेणी 2 थीटा 0 बटा के वगŊ िच˥ के बराबर है, g v 0 
तो अब यिद हम  और थीटा 0 के मान को देखते Šए इसका अथŊ है एक िनिʮत वेग और थीटा 0  और अगर हम एक और ŮƗेɗ v 0 
को देखŐ जो उसी Ůारंिभक गित से फŐ का गया है लेिकन पाई के कोण मŐ 2 ऋण थीटा 0 का अथŊ है जब हम इन दो ŮƗेɗो ंको v 0  
देखते हœ  एक ŮƗेɗ थीटा को 0.
के कोण पर फŐ का जाता है  90 माइनस थीटा 0 कोण पर।
 अब यिद आप परास की गणना करते हœ, तो इसका परास  के बराबर होगा वगŊ साइन वगŊ 2 0 के बराबर होगा और r 1 v 0 g v 
0 वगŊ पर साइन वगŊ वगŊ के बराबर होगा  2 गुना बटा 2 घटा 2 थीटा 0 और यह और कुछ नही ंहोगा  इस कोण का िचɎ r 2 pi d 

ऋण 2 थीटा 0 है जो इस के समान है  के बराबर होगा Ɛोिंक माइनस िथयेिटŌ कल साइन िथयेिटŌ कल साइन के बराबर है pi r1 pi 
इसिलए Ůारंिभक वेग िदया गया है  एक ही पįरसर के िलए दो कोणो ंȪारा कवर िकया जाएगा और इन दो Ůाथिमक कोणो ंका योग  नɬे 
िडŤी के बराबर होगा और इससे हम ˙ʼ ŝप से देख सकते हœ िक िदया गया शूɊ है  अिधकतम होगा जब थीटा शूɊ चार या v 
पœतालीस िडŤी के बराबर होगा तो एक शरीर  45 िडŤी के कोण पर फŐ कने वाला कोण अिधकतम सीमा को कवर करता है  ȯान दŐ , 
हालांिक, जब हम यहां परास के बारे मŐ बात करते हœ, तो दूरी का मतलब उस समय t1.
नही ंहै  और Ȫारा िलया गया समय समान होगा, समय अलग होगा और यह  इस तȚ से ˙ʼ है िक उड़ान का यह समय t 2 2 
Ůारंिभक ऊȰाŊधर वेग पर िनभŊर करता है  और जब थीटा 0 िभɄ होता है तो ŮƗेɗ एक होता है और ŮƗेɗ  दोनो ंके Ůारंिभक लंबवत वेग
अलग-अलग होगें, हालांिक ŵेिणयां अलग-अलग होगंी और इसी तरह ऊंचाई अिधकतम होगी  वे िजस ऊँचाई को साफ़ करते हœ या वे h1
और तक पŠँचते हœ, वह भी िभɄ होगी h2 
इसिलए रŐज  वही होगा लेिकन ये चीजŐ अलग होगंी और कभी-कभी आप  आपको और या और के बीच संबंध खोजने t1 t2 h1 h2 
के िलए कहा जाएगा और ये चीजŐ अब आप यहां की चीजो ंके साथ खेलकर कर सकते हœ।
  एक पर  आइए ŮƗेपण का मामला लŐ  वाˑव मŐ हमने पहले जो समीकरण बनाए हœ वे यहां भी माɊ हœ लेिकन जब हम एक घुमावदार 
िवमान की बात करते हœ  आइए सम˟ा को देखते हœ जैसा िक हम देख सकते हœ, तो मान लŐ िक हमारे यहां एक िवमान है आह आह  
िवमान एक कोण वणŊमाला पर है और हम इसे िनदőशांक 0 0 फŐ कते हœ और हम  आइए Ɨैितज से कोण थीटा 0 पर वेग के साथ एकv 0 
ŮƗेɗ फŐ कŐ  तािक थीटा 0 है  वह कोण िजस पर ŮƗेपण Ɨैितज िवषय बनाता है और  यह वह वŢ है िजसके साथ ŮƗेɗ फŐ का गया था, 
अब यह ऊपर जाकर टकराएगा  और यह वापस आकर टकराएगा।
 यहाँ आओ।
 अब मान लीिजए िक यह मूल िबंदु था।B 
  और मान लीिजए िक यह दूरी अब है Ɛोिंक रŐज ने अब देखा है िक यह रŐज पहले की है  सम˟ा से िभɄ इस अथŊ मŐ िक अɊ मामलो ंमŐ 
जहां हम िपछले मामले मŐ हœ, हम जमीन पर हœ  ŮƗेɗ अब उसी ˑर पर है जैसे पीछे से टकराने पर  तो अब अगर हम शुŜआती िबंदु से 
अलग तार ˑर मार रहे हœ  हम इस रŐज को हमŐ िदए गए इन मापदंडो ंके संदभŊ मŐ खोजना चाहते हœ तो अब पैरामीटर Ɛा हœ?  हमारे पास 

ŮƗेɗ िथयेटर Ůारंिभक वेग 0 जमीन से कोण है  और तीसरी चीज जो हमारे पास है अʚा है जो झुकाव का कोण है और  Ɛोिंक v 0 
ऐसा करना तब आसान हो सकता है जब हम अभी रŐज ढंूढना चाहते हœ  अब अगर मœ इस िवशेष सम˟ा के िलए चुनता šं तो मœ चुनता šं 
िक Ɛा यह ढलान है और  यह लंबवत िदशा है िजसे मœ वŢ के साथ और वŢ के लंबवत चुनता šं और  तो अब ŮƗेपण चल रहा है x y 
अगर मœ यहां देखता šं तो हम मूल 0 0 से शुŝ करते हœ और  मœ िजस अंितम िबंदु को खोजना चाहता šं उसका िनदőशांक है r 
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अʙिवराम 0 कारक  अब के वŢ के लंबवत और के ढलान के साथ, y x 
इसिलए अब जब हम इसे देखते हœ  ŮƗेɗ जी के बराबर ȕरण महसूस कर रहा है अब यह िदशा लंबवत है  िदशा और के x y 
समानांतर या लंबवत नही ंहै, 
इसिलए हम केवल हम करते हœ  चलो एƛ और वाई की िदशा मŐ ȕरण को हल करते हœ तो अगर मœ एƛ और वाई चुनता šं तो Ɛा होगा 
तो चिलए चलते हœ  अब हम जो देखते हœ वह यह पहलू है अगर मœ लंबवत िदशा को देखता šं तो यह पहलू  तल के समांतर यह कोण 
अʚा है यह कोण 90 ऋण अʚा है 
इसिलए यहां तȕ है  अगर यह जी है, तो इसका तȕ यह पहलू होगा और इस िदशा मŐ तȕ जी साइन अʚा होगा g cos alpha  
जो वाˑव मŐ जी कोसाइन 90 माइनस अʚा है जो  मœ जी पाप अʚा के ŝप मŐ िलख सकता šं, 
इसिलए जब मœ ȕरण को देखता šं तो ȕरण तȕ जी, अʚा माइनस के संकेत के बराबर है िजसे मœने इस िदशा मŐ जी के साथ िलया x  
है  इसके घटाव और ȕरण का घटक जैसा िक मœने इसे चुना है और होगा घटाव के बराबर है y x y  g cos alpha 
इसिलए हमŐ इन दो िबंदुओ ंको समझने की आवʴकता है, 
इसिलए अब अंतर तब है जब मœ और के इस सूũ का उपयोग करता šं जो िपछले मामले की तुलना मŐ अिधक इǅुक है  i  x y 
अथाŊत्, की ओर एक ȕरण है और की ओर एक ȕरण है  जहाँ पहले ȕरण केवल िदशा के अनुिदश था और यह अंतर x y y 
इसिलए आ रहा है Ɛोिंक  िजस तरह से हमने अपनी धुरी को चुना है तो अगर ऐसा है तो हम इसे इस तरह से िलखते हœ 
इसिलए अब हमŐ बस इतना करना है  आइए अƗ माइनस जी पाप अʚा और ए बराबर माइनस जी बराबर अʚा देखŐ  अब हमŐ वेग के 

घटक को के बराबर देखने की आवʴकता है, x vx 0 
इसिलए वेग v 0.
है  कोण बनाना अब यह वेग अƗ के अनुिदश थीटा 0 घटा अʚा कोण बना रहा है  और लंबवत तȕ के साथ तो हमारे पास v 0 x 

थीटा शूɊ घटा अʚा vx 0 v 0.
है  कोǛा के बराबर होगा और शूɊ होगा  थीटा जीरो माइनस आर, वी ज़ीरो साइन के बराबर है, v y 
इसिलए एक बार हमारे पास यह हो जाने पर हम केवल आगे बढ़ सकते हœ हम वी  आइए हम और के िलए अपना समीकरण xvyx y 
िलखŐ।
 हमारे पास केवल है थीटा का कोǛा 0 घटा अʚा  घटाव के िलए और हम Ůाɑ करते हœ vx v 0 g sine alpha t vy b 

बराबर थीटा की साइन 0 घटा अʚा  घटाना और िफर हम घटक घटक िलखते हœ  थीटा 0 y v 0 g cos alpha t x x 
माइनस अʚा टी माइनस हाफ जी साइन अʚा टाइʈ टी, वगŊ के वी 0 कोसाइन के बराबर होगा और यहां से  हमŐ जो िमलता है वह 
यह है िक शूɊ के बराबर है शूɊ िच˥ के बराबर है अʚा टी माइनस जी कॉस अʚा टी वगŊ  दो से तो लंबवत तȕ मŐy v g cos, 
और Ɨैितज तȕ मŐ के बजाय होता है  हमŐ ये अितįरƅ शतŒ के कारण िमलती हœ, g alpha g sine alpha 
इसिलए अब जब हमŐ के िलए यह रािश अभी िमलती है  अʙिवराम 0 के बराबर है y r y 
इसिलए इसका मतलब इस मान के िलए शूɊ होगा  थीटा जीरो वी जीरो साइन माइनस अʚा गुणन माइनस जी Ɛोिंक अʚा टी बटा 
ˍायर टी वू और यहां से हम  हम का मान Ůाɑ कर सकते हœ t 
इसिलए हमŐ बराबर दो बनाम शूɊ िच˥ थीटा शूɊ माइनस अʚा बटा िमलता है t g cos alpha 
इसिलए इस बार ŮƗेɗ  िवमान पर वापस आने मŐ समय लगता है  अब हमŐ रŐज के िलए ʩंजक खोजने की जŝरत है।
 अब ऐसा करने का एक तरीका यह है िक हमारे पास x.
है  अपनी अिभʩİƅ मŐ  टी का  मœ मूʞ मŐ ɘग कर सकता šँ  जो है थीटा 0 माइनस अ̵फ़ा टी माइनस हाफ साइन अʚा टी x g  
वगŊ के वी 0 कोसाइन के बराबर था और यह हमŐ आर का मान देगा लेिकन हम  हम इसे अलग तरह से देख सकते हœ और यह संƥाओ ं
के मामले मŐ थोड़ा आसान होगा तो चिलए इस िचũ को िफर से बनाते हœ  यह था यह था यह वह कोण है िजसे हम देखते हœ िक यह x y 
कोण अʚा था अब मœ जो कहता šं वह है यिद हम Ɨैितज भुजा को तारा कहते हœ तो हमारे पास जो दूरी है वह है  दूरी और i  x 
Ɨैितज दूरी की याũा करते समय ŮƗेɗ याũा करता है  चलो उप ज हो तो अब अगर मœ इसे खोजना चाहता šं उप एच Ɨैितज दूरी r r 
है िजसे याũा की गई है  और यह टी बी मŐ वी 0 कोसाइन थीटा 0 से Ǜादा कुछ नही ंहै Ɛोिंक अगर मœ एƛ ːार िनदőशांक देखता šं  
पुराने समीकरण मŐ अभी भी है जो याũा िकया गया Ůारंिभक वेग है  समय और उस समय से गुणा करने के अलावा और कुछ नही ंहै x 
जब यह अपनी İ̾थित मŐ आता है अʙिवराम 0 को उसी समय पंूजी और पंूजी के ŝप मŐ िदया गया था िजसे अब हम यहां b  r t t 
देखते हœ  बराबर 2 तो मœ बराबर Ůाɑ कर सकता šं  v 0 sin theta 0 alpha on g cos alpha r sub h v 0 
कोस थीटा 0 को 2 से गुणा िकया गया साइन थीटा 0 घटा अʚा को जी कॉस अʚा से िवभािजत िकया  तो इस तरह से हमŐ v 0 r 

का मान िमलता है और जो हम समझते हœ वह sub h r sub h.
है  रŐज कोसाइन अʚा से Ǜादा कुछ नही ंहै यह इस आंकड़े से ˙ʼ है िक आर कॉस अʚा आरआर सब एच के बराबर है  तो मœने जो 
पाया है वह यह है िक रŐज इसके बराबर है  वी 0 कॉस थीटा 0 से 2 वी 0 थीटा का संकेत 0 माइनस अʚा जी कॉस r cos alpha 
अʚा से िवभािजत है और इसने मुझे िदया  के िलए एक ʩंजक देता है जो यिद चुकता कोसाइन थीटा 0.r I 2 v 0 
के बराबर होगा  आइए साइन 0 माइनस अʚा को जी कॉस ˍायर ए एलएफए से िवभािजत करŐ  तािक मœ इसे ढंूढ सकंू और यिद मœI  

के मान को t x.
के ʩंजक मŐ जोड़ दंू तो मुझे वही ʩंजक Ůाɑ होगा  और िफर मœ िũकोणिमित का उपयोग करके अिभʩİƅ को सरल बनाऊंगा लेिकन 
मुझे r.
का समान मान िमलता है  लेिकन यहाँ मœने इस अिभʩİƅ का उपयोग िकया है और ŵेणी के Ɨैितज तȕ का उपयोग िकया है और  मœने 
िũकोणिमित का उपयोग करके के साथ इसके संबंध का उपयोग िकया है, शायद मुझे वही संबंध थोड़े कम समय मŐ या जो कुछ भी r 
िमला हो  
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इसिलए जब आपके सामने कोई ऐसी सम˟ा हो जहां İ̾थित आपके Ȫारा देखी गई चीज़ो ंसे अलग हो  उदाहरण के िलए आपको इस 
िवशेष सम˟ा मŐ वŢ के साथ और को चुनना चािहए  तािक का ʩंजक काफी सरल हो जाए, यह केवल िनदőशांक 0 बन x y r y 
जाता है और  जब हम ऐसा करते हœ तो हमŐ पता चलता है िक हमŐ ȕरण को नई और िदशा मŐ िवभािजत करना होगा  इसी तरह x y 
उदाहरण के िलए आपको कोई सम˟ा हो सकती है जहाँ आपका  कुछ मोड़ नीचे फŐ को  लेिकन आप Ɛा कर सकते हœ यिद आप कर 
सकते हœ  इस तरह अपना चुनŐ।x 
 अब आप अपना चुनŐ जब आप अपना गुŜȕाकषŊण तȕ हल करते हœ  तȕ तȕ के िलए धनाȏक होगा यह ऋणाȏक नही ंहोगा y x 
Ɛोिंक आपका अब नीचे जा रहा है  तो यह आप पर िनभŊर करता है िक आपकी सम˟ा से ऊपर है या नीचे  एƛ और वाई के x x 
साथ ȕरण के िविशʼ मूʞो ंको हल करने की आवʴकता है और िफर उɎŐ हल करने की आवʴकता है लƗणो ंसे सावधान रहŐ।
  यिद आप को ऊपर लेते हœ, तो कुछ नकाराȏक संकेत के साथ-साथ कुछ सकाराȏक संकेत भी हœ  सभी को ȯान मŐ रखा जाता है।y 
 इससे पहले िक आप अपनी सम˟ा को पूरा करŐ , हमने इन लƗणो ंमŐ ŮƗेपण गित की िविभɄ अवधारणाओ ंको िवˑार से देखा है।
  आइए एक और सम˟ा देखŐ  सापेƗ वेग की अवधारणा का उपयोग करता है और कभी-कभी ऐसी सम˟ाओ ंको पीछा करने की 
सम˟ा भी कहा जाता है  जो हमŐ यहाँ िदया गया है  एक ऐसा िवमान है  िजसकी Ůारंिभक İ̾थित अगर कोई कहता है िक यह यह दूरी b 
है तो अगर मœ को िवमान के संदभŊ मŐ देखता šं तो मूल ŝप से एक अʙिवराम और एक िमसाइल है।a  xy 
  ला िवमान की ओर िनबाŊध, अब हमŐ जो िदया गया है वह है िमसाइल की गित İ̾थरांक और िवमान की गित होती है िजसे vm  VA 
İ̾थरांक और िमसाइल के ŝप मŐ भी िदया जाता है  हमेशा  िवमान की ओर िनदő िशत  तो Ɛा िवमान और िमसाइल Ůारंिभक İ̾थित पर 
आधाįरत हœ  और यह देखते Šए िक िवमान याũा कर रहा है और िवमान एक सीधी रेखा मŐ याũा कर रहा है  İ̾थरांक और हम यह va 
भी कह सकते हœ िक समतल का वेग हम इसे कम कर सकते हœ  यह भाई के बराबर होगा।
यह भी िदया गया है िक िमसाइल का वेग İ̾थर है।
  और यह हमेशा िवमान की ओर िनदő िशत होता है िजसका अथŊ है िक जब िवमान अगला हो  एक बार İ̾थित मŐ आने के बाद, िमसाइल 
अपनी िदशा उसी के अनुसार बदलेगी तािक वह हमेशा करती रहे  िवमान चलता रहता है और यहाँ हम Ɛा खोजना चाहते हœ  िवमान को 
मारने के िलए िमसाइल के समय का पता लगाने के िलए  मœ इस Ůकार की सम˟ा के िलए पहले दो िचũ बनाना चाšँगा।
 यह Ůारंिभक िचũ है  जहां हमारे पास इस İ̾थित मŐ िवमान है, िमसाइल यहां है और यह va.
है  इसके साथ याũा करने वाली िमसाइल का वेग िवमान की ओर िनदő िशत होता है, 
इसिलए यह इस दूरी से है।vm 

तो यह कॉİ̢फ़गरेशन शूɊ के बराबर है अब आइए हम  बाद मŐ मœने वही िवɊास देखा।  b t 
अगली बार जब िवमान शुŝ Šआ था, उसके अलावा कही ंऔर चला जाएगा।
  तो िवमान अʙिवराम से अपनी İ̾थित मŐ चला जाएगा  जो अब Ȫारा िदया जाएगा और चंूिक यह एक सीधी रेखा मŐ याũा कर रहा B x 
है  यह िनदőशांक हमेशा होगा और अब जो िमसाइल है वह यहाँ कही ंहै  हालाँिक, हम िकसी भी समय इसका सही ̾थान नही ंy b 
जानते हœ  िमसाइल की गित िवमान की ओर िनदő िशत होती है 
इसिलए हम यहां यही करते हœ  हॉल हम िवमान पर एक समɋय Ůणाली लगाते हœ िक हम चीजो ंको िवमान के अधीन देखते हœ 
इसिलए अब  अगर हम देखŐ तो हम इसे देखते हœ  तो चिलए इस कोण को समतल रेखा और समतल रेखा के बीच िकसी भी सामाɊ Ɨण 
मŐ कहते हœ।
 िमसाइल मœ कोण को कहता šँ तो चिलए इसे बड़ा करते हœ  यह िवमान सामाɊ İ̾थित मŐ िमसाइल है  मœ इसे खीचं रहा šं मœ इस s fi 
कोण को फाई कहता šं, 
इसिलए हमŐ यही िमलता है  िवमान के अलग होने की दर और  िमसाइल  यह अलगाव दर मेरे मतलब के बराबर होगी यिद यह  यिद r 
को बुलाया जाए तो का ˑर होगा  आर िदशा िवमान  िमसाइल माइनस वेलोिसटी के बराबर होगी तो हमारा सेपरेशन Ɛा होगा  इस dt 
पृथſरण के पįरवतŊन की दर  यह अपनी ओर िवमान िमसाइल के घटाव वेग के बराबर होगा  और 
इसिलए यहाँ से हम आकृित से देख सकते हœ और वाˑव मŐ यहाँ मेरा  सिदश िच˥ नही ंरखने चािहए थे 
इसिलए मœ उɎŐ अभी यहाँ काट रहा šँ और अगर हम इस छिव को देखŐ तो हमŐ Ɛा िमलता है  यह r.
की ओर समतल का वेग है  कोण भी फाई है 
इसिलए यह के बराबर होगा va cos phi 
इसिलए पृथſरण के पįरवतŊन की दर  माइनस के बराबर है और अगर मœ इसे जोड़ दंू, तो मुझे जो िमलता है वह vm va cos phi 
dr.
है  माइनस के इंटीŤल मŐ शूɊ के बराबर है, जहां कैिपटल वह समय है जब िमसाइल  िवमान मारो  vm va cos phi dt, t t 
और यह जब मœ इसे िमलाता šं तो यह दोनो ंके बीच अलगाव के योग के बराबर होता है  Ɛोिंक यह डॉ जब हम इसे देखते हœ  यह dr 
और कुछ नही ंबİʋ कुल िवभाजन है जो वहां था और यह अलगाव  एक वगŊ का वगŊमूल और का वगŊ तो हमŐ एक समीकरण िमलता हैB 
िजसे हमारा वगŊमूल कहा जाता है यह वगŊ जोड़ वगŊ का पृथſरण था जो पहले था  और अंत मŐ अलगाव शूɊ के बराबर हो जाताa  B 
है, 
इसिलए जब हम dr.
को जोड़ते हœ तो हमŐ यही िमलता है  यानी एक वगŊ जोड़ वगŊ का वगŊमूल पूणाōक के शूɊ के बराबर होगा.  माइनस B vm va cos 

अब हम यहाँ जो समझते हœ वह यह है िक कोण समय के साथ बदल रहा है phi dt phi 
इसिलए  का अिभɄ अंग खोजना आसान नही ंहै Ɛोिंक Ůȑेक İ̾थित मŐ कोण होते हœ  फाई बदल रहा है cos phi dt 
इसिलए हम यहां से जो Ůाɑ कर सकते हœ वह यह है िक इसकी जड़ एक वगŊ और बी वगŊ के बराबर है  गुना घटा गुना vm t va cos

से का समाकलन तब हम पूछते हœ  Ɛा हम िकसी अɊ जानकारी से अिभɄ कोसफी खोज सकते हœ जो हमारी phi d t 0 t 
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सम˟ा है और हम?  अगर हम देखते हœ िक हम Ɛा समझते हœ तो िदशा है और चंूिक हमारे पास हमारे समɋय Ůणाली हœ  x 
इसिलए मœने इसे ɘेन के रेफरŐस ůेम मŐ रखा है  x.
की ओर  िवमान के सापेƗ िमसाइल का सापेƗ वेग है बराबर होगा  यह vm cos phi  x.
के घटक िमसाइल का वेग घटाव है  िवमान के वेग का घटक के बराबर है x va 
इसिलए हमारे पास यह dx.
है  टी को डीटी Ȫारा िलखा जा सकता है जो संदभŊ के िवमान के ůेम मŐ एƛ दूरी के अलगाव के बराबर है  वीएम कॉस फी माइनस वीए 
और अगर मœ इसे एक साथ रखंू तो मुझे िमल जाएगा  वह अिभɄ होगा अिभɄ घटा और यह दूरी dx vm cos phi dt vat  x 
िजसे िवमान के संदभŊ ůेम मŐ ले जाया गया है  यह Ůारंिभक अलगाव से Ǜादा कुछ नही ंहै Ɛोिंक यह िमसाइल से जुड़ी Šई दूरी है  
िवमान के रेफरŐस ůेम को िदशा से कवर करना होता है x 
इसिलए यहां से  हमŐ जो िमलता है वह दूसरा समीकरण है जो हमŐ देता है बराबर गुना  इंटीŤल कॉस फी डीटी से 0 से टी माइनस a vm 
वी अित इसे समीकरण संƥा 2.
कह सकते हœ  और जो समीकरण मुझे पहले िमला था, मœ उसे हम से समीकरण नंबर एक कह सकते हœ  पूणाōक का cos phi dt 
मान शूɊ से t.
तक  िमल सकता है और हम  आइए 2 को बदलŐ और जब हम सब कुछ अिधकतम करŐ  तो अंत मŐ  इस Ůित̾थापन से हमŐ जो िमलता है, 
वह ɘस va vm.
का एक गुणनखंड है  एक वगŊमूल के वगŊमूल को वगŊ मŐ जोड़ने पर वगŊ माइनस बनाम वगŊ.b vm 
से िवभािजत िकया जाता है  आइए अब गितकी के एक अɊ पहलू को देखŐ और इस माũा को देखŐ और देखŐ िक हम  Ɛा v dot a  
हम इस अिदश से कुछ Ůाɑ कर सकते हœ जैसा िक हम देखते हœ िक वेग सिदश है  और ए  ȕरण वेƃर है  कृपया ȯान दŐ  िक v ah v
की तरह हम िजतने भी सूũो ंका उपयोग कर रहे हœ, उनके Ůारंिभक वेग समान हœ  जोड़ 80 या िव̾थापन बराबर वगŊ जमा आधा v 0 t 
ये सूũ तब माɊ होते हœ  ये सूũ अब माɊ नही ंहœ यिद ȕरण İ̾थर होने पर ȕरण İ̾थर है  हम दो वेƃर माũाओ ं और और दोनो ंv a v
और a.
के इस डॉट उȋाद को देखते हœ  सामाɊ का अथŊ है िक वे İ̾थर नही ंहœ वे मौजूद हो सकते हœ वे समय के साथ बदल सकते हœ  और वे 
िकसी भी तरह से हो सकते हœ।
 अब हम जो जानते हœ वह यह है िक हम कब हœ  1डी गित  मŐ हम एक आयामी गित की बात करते हœ और एक ही िदशा मŐ है  और v a 
मेरा मतलब यह है िक वे एक दूसरे के िवपरीत हो सकते हœ या वे एक ही िदशा मŐ हो सकते हœ  एक सिदश और एक सिदश के बीच काv 
कोण या तो शूɊ या होता है लेिकन दो गित पर होता है  हमारे वी और ऐसे इसमŐ कोण हो सकते हœ  वी और ए के िकसी भी pi d a  
सामाɊ पल मŐ यह 0 या पीआई के बराबर नही ंहोगा, यह कुछ भी हो सकता है  के बीच  शूɊ और पीआई और ऐसा शरीर सामाɊ ŝप 
से एक घुमावदार पथ के साथ आगे बढ़ने के िलए आगे बढ़ेगा  हमने जो देखा वह यह था िक जब कोई िपंड घुमावदार राˑे पर चलता है 
तो वेग हमेशा होता है  पथ के ˙शŊरेखा  और ȕरण के दो घटक हœ  एक घटक जो पथ के ˙शŊरेखा है  जो और कुछ नही ंबİʋ गित के 
पįरवतŊन की दर और दूसरा घटक है जो  पथ के लंबवत है और जो दूसरे घटक को इंिगत कर रहा है  पथ की वŢता का कŐ ū िजसका अथŊ
है Ɛोिंक यह ̾थानीय ŝप से एक घुमावदार पथ है  मान लीिजए िक यह शरीर इस तरह चल रहा है िक अगर यह इस तरह से चल रहा है
िक अगर यह अंदर जा रहा है  एक वृȅ तो ȕरण का दूसरा घटक उस वृȅ के कŐ ū की ओर इंिगत करेगा और  इसे हम सामाɊ घटक 
कह सकते हœ और इसे गित वगŊ Ȫारा िवभािजत करके िदया जाता है  वŢता की िũǛा तो यह हमेशा होता है जब कोई िपंड वŢ पथ मŐ 
याũा करता है  अब मœ िजस बात पर चचाŊ करना चाहता था वह यह थी िक Ɛा हम के इस ʩंजक को अभी के साथ देखते हœ?  एक v 
बŠत ही गिणतीय माũा की तरह िदखता है कुछ वेग है कुछ ȕरण है  लेिकन आइए इसे देखŐ, हम इसे वी डॉटेड के ŝप मŐ िलख सकते हœ 

बटा Ɛोिंक ȕरण बटा है और इसे हम बटा के ŝप मŐ िलख सकते हœ  िबंदीदार है िजसमŐ दो से dv dt dv dt d dt v v 
िवभािजत है और 
इसिलए यह बटा d dt of.
के आधे गुणा के बराबर होगा  वगŊ जहाँ अब सिदश के िबना है v v 
इसिलए यह गित के बराबर है  तो अब यहाँ से हम Ɛा देख सकते हœ यिद हम इस माũा को देखŐ यिद यह 0 के बराबर है तो v dot a 
इसका मतलब यह है िक अगर वी डॉट ए शूɊ के बराबर है यानी डी बटा डीटी ऑफ वी ˍायर  शूɊ है 
इसिलए इसका भौितक अथŊ यह है िक गित समय के साथ नही ंबदल रही है 
इसिलए गित नही ंहै  टी के साथ बदल रहा है और हमेशा अगर हमेशा वी डॉट ए 0 है  तो चिलए इसे िलखते हœ अगर  सभी समय के िलए  

िबंदु है इसका अथŊ यह होगा िक कण िजस गित से गित कर रहा है  İ̾थर है v a 0 
इसिलए यिद ȕरण वेग के लंबवत है  तो कण को ​​िनरंतर गित के साथ याũा करनी पड़ती है, हम भी संकेत पर एक नज़र डाल सकते हœ 
यिद  वी डॉट ए शूɊ से बड़ा है  अब भौितक ŝप से यह कब होगा यिद यह वेग वेƃर है यिद यह है  ȕरण वेƃर वी डॉट ए शूɊ से 
अिधक होगा यिद यह कोण वी और ए.
के बीच थीटा  यह है अगर कोण थीटा के बीच है  0 और 90 िडŤी Ɛोिंक यह एक कोसाइन थीटा है अगर कोण थीटा  और के बीचb a 
90 िडŤी और 180 िडŤी के बीच है तो के बराबर होगा  कोण के एक गुना कोǛा के वी गुना पįरमाण का पįरमाण इतना v dot a 
होगा िक के बराबर होगा  यह 0 से कम होगा।
 
इसिलए अब जैसा िक हमने देखा है िक के साथ िबंदीदार बराबर है  पįरवतŊन की दर या गित के वगŊ के पįरवतŊन की आधी दर a v 
इसिलए यिद धनाȏक है  इसका मतलब है िक गित वगŊ का बटा धनाȏक है और इसका अथŊ यह होगा िक गित v dot a d dt 
बढ़ रही है  और अगर वी डॉट ए 0 से कम है तो इसका मतलब यह होगा िक के राˑे के दौरान  कण कण की गित कम हो जाएगी 
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कभी-कभी जब हमŐ बनाना होता है  माũाओ ंके बारे मŐ कुछ िनʺषŊ हम कुछ िनʺषŊ िनकालने के िलए इन गिणतीय तȚो ंका उपयोग 
कर सकते हœ  गिणत का उपयोग करते Šए गुणाȏक ʩाƥाओ ंके बारे मŐ अब हम बŠत आसानी से ऐसा कर सकते हœ  हमने अब तक 
जो िकया है वह यह है िक हमने एक आयामी गित के िलए गित के समीकरण का अȯयन िकया है  दो आयामी गित के िलए हमने उɎŐ 
िनरंतर ȕरण के मामले मŐ भी Ůाɑ िकया था  वह İ̾थित जब ȕरण İ̾थर नही ंहोता है या तब हम आप İ̾थित सिदश िलखते हœ  ʩुȋɄ के 
ŝप मŐ वेग और ȕरण जो िक ȕरण है, वेग का ʩुȋɄ है  और İ̾थित वेƃर İ̾थित वेƃर का ʩुȋɄ हमŐ वेग वेƃर देता है और हम  
हमने देखा है िक सिदश रािशयो ंमŐ िवˑार से अंतर कैसे िकया जाता है, 
इसिलए हमारे पास है  एक कण की गित का अȯयन पूरा िकया िक कैसे एक कण की गित की ʩाƥा की जाए, यह Ɛा है  हम अब 
तक िकनेमेिटƛ के ŝप मŐ कहते हœ और एक और बात जो मœने आपको ˙ʼ ŝप से ʩƅ की है वह है  िक जब हम rdr by dt 
को देखते हœ तो हम दूसरे ʩुȋɄ तक जाते हœ जो ȕरण तक होता है  आह कभी-कभी सवाल पूछा जाता है िक हम तीसरे ʩुȋɄ या चौथे 
ʩुȋɄ पर Ɛो ंनही ंजाते?  और इसका कारण तब ˙ʼ हो जाएगा जब हम अȯयन करŐ गे िक अब तक गित का कारण Ɛा है, हमारे 
पास Ɋायोिचत है  गित के कारणो ंको समझने की कोिशश िकए िबना गित के िववरण का अȯयन िकया  अब हम आगे Ɛा करने जा रहे
हœ, Ɛा हम समझने की कोिशश करŐ गे?  एक िपंड Ɛो ंिहलना शुŝ कर देता है और हम जो देखŐगे वह यह है िक एक माũा होती है िजसे 
बल कहा जाता है  और जब िकसी िपंड पर बल लगाया जाता है, तो यही कारण है िक शरीर की गित बदल जाती है  और यही वह है जो 
Ɋूटन के िनयम के तहत कवर िकया जाएगा और िजसे हम गितज कहते हœ और  गितकी और गितकी को िमलाकर गितकी कहा जाता है 
इसिलए अब गित का अȯयन कर िलया है और  एक कण की गितकी अब हम अपने अगले मॉǰूल मŐ एक कण की गितकी पर ȯान दŐ गे
 इसका मतलब है िक हम एक कण को ​​देखŐगे और िफर हम बल को पįरवतŊन की दर से जोड़Őगे  एक कण के संवेग के बारे मŐ िजसे हम 
पįरभािषत करŐ गे और यही Ɋूटन के िनयम हमŐ बताते हœ  Ɋूटन का दूसरा िनयम िवशेष ŝप से हमŐ इसके बारे मŐ बताता है िजसे हम 
अगली कƗा मŐ शािमल करŐ गे धɊवाद  आप  
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