
ਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਓਪਰੇਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਸੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂਉਤਪਾਦ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਸੀ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਕਰਾਸ ਉਤਪਾਦ 
ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਓਪਰੇਸ਼ਨ ਿਕਵୈ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਕੀਨੇਮੈਿਟਕਸ ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਰਾਂਗੇ ਇੱਕ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ 
ਗਤੀ ਨੰੂ ਵੇਖੋ ਤਾਂ ਆਓ ਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਇੱਕ ਕਣ ਿਕਸੇ ਰਸਤੇ ਦੇ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਖੱਿਚਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਇੱਕ 
ਵਕਰ ਮਾਰਗ ਹੋਵੇਗਾ, ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਕਣ ਇੱਕ ਸਮୈ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਹੈ। ਅਸੀ ਂਇਸ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੁਝ ਸੰਦਰਭ ਫ୥ੇਮ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਜਸ p 
ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਧੁਰਾ ਿਫਕਸ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਕਣ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਸਮୈ ਉਤੇੱ ਵੈਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਸਮୈ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਸਮୈ ਪਲੱਸ t r t t 
ਡੈਲਟਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਸਮୈ ਦੇ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ। ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਕਣ ਪ୥ਾਈਮ ਪੋਜੀਸ਼ਨ ਤੇ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਪ୥ਾਈਮ ਨੰੂ t t p p t 
ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਫਰੇਮ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਪੋਜੀਸ਼ਨ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਤੇ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ t r t t xyz 
ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪਲੈਨਰ ​​ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਿਸਸਟਮ ਧੁਰਾ ਹਮੇਸ਼ਾ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਕਰੇਗਾ ਹਮੇਸ਼ਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪੋਜੀਸ਼ਨ 'ਤੇ z z xy 
ਿਵੱਚ ਇਸਦੇ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟਸ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸ ਪੋਜੀਸ਼ਨ 'ਤੇ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟਸ ਨੰੂ ਕੌਮਾ ਹੋਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਪੋਜੀਸ਼ਨ 'ਤੇ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟਸ ਨੰੂ ਪਲੱਸ p xy x y p x 
ਡੈਲਟਾ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਹੋਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਪ୥ਾਈਮ ਕਰੋ। ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਿਹ ਸਕਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਿਜਸ x y y pp 
ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਡੈਲਟਾ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਹਣੁ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਪ୥ਾਈਮ ਨੰੂ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਡੈਲਟਾ ਦੇ r pp r 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜੋ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਿਕਸੇ ਕਣ ਦੀ ਤਤਕਾਲ t t r r at t p 
ਵੇਗ ਇਸ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਘਟਾਓ ਵੈਕਟਰ 'ਤੇ ਟੀ ​​ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀr t t r 
ਜਾਣ ੋਿਕ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ 'ਤੇ ਕਣ ਦਾ ਤਤਕਾਲ ਵੇਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਅਯਾਮੀ ਗਤੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਹਣੁ ਿਕਉਿਂਕ r p 
ਇਹ ਦੋ ਅਯਾਮੀ ਗਤੀ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਿਵਚਕਾਰ ਅੰਤਰ ਹੈ। ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਇਹ ਪਲੱਸ r at t t x 
ਡੈਲਟਾ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਡੈਲਟਾ ਨੰੂ ਡੈਲਟਾ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ xi y yj r at t xi yj r xi yj
ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਸਕੇਲਰ ਿਹੱਸੇ ਲੈ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਵੈਕਟਰ ਿਫਰ ਡੇਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ r v x 
ਡੈਲਟਾ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਬਾਇ ਡੈਲਟਾ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਪਲੱਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੀ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਵੇਗ ਦਾ ਿਹੱਸਾti y tj vxi vyj vx x 
ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਹਣੁ ਵੇਗ ਦਾ ਭਾਗ ਹੋਵੇਗਾ। ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਤਤਕਾਲ ਕੇਸ ਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਅੰਤਰਾਲ ਹੈ v y y 
ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਔਸਤ ਵੇਗ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਔਸਤ ਵੇਗ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇ v 
ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੱਸਾਂਗੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਔਸਤ ਰਖੱਾਂਗੇ। ਸਾਈਨ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇਹ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਦਆੁਰਾ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਔਸਤ ਵੇਗ r 
ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਡੈਲਟਾ ਟੀ 0 ਤੱਕ ਜਾਣ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗੀ, ਇਸ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਸਮਝਦੇ 
ਹਾਂ ਿਕ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਵੇਗ ਡੈਲਟਾ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਪੱਛੇ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਸਾਡੀ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਡੈਲਟਾ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵੇਗ r r 
ਡੈਲਟਾ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਸੀਮਾ ਿਵੱਚ ਡੈਲਟਾ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਮਾਰਗ ਦੀ ਸਪਰਸ਼ ਬਣ ਜਾਵੇਗੀ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਲਖੋ ਿਕ ਸੀਮਾ r t 0 
ਿਵੱਚ ਡੈਲਟਾ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਮਾਰਗ ਲਈ ਸਪਰਸ਼ ਹੈ r 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਵੇਗ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹਮੇਸ਼ਾ ਮਾਰਗ ਵੱਲ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਭੌਿਤਕ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸੋਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਵੀ ਅਰਥ ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕੋਈ 
ਚੀਜ਼ ਜੋ ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਯਾਤਰਾ ਕਰ ਰਹੀ ਹੈ, ਉਸ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਿਵੰਨ୧ਦੀ ਹੈ ਜੋ ਕੁਝ ਿਹਲਦੀ ਹੈ। ਇੱਕ ਮਾਰਗ ਦੇ ਨਾਲ ਉਸ ਰਸਤੇ 'ਤੇ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਅੰਦਰ 
ਨਹੀ ਂਜਾ ਸਕਦਾ ਜਾਂ ਇਹ ਰਸਤੇ ਤୌ ਵੱਖ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ, ਇਸਲਈ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹਮੇਸ਼ਾ ਮਾਰਗ ਦੀ ਸਪਰਸ਼ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ v v 
ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਵੇਗ ਹੈ। ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅਤੇ ਭਾਗਾਂ ਦੇ ਸੰਦਰਭ v vx i plus vyj x y 
ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦੀ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਕਈ v vx vy 
ਵਾਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਵੀ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ। ਿਜਵୈ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਵੈਕਟਰ ਿਚੰਨ୧ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਵੇਗ ਦਾ ਪ୥ਤੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ ਜੋ ਅਸੀ ਂv v v 
ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਹ ਿਦਸ਼ਾ ਜੋ ਵੇਗ ਵੈਕਟਰ ਥੀਟਾ ਦਾ ਟ୊ਜ୊ਟ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੋ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ। vx vy vx
ਉਤੇੱ ਦਆੁਰਾ vy 
ਇਸ ਲਈ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਅਤੇ ਵਰਗ ਹੈ ਿਦਸ਼ਾ ਥੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਦੋ ਭਾਗਾਂ ਅਤੇ vx vy tan v by bx vx 

ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅੱਗੇ ਿਵਚਾਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਿਵਸ਼ਾ ਦੋ-ਅਯਾਮੀ ਗਤੀ ਿਵੱਚ ਸਾਪੇਿਖਕ ਵੇਗ ਦਾ ਸੰਕਲਪ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ vy 
ਇੱਕ ਅਯਾਮੀ ਗਤੀ ਿਵੱਚ ਸਾਪੇਿਖਕ ਵੇਗ ਦੇ ਿਬਲਕੁਲ ਸਮਾਨ ਹੈ ਪਰ ਹਣੁ ਿਕਉਿਂਕ ਵੇਗ ਦੀਆਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਹਨ , ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ 
ਿਵੱਚ ਨਿਜੱਠਣਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਕਣ ਦਾ ਵੇਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕਣ ਿਵੱਚ ਵੇਗ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਿਕਸੇ a va b vb 
ਸੰਦਰਭ ਦੇ ਫਰਮੇ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਮਾਿਪਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਤਾਂ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਦਾ ਵੇਗ ਘਟਾਓ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਕਈ ਵਾਰ ਇਹ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। b a va bb b 
ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਦੇ ਸਾਪੇਿਖਕ ਵੇਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੀ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਪੇਿਖਕ ਵੇਗ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਅਸੀ ਂ ਮੋਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਉਹੀ ਵੇਖੀ ਹੈ ਪਰ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ a 1d 

ਅਤੇ ਨੰੂ ਵੈਕਟਰ ਵਜୌ ਲੈਣਾ ਪਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਘਟਾਓ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮੀਹਂ ਦੀਆਂ ਬੂੰਦਾਂ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਡੱਗ ਰਹੀਆਂ ਹਨ va vb 
ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਵਅਕਤੀ ਸਾਈਕਲ 'ਤੇ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਈਕਲ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਮੀਹਂ ਦੇ ਵੇਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਈਕਲ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ v
ਸਾਈਕਲ ਅਤੇ ਮੀਹਂ ਦਾ ਜੋੜ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ। v 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਿਵਅਕਤੀ ਸਾਈਕਲ 'ਤੇ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੀਹਂ ਉਸਦੇ ਉਪੱਰ ਲੰਬਕਾਰੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਵਅਕਤੀ ਮਿਹਸੂਸ 
ਕਰੇਗਾ ਿਕ ਮੀਹਂ ਦੀਆਂ ਬੂੰਦਾਂ ਵੈਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਕੋਣ 'ਤੇ ਆਉਦਂੀਆਂ ਹਨ , ਜੋ ਿਕ ਕੀ ਹੈ। ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਘਟਾਓ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂ
ਇੱਕ ਕਣ ਦੇ ਪ୥ਵੇਗ ਵੱਲ ਵਧਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਵੇਗ ਨੰੂ ਵੇਗ ਦੇ ਬਦਲਾਅ ਦੀ ਦਰ ਵਜୌ ਿਦੱਤਾ a 
ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਸਮୈ ਵੇਗ ਹੈ ਅਤੇ ਵੇਗ ਸਮୈ 'ਤੇ ਟੀ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਤੇ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਡੈਲਟਾ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖ ਸਕਦੇt vt t, v t t v v 
ਹਾਂ ਤੇ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਘਟਾਓ ਵੈਕਟਰ ਤੇ ਅਤੇ ਪ୥ਵੇਗ ਸੀਮਾ ਡੈਲਟਾ ਦਆੁਰਾ ਜ਼ੀਰੋ ਤੇ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਘਟਾਓ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ। t t t v t t v t t v
'ਤੇ ਨੰੂ ਡੈਲਟਾ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ t t 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੋ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਵੇਗ ਵੈਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇਨ୧ਾਂ ਦੋਵਾਂ ਦੇ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਪ୥ਵੇਗ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ
ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਅੰਤਰਾਲ ਹੈ ਤਾਂ ਪ୥ਵੇਗ ਅਸੀ ਂ ਔਸਤ ਪ୥ਵੇਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਪ୥ਵੇਗ ਨੰੂ ਐਕਸੀਲਰੇਸ਼ਨ ਅਤੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ get ayj 
ਵੀ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਡੈਲਟਾ ਦਆੁਰਾ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੇ ਪ୥ਵੇਗax x t vx ay 
ਦਾ ਭਾਗ ਹੈ। y vy by delta t 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਪ୥ਵੇਗ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਜੋ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਜੋ ਵੇਗ ਦੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ x x 
ਹੈ, ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਵੀ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਸਮਾਂ ਅਤੇ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਦੇ ਦਜੂੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਵਜୌ d dt dx si x 
ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪ୥ਵੇਗ ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ y dvyydt d dy dy dt y 
ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦਾ ਦਜੂਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਹਣੁ ਆਓ ਪ୥ਵੇਗ ਬਾਰੇ ਕੁਝ ਸੂਖਮ ਿਬੰਦਆਂੂ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ। ਜਦୌ ਇੱਕ ਕਣ ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ 
ਰੇਖਾ ਿਵੱਚ ਚਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ ਤੇ ਵੇਗ ਅਤੇ ਪ୥ਵੇਗ ਉਸੇ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਰੇਖਾ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਵੇਗੀ ਬੇਸ਼ਕ ਇਸਦਾ ਇੱਕ 
ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਉਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਉਹੀ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਉਸ ਦੇ ਨਾਲ 
ਹੋਵੇਗੀ ਪਰ ਜਦୌ ਕੋਈ ਕਣ ਵਕਰ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਤਕਾਲ ਵੇਗ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਮਾਰਗ ਦੀ ਸਪਰਸ਼ ਹੈ ਹਣੁ 
ਪ୥ਵੇਗ ਬਾਰੇ ਕੀ ਹੈ ? ਮਾਰਗ ਦਾ ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਟ୊ਜ୊ਟ ਹੈ ਜਾਂ ਕੀ ਇਸਦਾ ਕੋਈ ਹੋਰ ਭਾਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਆਓ ਇਸ ਤਸਵੀਰ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਚੱਲੀਏ, ਆਓ 
ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਕਣ ਇਹ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਇਹ ਸਿਥਤੀ ਪ୥ਧਾਨ ਹੈ ਹਣੁ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਇਸ ਤਤਕਾਲ 'ਤੇ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਇੱਥੇ ਮਾਰਗ ਲਈ ਟ୊ਜ୊ਟ ਹੈ p p v 
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ਅਤੇ ਪ୥ਾਈਮ 'ਤੇ ਪ୥ਾਈਮ ਵੇਗ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਪ୥ਾਈਮ 'ਤੇ ਮਾਰਗ ਲਈ ਟ୊ਜ୊ਟ ਹੋਵੇਗੀ, p p p 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਪ୥ਵੇਗ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਦੋ ਵੇਗ ਵੈਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰੀਏ। ਟੇਲਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਇਕੱਠੇ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਵੈਕਟਰ ਪ୥ਾਈਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਜੋ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦਾ ਹੈ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਡੈਲਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ v v v 
ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਵੇਗ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਦਆੁਰਾ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਦਸ਼ਾ ਪ୥ਵੇਗ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਪਰਸ਼v v 
ਦੇ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਵਕਰ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਇੱਕ ਵਕਰ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਪ୥ਵੇਗ ਹੁੰਦੇ ਹਨ , ਦੋ ਿਹੱਿਸਆਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਪਿਹਲਾ ਭਾਗ ਦੀ ਗਤੀ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ
ਕਾਰਨ ਆਉਦਂਾ ਹੈ। ਕਣ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਜੋ ਉਦୌ ਵੀ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਕਣ ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਰੇਖਾ ਦੇ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਿਵੱਚ 
ਬਦਲਾਅ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹਮੇਸ਼ਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਭਾਵୈ ਕਣ ਉਸੇ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੋਵੇ ਜੇਕਰ ਉਸਦੀ ਗਤੀ ਬਦਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਇੱਕ ਪ୥ਵੇਗ ਹੈ re 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਉਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਵੇਗ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਏਟ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪ୥ਵੇਗ ਦਾ ਇੱਕ ਦਜੂਾ 
ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 
ਇਸ ਲਈ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਹੈ ਮਾਰਗ ਦੀ ਵਕਰ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਦੇ ਕਾਰਨ ਵੇਗ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਭਾਵୈ ਅਤੇ ਪ୥ਾਈਮ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਬਰਾਬਰv v 
ਹੈ ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਇੱਕ ਿਹੱਸੇ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦਸੂਰਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਜਾਂ ਲੰਬਕਾਰੀv et 
ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਜੋ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕਣ ਇੱਕ ਕਰਵ ਮਾਰਗ ਿਵੱਚ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਉਸ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਥਾਨ 'ਤੇet 
ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਿਕਸਮ ਦੀ ਗਤੀ ਹੈ ਿਜਸ ਵੱਲ ਇਹ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਚੱਕਰ ਦਾ ਕୈਦਰ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਕਣ ਹਣੁ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਸਲ 
ਆਕਾਰ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਪਰ ਅਸੀ ਂਸਥਾਨਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਮੰਨ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ s 
ਉਸ ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗ ਦਾ ਕୈਦਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸਪਰਸ਼ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਟ୊ਜ୊ਟ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਕਈ ਵਾਰ ਇਸਨੰੂ ਆਮ ਿਦਸ਼ਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਿਹ ਸਕਾਂਗੇ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਦੋ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਹਨ ਅਤੇ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਆਮ ਿਹੱਸੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇਹ en e t en 
ਦਰਸਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਗਤੀ ਦੇ ਵਰਗ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਜੋ ਵੀ ਹੈ ਇਹ ਸਪੀਡ ਵਰਗ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਸਥਾਨਕ ਤੌਰ ' ਤੇ ਕਣ ਰੇਡੀਅਸ ਦੇ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮ r 
ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਭਾਵ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮୈ ਇਹ ਮੰਨ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸਥਾਨਕ ਚੱਕਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਉਸ ਚੱਕਰ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਸਾਧਾਰਨ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ r 
ਪ୥ਵੇਗ ਕਰ ੋਇਹ ਉਤੇੱ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨੰੂ ਮਾਰਗ ਦੀ ਵਕਰਤਾ ਦਾ ਘੇਰਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਸਾਨੰੂ ਹਮੇਸ਼ਾr v r 
ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਇੱਕ ਕਣ ਇੱਕ ਵਕਰ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਚਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦੋ ਭਾਗ ਹੋਣਗੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਜੋ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਦੇ ਬਦਲਣ ਦੀ 
ਦਰ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੈ ਜਾਂ ਦਜੂਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਭਾਵୈ ਿਕ ਕਣ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਗਤੀ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਰਸਤੇ ਦੀ ਕਰਵ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇੱਥੇ ਪ୥ਵੇਗ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮਾਰਗ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਇਹਨਾਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਕੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਯੂਨੀਫਾਰਮ 
ਗੋਲਾਕਾਰ ਮੋਸ਼ਨ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਕਣ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਯੂਨੀਫਾਰਮ ਸ਼ਬਦ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਗਤੀ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ
ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਪਲਾਟ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕਣ ਹੈ ਜੋ ਚੱਕਰ ਦੇ ਨਾਲ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਗਤੀ ਦੇ
ਨਾਲ ਚੱਕਰ ਦਾ ਘੇਰਾ, ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇਕਸਾਰ ਗੋਲਾਕਾਰ ਗਤੀ ਿਵੱਚ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦੱਸੀਏ ਿਕ ਕਣ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਗਤੀ ਨਾਲ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕਣ ਇਸ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਕਸ ਤୌ v p 
ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਪਿਹਲਾਂ ਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਚੱਕਰ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਪ୥ਵੇਗ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਸਿਥਰ ਹੈ ਪਰ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹr p 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਪ୥ਵੇਗ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਪ୥ਵੇਗ ਕୈਦਰ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰੇਗਾ। ਚੱਕਰ ਦਾ ਅਤੇ ਇਹ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਚੱਕਰ ਦੇ ਕୈਦਰ ਵੱਲ ਇੱਕ ਿਦਸ਼ਾ p r v r 
ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਤੀਰ ਪ୥ਵੇਗ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਸਪੀਡ ਵਰਗ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਕੁਝ r 
ਸ਼ਬਦਾਵਲੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਕਸਾਰ ਗੋਲਾਕਾਰ ਗਤੀ ਦੇ ਨਾਲ, 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲੀ ਚੀਜ਼ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਭਾਵୈ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਗੋਲਾਕਾਰ ਗਤੀ ਿਵੱਚ ਗਤੀ ਸਿਥਰ ਹੈ, ਪ୥ਵੇਗ ਜ਼ੀਰੋ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਕਣ ਤୌ p p 
ਪ୥ਾਈਮ ਤੱਕ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਚੱਕਰ ਦੇ ਕୈਦਰ ਵਾਲਾ ਕੋਣ ਹੈ ਡੈਲਟਾ ਥੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਡੈਲਟਾ ਥੀਟਾ ਉਹ ਕੋਣ ਹੈ ਜੋ ਚੱਕਰ ਦੇ ਕୈਦਰ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਕਣ ਦਆੁਰਾ ਢੱਿਕਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਇਸ ਡੈਲਟਾ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਐਗੁਂਲਰ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ 
ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਕਣ ਦੇ ਜਾਣ ਲਈ ਸਮਾਂ ਹੈ। ਤୌ ਪ୥ਾਈਮ ਤੱਕ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਐਗੁਂਲਰ p p 
ਵੇਲੋਿਸਟੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਕਣ ਦੀ ਕੋਣੀ ਵੇਗ ਨੰੂ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਦਆੁਰਾ ਕੋਣ ਡੈਲਟਾ ਥੀਟਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੋਣ ਵੇਗ ਲਈ ਅਕਸਰ ਵਰਿਤਆ 
ਜਾਣ ਵਾਲਾ ਿਚੰਨ୧ ਯੂਨਾਨੀ ਅੱਖਰ ਓਮੇਗਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਦਆੁਰਾ ਡੈਲਟਾ ਥੀਏਟਾ ਦਆੁਰਾ a ngular velocity 
ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਪੀਡ ਦਰੂੀ ਪ୥ਾਈਮ ਨੰੂ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਵੇਗਾ, ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ pp 
ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਕਣ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਦਆੁਰਾ ਵੰਡੇ ਗਏ ਕਣ ਦਆੁਰਾ ਕਵਰ ਕੀਤੀ ਦਰੂੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਆਰਕ ਪੀਪੀ ਪ୥ਾਈਮ ਹੁੰਦਾ 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਉਤੇੱ ਡੈਲਟਾ ਿਥਟਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਗਤੀ ਗੁਣਾ ਓਮੇਗਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰr r 
ਅਸੀ ਂਕਣ ਦੀ ਪ୥ਵੇਗ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇਹ ਉਤੇੱ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਉਤੇੱ ਵਰਗ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਓਮੇਗਾ r v r r r 
ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਪ୥ਵੇਗ ਦਾ ਇਹ ਿਹੱਸਾ ਜੋ ਕୈਦਰ ਵੱਲ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਨਾਮ ਇਸ ਨੰੂ ਸ୊ਟਰੀਪੈਟਲ ਐਕਸਲਰਸ਼ੇਨ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ 
ਅਸੀ ਂਕਣ ਦੇ ਕୈਦਰ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਦੇ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਹੋਰ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾਵਾਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਕ୥ਾਂਤੀ ਲਈ ਿਲਆ ਸਮਾਂ ਹੈ 
ਇਸ ਨੰੂ ਸਮਾਂ ਿਮਆਦ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਕ 
ਇਸ ਲਈ ਵਰਿਤਆ ਿਗਆ ਹੈ ਕੀ ਪੂੰਜੀ ਟੀ ਇੱਕ ਸਿਕੰਟ ਿਵੱਚ ਕੀਤੀਆਂ ਕ୥ਾਂਤੀਆਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 1 ਓਵਰ

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਲਈ ਵਰਿਤਆ ਜਾਣ ਵਾਲਾ ਿਚੰਨ୧ ਯੂਨਾਨੀ ਅੱਖਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਓਮੇਗਾ ਓਮੇਗਾ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਕੋਣੀ ਿਵਸਥਾਪਨ ਤୌ t nu 
ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਸਮୈ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਓਮੇਗਾ ਨੰੂ ਸਮୈ ਦੀ ਿਮਆਦ ਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਪ୥ਗਟ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਕ୥ਾਂਤੀ ਲਈ t 
ਕੋਣ ਵਾਲਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੋ ਪਾਈ ਰਡੇੀਅਨ ਹੈ ਅਤੇ ਸਮਾਂ ਹੈ ਇਸਲਈ ਓਮੇਗਾ ਉਤੇੱ ਦੋ ਪਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂt t have omega is 

ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ2 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੀ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਓਵਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਵੇਖੀਏequal to 2 pi on t pi mu nu 1 t 
ਤਾਂ ਓਮੇਗਾ ਵੇਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੇਗ ਓਮੇਗਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਨੰੂ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਿਕਉਿਂਕ 2 ਅਤੇ ਪ୥ਵੇਗ ਜੋ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਦੇ r pi r nu r 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ, 4 ਵਰਗ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ, pi nu r 
ਇਸ ਲਈ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਅਤੇ ਸਮਾਂ ਿਮਆਦ ਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਵੇਗ ਅਤੇ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਇਹ ਸਮਾਂ ਿਮਆਦ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਵੈਧ ਹੋਵੇਗਾ। 
ਸਿਥਰ ਰਹੋ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਕਸਾਰ ਗੋਲਾਕਾਰ ਗਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੂ ਨੰੂ ਚੱਲਣ ਦੇਵੇਗਾ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਦੇਖੋ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਰਕੂਲਰ ਮੋਸ਼ਨ ਇੱਕਸਾਰ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ 
ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਵੀ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਸਿਥਰ ਨਹੀ ਂਰਹੇਗਾ ਅਤੇ 
ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਐਗੁਂਲਰ ਪ୥ਵੇਗ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ । ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਓਮੇਗਾ ਦੀ ਤਬਦੀਲੀ ਦੀ ਦਰ ਅਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ
'ਤੇ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਦੱਸਾਂਗਾ, ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗਾ ਪਰ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਵਾਂਗੇ ਿਕ ਆਮ ਗੋਲਾਕਾਰ ਗਤੀ ਵੇਗ ਲਈ ਵੀ ਓਮੇਗਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਿਦੱਤਾ r et 
ਿਗਆ ਹੈ, 
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ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਤਤਕਾਲ ਵੇਗ ਿਕਉਿਂਕ ਓਮੇਗਾ ਸਿਥਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਵੇਗ ਵਾਰ ਓਮੇਗਾ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ r d dt et 
ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਨਾਲ ਵੀ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਇੱਥੇ r en r times alpha et plus 
ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਕਣ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗ ਿਵੱਚ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦੇ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਦੋ ਿਹੱਸੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਪ୥ਵੇਗ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਜੋ ਕୈਦਰ 
ਵੱਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕਸਾਰ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਸੀ। ਮੋਸ਼ਨ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਵੇਗ ਦਾ ਇੱਕ ਟ୊ਜ୊ਸ਼ੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈar r 
ਜੋ ਗੁਣਾ ਅਲਫ਼ਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਲਫ਼ਾ ਦੇ ਮੁੱਲ ਦੇ ਬਾਵਜੂਦ ਵੇਗ ਅਜੇ ਵੀ ਓਮੇਗਾ ਬਿਣਆ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਗੋਲ ਮੋਸ਼ਨ ਦੇਖੀ ਹੈ ਆਓ ਹਣੁ ਇਸ r r 
ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ। ਇੱਕ ਕਣ ਜੋ ਸਿਥਰ ਪ୥ਵੇਗ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਵੇਗ ਤੀਬਰਤਾ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਦੋਵਾਂ ਿਵੱਚ ਸਿਥਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ
ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹ ਦੇਈਏ ਿਕ ਇੱਕ ਕਣ ਜੋ ਿਨਰੰਤਰ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਅਧੀਨ ਹੈ, ਉਸ ਦੀ ਵੇਗ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਮୈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ v 0 t let 
ਵੇਲੋਿਸਟੀ ਸਮୈ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਮୈ ਇਸ ਕਣ ਦਾ ਵੇਗ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਕਣ ਇੱਕ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ v t t v r t
ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦੀ ਸਿਥਤੀ ਕੀ ਹੋਵੇਗੀ? ਇੱਕ ਸਮୈ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸਿਥਰ ਪ୥ਵੇਗ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਰਦੇ t 
ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਵੇਗ ਸਿਥਰ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪ୥ਵੇਗ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਮਾਂ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਘਟਾਓ 0 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ v v 0 t t 
ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜੋ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਵੇਗ ਪਲੱਸ ਵਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕੰਪੋਨ୊ਟ v v 0 upo n t v v 0 a t 
ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਸਾਡੀਆਂ ਆਮ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਮਲਦੀਆਂ ਹਨ ਜ਼ੀਰੋ ਪਲੱਸ ਗੁਣਾ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ। 0 ਪਲੱਸ vx v x ax t vy v y 

ਿਜੱਥੇ ਪ୥ਵੇਗ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਵੇਗ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਵੇਗ ਜ਼ੀਰੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋ ਪਲੱਸ ayt a axi ayj v vxi vyj v v xi v 
ਜ਼ੀਰੋ yj 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪਿਹਲਾ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਪੋਜੀਸ਼ਨ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਸਮୈ ਟੀ 'ਤੇ ਸਿਥਤੀ ਵੈਕਟਰ r 
ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਸਿਥਤੀ ਵੈਕਟਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, r t 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਮਾਂ ਅਤੇ ਸਮਾਂ 0 ਿਵਚਕਾਰ ਔਸਤ ਵੇਗ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਦੋ ਨਾਲ ਵੰਡ ਕੇ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ t v 0 v 
ਇਸ ਲਈ ਿਵਸਥਾਪਨ ਜੋ ਿਕ ਘਟਾਓ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਔਸਤ ਵੇਗ ਵਾਰ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਇਹ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਪ୥ਵੇਗ ਸਿਥਰ ਹੈ r r t 
ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ 80 ਬਾਇ 2 ਗੁਣਾ v 0 v 0 t 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਭ ਪਾਓ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਮਲੇਗਾ ਉਹ ਹੈ ਘਟਾਓ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ। ਜ਼ੀਰੋ ਪਲੱਸ ਅੱਧਾ ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਬਰਾਬਰ r r v t t r is r
ਜ਼ੀਰੋ ਪਲੱਸ ਜ਼ੀਰੋ ਪਲੱਸ ਅੱਧਾ ਵਰਗ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਵੱਖਰ ੇਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ v t kt x y x 
ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ। ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਅੱਧਾ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ ਭਾਗ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਦੇਵੇਗਾ x 0 v 0 xt axt y y is equal to

ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਅੱਧਾ ਵਰਗ ਹਣੁ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ ਦੋਵୈ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹਨ ਿਜਵୈ ਕਣ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਦਸ਼ਾ ਅਤੇ y 0 v 0 yt ayt x y 
ਿਦਸ਼ਾ ਇੱਕ ਸੁਤੰਤਰ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸੁਤੰਤਰ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਪ୥ਵੇਗ ਅਤੇ ਨਾਲ ਗਤੀ ਨੰੂ ਵੱਖਰੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਰਤ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਪਰ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂax ay 
ਕਣ ਦੇ ਮਾਰਗ ਦੀ ਸਮੀਕਰਨ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ। ਨੰੂ ਨਾਲ ਜੋੜਨ ਲਈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਕਣ ਦਾ ਮਾਰਗ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਲਈ ਸਾਨੰੂ x y 
ਇਹ ਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਸਮਾਂ ਖਤਮ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਨੰੂ ਜਾਂ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੇਵੇਗਾ। ਦਾ x y y x 
ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਕਸਾਰ ਪ୥ਵੇਗ ਜਾਂ ਸਿਥਰ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਅਧੀਨ ਆਹ ਮੋਸ਼ਨ ਦੇ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਕੇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਜਸਨੰੂ ਪਰਜੋੈਕਟਾਈਲ ਮੋਸ਼ਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ n 
ਪ୥ਜੈਕਟਾਈਲ ਮੋਸ਼ਨ ਇੱਕ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਹੈ ਜੋ ਗੁਰਤੂਾਕਰਸ਼ਣ ਦੇ ਪ୥ਭਾਵ ਅਧੀਨ ਯਾਤਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਗਤੀ ਦਾ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਕੇਸ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਸਿਥਰ 
ਪ୥ਵੇਗ ਗਤੀ ਦੇ ਬਾਰੇ ਿਵੱਚ ਇਹ ਮੰਨਦੇ ਹੋਏ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਗ୥ੈਵਟੀਟੀ ਦੇ ਕਾਰਨ ਪ୥ਵੇਗ ਬਦਲਦਾ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਗਤੀ ਦੀ ਰୈਜ ਿਵੱਚ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਿਵਚਾਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ 
ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਗਤੀ ਦੀਆਂ ਉਦਾਹਰਨਾਂ ਦੇ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬੱਲੇ ਨਾਲ ਟਕਰਾਉਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਜਾਂ ਇੱਕ ਬਾਲਰ ਮੋਸ਼ਨ ਦੇ ਹੱਥ ਤୌ ਿਡਲੀਵਰ ਹੋਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਇੱਕ 
ਿਕ୥ਕਟ ਗୈਦ ਦਾ ਮਾਰਗ ਜਾਂ ਗਤੀ ਹੋਵੇਗੀ । ਬੰਦਕੂ ਦੇ ਛੱਡਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਇੱਕ ਗੋਲੀ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਗਤੀਵਾਂ ਪ୥ਜੈਕਟਾਈਲ ਮੋਸ਼ਨ ਦੇ ਕੇਸ ਹੋਣਗੀਆਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹ 
ਸੋਚਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਿਕ ਇਸ ਪ୥ਜੈਕਟਾਈਲ ਮੋਸ਼ਨ ਅਤੇ ਆਹ ਿਵੱਚ ਕੀ ਅੰਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਰੀਰ ਿਜਸਨੰੂ ਖੜ୧ੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਪੱਰ ਸੁੱਿਟਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ 
ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਗୈਦ ਹੈ। ਮੇਰਾ ਹੱਥ ਜਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਪੈੱਨ ਨੰੂ ਚੁੱਕਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਲੰਬਕਾਰੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੁੱਟਦਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਇਹ ਪ୥ੋਜੈਕਟਾਈਲ ਮੋਸ਼ਨ ਦਾ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਕੇਸ ਹੈ ਪਰ
ਜਦୌ ਮ୊ ਪ୥ਜੈਕਟਾਈਲ ਮੋਸ਼ਨ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਅਿਜਹਾ ਕੇਸ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਸਰੀਰ ਨੰੂ ਸੁੱਟਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਿਖਿਤਜੀ ਿਹੱਸਾ ਵੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। 
ਵੇਗ ਦਾ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ੋਜੈਕਟਾਈਲ ਮੋਸ਼ਨ ਦੇ ਅਧੀਨ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਸਰੀਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਲੰਬਕਾਰੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਹਲ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਪਰ ਇਹ ਿਖਿਤਜੀ ਰਪੂ ent 
ਿਵੱਚ ਵੀ ਚਲ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਸਰੀਰ ਿਵੱਚ ਵੇਗ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਆਓ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ x 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪ୥ਜੈਕਟਾਈਲ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਸਮୈ ਵੇਗ ਦਾ ਇੱਕ ਭਾਗ ਰੱਖੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਵੇਖਾਂਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਤੇ ਵੇਗ ਦਾ ਕੁਝ ਿਹੱਸਾ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ t x t 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਉਪੱਰ ਵੱਲ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਜੋੜ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਹੈ। ਹਰੀਜੱਟਲ ਿਦਸ਼ਾ y x 
ਇਸਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਐਕਸਲਰਸ਼ੇਨ ਵੈਕਟਰ 0 ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਮਤਲਬ ਿਕ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਦਸ਼ਾ i gj y x 
ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਪ୥ਵੇਗ ਨਹੀ ਂਹੈ ਐਕਸਲਰਸ਼ੇਨ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ। 0 ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਸਮਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਕਣ ਨੰੂ 0 0 'ਤੇ ਹੋਣ ਿਦਓ ਿਜਸਦਾ g t 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮੂਲ ਸਮୈ 'ਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਵੇਗ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ t 0 v 0 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਮੂਲ ਹੈ ਕਣ ਇਸ ਸਥਾਨ 'ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਵੇਗ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਹਰੀਜੱਟਲ ਨਾਲ ਸਪੀਡ ਅਤੇ ਕੋਣ v 0 v 0 
ਥੀਟਾ 0 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੀ ਪ୥ਗਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨੰੂ ਵੇਗ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਵੇਗ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਵੇਗ ਦਾ ਭਾਗ ਹੋਵੇਗਾ। x v 0 

ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਵੇਗ ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਥੀਟਾ 0 ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ cos theta 0 y v 0 sine 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਵੇਗ ਦੇ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਵੇਗ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਵੇਗ ਦੇ ਦੋਵୈ ਿਹੱਸੇ ਸਾਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜੋ ਅਸੀ ਂ
ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਪਰਜੈਕਟਾਈਲ ਜਾਂ ਕਣ ਦੇ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟਸ ਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ, ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ p 
ਵੇਖਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਆਓ ਅਸੀ ਂਸਮੀਕਰਨਾਂ 'ਤੇ ਆਉਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਪ୥ਜੈਕਟਾਈਲ ਗਤੀ ਨੰੂ ਭੌਿਤਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਿਕ ਕਣ ਉਸ ਸਮୈ ਜਾਰੀ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ 
ਜਦୌ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਵੇਗ ਦਾ ਭਾਗ ਹੈ, ਇਸਦਾ ਭਾਗ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਵੇਗ ਿਜਸਦਾ t 0 x v 0 cos theta 0 y v 0 sine theta 0 
ਇਹ ਅਨੁਭਵ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਿਸਰਫ ਘਟਾਓ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵੇਗ ਹੈ। ਦੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ 0 ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦੀ ਗਤੀ ਦੌਰਾਨ ਵੇਗ y x x 
ਨਹੀ ਂਬਦਲੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਵੇਗ ਦੇ ਭਾਗ ਨੰੂ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਥੀਟਾ 0 ਹੈ ਉਥੱੇ v 0 cos theta 0 y v 0 sin 
ਇੱਕ ਿਰਣਾਤਮਕ ਪ୥ਵੇਗ ਘਟਾਓ ਸੋ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਘੱਟ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ 0 'ਤੇ ਚਲਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਜਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਦੌਰਾਨ ਕਣ g 
ਦੇ ਤਜ਼ਰਿਬਆਂ ਨੰੂ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਪ୥ਵੇਗ ਦਾ ਅਨੁਭਵ ਕੀਤਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ, g 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਲੰਬਕਾਰੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਵੇਗ ਜ਼ੀਰੋ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕਣ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਵਧਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਦੇਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ। ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕਣ y 
ਦੀ ਗਤੀ ਵਧਦੀ ਰਹੇਗੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਸਪੀਡ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਜ਼ਮੀਨ ਨੰੂ ਛੂਹ ਲਵੇਗਾ ਹਣੁ ਇੱਕ ਸ਼ਬਦ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ 
ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਕਣ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਹੋਈ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਇਹ ਇਸਨੰੂ ਵਾਪਸ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਿਡੱਗਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਜੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ 0 ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਮੂਲy 
ਤୌ ਇਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਰୈਜ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਵਾਂਗੇ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਿਦੱਤੇ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਰୈਜ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਉ ah 
ਹਣੁ ਇੱਕ ਪ୥ਜੈਕਟਾਈਲ ਦੀ ਗਤੀ ਦਾ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦਾ ਪ୥ਵੇਗ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਭਾਵ gj ax is equal to 0 

ਇਸਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਵੇਗ ਇਹ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ay is equal to minus g v 0 v 0 cos theta 0 i v 0 sin theta 0 j
ਅਤੇ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਿਬੰਦ ੂਮੂਲ ਹੈ ਜੋ 0 0 ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਹੈ ਅਤੇ ਵੀ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। x 0 0 y 0 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਜੇ ਅਸੀ ਂ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਵੱਚ ਵੇਗ ਿਦਸ਼ਾ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਕੰਪੋਨ୊ਟ x x x x v 0 t 
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ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਪ୥ੋਜੈਕਟਾਈਲ ਦੇ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਦਾ ਮੁੱਲ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ v 0 cos theta 0 t x y 
ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ। ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਪ୥ਵੇਗ ਮਾਇਨਸ ਹੈ v 0 sin theta 0 t gt g 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਵੇਗ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ vx v 0 cos theta 0 vy 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇਹ ਅਤੇ ਲਈ ਗਤੀ ਦੇ ਇੱਕ ਅਯਾਮੀ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਵਾਂਗ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਸਮਝਦੇ v 0 sin theta 0 minus gt x y 
ਹਾਂ ਿਕ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਇੱਕ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਸਪੀਡ ਨਾਲ ਲੰਬਕਾਰੀ ਤੌਰ 'ਤੇ y y v 0 sine theta 0 
ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਸੁੱਟੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਕਣ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਲੰਬਕਾਰੀ ਗਤੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਇਸ ਤୌ ਅਸੀ ਂਜੋ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ 
ਿਕਸੇ ਕਣ ਨੰੂ ਕੁਝ ਸਪੀਡ ਨਾਲ ਲੰਬਕਾਰੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਪੱਰ ਸੁੱਿਟਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 0 'ਤੇ ਇੱਕ ਪ୥ੋਜੈਕਟਾਈਲ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੁੱਿਟਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ
ਿਕ ਦੋਵୈ ਲੰਬਕਾਰੀ ਸਪੀਡ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀਆਂ ਹੋਣ ਤਾਂ ਦੋਵୈ ਕਣ ਜ਼ਮੀਨ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆ ਜਾਣਗੇ। ਉਸੇ ਸਮୈ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਪ୥ਜੈਕਟਾਈਲ ਦਾ ਮਾਰਗ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ ਦਾ ਮੁੱਲ ਖਤਮ ਕਰ ਦੇਵਾਂਗੇ t 

ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਸਮਾਂ ਖਤਮ ਕਰ ਦੇਵਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਜਾਰੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਆਸਾਨ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇਸx y 
ਸਮੀਕਰਨ 'ਤੇ ਜਾਣਾ ਹੋਵੇਗਾ x 

ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਥੀਟਾ 0 ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਇਸ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਪਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਬਰਾਬਰ xt x v 0 t y y v 0 
ਿਮਲੇਗਾ। ਿਵੱਚ ਜੋ ਿਕ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਵਰਗ ਿਵੱਚ sin theta 0 t x x v 0 cos theta 0 g t 

ਇਸ ਲਈ ਵਰਗ ਵਰਗ ਵਰਗ ਥੀਟਾ 0 x uare on v 0 cos 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਸਰਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਥੀਟਾ ਦੇ ਟ୊ਜ୊ਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 0 ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਭਾਗ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਵਰਗ x g v cos 
ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਅਤੇ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਰਪੂ ਹੈ ਵਰਗ ਿਜੱਥੇ ਥੀਟਾ 0 ਦੇ ਟ୊ਜ୊ਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ x ax plus bx a b g 
ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਵਰਗ ਥੀਟਾ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਪੈਰਾਬੋਲਾ ਦਾ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਇੱਕ ਕਣ ਿਜਸਨੰੂ ਇੱਕ ਪ୥ੋਜੈਕਟਾਈਲ v 0 cos theta cos 
ਵਜୌ ਸੁੱਿਟਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਅਪਣਾਇਆ ਿਗਆ ਰਸਤਾ ਇੱਕ ਪੈਰਾਬੋਲਾ ਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੀਏ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ
ਪ୥ਜੈਕਟਾਈਲ ਨੰੂ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਉਚਾਈ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਣ ਿਵੱਚ ਲੱਗੇ ਸਮୈ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਸਮୈ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ ਿਕ ਅਸੀ ਂvy 
ਹੈ। 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਘਟਾਓ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਉਤੱੇ ਦੇਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਜ਼ੀਰ ੋvy is vy gt t ah vy g v sin
ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਉਤੇੱ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ g 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪ୥ੋਜੈਕਟਾਈਲ ਲਈ ਸਮਾਂ ਿਲਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਵਾਪਸ ਪਹੁੰਚਣ ਲਈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸ਼ਾਇਦ ਇਹ ਵੀ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵੋਗੇ ਿਕ 
ਇਸ ਿਵੱਚୌ ਦੋ ਵਾਰ ਹੋਵੇਗਾ ਕਣ ਨੰੂ ਜ਼ਮੀਨ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਿਡੱਗਣ ਲਈ ਸਮਾਂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਸਮਾਂ ਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮୈ t 
ਦਆੁਰਾ ਅਿਧਕਤਮ ਉਚਾਈ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਵੇਗੀ ਤਾਂ ਇਹ ਥੀਟਾ 0 ਵਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਦੇ ਮੁੱਲ ਿਵੱਚ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਇਨ ਥੀਟਾ 0 ਬਾਇ y v 0 sin t v 0 

ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਵਰਗ ਜ਼ੀਰ ੋਵਰਗ ਸਾਇਨ ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਉਤੇੱ ਵਰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਿਧਕਤਮ ਉਚਾਈ ਜੋg g t t v g 
ਪ୥ਜੈਕਟਾਈਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਸਾਇਨ ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਤੇ ਦੋ ਜੀ ਹਣੁ ਰୈਜ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਫਲਾਈਟ ਲਈ ਲਏ ਗਏv 
ਸਮୈ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਮਤਲਬ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਿਲਆ ਸਮਾਂ ਲੱਭਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਇਹ ਉਹ ਸਮਾਂ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ y 
ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਪਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਸਮਾਂ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਜ਼ੀਰ ੋਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਵਰਗ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ y v sin t gt 
ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮୈ ਨੰੂ ਇਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਜੋ ਉਡਾਣ ਦਾ ਸਮਾਂ ਹੈ। ਇਹ ਉਤੇੱ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ah g v 0 sin theta 0 
ਿਕਹਾ ਸੀ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਲਈ ਲਏ ਗਏ ਸਮୈ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕੀਤਾ ਸੀ ਅਿਧਕਤਮ ਉਚਾਈ ਇਹ ਉਸ ਤୌ ਦੁੱਗਣੀ ਹੈ ਅਤੇ ਰୈਜ ਇਸਦੇ ਲਈ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਿਕ r x v 0 cos 

ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ ਤਾਂ ਇਹ ਗੁਣਾ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ। ਅਤੇ ਇਹ ਉਤੇੱ theta 0 tf v 0 cos theta 0 v 0 sin theta 0 g g 
ਦੋ ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਵਰਗ ਸਾਈਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਰୈਜ ਲਈ ਫਾਰਮੂਲਾ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਆਹ ਕਰਨਾ ਪਸੰਦ v 0 uh 
ਕਰੇਗਾ ਮ୊ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਜ਼ੋਰ ਦੇਣਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਿਕ ਫਾਰਮੂਲੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਲਏ ਹਨ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਰୈਜ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਮੂਲ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਏ ਹਾਂ 
ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਸਿਥਤੀ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਕਣ ਉਸੇ ਪੱਧਰ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਲਈ ਅਸੀ ਂਰୈਜ ਲਈ ਇੱਕ ਫਾਰਮੂਲਾ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਪਰ 
ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਵੱਖਰੀਆਂ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਸਿਥਤੀਆਂ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਉਦਾਹਰਣ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਅਿਜਹਾ ਕੇਸ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਕਣ ਨੰੂ ਇੱਕ ਖਾਸ ਉਚਾਈ ਤୌ ਸੁੱਿਟਆ ਿਗਆ ਹੈ 
ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਜਸ 'ਤੇ ਇਹ ਜ਼ਮੀਨ ਨਾਲ ਟਕਰਾਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀ ਰୈਜ ਲਈ ਫਾਰਮੂਲਾ ਇੱਥੇ ਕੰਮ ਨਹੀ ਂਕਰੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇx 
ਕਣ ਿਕਸੇ ਸਥਾਨ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਹਨ ਸਾਨੰੂ ਆਪਣੇ ਅਸਲ x 0 y 0 whe n 
ਸਮੀਕਰਨਾਂ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਣਾ ਪਵੇਗਾ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਦੇਖਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵੇਗ 0 ਹੈ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵੇਗ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ ਨਹੀ ਂ ਅਤੇ x y g x x 0 

ਨਾ ਹੋਣ ਨਾਲ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। 0 0 ਪਰ ਉਹ ਮੁੱਲ ਹਨ ਿਜਸ ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂਸ਼ੁਰਆੂਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਅਤੇ y 0 x y 
ਕੋਆਰਡੀਨੇਟਸ ਨੰੂ ਿਤਆਰ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਹਣੁ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਰୈਜ ਦੇ ਫਾਰਮੂਲੇ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਹੈ। ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਰୈਜ ਦਾ ਫਾਰਮੂਲਾ ਸਾਨੰੂ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਵੇਗ ਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਅਿਧਕਤਮ ਰୈਜ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਿਜਹਾ
ਉਦୌ ਹੋਵੇਗਾ ਜਦୌ ਥੀਟਾ 0 ਜਾਂ ਥੀਟਾ 0 ਨੰੂ 1 ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਲਈ ਅਿਧਕਤਮ ਰୈਜ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਥੀਟਾ 0 'ਤੇ ਵਾਪਰਦਾ sine 2 v 0 
ਹੈ 45 ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਸਭ ਤୌ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਜਾਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਜਸ ਕੋਣ ਨਾਲ ਇਸਦਾ ਉਦੇਸ਼ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਉਸ ਦਾ ਵੇਗ 
45 ਿਡਗਰੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ੋਜੈਕਟਾਈਲ ਮੋਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਹਰੀਜੱਟਲ ਦੇ ਨਾਲ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ । ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਨ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸਰੀਰ ਦੀ ਗਤੀ ਹੈ ਜੋ ਸੁੱਿਟਆ ਜਾਂਦਾ 
ਹੈ ਹਵਾ ਿਵੱਚ ਜੋ ਿਸਰਫ ਕੁਝ ਵੇਗ ਨਾਲ ਚੱਲ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਗੁਰਤੂਾਕਰਸ਼ਣ ਦੇ ਪ୥ਭਾਵ ਅਧੀਨ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਹੋਰ ਬਲ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕਰ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਜੋ ਕੰਮ ਕਰ ਰਹੀ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਅਮਲੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਗੁਰਤੂਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰੇਗੀ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ
ਿਕਸੇ ਹਲਕੇ ਸਰੀਰ ਦੀ ਆਹ ਗਤੀ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ। ਹਵਾ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਹਵਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਖੰਭ ਚਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਗੁਰਤੂਾਕਰਸ਼ਣ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹਵਾ ਸਰੀਰ ਉਤੱੇ ਬਲ ਲਗਾ
ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਿਜਹੀਆਂ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਸਰੀਰ ਉਤੱੇ ਡਰਗੈ ਅਤੇ ਿਲਫਟ ਫੋਰਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਬਲ ਕੰਮ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਪ୥ਜੈਕਟਾਈਲ 
ਗਤੀ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗੀ। ਗਤੀ ਦੀ ਿਕਸਮ ਹੋਵੇ ਜੋ ਇਹ ਸਰੀਰ ਿਦਖਾਏਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਖੰਭ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ 
ਪੈਰਾਬੋਿਲਕ ਮਾਰਗ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਹੋਰ ਬਲ ਵੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਇਸ 'ਤੇ ਕੁਝ ਹੋਰ ਪ୥ਵੇਗ ਪੈਦਾ ਕਰਦੇ ਹਨ। ਬੌਡੀ ਜਦୌ ਿਕ ਪ୥ਜੈਕਟਾਈਲ ਮੋਸ਼ਨ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂ
ਿਕਹਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲੀ ਗਰੈਿਵਟੀ ਹੀ ਇਕਲੌਤੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਪ୥ਜੈਕਟਾਈਲ ਮੋਸ਼ਨ ਅਤੇ ਗਤੀ ਦੀ ਗਤੀ ਿਵਿਗਆਨ ਦੀ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਇੱਕ ਪਲੈਨਰ ​​ਿਵੱਚ ਪੂਰਾ ਕਰ ਿਲਆ ਹੈ। ਮਾਰਗ ਅਸੀ ਂਅਗਲੀ ਕਲਾਸ 
ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਾਂਗੇ ਅਤੇ ਉਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਗਤੀ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਆਵਾਂਗੇ ਜੋ ਉਹ ਬਲ ਹਨ ਜੋ ਗਤੀ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਗਤੀ ਦਾ ਕਾਰਨ ਬਣਦੇ ਹਨ ਜਦୌ
ਅਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਗਤੀ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਿਕ ਗਤੀ ਦਾ ਕਾਰਨ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਹੱਸਾ ਮਕੈਿਨਕਸ 
ਦੇ ਸਾਡੇ ਅਿਧਐਨ ਦਾ ਹੋਵੇਗਾ 
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